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第 一 篇 单 变量 型 数 


第 一 章 ”分 析 引 论 


$1. 实数 
1° 涩 学 折 博 法 ”为 了 证 明 某 定理 对 任意 的 自然 数 为 蓉 ， 只 下 味 崩 下 


面 丙 皮 就 能 了 :1 ) 这 定理 对 2= 工 为 里,( D ) 串 这 定理 对 任何 的 -个 自然 数 
nR B RES FEAR m + 1 HORE. 

2° 4i 慨 喜 分 有 理 数 为 4 和 了 两 类 ， 使 其 满足 于 下 列 条 件 : {1 BS 
AHAS, 2 ) 每 一 个 有 理 奴 必 属 于 一 基 ， 旦 仅 属 于 一 类 ，(3 ) 属 于 4 类 
(下 类 ) 的 任 一 数 小 于 属于 有 类 (上 类 ) 的 任何 数 ， 这 样 的 一 个 分 类 法 称 为 分 
Bo (a) ERETXI PRAAN DEEBA, Ma A/B 
Sur—"qORH ru. CO 营 旭 类 无 最 大 数 ， 击 请 类 亦 无 最 小 数 。 盎 分割 GE 
确定 一 个 元 理 铬 。 有 理 数 和 无理 数 粮 称 为 实 装 工 ， 

"s E 4 为 实数 ， 甚 用 下 列 条 御所 确定 的 非 负数 1s| ) Xe 2 


ENE SEEE 
2, Æ cet, 
læ] -| 


-— =, X m0, 


对 于 任何 的 实数 + fh v, HD | BDRSESURY: 
jæ, — Iy| & et uls]zi-iyl. . 
4° ERRETIRA (t X= (my 为 实数 的 肥 界 集合 。 若 : 


(1X8 —^ z€ X D digest 


DL 


Q HERRAT UI SERRE REX TS SUPER ERO USCETa 
Q TFS 26 XN WU 5 S T EE X, 


:1) 


2 第 一 篇 。 第 一 但 pilaa 
2) 对 于 任何 的 57-0, 存在 有 ww € X, UR 
qud 6, 
RI min? (e Riche X REHE 
同样 : 老 : 
C1) 每 一 个 EX 满足 不 等 式 
quM, 
《2 3 对 于 任何 的 =9， fra: a € K , p 
m8, 
基数 M =sup {a} 称 为 集合 X 9 Eo 
AER X F AI HE Ai 
inf {æ} = — eo; 
d r X BPE, UAS 
sup {ag} = + ce , 
D^ REOUDRACHUEDUREAGE E a(ac0) 是 被 测 的 量 的 准确 数值， qoi 


# k F a cO 4 + 


RERNE, A 


A= | - «| 
s= d 
| E 
Xr gri cH ERE - 
IUE x BORSE inb BU n TOR SUCEBR RE REB — e, BIS z +. 
n (iib ga ade s 


FUB ESSERE RA F AREAN EI H ESAE n PPE t 
1. 1 二 2 十 …… 十 mm PEEL 


n(n--1)(2n3-1). 
6 = 


a 


2. 124924... ne = 


Jd. 1*4-29--.- Aena 
4. 1c-2-2-. 二 2 一 2 一 于 
p- £a — a (a — —h “Ta (n— DAE a9-1. 求证 
(a š> [a] — $ Omba ; 
i 二 
n EN | 


X. 
IE. À 
Jtr CT En TIER h'a m 个 的 租 合 数 , (B pipa IERI 
HREN 
6. aM HAER SESS: 
二 
AHP 231, $4, c0. wa EURBDGRÀAHIBDBROACT — í 7g. 
T. EEH zc —1, BATA 
ilesi] ns s (nl) 
AR, LN e= Ü Rf, EAE aT. 
B. 证 明示 等 碟 


nl «(EY 25 n> l, 
所 未 ”利和 由 不等式 


n —+ 231 __ i f i ) E " 
(223 c(l) 53 @=M 2, >° 
—_— 


et 
和 9， 证 角 不 等 式 

aAa 2n) > 二 11* 24 291, 
10, FUTA 


11. mre 为 严整 数 ， 而 不 为 竖 数 的 平方 ， 且 4/ 下 为 确定 实数 
v^c 的 分 逢 ,其 中 五 类 包含 所 有 合 于 >e 的 正 有 理 数 b, 而 4 类 
名 含 所 有 其 余 的 有 有理数。 求证 在 A 类 中 无 最 大 数 , mM Bpk 
di AE | 

12. dp ME 3 848] ALB REF BOUE HRCRAUR: 4 类 包含 
HRTEM a, 而 a2; B 美和 甸 含 所 有 其 余 的 有 省 数 。 议 明 在 
A 奖 中 无 最 天数 ,而 存 互 类 中 亦 无 最 小 数 。 

18. (FEE 2519 43 8 PG RICE SER: 

ia) sw 2-4 AB = 18; 


*. 


4 S-i sP C Aiaia 


(6) IA B= 6. 

14. ea NUM? 2? lh E. 

16， 求 讲 任 何 非 空 且 下 方 有 界 的 数 全 有 下 确 界 ,而 任何 非 宏 
BEHARREI E. 

16. 证 全 一 贫 有 埋 鞭 分 式 TCR HP m A n 39 ELEC, B. 0<m 
«n) gis e CES EEUU CE. FERA GUESS ROSA. 

过 有理 数 了 满足 不 等 式 

3 2. 

求 这 些 有 理 数 7 PERAR F Ge BSEN-. 

18. 设 { 一 wj 为 数 的 集合 ,这 些 歼 是 与 EE (my 符 民 相反 的 数 。 
HE SA | 

(R) inf{— er} — —supíz): | (6)sup(—ez) = —infiz), 

19. dety SET f ety 这些 和 的 集合 , FE {o E 
yC iyt, BEER XA: 

‘(ay inl(z--9) = infí[z) J-inf(y: 

(0) supiz--gj —-supiz) --supis) . 

20. (cy) aA wu RERA, arz C {r} EC (gy, H 
vu EBalO0. FBFE AL: 

(a) inf(zy) =inf{æ}inf{y}; (6) sup{zy} =sup{sjsupiy}s 

21. XE REX: 

(a) jew [Iz — 

(6) [a+r dns | 29 || — Clm! He ml). 


解 不 等 式 : 
22, [we+1l1] <0.01, 98. w=—22i>10., 
24. iz| 7 [z4-1|, 29. [|2r—-1|-—|ve—1|, 


20. iz--?|-F1z—-2| «12, 27. ir--2|- |r|1, 


3. x 
n . | 


$1. stEY 5 


2g. Jai la-1|| «1. 99. |x(1—2) | «0.05, 

30， 证 朋 恒 等 式 
zc e|? “ a 
(Ct) ==. 

31、 当 测 攻 长 度 10 EKES, 8 A SEO 0.5 ago; 当 测 最 距 


离 500 TKIP, han ze D 200 UK. AUTIN EE ERZUTS 057 
32. Pt: 


m 2.8152 
BS-FEDGE IR 257g 170, GA k Hyas ETIE ET 
33. xv 
z— 12.125 


包含 3 位 准确 数字 。 MORER K HR E. 
84， 年 形 的 边 等 于 : 
z—2.BO ok +0.01 MÆ, 
g--4.00 Ek +0.02 HÆ, 
这 个 伍 形 的 面积 5S RTEA RHA? SfEIDEONBESS JE 
HIRIE A 和 和 相对 误 六 5 为 何 ? 

85， 物 体 的 重量 P—i12.59 克 土 0.01 sz, HKRiv—8.2 E 
3X? 0.2 EET. FA PERS ERARA FE IR ES (B. , aA ik 11k 
E C d ESSCESTERU REOS REAR aR Eo 

96. HFE 

r= 71.2 Æ X0.1K, 
XU m= 5.14, HR E HE mR A 28209 [8] 1 

3 ， 对 直角 平行 天 面体 测 得 

£-—24,1 米 士 0.2 Æ; 
y= 6.52K +40.1 Æ; 
z= 1.2% + 0. LX, 


6 $$—95 。 第 一 章 fms 


这 个 平行 太 面 体 的 体积 % 办 于 甚么 范 园 内 ? WRA RRAN 
其 平均 车 ， 则 所 求 出 来 行 坟 面 体 的 体积 可 能 有 的 红 对 订 差 和 相对 
襄 基 为 何 ? 

38. BEERE m, 此 处 2 及 r< K, HUE 
对 让 盖 , 才 龙 使 此 正方 形 徇 积 有 可 能 精确 到 0.001 oe? 

39， 假 定 答 形 每 过 的 长 悄 不 超过 10 米 , 为 了 使 根据 测 最 所 计 
算出 杂 的 面积 与 原 佰 积 之 其 不 契 过 0.01 2875 rok, MNRE 
ipa B, EHI RO REGE 4 54 £ X? 

40. 3 ô) ERO (40 XC a A y RARE 2,9 (zy) 279 oy 的 
JHXqp3RIÉS. sil: 

(zy) «O:m) yo) yy) » 


$2. BFR 
1^ TUI MRERBUNCEE  PREROGETO PEJUS e 0, Ar N = N (6D, BE 


h x v m G à ca à 


24 n> N HF, Ey a| <=, 
BIER ABLEW 5, za, nn, Sue CE CC AT a), AE 


limz,—a, 
no 


其 中 ， 
X ohmas,—0, 
RUE z, 2926252] | 
22 r EB 912, AA EHE. 
2” 极限 存在 次 准则 


"€ > + > FE 4 


CD 设 
Wh sa 

及 esi TET 
HIJ limn Sa. 


(2) AEN E ASER SA BERE. 


$2. Ani T 


ERI) 52 0, AAN =N Ce) MEM n N EPIO. |, Enp] <o 
3" ATRIJA KEE 2T 


= k w W ++ 


liz, FEO DIM Yy 
t + 


Di — œ 
ff, Br: 
(1) 新 TVs HIJ ma, «lm Yar 
TRES nm 
(2) lim (m, +y, 3 = lim s, + iin yg 
n x nm i| = rr 
EP hm (m g = lini z. ling, 
He? He K. ile on 
imm, 
- 1; Sa 2a 
(4) 车 lim w,-0, RI lim - y. ling, -a 
4" zr egy 


(+ 二) (n=1, 2, ---) 


有 确定 的 极限 


Um(14.. 3 262 2, 7182818284... 
+ 


ES qu 


lim z, co 
Fu na 


RAPIT REB E-0, 有数 N = N CE, $E 
n>N A, iEn E, 
ü" AES BE kpi v1, 2, --- ATAF] 
pa gp I, Qu, nt 
还 [他 


lim 2, = Ë, 


RUBRA E GRIFS oo 2b En a (n1, 2, -.-) MORE 
—BEBFÉ FUGERE p E — 4" f$ 25 UI RC I SE PLC S 


HD. MUXA 3p S RE R3; EEA D mp FTBSH HEU. 
AFI z, Eolo] A SCR I LEA S) 


hm 
"cw n 


8 - 3-0 ga aigli 


rl ar -4 一 和 rr 


ho FER, mM ECER EE A 


ima, 
fre vu BB. 
等 式 lim æ, Time, 
SFE c. PCS F RDH EERTE V AH 38 SyrirJ 2 EF, 
41. ix 
= $ (ne m 
En aii n=], 2, =} 
tir. HH 
lim z,--1, 


BD: XE T FÉ--TÉRGESN) 200, 3 N = N (a> 使 得 
# n>N mF. !-—l!lcs, 


y š = 1 * "n —————— T 
(a) Un m 了 (5 En n3 -上 1 à 
(p) Ea 一 i p (r> Tr 一 (— 1) "D. 999", 


对 于 任何 的 220, 求 出 数 N — N (ey, 使 
Mb n> N HF. dee; 
而 证 明 m. (ne1, 2, ...) 292698 GLER, H DIE (8 29 0) o 
XJ os Emu mmo SET: 


——— a OR 


y d | | 


43. HEB LAM 


$2. SUAE ° 


(8) z,— (— Ti"n, (6) #.=27, (B) m,—Igügm) (n2) 
24 no B UR 7625 AR BIS CDI 29 20589 2I) , ED: E EE RE BJ E 20, R 
g N ONCE, Jë 
当 n> N Dp, [za > E. 
AAA ETTEI Fie 2 Hi F 2: 


m, = ni" m= 1, 2, e) 
Jf [8.2 neo Bf "EHE HER JO 
和 是 ， 用 不 等 式 表示 下 列 各 式 : 


(a) lim z, = có; (0) lim, = — 96; (8) lim oo 一 十 eco。 


mx n BEHEREA, K DX ARA: 


40. tim Tm 。 47. imn rl— n), 
48. li An? sin nl 49. i (—92)*--5 
aee atl ° ` (一 区 IT 十 3 


im tatar ete 
nu i625. + h" 


Š 


(|a; <1, || D. 


: 1 2 n—í 
8er ret). 
ga LL ` &8—1l 
52. lim| ~ 2 8ga], 
下 一 ee | T 7E 


: 13 21 
. lim IM PE Jd. 2g m —]. 


53 
O4. lim (etam pn pt l. 


CN 


.. eG. 2 dee 


10 i-— 884 Mg £m 


1 
56. lim [xs *87 n (n-- 1j 


67. lim(/ 24/2 2. V3), 


T — cn 


BETAS: 
Du 
=: hn = GO 
98. im gets 55 Nm grm 
ic a 
60. lim ^ —0/a71), 61. lim 7 —0, 


62. limng"—0, 35191 1, 8. lim v a —1im0), 


Ha 


64. lim 28e —-0(-1), 65. lim Ya —1, 


Here Haea 


Q7. Hn EOK, FW ng k TMAR: 
(a) 100n--200 22 0.0ln?? — (6) 9^ gg «19999 
(B) 1000* 或 n1? 


68. AEH 
1.8 m-i 
ims pm T. 
ER S05 10. 
69. BEBE 
` , . 
s= (It) (a=, 2.) 
"b 


E ERA, LES B Ao MAA) 
EARE, H. TAHI H ae HAER AA AATRE: 


lim( 1-4 LY - tim(1+ iy Le 


doe Ho 


Q 


$2. qunm 11 


提 东 ” 完 作 出 比 ten, CUL PERUBER 7 的 不 等 式 。 
70. 证 阴 
o<e-{(1+ tY <Ë (nc. Y. oy, 
TI Ti 


maien EE ARAGE, RRI Y 532 Z 25 8 + 
0.001? . 

4i. i£ pa (n=l, 2, 4) AAF ceo 869 RRAN, HU oq. 
(n—1, 2, …) 为 名 于 一 co MERA RRE 


im(14-—)" =lim(1 tm) 一 日 


42. E 
N " 
Iha(14- i) =e, T 
„= I 1 1 
求证 本 | 六 二 十 7) 一 2 
rh iË EE K 
eii doe dese 1e c 


31 B! | nin” 
Re 0c2,c1, SHE: e ERR 0^ 
& 73. REIA e 为 无 理 数 。 
74. BRER. 


40. EIRFA 
- 1 
Un(14-)«7, 


d 
m+ Í 
AP n AEREI 3 sa. 

(6) 1-4-a-—e, T 
其 中 总 为 异 于 委 的 实数 。 


(a) 


12 T8 — Em 第 一 章 — SRUÜTSISA 
T6. Xu 


lim nfa’ — 1) — In a(a:20), 


式 中 In & 是 取 8 一 2.718… PEEBI S a 9C. 
利用 关于 单 亩 而 且 丰 并 的 禾 列 的 极 根 存在 的 定理 ， 群 昌 以 下 
r8 I B^ AE PE: 


= p: D. no ... 
TE. m, pop dO t" `L TO (m= 1. 2, ---) 


AHP p=, 1, 2, -) &3ER BS WE ,UA o BRAF 9, 
"B. 2 l9. 1l, n-9 


(9; s (1-5 (1- 1) (1- 1). 


80. e, m (1 iii (o). 


81. <, = EF £4 V9 + 2, 

n ERE 
3 FHSE VS ^E] El 2E . EE RB EL F de 58 AULA Rek c 
82. a= aot aig tH c T 9,9", 


其 中 arl «M (kE=0, 1, > =) H |g] <i, 
83. m m t 8m a ° 
85. mmodo, | 
提示 ”利用 不 等 式 Le ir E (ne2,8,-5. 


86. E HAC, 使 得 


$2. iis ig 


|f. —a,' + |Z tal 十 二 | 和 一 和 二 全  (n-—2,8, -), 
HUB ax A z, (n1, 2, ---) TUB JE EZÉS 

RERA FL AT 48 BIB >= P AiE K REC] a 

3i d — Acer AME IED JG fy SL P sz BU PIT. 

87. dL CESAR RS I. i PE RUBUS SZ, 

88. PHT PU PH UE , iE BE dez Il 


1,1 1 
Zr 一 十 十 可 十 村 十 十 机 


B] ace EE , 
| 89. RIE FA Fr A r (= 1. 2, es) Uer. RIEBSTET Cd m AS 
£y, ALII Sk HA FU — BE BE : 


lim m, = lim z,, 


90. HH AARAA TARA, EAA 
91. 证明 , 洪 


mr =g, 


n-c9 


Hi] lim g| ^ |«l, 
y 


92. T >a, WIRE 


BEA? 
93. 证明 收 人 钊 的 数列 是 有 界 的 。 
94、 放 旭 收 钊 的 数 获 或 达到 其 上 确 鼻 , 或 达到 其 下 确 界 ,或 两 4 
者 都 达 划 。 举 出 这 三 类 令 列 的 例子 。 
95. BEEF 二 ce 的 数列 eG 1,2,--) 必定 法 到 其 下 
Kat. | 
XE A z, (m= 1, 2,9) 的 最 大 项 , PZ: 


" E 


14 


H2. e.c (14) e (Pin nm. 


— Tarma a —aawO 


1 2L ME | 1000" 
96. m — ae W. 2. unypao — 99 enoa e 


RRF v (n1, 2, 9) BJ Rep IEL E 


99. r,—»n?-— 04 — 100, 100. z == 29 


AURI m (n—1, 2, 2g) info SUPE, linz, E Him Ca. HE 


1001. z -1—1, 102. o, = CT 
n n 2 


108. z,—1-- €. cos "y 
Th - 


min re 


104, »,—1--2(— D^ 4-3-:(—1) z 


m — l Duc _ n 
105. z, = RT ge 106. &,={(—1)"n, 
107. s= —[2--(—1)"], 108. z. =n, 
.NT 1 
109. z,—1--aszin P 110. x, = o3. 


s lim z, 及 lim su, 8 RY: 


pemes 


ya cM 
JI. z, = qua 08 — a 


I 


118. m — "gp? 7 lik. m =v leor 


115. s= cos" T 。 


RE FERA: 


| 1 1 1 3 1 7 1 ?-1 . 
18. 3. 3» q^ qp g' wg] 70 o» um 

1 L 1 1 d,d 1 1 1,1 
117. l> l+ gr itu 2*3 4° itx 93" 


TUS Hama E Qu ERA, ang. ac eee 


"TP 


] 1 1 1 1 1,1 1 ,1 1 
FTP kEU alta) 3 T mT wá WET 
112 12 3 í 2 8 4 
H8. 3.4» 3:43  4' B7 9' 8' 8*7 

aa 1 lìos pe 
119. c, =3 (1 —)-+2( 1, 


190. r, = (ta b) ^(—l^'ie—b)l. 


191. i&^5 M p EL nd 
Ti, Cat, 0 

TEJI S ex B4 FOE BA I Fo 

122. iX Wide A PP ox ede ZI = ELT EEZ 

i, dg, edy, 

BJP S ARAH t, E AN ANEA BIERE? 

123. Ee AI: 

(a2) HAARR A; 

(0) AJArh— ARAIRE A, BIERA: 

(B) FARSA R a 

(r) DELI SCENES. 

194. REHA Z| z, 409,—2c,* n n=l, 2, -- A 9H E S N= 
Aio 

195. upBi MG Ee IIS, (1, 2, --.) rh ok a] oe HUC SK 
BS T ELA m. (n —1, 2, …)。 

126. REH HRA c, (n— 1, 2, OIRR, EEA TIU v, 
使 得 | 


— — 


Hm rp —co, 
a-o 


127. ix A m (n —1, 2, 22 Ir i, Ep x mj 00 — 1, 2, e) 
RA, RI BS US Ir E Sc Fan Zl 


16 Si W-E ARR 


(8) Batya (0) mg. 
an ee H: ? 
128. pape m TI Mu 2 inl, 2. en) rà HJ dr r EG 到 M 
(a) lau P (0) S. u 
Js, Z HR? ^» 
举 出 适当 的 例子 。 | 
139. mE : a 
lim rm, =0 D 
此 一 ! en 
K yn], 2, e) ACER AU] ESKE | 
lim my, =Ü? i ^: 
举 出 适当 的 例子 。 . 
130. i: 
lim 2,5, —0, . 
是 否 由 此 可 得 出 或 lim z,—0, i lim y, — 0? 
考虑 例子 "T 


d (n1, 9), 
181. EBH: 


(a) lim t,t lim y, x lim (s 3,) lim z,-- lim UM 


y^ Y 
(0) lim wt lim y, lim (Gr, Hyn) < Jim 2,-- lim Uno 
2E HTZE. E TE 2X oap BUR SEE nori P| T-, 
132. uU c,20 fl y,20 (n-1,2,--), RERS 


al 


$2. SLT BTZSESS 17 


(a) lime, m g, slim (£,9,)& lim, lim gs» 
— oa ne 
及 X. 


(00 limz,- lim y, s lim (map) a lim z, lim yn o 


manir 


3 HAREK EA PIURE REAT , 
133. irBj: $r lim s, PE, RIDGE TESTO GM yn 1,2, 7, 


(a) lim (tetyn) = lim s, -- lim y, 


(6) lim (2,9,)-- img,» lim Tno (z, 0) 

134. UT TAS ZJ z, (m= 1, 2, =), fE BJ ex Zi 
"Unum il, 2 全 下 二 等 式 中 至 少 有 一 成 立 : 

ia) lim ro 十 四) 一 lime, limg, 

(6) lim (zy, = lima im ya, (m0) 
8543 Zl) z, SF Cak B 

135. BEH: r 20 (n=1, 2, --) 及 


ime lim + —1, 


Hou zx ft— ib 


Qua Z| z, ER RÉT o 
136. sr BH : rx Au] m,(n—1, 2, … 有 界 ， E. 


lim!z,.,—45,)-—0, 
Fi-a 


Ri sy Z| ÉS 3 aE ET M F 5 ERIR 
i= lima, # L= lime, 


pe 


ZEI Epl t, Li —— P9 
137. Fu ui Di, Ëa, ct. n; °" TE Z fE 


Ü SG ca S F By (m, n=1, 2, e) 


18 A E Aral 


证明 Em D» 存在 。 


138. PEPA: HALAI x, SE, AEREAS Zi 
£m drm ay b) (m= 1, 2, +) 


"n. es. H. 
lim -全 十 十 十 和 cam gs, 
aA— TL Ken 
EE RU aq TUR, zE DI ELI. 
139. 证 明 : X 
lim z,-— 十 co ， 
n tat EEn WEB 
RII lim I — + °, 


140. SEEN: Egale (n=1l, 2, -) cek B. m0, 则 
lim Qaam, = Jim z, 


Li 


141. 0: 若 w >0‘n 一 1, 2, =) B lim fees td RJ 


lim c, = lim Taxi 
ncs 用 一 Fe En 
149. urBH 
lim + "— 
Hoo m! 
143. gr: x 


(a) Ynri> yn (1, 2, 9, (6) limg,— + e°, 


(B) lim Enpi En Er 存在 ， 


H-kon 35-377 m 


人 P41 一 化 
则 lim —- —lim L. a 
m Ya 0 n— Yarl Wn 


144. k: (a) lim "7 (a1) 


En IE e a o ` 


& 2. AAEE A 19 


; So I. 
(6) hm A" 
me ox 7L 


145. iE: í p AAR, , 则 
lA E n” _ 1 


(at Jim 


aaee nP 1 pei! 
-o f iT ERA a 1 
f PA-da o w O d 
U Iim( "n 万 十 1 ) oL 
x + 1” + 5 L (PA — 11 _ a^ 
WAR ow pei? 
146. SED: qud 
T Delo teh ema Qul, 2, =) 
ry. 
P FER A XX 
1+ 3 +U S O--n nten, 
M Pn 


sip O-—0.577216-- X AR BET EE, 8.23 noo If, 6,20, 
147. K: 


' 1. 1 1 
lm(—trtzzn t€»). 
148. 3k Edo, (n1, 2, AR F EA 


Su. Cu. 
T= t, m= b, tn (m= 3, 4, as.) 


lim Tro 


fi 


149. Se m0 RH r, = l, 2, 3393 8 ELS SN 
297-0, TEETER (m ss Ü, i, 2, D. 


2 X, 
所 确定 的 数列 。 求 证 


Jim z, = x G ç 


Hoo 


20 S-A BE 熙 析 引 论 


mi VE. — ar 


150. HEBHIH FAX 


— -- N 
q,—4, womb, Bpl =N Ean, h EE, 
fn M ES £a 4B yaln =l, 2. cope A B 


pia, b) = im z, = lim g, 


(Gk a ü b ü' ES JL I 2825 20 。 


$3. 图 数 的 概念 


C HRAS PUTERE X-in ER m, 有 一 个 确定 的 实数 
yeY-i(n Box, HUZEYE s AEE z TER SEP X RERA y, + 
BEN yj. 

SE Ep X ASE fO) BUsE SCER EAE IE: Y pRa AEE, 在 
最 简单 的 情形 下 ， 集会 A A TE, biased, WITTE 0): 
gw bY) mb, ACER CHR RET La, bltasxb, Hha 
b EARS — ce 和 + °°, 

AXE X PEE Ae s Fg SNO Z xu RBI] yd z BQ 
SERR NN | 

2° MAR Eir Y ERO HE RA 

fin =y 
Gd v S IBIET ESSE f (zy üt Y nmt e e Bë , n 
Tq vu ESTY. RAER, 
Ozf-y), 
KORRA R f GO. ARA k ERES afe OR JE A6 AR DAI. SER 
fe y= (m) 是 严格 坦 音调 的 ， 即 当 xà, Bd. für) f (D 了 或 相应 地 
JGD xf G2], MERR o — P7100 为 音 值 而 且 严 格 的 单 戎 画 数 。 


3 FA S EE: 
EE _— 
151. y— lg 152. y o S — a 


158. y= (z—2) v D. 


154. (a) y—log/z*—4, 
(6) y-—lomiz-cxI: )cTlomir-2), 


155. y— V sin (AZ m, 158. y= V cosa , 
— log (sin 7 ~ 
157. y fog (sin e 158. y ———: 
158. y—arcsin T° 160. y-—arccos(2 sin z), 


101. y-—lomr[cos:log z], 

162. y= (z— ax o). —sin bum, 

163. y= ctg mg- are eos’27), 

16d. y—arcsin(1— 2) +logilog r), 
165. y= (2x) 

求 下 草 画 数 的 存在 域 和 西数 值 感 : 


166. y= ./24-z—az 、 167. y—1g(1—92 cos 2), 
— aT LL 22 o J = ap Qi ES 
168. y= arccos [aar 1639. y=arcsin (g io Je 


1/0. y—(—1)*, 

171. (EE AC = b AA BRO—ABIZTUE ABO 中 (图 了 
PjEE— i329 N M == BJ3BJE K LM N ; 35 XE K LM N 的 周 长 P 
EGCRUBUS KA o ED, 

TEBE P— Pea S = S (m) 
HJHH o 

172. EZAM ABC qp, iH 
AB-—6 E, 3 AC —8 ik, 48 
BAC—z, dig BO-—a 和 面积 A 
ABC = S RIER esum. 作 
Ud Er amale) ER S —S(a0BDE. 图 1 

178. (E S RE EUE ADOD 中 (图 分 , 底 为 AD —a, BO — a> D), 


b. 


42 第 一 福 Ai ALS 


高 为 HB-À,8NRS& MNI BE, MN Tg 4 相距 AM =. 
im Ëq 2 ABNMA 的 面 
iS dite BEER. 
lE PRAE S = S(z) WJ mm. 

174. (5: Or h E p 
BHE srai PES 
于 2 mp ure ZJ Hi SY 
4531 ,mnfc kb dà E dg 
点 m= 2 3D 5—3 +J fE p RUGG du £ L 

mE m (2) RO dF DAH 0 — ce, m) ñ Bjntüyfü, WE m= 
=m. m) (-—co«cm« o0) f'SBE r NK. WEE P Ed EE EHE, 

175. WE y—sgnc H FAFE 


l, # r0; 
sna] Ü, Fri; 


一 工 ， Ea, 


TER RARE DE. gU 
m| =p Spn E, 
1/6. BE y= [e] Ers HERMA FEE denm, 
RP n DRH Orl, Bi | 
[z] =" 
作 这 个 历数 的 图 形 。 
Jd. € 
gem, GO) 
表示 不 超过 数 p REESE HL. OUO D ESO O n 20 "ME E 
这 个 岁数 的 图 形 。 
H y= fa 在 怎样 的 依 合 E, CER ES CE 
17/8. y= RB.—1lzxsx2,, 


$3. palum 23 
179. Ç= le g, F,—(10«z«1000), 
130. = are ctm s, E.—i[—co-«m4«-4-oo), 
181. ¿—clr T QD amp xl, 


182. y= |si, E,— (lx ie] x2], 
AE BL z EEDDpEB]O-ei1, UFE Gy Ya IRE. 


183. y=at ib —a)z, 184. ye 
185. Y= ur. 186. y— m — m, 
187. y —clg mt, 188. y—z-F ix], 
189, i: 
fir) —at-—6862a5--11z?— 62, 
求 FO FD, F, Fi8), FAs 
190. ;z fíiz)j—lg2, 
X (一 1); f(- 0.001), 70100), 
191. iv fí(a)= 1-4 [m=]. 
Xe f(0.9), f(0.99), F(0.999) , fO), 
192. 3 fy =l, "Round 
2 H agao, 
求 FD, ib, FQ, 0D, F2, 
198. i: 
l—m 
PEN MEME 1 1 
Q 一 eb = 
R F0), fe). fac, Foe fL) sue 


104. z: 
(a) f(s)ec—a; (6) f (e) ^ sin 7-5 


24 F- MR emu 


(B) 大 人 st imi) (1 —m), 
求 使 以 下 各 式 满足 的 + 值 : (0D fie —0; (2) f(z)0; (8 
fi x, . 
195. it: (a) f(x)—ar-tb; (6) fim; =a; (B) fim) —u*, 
X gium) "ire 
196. x: 
fim) = ov t br+e, 
SER flætta —8f(c--2) afeti fis) m0, 
197. 32/(0)— —2, f (8) 5. site BUR 
f(z)-as45, 
FO) E FO) SERE. EPERE)? 
1908. 4: /(—2) —0, f (0) 21, f (1) - B, 来 二 次 有 理 整 画 数 : 
f (z) = ama bre, 
Fil) & y (0.5, SE-F E 2. CLA EH ER " 
199. i /(—1) «0, £(0) -2, f (D = —8, f(2; =, 
REXER: 
FD = artt bm2 teeta, 
200. 3; J(0)=15, f (2) =30, £f (4) - 90, 


求 形状 为 
y (m) = a+ be 
BB E e 
201. WA: WEEN S 


f e) =a + 
TE FEF a =e n=l, 2, -- 2L XE SERERE , RUDI By BS ER 
数值 y. = f (v, (n1, 2, 4b fl nX FER o 
202. uH: »J-rindeH SY 


83. EDUC | 33 


— ccm. oi 


fa) =at (a0) | 


rt qum fm) wm=], 2, co EIE RSS rS D 
203. ir34 cucli HA foo GEX. ROF muna 0 Y 
by: 
(8j /(gln z); (0) f(li sq); (B) (Ea 
204. E: 
TiD 一 lattea (a0), 
BE Bj : nM 
205. = 
fun) + f w) = fz), 
RR z, Y 
(0) fíz)-ar; (6) F(o) 一 二; 


(B) für)—arctgz( zl—ci):í(r) f(z)-log Its, 


X plp], b Db], eb] Æ ply (e) it: 
206. pix) =r" H p(x) 一 


207. pix)=sgn g H jim) =, 


908. pla) = 0: gs0, _ 0 Beso 
' laz 20 EVO Lo 
209. i: 
f ie) = qt, 
R FLJ, FFL a lje 
210. = 


NEM NEN 


16 gu -y Aim 


— Oo 


fim) - fif £01). 
T 次 


# Pig. 


211. zz: 
fixi =g ire, 


f(1)-z-41xe (m>-0) 
求 Fo. 
BEI 01 £e VS CEPI GEM pJ a Aa ERR : 
214. fir) =r? (Qro, 
‘mal S uae 
216. fíz)—sinec ( 3t e 
T 
2 


916. fiz)--igz (-5 " 
217. fíz)-—2zr--sinsy (—co<mx< j ooy. 

BEH F Z] $ Bd 29 ZEE zr [E Pa P3 Aa OE MD eit Ug o : 

218. fizxj—sz'(—co«czs0), 

21D. fim)= cos e(Ü sac), 

220. f (a) -etg G (Ü. ma m). 

221. PTI Amd a ga: 

(a) Fie) —ec- 5; (0) f(c) =ar" bye; 


(m$ fix =m; (r) f(a) 2 —— 


Li 


83. RAAE 37 
(a) fím) —a*(az- 0), 
229. TERETA? 
2329. t qur), di ifie) JQEAZEHE EXE. SIBI, 
Qu) fim ir 
RU plp m] « FLf ia] sdb]. 
求 反 丽 数 e= > (a) m EVE. 
024. y= 248 (coded Ho), 
225. y=; (a) (—ooxuxu0;; (0) (Osm«c-Feo), 


226. y= m (Gs l), 


2927. go l-t: :21 (—1e«0); (0) (Oxe«1), 


998. y=sh =, psh z: = i ie* —e77)  (—eo«m«-4-o2), 


229. y= ih g, 其 中 收 m 一 -全 二 和 7 (—oo«m«-reojs 


m, d4y —cocml 
# | == ms 4: 
2” #*:4<2< oo, 
231. WE fiu xdqoWERDEMIO —£, D rR, BUE 
fi-e)-f(a), 
RIEK f (x) Jy fB ERG E 
f(—23)--—fíim, 
到 称 f (z) 为 奇 画 数 。 
确定 下 型 各 已 知 滴 数 中 哪些 是 偶 画 数 , 哪 些 是 奇 画 数 : 
(一 
(6) fV — x)? - Y rs); 
(B) f) =a a (a0); 


98 — 第 一 本 m pui 


lL, 


loc 

(A) f(e) -1n(z-- Vitae), 

282. REHH XX -FXPERI 《一 4 D Pe PETIERE f (e Y 可 以 
ERARE Ep gp US CRT RETE, 

983. Fe T0 (ARE — (ET XT ALES 
fito] 645 S BJ EAE e WE SEGA 

f(a--nT)-—f(z) in-0, +i, t2. -), 

MHR fim) 称 为 周期 西数 。 

SE SIT ACE, ZR B e p DE o AWE fox EPIRI 
期 : B 

rip 

(a) f(zm)—A coscd- B sin À z; 


(p) f(r) —1n 


(0) fir)--sin g+- ain 2e -+ z sin Sz: 
Fr 
(n) fíz)—2 tg 5-3 ig =; (r) fis) = sh2 z: 


(m) flag) = Wn ^ (e) fia) = V tg mi 
Cg) fim)y=4gs/ E; 
(3) F) =sin z+sin(esS 2), 
. l, # z ABHORRET, 
(6 o, $ e AER, 
EHER H, 
235. REI E XFA ROC A EAMETS ENZ ^ m 3 
HAZA ELCHE RH Ee Jd S Hag v 
936. 证 明 :车 对 于 画 数 Fry —eo e i-e) d RESX f Gene T)- 


$4. 图 歼 的 图 形 表 示 法 39 


= Ëf iz) pas UAP cT OEBQMEO,.H) fie) = aple [Xr a 


£4. DB BJES SR 
1" Erud u—fOODQS eU TET: Ç L) UüwtBSXE E EYEDE 
A-4cbs (2 5) X rh E ESSE La EH mi, m, ce, m, A EFE ERG. 
Muf m) i=l, Byer, m) 
的 对 应 数值 我 ; 《4 在 坐标 平面 Cry Bg HY -— S #| B9 UE Mim, yo (V = 
—1,2,.e, m) HARRE e MERK, IH kayo ak IER LA OUAERY 28 da 
[3 u Br. ' 
2" J TREER BU IF m PJ: , 2 EAE iT E a 
Ru: ClofgZqua 0-0, EER 313 Or für S CERE 
fü nga C254 BE EDU YF pk OV FADE E ESSERI C8 ) 尽 可 能 地 
THERE ER Rd CRR ED B DEO ; ( 二 SITO ABAE REIT EIC TEETE REI 
ER. s= PRI hota , 
斌 一 他 时 mE RE D Emm Si ruas EA TET , Rut UN e. +B 
fog. REX. | 
TUB cep pn , ARIER BA EEP É RT PUES JEE SRH, 
HAER ES3EHT DC TEX FECE fi SS EGER AR £r Con oie Bag 56) 


234. (EM GE BTE HEN 
y= zt 
M a=0, +, 1, 2， 一 工时 的 图 形 。 
4238， 作 出 粮 性 醒 数 
y—ct4-b 
2 b= 0, 1. 2, 一 1 时 的 图 形 。 
239. FEB PETRI PRU: 
(8) yg—2r-3; (0) y-2—0.1c: (B) y=-5- l, 


240. PEIR 63 a—1.2x1075, /EB523895F HE F 41 


20 S—3494 。 第 一 章 pii 


FE E d 


[i =f / (—40"x T1007; 
的 图 形 ， 其 中 T 3e (以 度 计 ) , 1 表 当 温度 为 T HRUE 
证 汉人 一 D BF, ¿—100 JE., 

941. RAZREZ, SR PBP ?= 0 的 时 到 在 
RAAH 20 MKA WAEN mam 10 RBD; 第 二 质点 当 t0 
时 在 原点 0 之 右 方 30 ERA, ToSEBESS v, 一 20 米 /每 落 ; 作 出 
此 二 点 运动 方程 的 图 形 井 求 它 个 相 过 的 时 滥 和 位 枉 。 

242， 作 出 二 次 有 理 整 画 数 的 图 形 Cbr, : 


(a) y—az?, Ga=1, L, 2, —1; 


(0) 时 一 (s — mo)", 2 Za =0, 1, 2, -ij 
(B) gf 一 好 e, 24 e= 0, 1, 2, —1, 
343， 把 二 次 三 项 式 
化 为 下 面 的 形状 
Y= Jo La (m mo)”, 
EHU EERW., PTS PUT: 
(a) y= 8e- 23: (0) gm airt, 
(B) y= —a3--2x—1; (r) u= eal, 


244， 质 点 以 初速 度 vo = 600 OK Ai EY TO ES KAP TR J A a — 45 ° 
üt. fEHszUSUBO FEDERER ES E CES RAE 
(B g= 10 Ep, ZS AEA Aat) o 

TF Hi T — X AA EE s ai ERE : 

245. y= +1, 948. y= (1—2z?) (2-2), 

247. ú= 22 xi. 

248. s—z(a—zr) (sz)  (e—0), 

TE HARTERA AAAI ESI ORC Hn) š 


"sas. mi dm marin. 


$4. MASE 31 


249. y—--, 250. y- 1x5. 
9bl. 把 链 性 分 式 画 数 


= FETË  (d—bes0,ces0), 


ca -r d 
作 汐 下 面 的 形式 
go "m 
再 作 宛 的 图 形 。 
WIESE DT 
_ 3-2 
y 92 — 8 ° 


252. 气体 当 压力 p= 1 大 气压 时 占有 体积 m=12 立方 米 ， 
RECRE ERRER EVE TEER > BTE Z8 eif e JC A 
( 流 义 耳 -局 瑞 阿 特定 律 } 。 

VET FEIER A CERCA ERE: 

859. y-o-- - ORME). 


954. yr + CREER HÐ o 


1 _ 1 
255. ym Fo 256. u= ARo 
257. y= y (EPRE RE) o 
EE _ 
298. y^ i gre O9. y~ itr. 


a61, = 1 -了 下 1, 262, y= CTL- 


Tte æ — d—mo^ : (2—1)0(c4-2) ° 
269. Ami 
y=- (Gmas0) 


82 $É—idm AE Misi 


wA THER 


y= kvm 
t — ty 
PR Ja TE h EPY RES , 
三 名 例子 
好 一 4 十 3 
y^ wi ? 


264. —JIE dH sg | rh CHEE z, BEXp =l 米 时 引力 F—10 
THE, TE PN ABS I A F 638 E BEF] CHR E (9. 

2065. REHE et (daros Ban-mep-Bambea), 2415 FE 
不 变 时 , RAAR ARR v REREN p AURRA 


(p) e= b) =e 


相连 杀 。 
发 Gu. b= 0.1 EE e= 0, fEH BER p— piv) 的 图 形 。 
TE F Zi JG EB DR rn BÉ : 


9066. y= +V —z— 2 (atis), 
-y= ka z (pA E. 


(go xg V100— EB) 


967 

268 

269. y= xz —1 OX dif) 。 
270. y- + 1-5 971.y— xc / 100-2, 


` 


. y= Eey 了 2 ERR). 


y= + WIU, 
- FFR 


d 


y=" 
2 (a) m=1, 3, b; (6) n2, 4. 6 


£d. o HiME as tE BB 


时 条 图 形 . 
240. lE 
ga" 
EE (3) m= —1, —-3; (0) n= 一 2， 一 4 时 的 图 形 。 
276. EIA 
u= m 
当 : (8) m—2,4; (0) m —8, 5 EB EE , 
277. FF: 
(8) m=2, k=]; (0) m=2, = 3; 
(B) m=8, # = Í: (T) m—-23,E5292; 
(13) m —3, £—4; (e) m4, £= 2; 
GR) m=4, #= 5, 
PERRAS EJE 
u= VER 
248. "Edu m 
y =g” 
当 a= >. L, 2, e, 10 时 的 图 形 。 
249. lER-GIBEUEE 
J = 8 
BJ E SE: 
(a) Yi (6) pes — ma; (n) y = t, 
(T) t5 — CA) 4i — L ; (e) y = VEL. 
= 和 l—z 
“280， 作 对 数 画 数 


A i 


84 P E — ZEWCSIRR 


3 a— 2 2, e, 10 时 的 图 形 。 


281. (ETE EIE : 
(8) y-—1In(—2z); (6) y —Ine, 
282. m: 
(à) y= te’; 
(0) y= (c—13(2—2)*(2—8)8: 


— i 


l-e, | 1 . 
(5) VAL (T) 太一 -二 (D 及 一 二 本。 


FENA ETE 


y=in y 
的 图 形 。 


2883. [Ew y= og, 2 ERE, 
284. TE] 
y= A sin z 
当 421,10, 一 2 时 的 图 形 。 
285. fud 
qp gin (2 — mo) 
在 a-0,7., Z, SE, sip, 
86. 作画 数 
Y= sim n 
HEAK a-l, 2,8, 1, 1, 
387. EHX 
g-acos r-Fbsin c 
化 为 下 面 的 形状 
y= A sim (z—mo) 


HEEE. WAAT: y=6 eo 24-8 sin v, 


$4. BEARBSEDEREC SOR 


TE dH = gi SE E: 


288. y—cosz, 2898. y=te m, 
200. y—ctgc, 301. y--soc m, 
292. y-oscm, 293. y—sin"m, 
204. u= sin? >. 295. y—cip^, 
286. y=sin z:sin 22, 297. y — +. COST 
TE FER EE VI ERE : 

908. r=sin 22. 999. y-sin L, 
800. goes 901. y= te e 


302. s= [2 sin i) N 


809. y— + i-a) sin ^, 8304 y- 95, 


2 
305. y =e" cod v, 806. y= -E2-* vsin ze o 
— 08 z l u 
807. y= T+ ° 808. y=lnícos m), 
308. y—cos(1n z). 310. y= eu 
TF P 23 5c — F0 | Sr BU EE 32: 
311. y-—are gin z, 312. y—arec cos v, 
S13. y=arc ig, 914. y=arc oie m. 
315. y=arc sin 1 916. u= arc cos i 
m m 
SI7. y—are te L, 818. y=aro sin (sm m), 
819. 7 一 arc sin(cosm) 。 390. y-—arocos(cos m), 
S3I. y-are te (dg s), 922. y-arosin(2sin t}, 


85 


86 


| Ba LUDIE: 


e 


—— iac caa. 


E 2: 
a) ysi- Š ; (0) y= dos = ; 
(8) M, 一 Ix) (rj yi, 
Ve ii 
y= nre Sin 3⁄4 
的 图 形 。 
324. z: 
I 
(a) 一 人 (6) y = 
(B) yı mt; (Tr) Vi ume 
作画 数 
的 图 形 y=arc tp y, 


395. nU y — f Go 的 图 形 , 作 下 列 各 部 数 的 图 形 : 
(a) y= —fír); (0 w=fi—g); (m y—--—fi-z), 
3826. EAHA y= f (m)BJ Ed, PE F ZS W 2 tJ ERE: 


(a) g=—= fe moj; 
(3) g= (22); : 


327. 作画 数 的 图 形 : 


(8) 9y-—2-4-^/1—7; 


(B) y—1In(1-2); 


(00 y—yac-fir—7); 
(r) y= (ketb) (E50), 


(6) y=] --e7”; 


(r) y= -5 aresin(1-+4- z); 
(QD 484-2058, 

328. p.n E y — for) 的 图 形 , 作 下 列国 数 的 图 形 : 

(a) y= If (9) 1; (6) y= JFE) | +f (a)1; 


(3) y= Fw) | —f e), 


829. Lag y = f (a) AA, TE T A A: 
(a) y= (2; (0) y- vfi); (n) a= fie); 


In 
"uu 
ME ae TE dii RPM 


84. pgs yz S sak 87 


(r) y—f [f iol: (1) y= sen fa); (e` yg—Lf(z)], 
930. ELMA 2 = le) 3By—g(c) JEE TET mJIB 2685 E 


(a) ye f Gn dg; (6) g—fiz)glm)i (p) y=f [yg (8)]e 
T1 Hi FJ ERI is , 作 和 下列 画 数 的 图 形 : 

331. y i-re, 3323. y= (z-1) 7? (z—-1)7, 
933. y—z-- sin g, 924. y-r— arctg m. 


395. y-—008 s+ eps Bei COS d, 


336. y-sina- i sin3z 十 二 sin 5x, 
332. y-—sin! z-J-cos c, 3888. y—- i1—zs|-- l+mi, 
939. y= 1—z'— |1+z:|, 
340. fo b ER rn Fl E s 


(a`. y=—=ch z, H ch t= lee» : 


(6) y=shw, Bp sh w= d 6-67); 


2 
3 y— du 一 hs 
(E) y=thæ, A th æ chg? 
PURRE FHA SE ZEE , TE P AEA FREE : 
341. y=% sinc, 342. (= mx cos c, 
2 ain _ smeg 
343. y=? snc, 344. y ize 
845. y=" cos 2z, 948. y—r sgnísin z), 
347. y= [z] sin æg]; 348. y —cos z:sgn(sin c), 
349. uj 
7 四 一 | 0  xri|v|—1, 
TEES 


28 Ala a Adige 


Z= (a) f (a—«) 
E (1) «—0, (2) a—1, (9) a=2 时 的 图 形 。 
350， 作 画 数 yw a sgn (sin zw) 的 图 形 。 
TF 4 28 


fo 
HEDE, iE: 
351. f(e) =r] e3 852. Fim =w 3 
393. fim) = sin m. 304. f(z)= lna, 
955. fw) sesine, 
356. iu: 
一 ,车 一 So 之 一]; 
fu)-—4 ud; —lwxl: 
L, # i-cu-4e6, 
fF Sri S u= f (wu) 
的 图 形 , 其 中 WW 一 2sinw。 
357. E: 
et)-risomat- { oU 
作 下 到 页 煞 的 图 形 : 
(a) y plot; (6) y— pli æ]; 
(B) #q=b[e(e)]; (r) y=] 
958. iX: 
1, xb |w#|=<1; 
TOE MN N 2 -L 
% 2—2z?, s |m| «2; 
$i) =] 2, lel 2, 


$4. HAMER 89 


作画 数 : (W; y—-glpiz)], (6) v—glbte)], 
(n) y— [pia], (r) y= [wt 
的 图 形 。 
359. pip f zy ALTERE v0 A, Wre RESRGEUDE 
eik x0 PQ.BEEDTRAJEHTEOS: (1 RA (23 #rE ER. wx 


(a) f(m)= l —m; (6) 天 人 一 2 一 oa; 
(3) fo) = s; (r) 了 他) 一 

(1) fiz)-—s"'; (e) f(z)= nz 
TERES Dr O9 a ERE, 


360. dE F AHSA ER rf 23e oss: 
(à) y—uar?-d bete; (Ó) vt 
(5) yy 一 /ca 二 一 (0<a<b); 


(r) gy —a-- b cos c, 
901. fe FJ Ze EE EeP Ca: 


E . NEL Ld 
(a) y ast b; (0) y= gorda 
1 1 I 
_ 256 ' 一 : 
(n) y—ar?-Fbzr?--cz--d; (D y 2-1 T sag; + ms; 


(4) y-—i4-Y2—2, 
3962. FERH HA EJE : 
(0) y= sinz|, (0) y-sgneoss, (m) y= (c), 


其 中 Fo) = AZ (2— T), flit 0<z=<2 Rn f (a- 2D) f (2) o 


() y- le] -2 2 G) y= (e), 


Ikik (z) 25 BUE z ze Ente B9 SEPTA P gn > 
363. HEHP EE yf) (aco caet oo) BUEDEMCFIGE 


40 第 一 向 第 一 窑 Aa 


CW a I o—6(5 a) ER, RUE ER f (z) 29J8] HHER 38, 

364. EIEH EZ = fim) (— co <&< + co) 的 图 形 对 于 网 点 
A (a, yo, 和 B(5, y) (627 a) XJ 388, BE Ek f (zy ESE 28 15 8| E 
EAAS Sl. FAE, S yom ya, HRE Om) 88] 8] 4 2 . 

365. HE: g y—f (m) (— se< z< + oo) 9 RIEXE-T Ek 
A (n, qa; AIE E m b (h se a) RROGSEER, RI RR f£ Or) 23 FE] HB ER 

366. 4 Usei ft, firtl 2f) Afis) =el r, 
lE 2E 

y =f {s} (o {g oo) 

的 图 形 。 

364. r3 Occ HI f(m-d-22-/f(m-sneH f(x -0, 
HZ y —f e) (eoe H oo) IER, 

968. {EHF y= y (e) "m ADD at: 


` = 1— 
— apa f 一 -二 一 
(a) v—-y—y' 9) 9? DE 
(D) z-—g—1ny: r} z*—siny, 


369. ETAPER ERIS SEI um: 
(8) 9—1—i, y=1— i; 

(6) s t1, ated 

(B) r—10ocost, y sin ? (A. ; 

(r) z—ch i, y—sh tO H4); 

(m) e —B cos? 1, 4-3 sin*?; 

(e) z—2(£—sin t) , y = 2(1 —cos t) GES) ; 
Gk) mU P y= tl, (60), 
3/0. fF F Zi E 51 3 B PRLTE : 

(a) -eyt y^ -- 108IBD ; 

(6) 2° 4 —3zy = OCTB E ZRRTJEE ES) ; 


$5. BEES 


(5) wm y -lGügi; 

(r) a py =A NO; — OD sinzosing: 

(e) eostmam7) = Cog (mq); GR) =y" im, y>): 
(3) æ— |si =y y. 

3/1. ÆR Ed (nr, o) EI hftEËEH EM ER r=rip) h A, R: 
(a) r= o (BERERE); (6) r= T URR ; 


(n) r= (O< qc + oo); 


.和 
多 十 了 
(r) roa (RRR) ; 

(3) Y 一 2 十 cos g) “C EZE); 
(e) ?= 一 TIOsin 3p “= s EZ ED: 
(m) 天 一 36 cos 25 (R3 H MAHR) ; 


G) emu >D: m) @=2=sin r, 


372. 作画 数 y-—a*—8x--1 WAW, ARTEA 
z?— 8z-+1 0 


的 近似 解 。 


用 图 解法 解 下 列 方 程式 : 

978. a9 -4 一 1--0. 974. rt~ 4r4- 1 - 0, 
375. 4=2 z. 9/8. ly z—0 1s, 

did. JO =r”, 94/8. te z—c(Osuruumr), 


Fi ESL LE ELEC F A Jr EE: 
98/9. r+y’= i, le y= 和, 
380. z2+42— 100, y= lüle —r —2)1, 


45， 醒 数 的 极限 
1° HARARE SY IF EP SK m FI M, 使 得 


"o 4 Fk KÉ Kk" 


41 


d Hm A TGA 


AM gg (a, b BF, mafio aM, 
RAKE YE f Co ARH, 0 上 为 有 虞 的 。 
# mas ial 2) REAR f Ce) 在 这 区 其 (a, b) EATE mU 
My = sup 1 Fy Rope f (z) 在 这 区 击 Ca, 5) 上 的 .上 确 界 。 
2 Mor mo Fa ere RAER [EET (a, by 上 的 振幅 。 
D U s 
lin f Gr) = A (1) 
sU TIMER s> 0, 部 从 在 有 数 5—à00 0, BE 45 T JE SR PE zÑ 
Geje- aj aa, HE fal AELH r, 8 FU SESC RF: 
fia —4À| ==. 
HEHE CIO fare E A 2 fJ S $F ZE: XPT RR 7A 
$.—aain—1l, 2, Us "FiERUSE CES nEYE 
| lm fiw) =A 
ABr AAEE: 


(1) Hm SP € 4, 
zü T 

an imta =e, 
za3ü 


FP yE. SE Or) YE * ARRA, SRR, WTA 

£0, AER mia) 0, 使 得 ,只 要 是 
Q- |e -a| = 和 0e |s" -a| ty 

BU £c) - Fia | x6, 
式 巾 了 # a dio f T ERA Fi 的 定 交 域内 的 。 

3° HAURE E 

m Me 0a 2b) 时 ， A Afi] «s, 
RIER 4" 为 图 数 S Ca) 在 4 点 的 左 极限 : 
4 = lim fa) =f(a—0) , 


EEG 当 Garaile BP, q. A" —Ffx)| xs, 
期 称 数 AU AERO a 点 的 右 极限 : 
d" = dim fee) —fa-- 05, 


BE fin ZE a PBU EB fz CD SER ELTE STAR TE 2? 


-aa usa mms de aa... ..- 


85. Burns RR 43 


f(a-0) ef(as-0), 
s xm ns 
lim f (z) = oc 


se WP ITAR 5-0, EUR 
Ü-c!m-a|«k(E), BMS FOE, 
5 TAIRE GDDPGURU s — a uA 
UC lim f(s) =B, 
RIRE RITE 0o) B R f Gn) Æ G RATARI CI SICUT RD o 
i EET FUARER RI RARE 
lin f Ge) £ Inn (a) 


AEGRIS SIE MJ EK Xy fO) XB a ERE T RERA F+ Ez. 
li Um fig) = ]im fm) 


Tcu 


2s Ese f) dpa CE CAS DURER D Den 要 而 且 充 分 的 条 件 。 
381. xx fm rame E X: 


Ts 


P2] da" Hj fie) =n, 
式 中 m fH n AAMER, H n>; 
Xv S RJ 

f (2) —0, 


证 明 些 画 数 在 每 一 上 z 为 有 宠 的 ,但 并非 有 界 的 (BD EX 289 
FETT SB EK rh REG PE) Ç 

282. FER fm): (a) JX FS, (6) PH DZ IEP RU A- A Ta 

mE HERI Eá yE BJ DS IB1 P3309 u BJ PE E. [H] P3 ax d 29 


有 界 的 ? 
带 出 适当 的 例子 。 
983, HEHEH 
fa) - t5, 


在 国清 — so z< + eo 中 是 有 界 的 。 


44 第 -四 AR Aila 


384. CINE X: 
1 t 
fim) == GOB = 
在 点 z = Ü GEI k Pq HE 26 PL BU 8 25 eod BER RZ 222655 Ku 
885. üE2EEM2SR fim) = ln sesin? PEG 内 的 有 内 
性 。 
386. AIRE 


g 
f'a) = l+ m 


在 坡 ceo 内 有 下 确 异 m —0 Ed M =1, 

987. iX f ERR e, 8 上 有 定义 且 单 调 上 升 , 则 在 此 
HERRAR TERE EERE A? 

y PN EAE F A Egg 

388. f(x)-a*1E( —2, 5D) Pi. 


389. f(s) - 在 (一 oe, 十 oo) 内 。 


2 
L+ r 
991. fia) =+ 在 (0, 十 co) 内 。 


3992. f(e@)=sinz#E(9, +eo Pq. 

393, f(m)=sin z+ eosz 在 [0, 2z]F8 

994, f(e) =F dpi —1, 2) P4, 

395. f(z)-[z]: (aj dE, 2A, (6) fEIO, 2 内 。 
996. fie) -r— [r] ££ [0, 内。 

397. REŽ f (c) 一 入 在 下 殉 区 问 内 的 振幅 : 

(a) (1, 3); (60) (1.9, 2.1); 

(n) (1.99, 2.00; (n) (1.999, 2.001), 
698. sp | 


330, fij 一 


在 (0, ct oo) ls 


VoU mE s - . . 


85. Baert 48 


Y cana 1 
fig) 一 are tg + 


E DE PIE: 
(a) (—1, 1); (0) (—0.1, 0.15; 
(3) (—0.01, 0,01) : (r) (—0.001, 0.001), 


399. uv mLflxs M Lf] El AHA f (m) 在 区 间 (a, ó) 内 的 
下 确 界 和 .上 确 界 。 

AE er falo) fH fs m) uu SEQ, 5) P305 ER x , al 

m fid fal =mi fil ml s] 

p M[ [f f.] %3MM [f | + M [Fale 

25 IB EUER f i (e) 3n f im) 05 Bor i BAIE RU B — 26 RAP 
AE: (a) FABIE, (0) 不 等 式 的 情形 。 

400， 总 画 数 六 2z) ELTIR [e, 十 ce) 内 ,并且 在 每 一 个 于 区 
闻 [&, 站 上 是 有 界 的 。 假 定 

m) = inf f (8) 


及 M (z) = SUP fU. 
TEB y= m (22 TU y — M (a) B) Et JÉ: Lax 
taj J (Qm) = sln m, (6) f(m)=cosm, 
401. jjj «s—3» ag dt zE,nr HH 
lim 22 = A. 


4092., EA zE — Âr MEVS AE E 


| lim- —m)? 


= Teo, 


4ó BH 第 一 章 ”分布 引入 


^ E 16006 
403. prH] ET ZO: 
(a) limfíz)—5; (0) lim f(2) —5; íB) lim f(x) —5, 
p T—g—( #—4- Ü 
au nh 3 Bu 5]-F., 
TUE A SE AER PA c 5 : FE2 IB ABS PIT: 
404. (a) lim f(z) =b; (6) lim f(x) =b; (m) lim f(z)—5, 
还 一 "Da d— — m 于 二 十 


405. (s) lim f(e) = co; (6) lim f(s) = —eo; 
(0 G) Hf) =+ (T) lim f(e) =e; 

(a) lim f(a)- —oo; (e) lim f(z) 一 十 cc 

Qr) lim f(e) =o; (5) lim fiz)= —ce; 

(u) lim f(z) —-oo, 
406. (a) lim f(s) =°; (6) lim f(e) 一 一 cc; 

(2) Hm f(e)= ee; (T) lim f(s) 一 co; 

QA) Hm Fo 一 一 co (e) lim f(z)--Fco; 

(x) Hm (e) = ee; (8) Im f) = — eo; 

(g) lim f(e) = Feo, 
.407. fr yf. PEFEA R T PLE AU: 
(8) 当 e—a R}, gy-5—0; (0) 25 z—a-—0 BF, y-55 — 0; 
(B) 34 z-a«4-0 Bf, y—5 —0; (r) 24 za Hf ,g—5--0; 
Qr) 34 s—>ae—0 it, y>b+0; (e) 25 2—a-F-0 ñF, 9754-0; 
(W) 34 z—oo 时, yb —0; — (8) 24 e>- Bf, y—5 —0; 
(m) H z—-RoofM.gy—5—0; (EK) 3 xo 时 , gb 十 0; 


”rr . t . . .. . ` Lana -. P 


85. 夯 数 的 极限 47 


(a) H e> — oo BJ, y—5-F0; 1) 24 c e Bj, y—b + 0, 


aHa 24 PT. 
408. i: 
P (m) = qox" P gat aed, 
db a (620, 1, c, M HER 
ERU lim | P (a) | = -- co, 
400. 3 
n A-1 
Buy — Ia" Ea e EGA. 
(4) = q bue e EB! 


7A, FE y D, bos Ü, 


REH: 
co, ding 
lim Rir) = e oMn-m; 
i-e 0 
0, qin«cmse 
410. z: 
P (z) 


R (z) TR? 


Xp P (z) 21 QU)? EAE EN: 
P (a) -Q(a) =0, 


FAA iA BI Bë ñ f 
im € 
求 下 列 各 式 之 值 : 
an) de BT 0) m wr 
(Œ) lim 天 ° 


48 


413. 


414. 


. lim 


SE— WE TIER 


(1--2)*— (I+5z) 
全 二 c? rr ° 
Lo mz)" 一 Ti 


4d w? 


um Ej n AARO. 


(2r —3) 9 (8r + 2)79 


` Taea (9m -1- | ) ?! ° 


(m+ 1) (27 D: 7 (a + 1) 


2 br 4-6 . ， £ D5—8s.-2 
jp? M9. lm E82 
g — 9g? — 4r +H 


zl z*— ám --3 5 i PEF- z*— 8425-23-16 - š 


g5—9»2»—1] 493 lim (mi — p —2)*" 


` goi D —2x—1? 5.2 (2$—12z4 16)? 
424. 


PHE +H Haen 


21 t~i ? 


. lim L (m 和 ?为 自然 数 ) 。 


Tl g 


dim 0—97)—a""(2—3) (6 表 自 然 数 )。 


dnm (z — c, 2 


,im ZU antijen (denas. 


gaji (m — 15? 


, lim (= T) (m An A A RRO o 


一 qi 


. Him +[(e+2)+{ 24-2)... Hert MI 


mee tÈ 


amd eee t) re e e esuey) 


m— 


EMH 2. 
1*-- 8? E F (28— D? 
a-  2'--4*-.e cr (2n)? ° 


` 


85. RATEN 4o 
20/1 -95-.e-caAS n 
492. Jim( 2 oem — i ) o 
提示 SME 
9 43 T5... $938 
453. li 1 +4 Hi + + (8n 2) 


hoea [1 + 4-H -Het (Bn 2) 3 ° 


f z _ 
494. ipio -b( Z) On dA s 


M 
Jü $E m— a MERHAR OAM 4 
{图 8) TER, SH IRE I HE BJ $Ç PJ FE £ Á 
pe 


XHJE (Bp EH ZELDA n6 的 极限 值 , 求 此 面 
TA. 


T 
RR BR : 
435, lim re Yet fe 
T7 quss Wasi ° 
0v mM Z+. 
436. lim eu L Y" 
224. na 9g --1 ° 
二 十 2 一 PTZ 
37. Um Site — 3 ' 4898. lim Y l - e— 5 
2 m xz 9 ° 一 os Bte O., 
. om — ü-—-X-—ü 
49. ip aR ° 
mp — 
. wm lB — 2. ml 
M0 T Mog ., 
3n B- 4 
一 0 x` mq -9 
Ml oum meg oco M PS C4" 
Ta j = 
. j9o--2z--D 
443. lim M 一 
za y ma ° 


444. lim MI CE ES 


59 第 一 簿 第 一 章 Zr rg 
445. lim Mi—-?2-2 二 人 十 二 
EH FH 
446. lim YM857399- 7 —2 ggy um VT ER S ST 
rc C n E 
- Tra lo 0 
448. um Yltecwi-me 449 l m+ 2— r4 20 
z Vitaya’? 9. um Va-9-2 ^? 
Vies 
450. lim -一 一 一- 二。 
m : + 
1— — 
e 
. g? 
451. lim 3 5/14-6z— (1+ m) ° 
452. lim Hae V Ifa (m X n oie. 
T=} 
BRÉAU 00 wn n 
Sao ` ldem 1 十 有 2 一 荆 
403. Y 
DT | 
( 399 Re Pim)-—u;r--a;c)-.e-Raurt 到 m RAAR, RRE: 
lim NV 1--P(s) —1 — 
I p — m a 
求 下 列 的 极限 : 
rol v g —1 (m. an REH), 
456. im ZYD UVa (Ys) VE m)e0-Y2) 
(1—2z)"! 9 
457. lim [vV eta tz +b) e] 
458. lim (Va--N/ed- S m T). 
m-pa 
459. lim rivai t ie — DA mm +m), 


a-—Lue 


65. dH 51 


———..— 1. n 


NELLE T 
461. tim Ci — a mE. 
459 lim EG 'aj-p Hr? — X m o 


483. lim z* [(z--1)3 — (s —1)?], 


3 e sas _ 
二 


q—--en 


465. lim DN (gE 二 oy (m {eta =r], 


让 一 Mx 


466. lim (e— Imt —1)t- + g+ VET (n Z EI PRES) o 


Tarea g” 
A mL A ET 3 mna _ n Á 
467. lim eoe em ES er in š B ESO 。 


468. ORFE artt bete = 0 BJ 838 a CP, REED 
c REX. H. 6-0.2WTI3UULLÁ XU EA — it e, B ma RJ PEDI o 
469. Ji: 


lim( 和 十 并 -az —b) =0 


Tta 


su e adn, 


和 


410. Wa: 


lim (4/z/—*-F1I-emr—b)-0 


g=- a 


lim TU rt —mg--l 一 wow 一 ba == O 


Bd S 


REX e; AI blé 1, 2.,)o 


y F 2169488 : 
471. um SPE 472. lim ST, , 
gu m | prii = . 


478. lim — (m, Rm Og SES, 


gor EIE 


H- Ha GNU 


. — tez -— =n 
$44. lim l-e0$z a 475. lim g a 

TH] i r30 gm? z 

sin 5z — ain . z — eos oz 
478. lim 8m 52 8e ' 477. lim D S ° 

r= sin z š aa 


. 1 -+sin m — cos z . c z _ 


4 


480. Hm Cl—z)tg o 


481. EHA: 
fa lim sin z—&na: (5) lim eos z = eos a: 
v" T 
Jp — 
(R) lim teg= tga (a+ 一 1 m: n=0, +1, r2, rJe 
求 下 列 的 极限 : 
489. lim &n x— sin g I . 4883. lim eos 出 一 心口 各 & , 
zu m — &a g-ug q—ü 


"ETT ES (0 cigy setg 
. lim ig e—iga ñ 485. lim Cig peig æ 
ag t— a m mS — f 


o 


quu T— a TH w ° 
uska. = 


484 
486 

488. lim sin(e--2e) —2sin (a te) T sing. 
489. lim 908(2 022) —2cos(q te) teose 。 
490 


T+ E 
lim ig (a--92) -2te(a--9) t tra 
zu gi ° 
491. lim cte (ad-2z) —2otg (g+) -- etg a. 
mm m a 


.. sin(z+ zm sln(g+ 2a) —sin?a 
409. lim ———7— M E A LAR 
2—0 L a 
Fain z-I-sin z—1 
a Adsin?g—dàsmn rei” 


494. 


495. 


497. 


495 


499. 


500. 


501 


503. 


504. 


mrn- =e = 


$9. HIIRE 


Í — cos m nos Dz cos Br 


a . 1 — cos = ° 
sin (a 5) 
Wawas; . 8 — i 
lim ——s. 37. 496. lim m mim 
š ü ü 
EXISTER 
IU m 
， l—cig?m 
lim 2 — etg a — otg’ æ 
lim vI+ige— —NvlTsngs . 
ER r? 
. c? 
lin 一 一 一 一 一 一 一 —. 
ro w O|- mn m — x eog 
lin Coa z — N/cos z 502. lim JI —cos z 
pn sn*z ° ` o Í— cosg ° 
VERA 
um E LL 
zo0 ]-—cos(«./m) 
o 1-008 tA cos š Jzd/cos SZ Br 
1 Mu C C T 
qu T 
lim (sin «/z-F1—sin M 2), 
1 l- : av E: 
. . 1—3 157p " 
rB: tim í 21r) ; (Ü) lim( 25 z); ; 
1 l-XUT | 
+“ ]—= 
e (En). 
(B) lim Oz n 
- qux" : Sr?*— m-r-1 ES: 
Bm). 508. lim( S, aT. 
3 - zz» 
Um(sm* S), — 610. lim | te( 72) 
eA gantl’ 510. lim | ie( g +z) 2 


53 


B4 


. fg] yT . f m1? 
Sus a(r) . 512. Ww LoT). 
1 
. f m 2v—1 X s ITOS 
513. Jin( D, y) = 54. Him VI- Es, 
k duas 
95. Dm( oa) 
, AGE. D, * f 
516. lim (TE a0, 24700, 
517, limi 十 des 018. Jim (1 + sin meye ar 
i2 =L 
Ll. 1 
. ] + tg myrna . í fina 
519. lim( T 77) 7. 88. S ae) e 
i, 
: Cos m N = . 
—  — 『 rz 2r 
921. tim( COS >) = 522. liv (tg z): 
4 
D23. lim (sinz) **, 524. lim tg{ Æ -a 
at NI a= ^ 
525. lim sin eos Ly , 890. him cos 2 , 
ET a = med 
z m-pa" š n 2 - 
9m. e( TT). 098. lm cor J 
529. lira maita, 530 lim s [In (7+1) —In a], 
981. Hm DENE 5.9 
au X — 
532. j lim [sin 1n /z 4- 1) — sin In z]; 
d—-Lee 
. In(t?—mg-4-1) . 100 4-23 
533. lim ——— ——'—. . 1 Je moo — 
lm satan js I% tim( > T+ 100g ). 
. níð e) 
959. D In (Ses ° 


$5. puse MEE 55 
im PY. 
537. tim Jegís-t A) + Tog i) 2108 2 (2:0), 
In tgl — + az: 
038. lim — E ) . 539. um Pn os 42 ， 
aa ein 5z vom ln eos br 
549 L na 1-02? EL] = —1l 
tim (m m-t V l — m ) 341 lim T (4720), 
642. lim E- (450), 548. lim $—7.  (a»0), 
= rag X reg Gb 
l 
544. lim (z+, im( 157272. )7 
im (gter) 545. lim( ITE). 
548. lim to^ ml _ eee” _ 
Roo Ë (4 =). 547. Jim sin ac — sin gr? 
. m — z . e*—aq* —. 
048. lim PT. (a70), 549. lim -3 (220), 
qz T-—h 
550. lim 9 F0 967 — — (a0), 
551. 1i (m-- a)" ghn» 
1 .m (wt 
552. lim n(Y 2 —1) (z»0), 
653. lim v Ym "L 2) (e»0), 
iW 
554. lim 2 (a>0, b>0), 
am ux BN 
565. lim( VAENE) — (a0, 0), 
1 
556. lim rUe) (a0, bz-0, c0), 


56 


Lm ED nc HTAA 


imam RR qn 


m bti port . 
. —— ( 
557 A E ) 570, 5770, eU). 
vM Y 。 " 
. a 一 hz 
558. lim TESTE (a70, b0), 
580. lim ° ia>0), 
mr a. — ^ 
、1 mü- ... In(l--87) 
1. (a) 1 y lim 2T Fa 
961. (a) lim mas (© Him UFa ° 
562. Him In (1-271 In (1+2), 
Z— oo = 
b63. lm (1—2;]g; 2 
564. zrHi: 
lim LA, (G2-1, n0), 
D85. ZEMI: 
lim Jit = (a1, 80), 
求 下 到 的 极限 ; 
Iníz*-—e*), - 1In(z?J-e7) 
566. (a) lim Ta zie (6) lim Y RP ° 
In{l eei — 
567. lim Lo a? 
568. lim[(z-4-2)1n (z-- 2) —2(2-- 1) In(z-- 1) +z In 21, 
I 
569. lim : [In (2 ma)» E TT "21 (a71), 


G 


570. 


571. 


572. 


582. 


š 


Š 


$b pim 57 


Him (In voa El pat] 
m+ s a—1 cz—i 


Tore 


virginem] 


— — — ca 


zu gm 1 o 


, cosi get) — cosíaqe-* 
lim LOST) — cos (ae; 
4D m 


| limf 27—11) ' ° 


Quel) 


- Tr 
. lim (323-gr 
T—1 


] —sin"*?z 


xat v (1— sin? z) (1 sin? z) a>), 820), 


+ lim | shz — T RUBER 840) o 


zo» In ích Sx) 


: shag e? pe shy timg 
lim DTE shv rme 


Ree ENSE ^ 
iu žr __ 
. dim (z— in ch z;, 079. lim e 
Z— +s 出 一 中 th = 
n 
ch — l-g 
. lim c 581. lim arcain diz? 
"771 ogg Æ nón +a 
qi 
lim are eos (w g? tHe —2) , 
mee 
li tp 584. li ig -一 二 一 
-imaret pogro 084. lim arecte t. 
im are te (+À) —are imi 
E- h ° 
1-rz 
T In l-g 
. lim 


zo Aro ig (l--z)—arctg(1—z) ° 


55 


587. 


。 lim| 1 十 人 一 


Fi AE UIS 


"Au 1 rf | ml 
lim| n aro te py ay tg" Cp t 25 )] 


+ M T 
` lim s (= &ra lg zu 


Er xs 


lim ef £ E 
. lim a( 3 — Bë sin - NIE x) 


( — [3* à Zu Ciz I-A) 


naca 


1 


-1 
- lim — e = 592. lim > In v, 


Td 


. (2) lim (^ra —s): (0) lim(Ve te —4), 


. (a) lim fw -HE 十 三 — /1—2z4-2); 


(0) lim (v IFEF —--1—zrs), 


. l . 3: 
695. (a) Jim arc €T g’ (6; im arc ka l-g ° 
596. (a) lim ——; (6) lim ^U 
we- -pag I4 工 十 ee 
597. (a) Hm Pte. (6) lim im Bte 
` I= 0 m 7 ” Z9 oa = 
598. HEP: 
(a) S4 2» oo d 2-0; 
, D 


599. 


HERH : 


(R) 24 2— —Ü BH, 2—l—0:; 
(6) 25 v -O Bf, 2*'1-40, 
600. ir fí(r)-z- [e], = AD, F(1-0), F(14-0), 


$2. WA S ML 595 


j |, |EƏI@IIIçL E IŠIRZI IIA IIÉI,É I IIÉIÉI II IÉ 9IIIIII<I4A 一 一 


601. zy fix)—sgn isin ar), W f (8), fin—0), f m+) 
(m= 0, +L, ID 名 


609. lim x N cos -二 603. lima |2] . 


中 一 rq 
604. lim sin ar vafi), 605. lim sin? (z n? n), 
一 Hr ca 


608. lim sinsir snr, 
Mee mr 


n T 
607. ut lim ç (z) ~ — 4d M Tun wisi =B, Hym EX "T JË B 


lim W (2(9@)) = B? 


MEEDA 4 a= £ T GE F p 23 g Ë E. Jt BJ SERO 时 ， 
p (m) =+ ; > 2 bmi. pim) =0; 4 sA BF, bie) =1; 25 
t=Ü0 时 ， "n =Ü: 4# R. x20, 

608. AIUI EN: EAM f (e) 定义 于 区 间 (e, + ee) E, 
HdE8—4o8 uA p INI Ca, 53 A EAR, RU] 

(a) lim FZL — im [f(z--1) — f 1, 


(0) lim [f (oN! -lim FEEL (fg o0), 


H EESE ACE hu MARRA E o 

609. ari: (1) HRS) ELT r>a 内 ; (02) 在 每 一 
APRA Bk a Ca b PE Aí g, (3) limL f æ+) — fie] = 
= GO, Bi) 


lim 7 Ie ==, 
-+~ T2 


610. aW: OD WX Jy X Tia sap (3) 和 在 每 一 个 
ARH cech 内 是 有 界 的 ; (3) 存在 着 有 限 的 或 无 穷 的 极限 


60 [i—i e cM 


m Lit e) 
lim 
. ry i 
BI Jim) _ 
RI Jim ptt ni" 


8611. m: (a) MCN 


(6) lim(1 +z 


qo 


Le E jee 


21 
619. #EBH lim + sin {Dae m!) = 2m, 
近东 ”利用 72980042500. 
TE F ZR CES EHE : 
613. (a) y=1— a; 
(0) y= limil—z^) (Isesi), 


614. (a) y— Lus (2220); 
(6) y= lim —— (x0), 
Hoa l-r 


615. y- lm Ss (a 4&0), 


l 


616. y= iim qi. ya . 617. y= lim vI Fae 


人 
618. y— limy +e - Gm) (m= 。 


dis 


$9. v- IP gapa (CO. 
6020. (a) y—sin"?g; (0) y= lim sin” z, 


621. y-lim Jn (2) (m0), 


T cR 


— m Pi 


i> 0), 


55. Ead RR 61 


629. y —limí(cz-— Darotgz*, 628. y= lim V I gati 


_ 1: g-e 
694. yo Dn Fpa? 
LJ z 
= a (a 05 
625. 4 tim T in = m0, 
626. ZH 


lim [ f (e) — (Es--5)] =0, 
MERE y= eb iib RE ym f (z) 的 GEO AERE, RU p E 
Xie 83 He EI DET H e 2) I BE, 
697. T Fl E06 GUERRE CDD: 


a 


(8 V- E (6) go zm; 

(R) g— V gw} (r) y—— 7; 

CO y—In (14-65; (e) y —2-Farocos È; 
(g) u= r= ° 

求 下 列 极限 : 

$2. ia ust t eil 


629. lim[(I-4-z) (I--2*) (E4-25)*(1H-37)]. 39 jejel 
i T cos 2... t 

639. lim[ eos 7 cos --.--008 P 

631. 4 lim P529) 1, 


其 中 Wr 0 H n—»0 时 ameme], 2, TOF TRI. 当 
m=1, 2,. H n7 NGOB lage, | 


62 i—i BE ARE UR 


mi 


m| pian)! + plan, + + e En) = Bm [u (ay, + 


+ Vi x, ) + =° + EN > (1) 
此 处 假定 等 汉人 pro B He BE E o 


dA] bxh YJ dm ck 


632. Jim X ( CEEE 638. lim V (sin £ 
l i wo : . i ni 


maa PSIA 


PE 
nu x—l ri 


"n D 
634. lin € (a7 一 1) (e 20), 
nec KC ; 
ora E) eo [qn ba 
Em (I+) Him J] cos — 7 7, 


634. 78 z, H E, F 的 等 式 所 答 定 : 


= 


z 0 
sc lim z, 
R— = 
638. pd Zl 


4-346005) Oswal) 


W EU P BSEC RE : 


x img. 
EE E26 S^ 


JH F GE 7; ZR DEOR 2E : 


—_— LE CN 
YI 9 1 Hn 


3k fim Yao 


Hi = 


$5. BZ MER B 


640. ATR Fr gaa (y pangerue Rengepa; 
t— ¿sn g= (Osa) (T; 
ÚS XE TELE , TEES 
mam, X£1— m -- ESIN Yo, tn, mV 08-8 SIDE. c, ce 
(GR ER GB EYED) 
— BUND E= lim x, B £ 2 BONS CO IRE IRA 

641. F ond Jum FonGmnpxnE-e-—ipmAQc0) 上 的 振幅 ， 

IUE 
et f) = lim es Cf) 

Ja os p fi TES w ALBUS IA s 

s F ZJ Es] Jc f (z) AE gx, ic — Ü I ec 8: 


s; . 1 1 1 
Y fim = — + 3 一 ， 
(2) J (m) —sin " (6) fz) = — eos? — 
Y fea em Oain LY, eol, Í. 
(n) fim) m 24-8in = J; (T) f(z) = aro tg = 
(a) f(m) M; (e) f (s) 2 — -i 
ide" 


(mw) f) (L9- ej)”, 
632. f 


.. 1 
J (ay — sin —. 
2; 


HEM HTE fF ises L BJ EDS a, "DELE Hi $Z mu 
q,—»0 (n—1, 2, e E13 
lim f (wa) =m. 


1 : 


G43. i7: (a) fim) = sin? — Z are tg 二 ; 


(0) Fis) = (2—m")oos i; 


64 x E E aiaa 


m rec (recor 


求 [—lim fis) 和 L= lm fie) o 
= = 
644. i: 
(a) fíz)-sinz: (6) Fie) =g" cos? z; 


(B) f(m) = 2; 


(r) FD = (mO, 


l-4-a?2sim?-m 


求 l1—lim fe) 和 L= im f (2) a 


dha cR 


$6， 图 数 无 穷 小 和 无 穷 大 的 阶 


1" 符号 
eG) —O* Gr Gn) 
did er) £ Qo XE 26 BU SET RE REA SCHULE TTE yka 
太 ; MERR 


ee 


Dm £69) -& (0<|k|< o), 
man PLT) 


特别 后 ， 车 当 c0 时 ， 有 
pams ptr n>0), 
RUSR o Gr) 为 对 于 无 穷 小 x 是 4 阶 无 穷 小 。 
tB REED z— o» 时 ,有 
eur) -—0*(r" (»-0), 
RUE ec) gx ACTA z de n HEA Ro 
2° 符号 
e(t) = on) 
KRY ca B$ , H pte) HEBR C) JETER LYCIA RAR e (z) Xe 
ERE voe) REEL CB BU a BEA a 


lim ex) =Ü 


rar i Cam ) > 


4 


80. BRADE K Jr 65 


° XGA roat, EFAA eG) 的 阶 GJ" Sena X. ED 不 性 于 茶 一 
ma y (z) ZESg/b Sy, sap KEE e (x) EAR ET BEER P0) 2653 
AE Ei 


a 1 
Üm - P71 — =k (Üskxee), 


sg iim) 
Ris sg gy: 
eir) —-0o(r)) s 
4 E 
i E 


RIERS: eir) TH (x) 24 xa Br IU Nep eG]. DIE 当 x0 
PE 


Elm mx; rgo; 


s^-—-l-—rlia £a-05; 
ViTs-1-9-; In (1 -F xz) m, 
d 


ARRE pim 十 后 -9(. 

A SRI] - SR EE [TAS RE P, E ERE T 2E Hr RJ c je tn, 

645. EECH AOB =m (E 4254 L BfE2G23 JS, R F 20248 Bk 
Bess zÉSEPS (a) 9€ AB; (000 CD; (DA A, C B, 


JE AOB 的 面积 ; (r) 三 角形 ABC 的 面积 ; ^ B 
UO RRE ABBA: Bm Bl: (60 FE ABC 的 面 
Ru. 
646. fr o(f(z)) 2225 z—a BF JE Bg X Š 
f(x) ERER ESKARA, H OCf (my) E t 


为 sca -SEB Si) Het (在 广义 的 意义 上 ) 的 任意 无 穷 大 画 
数 , 其 中 fim) >o 
BEI: (a) e(o[ £F GO] =oLf GO 
(6) O(o[ fe) ly - oL fi]; 
(n) {OLF (2)]) —oLfio)]1; 


- - 


64 $5 — aa 第 一 查 — Óudgr338 


dl 


(r) O(OL[f o1] -O[F (221; 
(n) OLF] coL fie] = OLF (o1; 
(e) OLF is] Olgi] -O[f ia2g(2)]. 
647. 20 £020, ai 
(a) OOla") =O (ey (O 为 常数 ) ; 
(0) Olr") Oir") = Olr) (nm); 
(p) OOO Ss Gig t , 
648. it “一 十 cc fN n0, 
(a) CO(g") Oz"); 
(6) Oiz*) HOi) O0(z") (nl; 
(B) OHO) = (O ami my 
649. BEBIA ~ Hq T At: (DESHE gm Ge (me); 
(2) 对 称 性 : +f plei, HJ piepte); (0D tE: GE 
pim) ~ pie) EKob(m)oex(x). Hpo z (m). 
650. dx e0, ENTAR: 


aE HH 


四 : i 


r 
(ai 2y— a^ —O' (2); (ú) vsin«/s-O'(z*): 


D ran L< Orl: s of. T 
(p> rzn ;-7968D; (7) Ine oí =) (82-0); 


UD. Na--Ns4 x mi 3; 

(e) arc tg PEICUE (m) (lo 5)"-—1-Fnz-do(z), 
651. i 2 一 十 co。 证明 下 烈 等 式 : 

(a) 2z°— 32 1 = O (z) ; (6) zl 一 【六 (1) 


(B) s+g sin r= Ü (z; (r? arc ig v =o" Ly 


QU) Iz-O0(z) (e»0); (e) ve) (Z) 


$6. BAT FII K htt 67 


(m) Net Vate m; 

(3) z'-Frlni!"-gwt. 

652. SEDIS > 3 SB. F Dh SS A or: 

(a5 二 05 -+100 e0. 00l: 

(0) mige Wm: (n) op es 

653. jk ?一 0。 E TAE i erte 为 党 数 ) 的 主 部 ， 
FERITE 2E RE z 69157: 

(&) 2xr--83z*--ux^; 

(B; M 1—9r—s1-—3:; 


654. ir 270, BHR JS 


(0) "sl om “l z: 


(T) tg æ— sina, 


(a) fte)= Ll. (6) f(2) =o 让， 
无 答对 任何 的 n, dp Ub SORS I a^ 00) AER SD. 对 于 如 
此 的 n, 不 能 有 等 式 im 1D. p, sop OS REPARTIR HE. 


055. it 1。 选 出 下 烈 曾 数 的 形 如 C (x— 1)" B3 Sh fec 
IOWCTOSEZ4-—1BP 


(a) a9— B+ 2; (0 N1- Vm; 
(n) Inz: (Y) e&"—«e; 

QU z*—1, 

656. 


i &—--co, ME TARRE Bg Ce" 的 主 部 , HRE 
对 于 无 穷 大 对 的 阶 : 


pP 
R zi. 100 H 10000: = oL LA, 
(8) z*-r 100z-F (0) DAI 
(5) JT m; (r) NINE, 


657. itakco, XH FAZE 0 (L. Y nose, # 


68 iÉ— 4 #— 33 THIS 


We jt WT 3835 4^ I 的 阶 : 


ati, 

q'-4-1' 

(0) «/zo-1—^ m; 

(2) Mc-E2-—9«/z--1-2- m; 


(r) — gin 一 。 


(2) 


Eher, 选 册 下 列 而 数 的 形 如 C(—- ) 的 主 部 ,并 求 
其 对 于 无 穷 大 二 的 阶 : 


m e Titr. T . 
(a) Will) (0; l—z? (8) EI-S 
l ` 、 In z 
(r) ein pm : (1) (1 a) aa 


659. ur e>- 和 fip =a (n—1,2,--), REBR: (1) 
Feie) "PEL SE—A- Eq 2 ñE; E BEER ENEE Facit) HW BaSe; 
(2) e e? FEBRE f, (o) (n—1, 2, e) 中 的 每 一 个 ARH bn 1 y 
快 。 

660. = x— += 和 

f,(z)= z (n=1l,2,..), 

REBI: CD BgER f(x) "BS 4 — E Hit B TEL 8 — 4- Es Sk 
f.-: (my Su TRERME: (2) BER Fie) =l s kU E fuc) (inl, 
2, 中 每 一 个 都 增加 得 较 慢 。 

661. QiEBDS-F IESUS cx 2l 

fam), faim). n, fala) o Gn sm< Roc), 
TRER f (z), 34 s + co EELER f(e) (n=l, 2, +) 
prn si 4g bn, 


$7. irn gg 69 


$7. MRA 
1° HRABRE BY 


lim f (2) —fr r1 
BD ERTE — t i0, WAS, n) 0, Glo! < 时 对 于 FG 
BÉ ES SC BU , A Sp yK 
i f(e)— (mayi <s 
ABRIC BERE f Ca) 当 mem, yp ONERE STIS) ERA 
^o TEE CO 在 集合 号 R RAER, RUBER ER f (z5 ED ndi 
£g A= {e CERO EEO LER 
若 某 值 t= 1 ETE f Cpu S Bg X— Ime AEST m 
tog RPSEGUODCTREXYKDBD: COR F o A BREUI ERE yE a m— m, P 
有 定义 ;或 CO) lim f(x) 不 存在 ;或 4B 公式 亿 ) 的 两 端 哩 有 意义 ;但 它们 不 相 
等 ] APE zo DUPRUE f(x) Bu Ber. 
4 (DERLAR A To. UTRERA eva EM ag gr pc: 
fom-9)5 lim für) 和 fetos lim fü), 


(2) H&—23EN I HM db R. 2 
f G0) — fn -0 

Brot as abii 

qi, fin = 9) = fin, - 0j 
成 立 , 则 不 连续 点 z, 称 为 泥 变 化 的 。 落 极限 f(z 一 0) 或 了 (so+0) 中 至 少 有 
一 个 等 于 符号 oo, AE z DUCES IDEE 

车 等 式 fGy-0—fQG [EË fGye0 —f 8) 
SE RISKERA f Ca) 在 点 zo BAA RE ROES EESO 在 点 m, is 
的 充分 而 且 必 村 的 条 件 必 下 面 三 个 数 要 等: 

fim — 0) — f Ca + 0) = f (mo) < 
2° 4gtARUEDSPEERUE EER frzy 和 g(r) 在 z— ERR. RUE 


A d m a m m wu f 


(a) füGn-9gQD; — (6 fGOs(; — (m De Dz (2) = 0J 
TEF z == mo XESR. 


TO Bi -E EO 


PERERA: Ca) gak 
P r) = apt at + eo + Ra m" 
XE Tt e AAEE (618 EES E 


a H mnm rio +T En 
bot bant e bm 


HETAT EHAE ER x dei PRESSE. 

— NS R, Eaa ar sin m, coa, teg, at, lagz, are sin at. nra 
eos c, arctg r, --- XE-—E (t f PE 2 BJ CEDE - 

dez Seb e RI F: ASR f(x pcc Bids, AERE 900 23 = 
=f Gn) BEIDE R ef (x20 2M mm EBEN. 

OU XCDGISEQERARBUEASEXRO SEK f (e) 罕有 限 的 天 区 间 La, b] 内 
susp RE (1436 GO 在 此 朋 区 关内 是 有 界 的 ; (2) 达 到 其 下 确 界 m 和 上 
HR M GERE PRU EH); (3) 在 每 一 个 区 并 (z, 8) c [a, b] n, ER BER, 
fr fO n fca, lla — rm ri EE. fep, EJOO sD, 
RU RE $E SE— 4 ffi v (ay m 8», dg fO = 

602. Birt AHA = f (zY 的 图 形 。 HAE a 5 kE =E 
Bros0, 用 几何 方法 表 水 出 这 样 的 数 8>>0, 使 当 e—a <j 时 ， 

fle —f(ali- 8, 

663. "(^4 RENAE zo = 10 EOKBg1EJZI ROO. FU 
其 面积 Y= 4 ETHSEXJ yo—100 25 y REOKBgZEA a X1 7B 
AER: (6) +0.1 FHE; (B) 0.01 平方 厘米 : (r) xs ZÉ 
Jj ok , fe] x m FJ EUER $E F8| Pq 28 Ba ? 

664. AAEE 2 FB 3 kA. 2 Y aA 3x 3r 3j 
TEBS ACPAES] Hz EE JS Aan Bi e 3rd, S (s) e=0.1 立方 
X; (6)6—0.01 立方 米 ; (m) e=0.001 wK, PNE sr Jy 
B3 c HJ RJ 2 643 ETERIISON RUE Z7 

665. MITE mo= 100 的 尽 可 能 多 大 邻 域内 , EC y — x z FUE 
PANER yo = 10 ARP 6-10 (n0)? xX:5—0,1,2,3 
时 这 个 邻 域 的 大 小 。 


Rom) = 


$7. BAHR E 71 
666. FH «5—0-2» PER, PEIZ Sis) se 24 z =B5B FF 
mEn 
ETE: 


667. ar ftz) - L fi e=0.001, 3T BC 250.1: 0.01; 


0.001;… 求 出 讽 分 大 的 正 数 B — B Cem) TARER E oo] 
< 和 推出 不 每 式 fF (o) — fimo | es 

这 否 对 于 马 邢 的 一 0.001 4 67-0 R, TEXTS BH]. (0, D) 
mdEU—-] z; fbi. ohna” XJ EiRBS)fE x0E (0, D, 37 
jz 一 io «8, RI |f (v) —f (G9) | e? 

668. (8989 H «e--829 D'9SEER TE E EKEMELE A TH 
Bj uis Er: (x) 在 点 Xo POE XU IH EZ no T ER. 

669. iA TAE s>0, "pd XU het fe =ð (e, m)0 
使 得 ,只 要 :一 各 | 二 则 ' fim) — fro) ! «8, 

Bt (2) 计数 8 形成 一 有 穷 的 集合 ; (0) Bx s JÉ Ne Sy e 
= (n-1,2,^)8]:59 4. TEREE S oE zo GG 

670. iz Ln 

fia) —z--0.001[s], 

REBIT AAi 620.001; 便 可 选 出 8—8(6,2)70 使 得 : 
EE z'—e| <å, RI | f (2 — f (z) «e, 而 对 于 060.001 这 
fE 3S8 TUBIS o ñ ST o 

The Ehe WEEKS Y OR FE? 

071. 设 对 于 每 一 个 充分 小 的 数 5>0, 都 有 5 二 2 人 83,40) 04 
得 :只 要 |e ro] «5, 本 不 等 式 |F (e) — f (ma) | <e Waqar, AXE 


72 M WE ls 


Jic IBAA f(x 在 z= mo WR? F ELSHYJ AS SEK HH J Ud 
dx f um) WM 2 E h 

642. S XT 4 3 e>0, MAR S= à (g, zo) > 0 ES: E 
|f (m) —f ima) | «5, H| moie] <5, JA Ht 8 HITS H 53 J uz) 
XE m= r WA? BRERA í RII 2 PF Di? 

673. zx] p 4R—-4- 6>0 Rdé—^4mec MA e= (Š, 
29) >O 使 得 :车 | f (a) =f ea) |<, W] iz 一 和 | 和 6。 其 这 里 是 否 
应 得 画 数 f (m) E m= ma PRÉ? h EL SORU S S AeH T BH EE BJ AE 
2 HER? | 
arc ter, Er JARE, 
rare tem, yc anA 

614. uH «e—02» MARERE FA HRA FE? (a) om + 

: (608; (Ba; (rV m; QV z; (e)sin g; (xeos w; (9) 

aro tg ta 

BIET Z| 22 n DERE BETPRE Hi Ht. EJE: 

675. fiz)y=imio 


FEAT: 7(o) 一 | 


ri— A | 

wu 若 mas 2, 

4， 车 2。 

677. ev cl fü) mif(—10 是 任意 的 。 


676. fim) -| 


678. (a) 35240, fi) = | 222. m fi) 一 1 
(0 394 0, fi) = AT im F0) =1, 
679. $ 29.0, f (a) =sin È iti f (0) 是 任意 的 。 


680. 22240, f(z)— s sin- l 而 f(0) = =Ü, 


$7. TB ENTE 


681. w0, f(z)= e = ili f(0) —-0, 


1 


689. die, fm 一 一 一 


] 
i--e*-i 


it £0) EIE EX. 


683. 4; 220, fir) =z]n m° m Z (O) = z. 
689. fi = [z], 


684. Fiz) =50n m. 
886. fax) = m — [s ” m]. 


IR L F AR AS ILES FERT Su IX WS ex n EE JN : 
2 14 
687. u— (Uva 688. y- TE e 
HE 
2 一 z grl 
689. y— s Z ue 690. J 
t — 2 
— _ 7 | {leu cm 
601. y— "t 609, 4— m 
693. y—cos - , 624 y—sgn(sin So 
"E: 
695. y— ae 696. y=arc tp 一 。 
cos 一 
a 
m 
691 . y — x v arc tr L, 698. ge tg 
609. v— 4, 700. gj S 
H = . 二 
二 一 日 上 


ETZ D RUE EZ E a BEDS CR IB ÉD. 
702. y=g— [eto 
704. y= [e]sin zt, 


ro [EE] 


701. y —senísinz), 
703. y—vc[z], 


. 400. y—a?— [27], 


73 


TÀ 


707. yea| =], 


8 


S-A 第 一 章 agl 


798. y— sen (cos 1), 


一 一 -一 一 = 


1 -3 2 
709. v—- Lx sen (sin i), 110. y=etg Zo 
711. y=}, 112. y= (1,5, 
_ 1, 1 1 
713. y—are tg (——ÀÀ t. 
ENDE guo 1 
71. y z? siDn2 z ° 715. y o siniz?) ° 
716. y=] a 717. u= e ° 
970 «E DG-3 (St ° 
418. y—l—e E, 719. y—ih E pa 
r5 F AES CUIRE TERETELLIEISUE : 
420. y= um liz (mO), 721. a ras nën tO 
722. y=lim y Le", 4233. y= lim cos? £, 
=i — — 2 _ 
724. y—lim IF ($sinzj? ° 
490. y—lim[zr arc tg (n eig z)], 
Li EEP Tz. y— im UHA) 
796. ylim ^r s e PH. y- lm ee)? 
498. y= lim (14-2) thíz, 
[Lo 
729. Uh 
2r, 4i 0 xml, 
fo)-. 
2—g, HLE, 


ETA E SY Ey ? 
780. 2: 


87. rk tš 


eT y iT m«0, 
fe)=Í a x 
g-d-c, 4-9, 
当 怎样 选择 数 a, WEGE f (o) drop? 
131. ss F AER ENE EEEH TRATAN DE Et 2 : 
z i Osa L 


"deas 


aje ' t 一 
SP w. ss 1, 


L M mil; 
; f eos 3 i: E 
(p) fis) = ' 
ol: > 
to? Spo JESERR, 


BID mU 


I m JE IY 
当 a Jy Hmm. 


(a) fic) -| T) 24 c AAH 


432. Hg d— d m) 是 数 灿 Or 上 的 点 与 由 oses 及 
2 um 5 Bh EJ a Pa E| Bi Aa yE. 求 图 数 芋 的 解析 表示 式 ， 作 
HAC EET UTER t fei ES 

433. AE E 是 由 向 为 工 底 为 工 的 
SERE — fJ IC 1 82 2 B 8155 
MIA EOS 30. EHELS—S(p Oy 
< +c) REDDE E Ar TTi V —0 BE 
V =y CSS 4 BUB II Ez 5 = 
= b (g) (0g + co) HPT Y = 
LAFER R 2 |. REAR S A b EAERI, TEA E 
B's ERDEEEBT AMEE, 

434. gU EE DB utr 


76 Hi AE AA 
y(r) = lim {lim cos” (mmi v)j 
5 c M{I— EHE 
490. uH 
fo —cy (m) , 
式 中 z (2) DB HZUSUBENZÉ GAB BD, 研究 此 画 数 f (z) HRA 
EE. EH P YJ SE Ed ç 
436. HENA 
1 Teo p E EFL 
pois r7, Jtr n UH mss, 
0, cio WORK, 
4 m REA ARER EE, "iib e EAA aE 
HEH, FERRA A ES. 


737. dic JEBTE E Qc DR, 
rp ng 
fæ = n i? 
E e ERER, 
Jf lul, 


RARAS (z) BibT IE H Jr JBS B. 

788. Bit f (2) — ITEE B c0 外 ,对 于 自 变数 z 的 一 切 
值 都 有 定义 。 DST Benin c-0 tb 69, 则 在 5 一 0 这 一 点 
Bi 4 Dude LH Poo E f 

789. 证明 不 管 怎样 选取 数 了 (]) , EA J(e) 在 2 一 1 
是 不 连续 的 。 

9%40、 当 z=0 时 ,西数 六 we) KEER, ELSO) 的 数值 ,使 
得 f(x) EERET E 


$7. mip TT 


APEEP tarare ET J nr RE RR. ira 


| EE : 
(8) f) = YE (0) fa) = EE, 
GD) f)-snzsm i; — (n fG@)=(1+e); 
G) fi = dee (e) ZG) =e (20) 


GR) Fie) =m ln? z, 

741. iv: (8) 西数 Fr) 当 e= zo HERR, TE g (z) 
S4 m$. HÆREN; (0) 24 z = =o RJZ f (z) Figa) — 
ñb Je aR aJ. HU; zJ S 9 m) 在 已 知 点 mo XE PE 
AS PB BNI? 2 H 35 A F: , 

442. ur: (a) EA f (m) 于 za PAS, 而 西数 g (m) 于 wo HE 
$4; (03 了 一 zo HJ, RR f ie) 和 g tw) DARRER, BD; US 
REA TA 

f (m) 9 (m) 
在 已 知 点 mo ER P SEAS? 举 出 适当 的 例子 。 

4483. TAPETERNA ZP H Its 2g 7 E FR UR EC? 

AE IBADAIRU TRIBUERE BU. IHLZFJ uk SE SN UR Ex Bu P] 
Fo 

744. 研究 而 数 S gie] $0 gi] EARE: 

(a) f(s) —sgn e H g(a) 1-4; 

(0) Fis) =spgn s E gle) —e(1—27); 

(3) Fie) =n z X g(z)= g — [els 


745. gt 
. u, d Ocuxl, 
fen - au, Ge iuc, 
| fe 车 作为 有 有理 数 ， 
z eu) "bs e HEAR. (0<x<1) 


78 ”第 -条 Mi DURS 


MEHAR y= f (u) MRE, HE F uolo 
746. MENE f RA, R| TA 
F(s) —|f(z)|. 
T47. ALARINA f (m) A ESI, A 


—e6, fun < 一 
J Js Xf xo, 
e. *rfm e, 
GR e APETI EO d d DE AER 
748. ELBE E AE Jm) Ee, 5] EI, RUE 
mí(z)— inf (f (E m Mæ = Sup if e 
Eie, b) E tb R: EGRE 
749. SEMPER fc) 和 9(z) LE, 
p(r)—minLf(z), g(z)] 和 dí(mx)—maxi[f(se), g(z)1 
也是 连 业 的 。 
750. RER f) EARN e, b] _E E Xp. ZEB] 
Exj te 
mim) = inf (FO) 和 M (ae) = sup (U (Or 
EMR, GEET 88863. M 
mis) 一 E GG 和 M()- zp. G co 
在 防区 间 fo, bl Ji 35 98569. 
151. 证 明 若 画 数 f(x) -PD]aexc-do EBORE, B 有 有 
SE aS 
Jim fia), 
EERE Ant [E]. 1-383 E85. 
402. zii 0) 在 区 疝 (n, 十 co) BXERSAIGGR. BEBDX 
FEART, RIRA e> too, TE 


89. higpEE, MERRIN T9 


limf fiet — f(2,)] =0 


403. ib p(s) E bie) 为 连续 周期 西数 , 当 — oo <z< +o 时 
"EE OE XL. 


lira [imi —(z)] 20, 
E-ocdece 


REWI piay=d is) 
404. ERAM S ng SA imn e doy e ng a de 
Wine. 


755. BEU RIRN R fio). UA Fg Eh: (DERE e, 5] 
fix X Hg: (DRATI f (b Z N BAI moss Eq 
PUH EJ EHRE a, bl Eik, 

756. FEH pix 

Fia = sin -i —, E cca Ef(a)-0, 


FAREBBE P] e, 6] ERAF fio f (0) Z BB e 4 ë E 
Ele, b] E fr RES. 

T57. DEVISE f OERE (a, DARE, B. z:, £a, cns om, 
为 比 区 国定 的 尾音 全 , 则 在 它们 之 出 可 找到 一 个 数值 #, 使 得 


fig) 一 Lifte) Vf Tf] o 


758. iri S(s) 在 区 尚 !e, 5) EER, H 
一 Jim fis) B L= lim f (z), 


Td 


REXI THE REHE A, 此 灶 SASL, WARI z —a(n=1, 
2, 0, EÑ 
lim f ita) —À, 


$8. RER. MBARTIN 
1° RARER EER y= RAFI E E 


" E C^ F nno FF F RB +k o 


a0 Sc Aa HRA 


————— —À— —HANTZI.F 


HE a, by FEE SCABRREEG (2) ERA OL ESEGK. CGU] EGER 
E^3 ME BA ER IE Edit em 71097 , ERRER HA, DERE REB mU 
ELEIFEN 5C 1 BOR S e FEL Eb BE RISE Ern 
A= lim fa) fn P= lia fim 

Ef FR ELEC UR E 200, CERA E RARER Uu ms 
fiot) ]-—su, RISE T fios ELXRVEBEESEE y f (z) B fü Ice dk E — "p BS (8 
ER | 

3" EAS EUR SB Bde Es GERE (t) 和 *(t) ARKI a, 8) 上 
AE XÉT HEIER, EER (0). ARER E Eee B in. ju] #r UE. 

=p); yw) 
EERE, 5) E 3E y y S k m NOR (B UVHSW ER UE : 
中 一 wp iu 1, 

其 中 a= lim get) E b= lim p), 


7909. JS D KEE: 


=. Ü — (ad. bes 05 


c-ed | 
HEH. EEEE F, B H S E goH? 
160. = 
Yy 一 和 十 [e], 


REH z = x (g) , 

461. iEUJ: AHM RAAR y =y) (一 co crc + co) WN 
ug EZH 

y—ssny-ce (Osel, 
162. HEH: 方程 
cte t= z 

对 于 每 一 个 实数 (一 50 过 之 十 co) ERN Omm rpatg ME — gn 
烤 的 根 2 一 2 (6) 。 

763. JFE y — f (e) (—co«m«--oo) 可 否 有 音信 的 
反 责 数 ? 研究 例子 : 


—— ——. 


$8. KEAR. BuESOGCRSUUR 81 


_ f z Fe 为 有 理 数 ， 
v. E v 7 EDA , 
464. EELE P , BA vfi) FPO Bd 2 = f tO) 是 同 
— 1 Vs C? 
765. REA pu fe ES E 
y= (+r sgn m 
766. Zr" dE fix) 在 于 区 间 Ie, b] ESE M +E HEP à 
HES PARI, H 
lim fien) fa; (GERD), 


Fi lim g, =g 


XRCR AER CIVI bz ER] 2 An; E 88 AU EE 2 
767. y= 768. y—9»-2?, 709. V7, 


T70. y--sinm, 7/1. y—cosz, "49. y—tgm, 

773. REH WAR y—1l-rsin m 对 应 于 区 间 (Q «s 2m) 的 
fi 5) SE RS TAS ES < 

714. HER 


: Tj 
arosim-rarocosm sc 


179. REDI 


aro tg z-L-are te i - sne (&G&=0), 


776. 诈 明 反正 切 相 加 的 定理 : 
qi 
i-moy 
式 中 esels, s) 为 取 值 : 0, 1，~ 工 三 者 之 一 的 西数 。 

24 0,4p z 的 值 时 ,对 于 怎样 的 4 fA Ere pj BB F PB P? 在 wag 


aro to z+ are te y-arotg. FEN, 


82 LE MEM uo AGS 


"Pi tE EEA e EAR SYR IQ. HER EEN 3k EB Je S BJ A B 


. ni Ez YE SE f BB ERR: 
arc sin c-l-are gin y-- | — 1 "rare sinies Ty? + 
Fyv l y eml e xl, |y, 1), 
AP F myu0 Bo eya, e=, 
4€ gy >À E atty > l. ë — pn z, 
448. 证明 反 俱 束 由 加 的 定理 : 
arecosz--arecosas-- (— Ijare cos (za — ^ 1—2? x 
x I1—9y*)--2:e(mj «1, |y, x 1), 
HER, etyl, s=0, 
etry <0, a=1, 
479. "EB Em: 
(B) y = are slim are sin ~ 
(0) y-—arcsin2z A/1-—a3 -—2arcsinz, 
780. ZW v-—y(z)mrimmtii 
&--aroigí,gy-arcctgí (—oo«ct«c-Foo), 
REAR. EER R F pt gr REX? 
781. z: 


z-—ohí, g—sht (—eso<£#< + ee), 


#3 L QE tujk E EE ËB PJ mil z 为 变数 4 的 单条 两 数 ? 
RERA E y BJ e ss 
?782， 要 使 方程 再 


2-90), y-b() 
im y 58 SL 29 z BO NEU DR LEARE 2.9 
FEAF 


r-—sin?í, y-—cos"í, 


$8. BAr- HE 88 


#83 .在 管 样 的 条 件 下 ,二 方程 利 
m= gl, y-wit) (act«b) 
E ze9[r$0], #= h rm] (a<x< 8) 
xE X di B] — Hg ERE y (m)? 
Sá. jr pr) 和 十 tz) ER (o, b) Pq Ar LEE ELE 
HJ, B. 
FE inf em) ， B= sup qim 


在 怎样 的 声 合 下 ,有 定义 在 区 加 CA, B) EARR (o, 使 得 
I adeb hr, velg(rid? 


$9. Bits 8 E 

1° RENE “车 对 于 每 <- 个 s>0 都 存在 有 B0 0, 县 对 

Tifeo AE S PST aE SS aIv" EA, PRR 
ur! — atl xb 
可 得 不 等 式 
| fm Sa =a, 

BRRR 0 EEAS (EARR N — my EARE 

2° 康 托 尔 定理 dESGOEMUIDDIBEe.b5]LlT x SO BSD aq UTERE 


ARH- Sess. 

785. TTET E HAEDAN EC z 可 取 由 工 厘米 到 
10 Mk cuf. TEER fe Etik 184) 0988 
EARE y 58 JC S A LB hF e, MTALAKA 8 对 
这 些 消 板 的 边 长 加 工 , 设 (m) 8 二 1 PAEK; (6) s 一 0.01 平方 
Hid: (m) 8 一 0.0001 FFER, REK Š 89 fit, 

486. RHEE 3 > Ww He e, E EE 2 5. KBAT 
q == x z EEI Ip ir rl al , IH 19 Zo ATH tE 2B4T-F Oz Bh. YT 
ie Maia MECRUBIUE xS li KET SE — 10 <x=<ç10 BF ME 2 5 58 
分 ， [Bj O RESET (a) &8—1; (0) s=0.1; (s) 520.001; 


84 SK — £i AE Eiga 


(r) 8 为 尾音 小 数 ， 
787. Ei <s —0 > 的 说 潜在 上 定 的 容 尺 上 雪 达 下 面 论断 的 意 
A RR f (z) EAE SEG (KH HED LCR, BEES G EUR 
788. RED: EZ 


l 
(m` = -一 一 
fa) =— 


ÆRE CO, 1) ERRAN, (BEE EFE3E— rit RES, 
189. EH: 夯 数 


f (2) = sin = 


ERR (O, 1) ESEPERPRBUTE B A, BEERA ETEFJE— 3c i 8 
E. 
790. HER: UE 
f (z) = sin g? 
在 无 穷 区 间 — ce <<m < +co BiRIBRRGSUFERECOHOR, PELENE 
TPSE—SCOBÉSR. 
791. 证 明 : E WE fa) frhkawm« +oo LS AB dbi 
FH, IT H. 
lim f (z) 
e 
存在 ,基站 (rw) YEXENE F-4E— Sei ling, 
192. 证明: ERKE 
fime)=mzx 4j sim m 
TZ Bl —co«mr«-reo b-— S6. 
193. 国 数 f (m) =m dg F 2 De R E S OU Pri SN BU: (a) 
(~i 及， 这 里 “为 随便 多 大 的 正 数 (6 在 区 间 ( 一 ce， 十 eco) 上 ? 
HA F Zl ep Anak Bü—- E: 


$9. ERr RRE 


T34. f(x = 


( —1sumsz1), 


4 — z2 
4905. f(ay=]nz (0O0<zxz=15, 


796. f(s) = Sg (Ow 


491. fir) = e cos A (D rci). 


798. f(x)-arotgr (—oo«m«o0), 
799. Fi =s s (lmr«c-o5), 
800. fíx)easinmz (Oasa tect, 
801. MEI: EA fo) i 在 每 个 区 间 
J,-(—1«m«0) E J,=(0<x<1 
TR h Fei GS, [Bod mpm 
_E#+EF3E— 2 BB 8 FJ ç 


a 


802. F eO, RERS (0) EE mE q Ei p — 3 xf £8 


的 条 件 的 8 一 8(s) (FETII T) ge: 
(a) f lz) -Bz—8  (—co«m«--oo); 
(0 f(x)-s—2:2—1] (-2xzx35); 
Œ) fG)-l (Q.1xs«t); 
(r) fm) =m (Osm« 4-00); 
(m) füix)-—2s5nz-—cogz (-—cocm«--oo); 


(e) f(s)-zsinl(s»0) R f(0)-0 (O<e<a), 


803. TARRA HRK EL 10] 222 JU T 48% kB 5 t šE 
Ez, T ERES ER EC (m) 一 2 +E Eos E rh ñj ART PZ EBUde E EE 


F 0.0001? 


96 $8—— d 第 一 过 ”下 析 引 访 


804. nig): dE (g, b) ofis i P PB 8 EN 9k J TI 13 E 
Im aB £t FE IRE CIP US Jic Er EE LV o 

805. AEI: PIB 834 RAUER EE f 00 TE Tí 32 ww 36 2S BJ DE f] 
(a, b) ELIE 888, BU ga Es e, 0) E36 chi ga BS. 

806. FEV: AATA EXIBE] (a, b) EAE SU EREA IP] 8 E 
fie, BJ Hii Bu kae. 5]. 上 ,其 必要 且 序 分 的 条 
HEHH fic) 在 区 名 ia b) EE-E PR SN HS ç 

807. EE 

c (9) — sup. f (£1) —f (rg) | 
(AP z, fü ms Ala, DO noz AR tw, =< BEBE Wa ISO ER 
7g BS f Ge) EKM (a, b) Emu i EUR 

REB: HA fo)TYEDCIHI (a, b; LR BGB RS 232 LAC 2 9 
条 件 是 

i cy Q) 0, 
— 

808. m: 

(a) f(s)-a* (Oss l); 

(60) Fæ) =s m (Oesa) E (a«m«-oo); 

(B) f(zr)-—sincx4d-couz (Ossa), 

Xj f (m) DH BERE ECC or (10) CS ESRIRED TE F 7E f Dr: 
o, (9) Có", 
AP C fn a rig Rs 


$10. HBWrhd 
809. mH: 对 于 2 和 的 一 匣 实 数值 满足 方程 
ficu) = (g) +J (g) (1) 
BD "IE — B5 DEG RH. f (z) ( ce m 十 co) Er SM: ERE: 


$10. HADE aT 


Fie) sat, 
式 中 G= f (1) 是 任意 的 负数 。 
810. REW: ug Jf CD NER EC f (m) EAREN, 
811. RED: dy TED ILEJE BIB ^] DARE (— 6, e) 中 
Aut STE Fx). AERTEGTOXEHET. 
812. Zr: 对 和 和 3 的 ~ 二 值 满足 左 程 
Fiesty) = f (mf (ue) (25 
BJE- AA TH TET ARTI BE dej US EC y (zY (ec mel Too) 是 指数 而 
dE 
fim) = a", 
AP a= f (1) 为 正 的 常数 。 
813. GEH: EKIB (0, e) 中 有 和 异 兰 满足 方程 如 ) or B 56 F 
"rH ERE f Ge) Efa PE EN 3. 
814. JEH: XJ scm y mp—gnE(ems mz 
f (my) = fi - Ff n 
B E or SETTE AGREE f ua) (Oe Roo) 是 对 数 画 数 : 
Fx) lg. s, 
AP a H EFH Y, 
815. SLE]: Xf-F o F y AA ERE AE 


fiy) = f (e) f (an) (8) 
S41 — STR EET EAS DR ERES EC Pom) CO mu Hee) HEB: 
f (m) = t" : 


XP aD Et. 
816. RIF z M y 的 一 切实 数 伟 满足 方程 全 ) 的 一 切 连 车 页 
Xy fF(iz)(—oo-m--4-oo), 
817. dB]: 不 连结 画 数 
fis) ~ sgn e, 


88 第 一 可 —m—x Jua 


im kt EOD. 
818. HHF x F0 y tH xx m7 
Fæ) HF ieg) -2f io) f G) 
B5— 8) 3: ERE Ez f (e) (— co a 3-00), 
819. SONT e FN y P-E X S EA TR : 
f (m+) —f ifi —g(gio), 
gie y) =F -- fugis), 
ÉE fO) =l 和 g(0)=0 
EJ — SP 5H ER REC J um) Tn gis) (eo oo), 
Ega) = fia) +g2 Cn) 。 
820. =>: 
4f it) = f (s+ de) — f (z) 
及 JF = Ald 
4 Bl 2 Er f (z) B39— Er. ETE EX. 
证 明 : dE Cf (m) (oee ea) AER B. 
AF (2) 230, 
RU ES ZA ER E in e, BD 
fv)-—szr-5, 
zh oda b R 


PE  PÉGEREBEENRJOG ATE 


$1. mA) ERR A 


1? XEER EE S: # > A nesat e yESssWf , RIS 
dy=7 ix + Ar) — f (5 


x 


BRZ NAE uy — f metr. 
y =f'(ry= lu: 4 ` (1) 
Ari c 


CHXSX, RFR 27 EP ESE, M 39 fr) 本 荚 玫 此 情形 下 称 为 可 微分 的 你 数 。 

Bad f fE JL dar zd PNE vf 
(ER TEE z 点 UEBER [rg asf CO TCPS] 
8). 

T RPTRA oct 
HHR =u), b= day, wew(m) 都 有 
ir, AI 

(1) c'z0; (25 (eu! = CW; 

(3) (ur v—au)'—u' Ee! — ani GL) (ur)'—u'v Tru; 

6) (EY =E (e+0) (0) =m Qi HO 

(0) ARR p= f 00 Zuge) Jat, RI 

Vp Vus o 


EL NE TEES A 


1, (Gy —nuzt-i(n Meg TI. (sin £)'z-eo8 mrt 
。 . | 1 

lI. (eos z)'2- — sin mi T. (texmy'= ————; 

(eos x) snm IV. (tem mm 
V. Cg) =- uci VI. (are sin 办 /= 一 一; 
e To ginig’ "DD TT 

1 1 

VO. (areeosa)'= — 73 VII. (aretgi)'o imu 


(88) 


go i 。 第 二 章 ERANA 


3o. 
1 egt? 


.lng (aa-05: (e1) set, 


IX. (areetg dm) 一 一 


Jj. H z 1 Fa m (ul. 
AI. (dg, a= FTT a0); (Day - "L 


XII. (shzj'—eh z; XIII, (ch a'—sham; 


I — - 1. 
一 一 一; > Hz 一 一 一 
dz) XV. celh x) hr? 


4" RBS SEak 


fao qs FEE Dn 


XIV. thay = 


K. 
ja) Hm EIEI fm» 


Arc) Ar 
分 别称 为 图 数 (2) 在 x LEV ZE Shi Skunk qh SER, 
ER f Ce) TIERS SE S EBBI R PE 
F-a) =f e) 
b° AFUERA iehi = m 45 
f(x de) fim) — 
Em 


un 
BIR Exp f Ca) E x m TE PRISE, Mik s= J (my 的 图 
JZ EXET MEERE Oe ME. 
821. dro 181000, k PIER z 的 十 是 4z MRR y= 
-lgz A ENSE y. 
822. zc 0.01 F] O.O0L, 3E HAZ Bc z B7 EE dee DERE 
y= i; txt ay. 
(8) g—ac--b: (6) qg-—az?--bz-Fe; (m) y—«^, 
EFE # 得 到 增 量 de. KEE dy, 
824. E BH: 
(a) ALf (s) -9(G)] — 4f (a) + ge); 
(6) ALF (g)g(Uey]=güOs-+ da) Af (22 +f (0) dg (m) , 


31. SEPRELHU SP Bd 2 91 


825. tili yer’ 二 的 二 点 由 人, 45 和 A+ dm, 44 Ay) 
BORNE 4LA', KENEN E, de: (a) dr 1; (6) dæ=0.1; `n) 
dz-—0.01; (r) Je HER 

frtc.Andbs& E SUED SESSET- M: Z. T 

4826. ig Ow th EROREERE lersi+th RUHBERBBISAA v = z Wh 
TA Og WEE, REESE AE. i: (a) A-—0.1; (6) k= 
—-0.01; (p) À—0.001, 计算 此 杀 数 的 值 。 

£$c—lI Emm 2? 

827. Jii Oc 轴 运 动 的 规律 直下 式 才 出 

z = 10: DE, 
起 中 为 以 种 计 的 时 间 , m HAR HER, RE 20-:«20--41 
时 间 内 运动 的 全 均 束 瞩 。 dfc (2) de=; (0) di=0.1; (8) /t= 
—0.01. F SLIESEBER fit . 

当 t= 2Ü [Ea] SE BESE FB: 2.7 

à 928. digg Seu Pct S IB Base F 0] E rr KE EH E : 

(a) 22; (6) z; G); GM x; OVE; 
(e) igz; (m etes: (a resina; (A) areeosm; 
(R) are tg «m, 
829. pE: 
fm) = (5—1)(2—2)3(s—8)5, 
x fO), 了 (3) 和 了 (3)。 
830. X: 
fis) =s" sms- 2), 
RFO 
831. ux: 


f (w) = z+ (z Lao sin af =2— =° 


02 L] AOE 单 变 重男 数 的 微 续 学 


RFD o 
"S32. BHA e) E a nn b SR 
lim ^ 12) -J (a) Ó 


出 一 让 = 
a 833. HEH: HEA f (m) uf GRE = 2 3 2838, Rl) 
Jim a [f(s-- 2) ft ]- 5t. a) 
RZ ,3EX T 8422 f (z) S RER (1) 存在, HEADE 
EFAA AE IO Eb MAARA C B3B EC 754 ws). 
SaL FH TRECE CI TER 22 bt SE 828 : 
894. y-2--s—a^, E y (o: v (s v Qoi y C10 
Y 2. ? 
835. yc Sem cds, w m Ap fn (B HY : 
(a) yix) —0; (0j yie) = —2; (Bi p'e) = 100 
"886. y= a1- Baz? — axr, 
931. u= EE, 838. y= iz—a)(z—-5), 
888. u= (x--1)(z4-2)5 (04-355, 
840. y= (msina t cosa) (zc0sa— sina), J 
841. y= (19 nz") (1d- ma^). 
842. y= (1-2) (1—223)? (1 —4?)?, 


21.2,8 
843. yt - se 


q 
ab ^ 
s arto _ e i 
944. pest m) (eg 4- d)? 9 
XP ALBI e EUER: 
u M _ l-4--—:5 
845. y— ° 956. y= Toro 


p: éd 


-tar AF. 


. È 


$1. SHE SEU 93 


= m _ (2 —- z) (38-29) 
847. v (1—2)*(1--mj*? 849. y (1-2)? ° 
o L-g)’ zPil—:i;" 
839. u= uuyre 850. [Xx 
z WU 1 i 1 
801. y=æ s z +H m, 852. y= — + —— + re 
E Xm a 
853. y= Vp — 2 854. y=ov 133), 
` 
a. y ——— v 
855. y= (LHren "2-0 SB, 
a — ) 
856. y= "A (1—s;"(l-oz)" v. 
= 2^1 T. zŠ 
857 aj ad — xš ° 858. d» 一 ^ 1 EP 
i 
859. y — — ——£s&. wW 
Vite o Na! 
860. yz Nie v2, 801. y- Vl Vld S =, 
862. y —cos 2r — 2 sin m, 
803. y= (2—z7)cos resint, 
864. y=sin (cos z;*cosisin? c; , 
860. y-—sin" zcosnz, 866. y=sin [sin {sin 22], 
— Sin^z a „COSG 
867. y— sin z? Š 868. v 2 sn? t ° 
I snz-ccosz X 
. == — oF. B ` = — 
969. y COS" z ° T. y COS $--zsinc ° 
to T 
871. y tg ctg jc 


. u= tg =— It? 


1 
z ig m. 
5 


B6, L a FZ l| S 
. = 4 eto? md N eig m. 


F 


. Y= eo + cossec? Z , 875. 
i. 


w^ 


y — sin [cos? (tg? z)] , 


| € 


876 . 
. y= or? 二) 


-Y 


_ 1 I inilti 
y 5 In (4 v) qoe) 


"IE Te 12 U IT 


y= zri-lnüda4A mi), 


T- EOE GoIik4aMeSE 


-e —— -- 


y= 877. y- 277, 


3 


Leg _ 1 n 
rd 9 sin g= CLE) cos æ |e T 


.,in$:sin e--cos æ 


. yet (l+otg 2). 881. g—— i 


gt sin ñz 一 b cos bm; 
^ at 4- b? 


内 e“ "s 
ye -Het d-9" . 


Y (D eos. 


"m 


. g—z"-ra"-Fa" (a0), 886. y—lg?a*, 
. y=ln [intins], 


888. y-In[In?(In* z)], 


| 
EY 


lin el 
y=] in z35-L1 => 
1 1 t^ 
aT ta pe 
_ l p e 3-2 
(97796 rr 
| CE ~ 
1 Drs kn bt E opel), 


39 7 In(z4- M/a?-- 1), 


. g-zin(z-FA/1osz*3-1—s4, 


— 24/1 s? In(z-- 4/1433 ) or. 


- s 一 
. y dz? -- a? 十 可 1n z-- ^ +a) 2 V 


r. asa 


L. 
= 
ad 


YB P Va aV 


$1. ifr EE 95 


1 Vetey 二 (a0, 0>0), u> 


É — a 
DEUM Ta --31n — EM 


, y=]ln tg, . 902. y—1n tg ($1). 
1. | 六 圭一 对 多 
. y= zet r--Insinz, 904. y=Iny Trang’ 
su _ COE Ic cosa 
(y 2 sin” æ sine ^ 


O b acosa-d S b2— a sin z TES 
y=1n aiheen ^^^ Oxala Da 


| y Ln? s+3 In* &-61n 2-6), 


i 1 1 


= 


(ON PEEETAE S 
Ag zr á i6x 


y= 1- TE yRBIndg--JdysS), — 


l 1 
. Y= In | 14 In( 二 +In=) 1。 
. y=w[sin{ln z) —cos(In z)) , wx 


EL ln ig Š — — pos vein im x, 


2 


"E. 1—s 
. y =ar simn E, 014. y=arc cos — —, 
y 9 y J$ hes 
a 
. g—aro tg = ax 916. y= avo tg Y? ow 


.g— s —aroig / m, 918. yc vi-—s'aresgsz, 


. y= raro siny 2- tare tg aa, 


3 


06 


9037. 


939. y— 


. y—àrcocos NV] — 925. (= are te 


. = aro eig (5 


V+ 


A AOE PEEKE HRR 


Fe + T ET P 


. y -Aroeos |, 921. y—aresin(sin e), 
= 
. 4 — aro eos (cos? z) , 923. y-—arcsin(gmn æ- cosm), 
d4- 


1— z ° 
zin z-4- cos T 
sin #— os T Lei 


EP: 
. y=are in E, 920. y= L 


l— = aro cos? ig") ° 


. y--sreigz---l are te (aït, 


3 


. y= In(l--sin*z) — Zsing.art tg (sin 2) , 


. y= ln (arc eos —) N 


Gm 
=p £8. 
y= In Frp F 3 arc ig z =e 
p —— g? , 

. y- s aa LT. arc sin 7. (a220) , 

21 (e EN H Zr—l 
V7 In zzi + aro E Tra o 

i z*—m 2-1 H m. y 

VT AS z*—r 032-41 — 94/2 aro Ç —1 ° 


y =s (arc sinz)?--2«4/] —a? arest — Um, x 


— Š 
_ BT0 0087 + l qm 1- Vi-ez 


+ 2 ü 1. . 1 — z ° 
- =- ——— In 7 
n zoo _ — .一 - 
q aro tg m JEL F° 


_ aresinz Í 1 1— 


+ ab 


Ut 


€ 


941. 


945. 
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4 MU a z 


. y= ayre te te’ x), 


= f x. 
y= les MICE 


1 y, ms*—ax?*-1 i B 
u= j asi VE tap 
ñ k 
u= TZ art etr z", 
NK 8 一 
y= 1n < 万 LN yio 二 ~ S arc ig lt 2v s . 
jt Ng + Np Š 
. T, 
y = are ig L 7) 2 a? 
m — 22 
. y-—are etg = gu, 
Ze mz — 32 
"P 3 一 次 vl dra 4- 9 l+g 
0g a g” arc asin .一 Mt 
. y= ln - Vita 2° Pere d aro g XOL, 


1 mn lV 
2 L+ leai 


+a lw --arosinz, 


y cg are gun i In (1 +z) — 4 (are tg 23, 


y= In(e*4- ^/1-r2?7) , 


952. y= arc tg te- Ime), 


y —arcsin 1- cos zcosz. 
1 smite R ,1 v2 
y = 一 一 -: 一 二 上 二 二 tr ~ 
y 4 8 a CRUS L m. 3 FE pg ? 
_ | ma E 1 1r ad — =. 9 
d = —-— nur tr 一 一 — 一 — In — = 
, CET 429 i-a as 2 


pa 


971. 
972. 


Bg SERRE 


. 4 ~are lg e* — In VY 


. y= +e” a>, e> 
.Y= (v0), 964. y—(sinz"**-F(cosaytr. 


HA BOR HBBDBONBIDIZROE 


. 4y-nrecostsin £?— eos z*) , 
. y —arosin(sin £^ + are cos(cos e^, 


. = m aro stuz 6085 arc sina) + sin " arosinm)], 


-—i? 


.g—m-Rm"4--U (m0), 


= (1n æ)" : c". 966, y= le, e, 
B 1 chg X 
. y= In(chz)--,—,—, 968. y= —In (cth7.), 
= * 7 十 y = ME d 
,Y=ar6 tg iih z), 970. y=arc cos ( L—), 


y- Pa peo =b’ arc tg (f 41 Pih $)0« LIEN AR 


B8 LA p IAE gp wo eos? z, XX E Ze 
y = In (cos? z + x L+ cos! z) 


科 用 912 KHP SB I ER S F 2154322 ES) SE ER S : 


573. 


974. 


975. 


976. 
— 977. 


y= ape cona) 2 | In? {arecos æ) —In(arecosz) -+ i]. 


1 VIL Site 
p= > are tg is L+ = y+} 4 WB ie 
S." arc sin(e77") e? 
y lorum + 可 In(l-e77), 
a l~g” 


V7 Tam iam ooo 


REAREA SER MH S EL Ey E t 
(a) y lejl; (GO yss]; (Qmgy-inis|, 


Ei A rrr 
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978. KT AE U SE Eq : 
(a) y= i(v—- D)? (g+ °]; (0) y= sin*e[; 


(n) y = are cos mei T) y= [a] sin’ z c, 


Jb pH M: EA R.J: Sh EE Ek BU PR: 


1 — = 


979. y—«(1—221(2—2) 


一 (2-zj M Sce + co , 
(e—a) (m — b) 当 axuwub: 
080. ¿— ` 
"i 0 TEREE (a, b] 25k, 
AA ü: 
981. =d = LG 
In (l +m) OS p> 0. 
arc ig r 24 [| «1; 
982. y— 54 — 
Zne} mls|>1, 
għent 4 je] «1; 
083. gi 一 1 
» M im[271, 
984. |i UL Au PREGA SER CE 2 Ub iid 0c 09 SLE 
rn fa) = A 
EL Xn E y, 求 其 对 数 的 性 图 数 : 
l-r., 3 8—m , 
(à) yc Tg’ (6) y= 1- TV Ian 


(p) y= (223) (2— aa) 
(T) Y= 
385. š gp 2) Ayie) J a TAA REZ y SR 


feo 


(m+ <U m ^, 


M —eoeoscgels 
24 buc 


— Cn) 2 


100 y HOE PYA MEA 
(a) y— sg (m) + 2 E); (6) y aroig E 


(B) g— "X Wiz) Lo (mi x0: pie) 20]; 
(r) y-lgansdizi[gu)O, j (0) >O], 


986. ck y', ug 
(a) y — fi); (6) gs-fisin? z+ f (cos? x) ; 
(B) y— f (e?) -e'?: (r) y— fU Lo 


dte fe 表示 可 微分 的 画 数 。 
987. REB n iTA AE TIE: 


fai (9) fis) uim). fu n) fiale fe (0) 
fe (2) fia (E) > fei) -X ORG .. fL, (z) a 
fa (z) fae fn (z) | Far (8) fna On) San (2) 
988. i: 
|z-1 1 3 
Pigs z B 5 
-2 一 站 r+ L 
AF, 
9089. zu 
|e m ox? 
Fis, =j L 2m 2m |, 
| lo 2 r 
AWO"), 


990. 蕊 知 贾 数 的 图 形 。 近 候 地 作出 其 导 画 数 的 图 形 。 
991. icH 


c? sin 1 当 r0; 
f (a) = T 
Ü b m =Q 


61. BEG eA | 101 


TH UP REERERAT SER ET o 
992. (rk Zr F Pid g 


fijos snl (s=0) 及 70) -0 


(adr m0 h-E GENG: 人 在 += bn: (OOXET-—OÁ4LBE 
Ep ERA EE IET 
993. UM Z d MEC BE 


f (2) = iz|'sin -i (20) 及 f(0)—0 (m0) 


有 : (a) FE tg B ALB zd 1-43 4 NOS SEBR (0) EIR EUH DA 
BU Rx HE , 
9894. z: 
Fr = (map), 
其 中 国 数 p n) TE e= a Ap RARE) SR o 
995. i: 
fim) -|z—eiote), 
其 中 gw) Sifas E pla) 0, BEBH HERRA a 点 汽 有 导数 。 
WGKA Z (e) X fia) E? 
996. BFE LAI 41. 45, 00. G, Ë£ 5 SED ESSE 
BT. 
A 997. RERA: Ux 
f (a) =g? 
TE = Ü BU FETISERE EA CARR”, EE m= Q ç PA nT bi 
分 的 。 
作出 此 西数 的 略图 。 


998. 证 明 : mig 
r? de cO d rt, 


on aces. 


cos Z (z0) E f(0)—0 
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仅 在 m— 0 BUE SHIRE, 
999. WA FE dC np fiti : 
(a) y= |iz—1) (z—2)*2—8)* i 


(6) y= |toss]; (B) y= ix?—2a^ |sin*z; 


(T) y 


(m) y= 


= arc sim (cos m) ; 


4 


[arem M! a! «ls 
|z: —1 >q Ir >l, 


RESI f (z) fe DULL RA] EP RE o (z) 3D FP) , RS 


1000. 
1002. 


1003. 
1004. 
1005. 
1007. 
1008. 


1009. 


fée) = |=]. ^1001. f(s} = [z]sin ==, 
fla) =æ] eos Z] (#0), f(0) 0, 


F tz) = s sln z 。 


f(ay=— (ms=0), fí0)—0, 


1 + 
fG)-4 i-e", 1006. f() — [In |el | (e0), 
f (z) =aro sin — x , 
fa) = (a—2)are tg te (242), f(2) -0, 


z-—-2 
证 明 : 在 c0 Bf Bit (m) wsin 二 ， 在 a=0 时 


f (0) =0, 在 此 点 连 秆 ,但 在 此 点 邹 无 左 侧 导数 ,广元 右 便 导数 。 


1010. 


WE: 
gi. dy msj 
u4-5, r B ^ 


f(a) -| 


X y $E qz f(x) Dau oem. ALRT B. uj g 2y , J >á #n n EE Ha 2: 


dr a F 5? 
1011. 


E 


Ñi. fiu AR 103 


F (oj -| fum), FEST; 
ard-b., Æ t> £g, 

E H$ f (a XE emm AEN T. Moh 352 e 
Au 5, PER F (Go) YER se Ghi al L OR 47 

n 1012. 88 2 HBD yE ES 4 与 e Hacer 

y= A Goa) (x —b) m— e) 

EEK esrb FEAE: 

y= di) oOo) Jk y= ro ber -Hoo 

1013. Hiüiz£t y=4 十 be lele (其 中 与 总 为 未 知 的 
BEO ahit yo D Go | > 的 的 帮 分 ,使 所 得 的 为 一 平滑 
RE. 

x1014 r: (a) URAE AE mo Ji E , WU EN g aw) E 
BETAU (E f (m) g (z) DRE wo Eb EA, SpdrpT 
5E fi (Po RATIS 
Fíz)-jf(2)-g(2) 

在 点 t= m, DE SE? 

015. 2: (a) Bd f (a) dE mo 有 导数 , 而 面 数 g (z) EE X 
没有 导数 ; 的 在 点 zo BER f (z) 和 和 9 四 二 者 都 没有 导数 , 可 否 断 
s hp (PLAT ER. 

Fiw) —f(z)g(o) 
在 点 m— m BUB ARE 
PALA PF: 
(a) f(z)99s, g) = |e]; (Of — >l; gio) = [a], 

o 1016. 29 (a) Wk f(x) TA G= g (Go) A SEE LEER AE g (m) 
IPR m= a 没有 导数 ; (6) 画 数 fea mg) PLd4 S, HN 
Bd g (e) 于 点 二 wo 有 导数 ; (3) HZ fim) 于 点 e= go) SCH 
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TEC E EM g (m) Tk mimo RER, RURI 3 
Fs) = f lg ie) 1 
TEA mec, BJ PT PE PE SAET 
Wi CT: 
(a) f(ez)=z2, g(z) — ||; (© f(mY= ml, gim) = gm: 
(2) fia) —2m-r imi, gu) Za io 
1017. HA 
y—z-- sin z 
HAWE EYRE TALA EADH 作出 这 图形 。 
I018. iir f ER PRESS AA AE: (3) 有 穷 的 导数 ; (6) 
TIPER 
8T 2g— 4 DIT: 
J (z) —sgn m, | 
91019. dE f GOYA EE EE PH (a. b) ETE E 
lim fle) =c, 
出 是 否 必 有 
(1) lim f'(z) —9o; (2) Hm|f'(a) | = oot 
Eai ` L5 4 —!I 
WAPT: fü = eos 二 24 sl, 
a 1020. FHAS TARERE (e, 5) ETES B. 
lim f'(z; = oo, 
是 否 必 有 
lim Z (z) 一 co? 
研究 一 个 例子 : f(ie)= S r 当 w>0 时 。 
1021. RER (z) ER o, 十 co) 上 可 微分 上 有 lim f (e) 


A 


$1. PEIEE 106 


GT Fede Um f (z) 存在 ? 
研究 -一 个 例子 : 


fiw = gin ta?) 


m 
"E 


1022. 3435 E dx fim f px BU (mo, 十 ce F TD SR HA 
Jim f ur) £F fE; pa He HI S TE Hi f 9 E alos sS 85 Am jJ (2) 4X 3E? 

GE P T: 

fict) —ecos(In r), 
10983. w S n SDI Y 
1024， 导 出 表示 和 式 
五 ,| 十 2 十 30 十。 十 per 

E Q, l Per 3*et up e ác 
的 公式 - 

提示 本人 二 

1025. H ERA 


9 g sin z+ gin 2r- -+ sinnt 


E T,= cos z + 2 C08 Zac T- e "rn COS ng 
的 公式 。 
1086， 潭 用 恒等式 : 
cos 2. cos 全.…cos £y = ~ 
2 2" sin 5; 
— 


1027. RETEA EH EHE ERAAN, HUI 
VELO STARRE z, 
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一 ace 一 .一 


BJ ERER. 

1029. WEERA? E/E Em, a Ub E € 
R= 10 厘米 时 Bl 81389 p ñu SEHE dm i ? 

~ 1030. FIERA c-—202&,33—39 y — 15 UK LESSER 
X K/ f EDS E EE Lob LE O8 — 15 DJ 2 米 ; 等 秒 的 速度 增加 , Pie de 
方形 的 面积 和 对 骨 儿 变化 的 速度 如 何 ? 

A081. — 42 4 和 8B 从 间 一 伪 头 同时 出 发 。 4 船 往 北 ,BB 船 
往 东 。 车 和 4 般 的 速度 为 人 0 千 米 /每 小 时 , Bragg HE OU 40 + 
米 / 每 小 时 ,加 :二 其 间 的 虐 房 增加 的 速度 如 人 条? 

1032. i: 

、 x, == Os 2 2; 

fe, = M dy dup i om, 

R So) dem dli y = fi), ih Or Rub os(00) mis 
Oc: B Ec —SHEBE EBEN IEDPA. HRX 8(o) 的 解析 表达 式 ， 求 出 
THR S'(w) , 拌 作 出 画 数 y=S'(z) 的 图 形 。 

1083. ix S XE IH y-— V a2—m5 fh Oz 5 HB d x O 
Helje <a) MAETH Oz PA ERA ACIE MR EE 
Gi S) MAAR, RRR S w), HELER y= 
` = S'(a) E 


82. 友 图 数 的 导 图 数 . 用 戎 变数 表示 的 
HALAERE. EA G F 


1° REPT TER  CEDBHON ESAE S e A0 E R v F (=) 


(a «m <b) A ERR R ef, RERE e STR» 且 有 公式 


; 1 
qi mp 
£F Nu 


$2. ECL EEREE. HIECEGXUECRBUEREUU EN, amaie — 107 


.—-hA.n=- —-—. aF =K=T—,-qH 


Bu. 
2° HEBR dks aS JER SE HR ED 
r= (t), | 
M= bit), 
iE Hen wo aT AaS” EL p = 0, wx y yc NES US] 
M 2 


} (III B). 


URINE 
HIERE E ER ETE E, EL RI HI Ri 


x H1, 
3^ KARRIERA E AGE yy 满足 方程 
Fx, =D, 
HIE ERE e ct TRAA V — y oo; ELMASI FA PERAR 
IOF, =t, 
Heh Fie, p EHER z YJ 35 Ag dr. 
(XT TR ERR ar ERS EE PERNES Li n SA II 585598 VID 
1034. ciH gd J£ y'-83y-m ug S BJ 646 Bi y — y (u) E, 
HEROE RTE IE V... 
1035. HEH A E gy- eciny - (0 e 1) PUER) {E BS 3x 
gg c) EE HERI NE E yu. 
1036. ix: 
(fa) y=rtH ln sieh): (6) gcc 
(B) y=sh £; (r} y-ihz, 
REIA EE am z (y) OEE , HR EA ERER Cu 
1087. zb: 


(à) ye Zea (6) y= (3) yo 387 * e, 


C . 
edi MN esey) HA dU E. R En GAA ER 
图 形 。 
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1088. (EH ER y= yan RIKA, HRH ERR y. SEO z = 
一 —1-F96—id5.,y-—9—8)t-28,. 4 :—0 K e= l Bf ys) 等 于 其 
Z 在 何 点 M (z, y) BSD SEM EZ uiia) — Ü 

求 导 国 数 v. (r ER ER: 

1089. c— V 1—4/ , y=N 1-3. 

1040. x-=sin’ t, y= coati, 1041. x—acosí, y — h sint 

1042. xz—«ch:z,y—ósh:r  IO043. z—acos? t, y—«mn?tr 

1044. r—«a//—simD, y-—-2(1—cos t) 


1045. we cost ti g--ef sin? t, 

1046. z—arcsin HIA y= Are COS TE. 

1047. REHIA E 

gern. a-08Ü0-AQt|, 

Er 8 KIFAA y= y (z) B>4 #= Ü Br uj dcs, E ERT HAEE HH E 
通 的 公式 求 得 。 

AX F 205 S B Sp eR E ui: 

1048. x2- ry — y” = de 

24 r= 2 Iy y—= 4 Hf K x—2 5 =Ü 时, SE? 

1049. y’—2pe (Jilat) — 1050. T+% — 1 GHIR) 

1051. zts wa Gg). 

1052. 2 jy; =a (PRS), 

` 1053. arc ig -nv ty GOESICB SS) 。 

1064. R ys, xe 

(a) r—aep (IX kimie]; 

(0) r—«(1-4 cosp) GO EJE RD ; 


63. Ez n LISTE > 109 


—Á— m — rr 


(B) r=ae™ (WALIA), 
其 中 rs a) dra J& p = are te š dete 43; 


33 3. FAAALI N 
1° En$gEReAREÉDgARTR BJ j SF J E] ysi TE TE E F Z — 


f + Üw w É * f E 


M Gre, y) (R 全 处 的 切线 MT Turis MN 的 去 程 的 形式 分 中 是 ; 
F—y=y A t) 


E Y-y= zx —a), 


Hob X. Y cIERESUOEE ERESI ER M w—fG05) 5 n biísERRAU ME. 
2" 匡 悉 长 和 法 如 长 ?7' AARE, PN SRE”, MIU JURA, MN 


JER. gx ig a—u 【图 了 7 。 我 出 得 下 列 的 值 : 


F7 一 | 六 |， PN = ‘tw | 


| v : Ta m TE ; f y == vv ni TER 


HoT i # 


B° Uie fj px ERES Š MFS E r= f 0p ARE x BEN B 
A UME ATE; LEM SB OM Pr pk PB 8), RII 
ig g=- 
1055. “=E EE 


y= (m+ Dx 8—o 


EALL, 0, B:2, 8), CCB, ORE RAL TEE TEE 71 TÉ « 


110 8-38 $8—5x ñB TEJ S Pri a pse ， 


um HILL r-r E — n 


y=24 e g 

上 的 哪些 点 其 切入 (a) 平行 于 Oz hs (0) 2RAT-T 98 — 3 Et f 06r 7B 
rii 

1097. EESHpadotE 

yale titer (as O, mima) 

与 Oz WARREN a 及 有 (0<a< 吾 ,0U<G< 立 ) 徙 此 相等 。 

1058. ikt% 

y—2singz (mag) 

Es ib hk b HEU Ey ARTF 1 p bes 

1059. ux 

y=% J yI = z+ Ü.01sin 1000 re 

二 者 相 焉 未 大 于 0.01。 RANAH Sai Pr Wy2E Ri Ar? 
作出 对 应 的 图 形 。 

1060. jtiE y—In z Ej Or fhiii fi kna? 

1061. hië y=! H e= y? HARRI Akop? 

1062. ih y=sin z A y=cos t 相 变 的 骨 如 何 ? 

1063. 1At n, DAE iiè 

I y- aro i ne (520) 

与 Ow SloFHzE RII fy AT 897? 


1064. zk ihe: 
(a) y= l—e 22 FH z =O 外 ， (0) y= arosin 
Au 


i-e FPA o1 Ab Ze t6 UU EE BS E E, 

1065. EHAR KE roata Rom 为 常数 ) 的 切 稚 与 切 点 
BJ [e] E FIT nc I fB HE y "iE hi. 

1068. zF HIRE y = az" HARENS, Bugs HIE Ri 25 pu TJ 88 


$3. IPERSECBU LI RR 111 
的 方法 。 
1067. BFEUJP03SE y^5—2pe B (0 2188 26 TE pu d sÉ 
PARR (0 KAUAE. keL ER BENED. 
1068. EMPH ž HB ymalen 0) A ERRE, ia IE 
Tñ 2 IH dC E E a 
1069. jq x Siit 


Di 
y-ach z 
Í d 


主任 一 点 M iro wor ADU REGE EL. 
1070. Ksa] 
zŠ 34 =a j (a 05 
AJ TES AP T A gti 6 p 9 EC 2o E Bt 
1071. 2FH0 0339 y= artt bete 与 Oc HS, RISE a, b, e TH] 
[1 2X: As Ru fi ? 
1072. (rj zt r-—X 


y =r" 4 pe- g 
Ej Oe ipt HI? 
1073. “422 a AMER, PHE y= ae? gx g = In c #B 
g} 


1074. urBjdiik 
y=f [fír >00] 
E y —fx)sn am, 
dp f) yn] gd BU EH TEJET. 
1075. 3E WHE mt - gy =a Ray b EREZA , SE 
t PZ PH fr ria 89 Er piri, fr TH ZE o 
1076. ctp: 
| y^—4ao(a —2) (a0) 
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ÉE y=dbib+a) (52>0) 
TÉ ER a ` 
1077. 5 E hg m 2:—1? E 4 —83t—10? E-T (3) £0, (0)t=1 
4r AUVUBRIEUUESCRTER EI 77 £2. 
1078. “H iik 
Op 22 Oo. 1:2 
TE (8) £—0, (6) t—1. (n) £—co A B ED EE ES iE RT RR. 
1079. 5 HJE EB) 
r-c(-—sn i, y-aíl-—cost) 
ÑE TE tct ALARE E. Ar RRE, 
1080. ipi Hi 


2-a(1n tg y cost), y-—esiné (G>, Oc t< m) 


AB — E FE BJ B EE. 
"E Ha P AUI di ETE du GE Cr BU UKA IS TESRUTTEG 
1081. fotíi- 1, AM (6,06, 4) 
1082. xy--In y ^1, MO, D, 


INEMCECO 


1° RRRS EEIE BRM u— fGD ARTEA F 
dy A (r)ds-po(dsa), 
JEn de= de, HUIUS Et huyta: EABAR A ERE v PHI: 
du—AÀA0)dz, 
Exe v — F'OO BUD TE TERI ZR E ED TEES URB SRI y = 
= f'a) HE 


dy =p" dT, (1) 
FAEH z D I EE RARR A OD FCRI P ÜSAER PC (一 阶 


$4. Mi | 113 


2° HRAJE SLE A f a PE n meet f Bud ud 

B] FLH ui 
fO dr) —f (m ef'Om án, 

沙 f'imy= 0, 24 Ede | AEST] jr WEATER RI DLEE RE DA] 

等 出 情形 ; FEAH Set r Bu EEEESET [ir , HER y — f Gro 的 起 
X32: | dy PENTR by FH FSILZSUSIEDU RH E: 

ide. = fI) das 
_ Fen Tadg | J'(m) 

E ñg [le firi J'e] | f dm 

1083 s: 

(W) de= l, (ü) dz-=0.i, (B) dr-U i, 
XA Br 387 


i 


fur)—zrz?—32n-l, 

X: O* df D, (23 daf OD, FE. 

1084. iz23)7j Ec F: 

m= Di, 

Robo DEKE, m DL N EER. Wt (a) dsl. (A= 
=0.1 Eb, (m) At=0 O01 Bb. XF £= 2 EFpBSJBf ZU, z& H, EFEEBRUTS Jk 
Ax REREXEgQ de, HELER, 

CR ZJ 68438 y 的 微分 : 

1085. y- 1, 


H 


1056. y=} aro tg » CEIP 


=] v-e = = rana 
1097. y= m| 222|, 1088. y=In|z+ za |. 


10689. y —arcsin 4 (a550) 4 
1090. 


(a) dime”); (6) disin æ— gcor): 


114 


Ai BLE GEH aI 


J x. Imay. 
@) 2(—); c) aE) 
f a pi mije 1 * . 
(2) d sat m 3 (ej 人 (一人 一); 
GRO) dln(l-z»; (8) d (arccos d Js 
Ef 
sine ,1 ] m 
| we T); |: 
meu. D, 40 M x PJ I por P CS KODE v CT nt: 
1091. y—uvw, 1092. J— so 
I u 
1093. y=——— . y-—a2reig— 
093. y UWE 1094. ¿= arc tg "T 
1095. y-1n-/ wr», 
1096. N 
人- d 
disin r), d(tg s) , — tx 
(2) d (cos z) ' (r) q (ele; z) ° d 


darc sin t) 
D díarceose) ° 


097. TFIA R-—100 MRE A C fS a=60° 85 A34, E 


(a) HERE Him T DB K; (0)f8 a UL 80, DATE IUE SE fL 
C? RH R 8869 IR E155 RE, 


1098. P#EiR23D639J8REH( ELE SHAR T FAI: 
T-92x4/ i, 
亚 4 P 


EPI 2 E p 2 yar, g= 981 MR 48452 为 重力 加 水 度 。 


2 Y 6515) 8] T 38K 0.05 do SER P= 20 Bi AKA CHE S AE 


A iux? 
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AAI I Ec OCT ERICRE BECHER s EURO I VEDI: 


1088. 4/1.02 vJ 1100. sin29^, 
1101. coslbl^, 1102. arc tg 1.05, J 
1103. ir 1i, 


1104， 证 是 近似 有 公式: 
ste mac P. (a0), y 


Jta! <a GEL A 和 BEER AB Xon A 与 B 要 比较 
时 , À DJ 26S AS. 
利用 这 全 有 公式 近似 地 计算 : 
(a) VB (6) M34; (n ./ 190 
T3 p c on HE. 
1105. US: 


~ ate mao a> a 


Hepie ga, HEERA: 

(a) WH; (6) X80; (m V100; (r) S 1009, 

1106， 正 方形 的 这 z=2.4 米 +0.05 米 。 由 此 计算 所 得 正方 
形 的 面积 的 相对 误差 和 绍 对 强 着 如 何 ? 4 

1107. -y Y ar ER HUE GS] 170, MEHRERE RH 
Bh fo RT RÆ R HX aM >e ft fn] ? 


1108， 依 助 于 摆 的 振动 利用 公式 g = o, GER 1 ARK, 
T PRRD 2: JN 88) 以 求 重 力 加 速度 。 当 测 贡 (8; 摆 长 (6) Bl 
期 了 时 的 相对 误差 8 影 响 于 值 9 几何 ? 

1109. RA z(z>0) 的 党 用 对 数 的 缀 对 误差 ， 廊 此 数 的 相对 
gue 8, 

1110. RES 根据 正切 对 数 才 所 求 得 的 角度 比 用 县 有 同样 多 


116 r IE TERADE 
Tr MEO Io SPE S R SJ ft UE XC y Ei LS 


$5. mg SEED 
1" AbGE EA =f (m; BES t Se Ende IR FFR RAEE RE SH 
ERRER AEA S OE XI: 
F= {fD (n-2,8,-), 
Kfe y—= f (x) Borea a hai F FEARS SE X B3: 
d'ysd(d*-hy) (522, 3, 1), 
Jt FOR di e= du =y dz. 
ES x CEDERE, UA : 
d3g—dinr-.e c—0, 


在 这 种 情形 下 ,下 列 公 式 正确 
i| — "n " n -— d^ N 
d y=y dx" R any = dus ? 
2 基本 会: 
I. (av; 0) s= atls (a0); (eH s 


IT. (sin m) = sin (e+ P y 


IL. (eosa) cos (a+ "T ); 


Iv. (am 0] g (m. ll. n 8 + Laem 


V. nom Cdn 


° sei xay PAR umeu X = d sEPSRERXRCHIEG 
n zx , Ri) 
(uv) = $3 Ct? pi-i, 
共 中 oui mw, v0 — 0, CL Xr s CERRAR ú Aa 
间 样 地 对 于 微分 d Cuz 
d" (uv) => C; dri udi v, 
H pR deu —m 及 dv=, 
Ry", ux 


$5. RUER EUCH EZ 117 


 ———wxKv.— "nT nn Ə . O 


liil. yc a 1112. y Z, =, 
~ Í — z 
1119. y—«"., 1114. y= ir z, 
1115. ¿= (Ub x*)are tg z. 1116. y— TU ' 
—g? 
lil?, y~r mæ, 1118. y= ln fisa 


1119. y= r[sin(In z; —eos!In r]. 
1120. it yem eosisin z), k yl, yio Eyo, 
x u= pir) M o=pie) HALRA Rk 27, gu: 


1121. y= u. 1199. y— 1n T. 
1193. y— y? 1124. y—«u(u70), 
e iz) 90 80 SAUSENC eg! y, d 
1125. y= fic, 1126. y-f(1). 
1127. y= fie"). 1128. y= (le ri, 


1129. y=f [pis], 打 中 (5) 是 可 多 次 微分 的 两 数 。 

1130. 对 于 下 之 二 种 挡 形 : (ay e Aaw, (6) z 为 中 间 恋 
Et, REZ y e> 的 dy， | 

Xie gd ab4 se doy, vi 


181. y- 4/1925, 132. y- 22, 
1133. y-—z*, | 

4ru Eov HER e HRGA E, 3k d'y, zt: 
1134. y= ut, 1135. y= o 


L30. y—u"v" (m E nr. 
1187. ¿=< (220), 1138. y- In wv, 


1139. y=arc tg ri 


118 T- AOE Ps xE EH DY Dg 


— — Sall —............................... S 一 UI 


x Praha ER yy w) 9 SEE yl. yos ue. BSI 
1140. 7—2:—5, y—3t—1i?, LIdl. z—acost, y=0 gint, 
1142. t=a(1—sin t), y-—a(1-cost), 

1143. z— et cost, y—c' sint, 

1144. z-j'(0,y—tf'to ~ fin, | 

1145. sz WE ufu ZE TR ya F IK. cR B XE == 
=f Gn ME ES mt, m". cU, ut (ROAGER E), 

RA FARR Hi J gw [Jus wes M ec 

1148. z'4-,7—25, 在 点 ATB. JY Ww, y" Ry" SERA? 

1147. y?5-—?z, 1148. zt- eyt" =l, 

K Ye AE m. WE: 

1149. y +2 ] y ^«*, 
qi d a>, 

1151. RHA f (a)? mr. Hf ur SL HOSP SER. qucd 
da zem XE a, b M e, pud 

(2), $ mm, 
Fia) = PDA "n +, dp mu 
Ji 8T ipe pA X BS V e? 
1152. jii ssh ay foy 
S —10-4- 20:— 5:3 . 
求 其 运动 的 巡 讼 和 加 津 论 。 在 i1=2 的 时 对, 速度 e hucx p BG 
z? 

1158. ji M (z, jp BEA Pty =a 均 身 地 运动 ,每 了 秒 趟 
See, KA M 在 Oz 辅 上 的 射影 之 速 庶 及 可 速度 六 ux $—0 
ERREA Maca, 0), 

1164.) M (v, y) 在 锁 直 平面 Osy PA SE EE pa di k 
PHR efl. Eu A JH; ub) EA 


$35. mri m oS 119 


大计 筑 速度 9" 加 速度 了 的 大 小 及 运动 的 鸭 首 。 节 大 的 商 麻 和 射程 
等 于 多 少 ? 
1155， 点 运动 的 方程 为 
t=4sinot— 3c0o9m 72, y= 3sin ent 4 cos wt 
(co WRO. Rina] POE NE ES An in BEDA]. 
z& P AHE y BJ ER ER SE : 
1158. y—z(2»— D ieta R aU? Ray, 


1157. y=; ge y", 1158. y= s; Xy, 


PS 
1159 LL. g? ` ak QU ice ai Q,L100) 
(OyV—iczooRy?. 1160. u= 7g) Rm. 


1161. #¿=x222; 求 (292. 1162. =; sau 
+ 
1163. y-z ina: Ry, 1164. ge BE, ym 


1165. y—z?sin2z; z 59 1168. 


1167. y—sin esin2csin3z: s y", 

1168. y—2shs; ik y""", 1169. y=e coss; K y". 
1170. ;—9n?zine: R v? 

TF Z| rp oi z 2; [3 EZ, IKE EBSET B OT e 


1171. y—25; jk dy, 1172. y-— x d'y, 


1173. y-—weos2r: xg dy, 3374. u= e*nln z; GR d'y, 

1175. y=cos woh 2; 3k d'y, 

ux wo gu n AES CREER, TTOPOGUDRPUPIRIBGETI 
险 的 微分 。 

1176. y—v*: 来 dy 1177. y—e*; de d'y, 

1178. y=ln u; x Ëy, 
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1179. sb zx BEISUSBIZ mE yf (zy sk ay, dy 
A d'y. 
13180. Lr z My Bt 3 ee yof) SIS 
Éty" Ey", ER BOE m UE) SERT. 
1181. BEP: Bx 
y= C costr + C' Sin 2, 
Rn Ci &CioMEERSy EZ RAL Jy 8 
y 十 3 一 
1189. 证明: get 
l — eh z-- C, sh z, 
H.P C, E Ç, HETER RE S e Rt J; E 
y “8 一 0。 
1183. 1P: BEY 
y — C,e^* E Cnt 
其 中 i 及 C3 Z9 CEEKH RICH JK Aa 为 常数 ,满足 方程 
V — Gab A) d AA; y —0, 
1184. 3PH: BRX 
y =m" [ÜC cosiIn z) +C. $n(In si], 
其 中 Ci RC; WERE EL, n Ai E SR 
zy 4-01 — 22)2' t tays 
1185. EW: pk 


A m . qi 
y= e** Cn cos yət C, gin vg) + 
+e “(0, eos NAI -FC, sin VEI s) 


其 中 Ci. Ca, O, 及 Cs 为 任意 常数 ,满足 方程 
y +y=0, 


$5. dM Sem ELENA 121 


1186. RER: STIE fp n Dr ER EH, RU 
[f£ (az 2d-b3] 9? — anf? (ax 4-5), 


-1187. + 
Ps) = ayt da um A... au, 
求 PU) 
K NE UE 
188. y- 92-9 . y= 
1188. y uid 1189, “=o 


IO rm pmi 


提示 分 解 SN 


1191. y= As。 1192. y= pes, 

1199. y=sin’ z, 1194. y 一 cosz x, 

1185. y—sin*z, 1196. y=co z. 

1197. y 一 sin ez sin bz. 1198. y =cos az cos ha, 

1198. ¿= sim arcos br, 1200. y=—sin? az cos bæ, 

1201. y--sin'z--cos'z, 1202. 了 一刀 cos zr. 

19083. ¿-— =š sin zm. 1204. y — (tet oe re, 
b.! vL. 1206. afer cos mx, 

1207. y= sin m, 1908. w= ln aroe a 


1209. y=" P (my Tuh Pte d Eon, 
1210. y-—rshza. 

1211. ik d'y, BE w = rezo 

1212. R d'y, t y= nz 


1212. šp: 
(E) [ew* sin ibet 6) 1? = e (a? 4- 525 * ain (bx 4- e-- 9j 
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———— — ar — —Ó— — rm . .. 


及 (2, [ez ecos bed ey] =e% (a2 -上 b2)Zeos (bz -+ Cc hp), 


其 中 sin p= eru Ë cos p= LT 
1214， 求 Wy zx: 
(a) y —ch az cos bz; (0 wy-ch«rcsinbz; 
1215. jii 
f (w) = sin" z, 
Erp oput Rm, EZAZ: 
fies È Arcos? la, 
以 求 f? (m) 。 
提示 ux. sin z= a—), 
Ftp t= cos z+ i sin w 及 d—cos s—s sin z, 其 是 利用 来 黄 弗 公式 来 计算 。 
1916. x: 
(a) f (we) =en” y; (0) f (m) —cos** m; 
(B) Fir) -cos?»*! g, 
Ap p AEE, RJY). (GA 
E fe) fito) Hifa), 
其 中 ¿=./—l 及 fje, fw) 为 实 变量 ege IREN 
有 : | 
Jf' ie) = fm) fs (2) ç 
1217. HMEFA l 


2I 7 i= - =) 
RE BB 


$5. mE S EHECIDEXO i 128 


—r a —— I 


CH) USE sinf int laro etg zl, 
提示 “利用 求 黄 旨 公式 。 
1218. RZ f(x) are ig ang SERE, 
sk fO. i: 


; 、 Í 2, z 
1219. (a) Jf (m; = (1 — x (1 +) h (6) f (m) = w; E 
1220, a) fim) =æ" e; (6) fis) -aroigu; 

(B) ft) —arcsme, 


1291. ía) f(x) —oeos(m arosinz); 


(0) fir) =sinim arcsinz), 
1222. (a) f(z)-—(arcig s)"; (6) f(m) = (arosinz)*, 
1923. i 
fam) e—a) "ple, 
EPERE ple) 于 AKERAT (—1) B8 2E SE Sq ER, R 
FACIE 
1224. 证 明 : ERA 


0, X; == Ü 
(rn 为 自然 数 ) ,于 点 5=0 AEE n PPS SEE, mempr 
id po 
1925. A: 西数 
ronf =. dE e0, 
0, %w==0, 
f£ z—0 AREARE, PEIBDEEEATRS E, 
1926. WH: S9 rp: EIRGX 
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Tala) = cos (m arccos) (m -—O, 1, 2, =) 


1 
gmet 
ipi JE J EEA 

(1—25 T7. (zy eT, (c) Hm T (a) = 0. 
1227. HEW: BEBLER 


Paiz) = e a 1)"]o (ori = Ü, l, 2. s.) 


(1— 2?) Ph am Phi m m tD Pale =0, 
Hon PFR 一 Dw = men fE mti ARE 
u—= (ma 1", 
1228. 3261 OK dH IBEX mm: 
La (z) =e [rem (gy, 1, 2, Yo 
È ATAI L. t) AE W Jati No 
BERG: L. w) RE HG 
shrin mr mi(r) = 0, 
提示 利用 等 起 2 十 (2 一 1m 二， 其 中 me ， 
| 1229. dpy—f lu) Ri pi, HPF U) 及 gt) 为 可 微分 
n K BJ ERE, 
AEBN: SA =S AK) (u), 
其 中 系数 As) (6-0, Lype, n) SER f G 362, 
1230. EBI: 对 于 复合 画 教 u= f (EIE SERERE. 下 而 的 
公式 正确 : 
d'y 


== (Qn) F (a) 十 nie- 1) (gg) aD (a 十 


ROLE n P 8) (Qy fiad (gi) hasse 


1981. Sab tke - Jo FRERET: 


$20. DBE GEA Mi 195 
Hala m (le ie (m0, 1,9, 3, 
REER Him) By BH th KIKIN. 


HERR: Mat WD: 
Hir: —22F (z) + 2m HG) =Ü, 


提示 利用 Ezk u! 一 2TH = 9, iB u iid a 


1232. ipt x: 


dno BED HIR 


1233. d d D AXURDUDAYTY., 


BET 
P b Hi 7—. 
—— 


fiD) = È pe ig Dš 


OUR ERSIERS)IBIHGA, 其 中 pme (&=0,1,..., 179 w Vt pd 


FD enuig) -evfF (D HA ule), 
Hep A AE. 
1234. iEHU]: ATAR 


3 


d* 
da" 


h, + 
m= et, 


dtp t AEE, EF RRA TOR: 
$'a DD- 1) "m UD -— Eb--1)9g —0, 


126 Fa HIA P BLS TE SSE 


$6. i HAR REMER 


]" HERAUES EARS! COXEBjDEN] a. b] LEOEDSE SUERFD S: Papa 
的 ; (27 在 此 区 可 内 有 有 有 了 醒 的 导 py fy; (S f(a) —f (00, ELERES 
一 个 数 c PER a, 和) 内 ,使 

f'íc)-—0, Hpasceab, 

2^ HARRESE BEARS: (1 在 明 区 撒 De, b] HAE R g 

xix: (DAAC, 52OPTT DRE SE ERA A 
FŒ- fia) = emae, Hiopacexóo 

HIR 229. | 

aT HEURES ZUR f (r) Eg GO S ODER DR] Ca, b] 上 有 室 义 姑且 
EH; (2) 于 (a, b P few) E sn AARG ERR Z g'i 
(3)3j aab, f" Qr) FI) 0: 0D g(a) sb), By 

RERE- teen 
1335. Brita BHOS TT EIE 


fiti-—üiz—ijiz—2ii-—3) 


的 正确 性 。 

1336. LE 

CE 

H gnani k eml HAR, BEER —l1acxiBt,f'c 0. 8 
UH 53 28 DEEE t PUE 

1237. ut ERA f O3 33 wp Bie, 0) rn ERE s 
"HB BR BS Se Ee e), H 

Bim f(s) = lim f (e). 


zat 


REH: f'(e) =0, 
其 中 e ARR Ce, 四 中 的 茶点 。 

1938. ex f: (D PAKN [zo, z] 上 有 定义 且 有 
(n — 1)9 B 2E SRL 7D Gm) (YT EE B Gra, m.) ALT n py sa 


$6. Mk hu BRE X Tp a B 127 


ER f? (0: (3) 有 下 面 的 等 式 成 立 
fim f (mi) = (za) (mami < |. <.) a 
证 明 : EE HI GS m PILAE — E, fi: 
f" (5) —0, 

1939. E FG): (DFAA Le, 6] FE V. HB Op g) 
Erg mE SEXE Potts; (DERE e, b) df Uo qni; Er 
ERBRHEE 六 at (f TübifEmGAsEG: 

fQa.—f'ia)—-e—f)(a)-—0 

É fibi FiB) = a == fte (b) =0 

证 明 : 存 此 种 情形 下 

TO) 一口 ， 

其 中 e ARH, b) 内 的 某 点 

1240. iE: EHRE alho, Le, OZER 

P (my gat” +H alp een Cot), 

ZPR , UREK SN Pala), Pale), 0, PETYCE) 
A [41 XAR 

1241. i88: Xx ERA 


Hn d? 
el — o (3? — +t 


的 一 扎根 者 是 实数 且 人 包含 于 区 间 ( 一 二 , 1) 中 。 
TR] aa: 站 比 协 夫 - 拉 格 耳 多 项 式 


m 
Store 


Ll2) = e* 


dz" 
所 有 的 根 都 是 正 数 。 
证 明 : 契 比 协 夫 - 厄 慎 米 特 多 项 式 


ai — í — ft uar d" 一 着 
Hs) = Á 1) ë da" (e ) 


BIER RS R 852 SE 35 , 
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1244, W y= LEA mus, BiTA AL, 
—1) 及 点 B(2, 8) 所 成 的 颖 , 求 出 此 点 。 
1245. j$rab--0, AY BEELA OJO EZ 
2.1 
fis) Ux 
ERE Le, 63 FE qim? 
1246. zx: 
(a) fim) —uzi-Fbzd-cius0); (61 fa =m; 
œ) fi - 1 (r) fe =e, 
SR ht 
fist Az) — f (z) = Arf (a+ dz) (Ocel) 
的 图 数 0 = D (z, da), 
1247. BEBH: dr 07-0, HJ 


GFI — x m = 1 
`“ bb 9s m-- Om) ' 
共 中 Tx), 
1 1 
#+ R. lim 8 (æ) = lim 8 (z) => 


x Jeee + oo, 
EAKAD, 2] FF T EH IC f Co) SEC OE RED SA r BJ rR HE ee 
1249. =: 
f) —f(0 —sf'I£(z)], 
其 中 OLE (m) «an, 
BEF: 3m 


$6. PKR. hr H SEINE 129 


f(a)=mgsin Ina) (x0) 
E fO) =0, 
则 画 数 上 一 上 2 于 任意 小 的 区 间 (0,e) 内 (于 此 e 0) EF BE SS BS 
1250. 2RR fF 于 文昌 (G, b) PURSE Ei E Pm, 
XT EIE] (o, 5) P3 TEdSIM E 可 否 从 此 区 问 中 指出 昂 外 的 旺 点 c. 
Je zx dtum RUIT 
Pe) HD. =f (£j 
Er5E— 4 GIT-: 
f(a) 2 (-1«s«1), 
Hp £=0, 
1261. WB P AEN: 
(a) sin z-—sin y| < |z — |: 
(6) E O- ym K p> 1, pey) Ee — y Kpa ey); 
(B) lare tg a-—aro tg b| s< ja— b]; 


(z <Ë <a) ? 


a -—b a .aq—b 
m) a > b b ` 

1252. BE ZEBIPCHI[-— 1, 1] FE xE HOS TEN f (a) =m 
E g (z) —a* fr] PI Tt? 

19253. iE S ow CARM e, rl ETD REB wars0。 
HE WJ 


at 05g, 


1 7 
21752 [f (a) pe 
其 中 $1 E < maa 
1254. EB]: FHR f(x) HOGBOUB, D PJ BJ fS, [B 
TA, MUM: FARF PEN (a, b RETI” WERT; 2j 
Hi PIT. 


=F E) -Er E), 
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— — M 4 


1255. EB: dH f) 32H E CORSI CHI a, b) AAA 
JEU SEDE P (z) , RF (z) (a , b) 4:16 3 ii B 
(1258 证 明 : dE GO FERRE H (co 十 co) AIRA, 


H. 
Em fim 0, 
li 

则 0， 


BH: 28 moteo Bj, Fir) =le), 
V1267. 证明: ru f) PJCOSUDA[] Guo, +o) EI QR 
H.id 
zy 中 co 时 ， fí(c)-o(zs); 
a lim | Jim) 一 


v 1958. (a) BBARR: (1) AAEN Tea, 下] 上 有 定 
SH HEHA; (2) PEAN Ge, X0 AAGE RA FQ): 
(3) 有 有 限 或 无 穷 的 极限 
im f’ (œ) =f' (94-0), 
FU SEA IiE gS A SR VERG f, (zo) B. 
f (ma) —f'(zo4-0), 
(6) BEH jay 


f (m) = are tg Ite (+l) ER f(1)—0 


有 有 限 的 极限 
lim f' (e) , 


IB Bie f (z) FON EDS SE EC JL 及 (1)。 
作 这 个 事实 的 几何 图 和 解 。 
v1259， 证明 ; 3234 arb Hf, (c) 一, Ry 34 


$06. Wm. dide HISP us 181 


g< m= b HJ, f (my Ei, 
c 12609. 证 明 : THRO qx 
f'e) =k 
BUDE — Bde f (z) (一 co cm J oo) l Sik hk PE: 
fim) =&m + b. 
v 19261. zt f/"o)-0, REESE zol 有 什么 性 质 ? 
ņ-1262. RECHI: Wt Jr 
V 一 入 (À = M EE) 
BJ (EM EE y — y Co ( — Sox Loc Y RSEN 
y=, rh Cote gx, 
Hán PGT 


.A263. iki 


(z) = L c-r 
Jie) = are ig Í1-—2ac- 
É gig) = are te > 


TUNER (L) =- 及 (2) z>>-1 PP EE 
Tie EH ox Ip PAUCI] EAST XE Ro 
id264， 话 明 下 列 恒等式 : 


(a) 2aro tg x--arcsin 


2 
L= == apn m, 当 |w| 守 1; 


(0) BS arccosz--are cos (dr — 423) = a, 3 |z| «d. 


v/1265. REB: WRS) (1) 在 阴 区 间 [e, b] LEER ; 
(2) FERR P-RORETS RS SEE 8k fP' (e); (9) 非 疙 性 画 数 , 则 于 区 周 
(o, D) PEEL APRE DCBI e 满足 

fei fefe. 


lE Vx sion JUI ERRORI, 
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TUBE f): 0 人) 在 区 间 fe, 5] Ej C Er SUR £P" (m) 
及 (2) f'ia) -f'(b) —0, 则 在 区 间 (8,5) 肉 至少 存在 有 一 点 5, i 
让 


tte | m BsF f 
1267. PUKEM XT ATE, F 秒 钟 内 走 完 了 路 程 , 于 此 时 
RIPRESE Y E ， 米 。 媳 明 汽 车 运动 的 加 速度 的 契 对 全 在 某 贬 时 


op 38 A 
不 小 于 E pr 


87. Wayray Eak I. WE 
1° ERPI RPD 小 当 


On a=, =a = Hp, FOX > f (my) 

[sk asm mam b hj, f (zs) fin) RARR f (ey TERE Cs, b] 上 
HAGR EH o 

dup CASE nH e e b] 1-587 K Cale] g 

g= Z= Db HF, fuc 

[或 对 应 地 当 a= =b Bp, f'tr) «01. 

2° HRR K Gk aS yan PF +; EA So AARLE, bj F lË 
种 的 ， 六 且 在 其 内 有 正 的 (或 色 的 ) BUR Z' (a), MER f Ga) Fe 四 内 增 
X CGROU TERMS A) » 


XCTI BEP Ke. EL ESIE g OGR En F BJ DE Rq: 


1968. y-24-2—25, 1269. g--95—x, 
ub _ Mm f >= 
1270. y= pre DT. = rd (979. 
1272. 9 —-4-s8m £a . N1273. g—m4- sim Xx, 
1974. y cos =. N 1975. y e 


4276. y= .— (n0,v20), 
v1277. y= — ln z*, 


$7. 西数 的 者 大 与 碱 小 ， 不 等 式 183' 


A978. 3927-0, f(x) =a (4 Š tsin in z) K f (0-0, 
42970. 证明 : ATEI n jj, o ibü*Xe Hoa Miam VM 
ES p, A0, moka TER I «e 3437DÉ 55x AG. B4 GR 
IRR mE , 24 n—oo BI. p, £z P, E TREIBER o 
1280. 证 明 : ERES 
(1*2) 


TECH Loo, -1 E(0, +o 内 增 大 。 
-A281. HEEL: AEH 
P (zm) =i agt- -aaiae m, 250) 
TRH (c00, —59) K (mo, 4-00) PUES. (Gg FS BJ E XL HU 
= I) HP z, HEDRE EG 
A282. EMAAR 


ya Batas t eH ee 
Ræ) = EB 


FRR (S, mo) 及 (zo, 十 co) 内 是 单 性 的 (RET 
SD ,其 中 as 为 充分 大 的 正 数 。 
1283. 单调 画 数 的 导 画 数 是 否 也 必 为 单调 的 ? 
研究 一 个 例子 : 


a Und nz1,8,5,20) 


P4 
f (m) -z4-sin z, 


U994. 证 明 : XE p (c) Jp ANDR ACA VT QC OO B, 且 当 
e> h, F l sp e, 
R eerti, JFG Flo | Spa) ploa 
对 这 个 事实 作用 何 的 解释 。 
MÓS5. EIR f (z) FER <<xe<< 十 ce PERE, 而且 当 
ead, fle) > k>0,3ErF E 292838. EISE: 若 f (9) <0, 则 于 区 


mfa, a- LL) fara f (a) 0 Ari B DUH aan, 
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(A986. i-r t-e <ë F, ETE Af (zo) =f (z) — 
— f (mo) BJ KE Ep Bi 336 HI E dtng xo 的 符号 相同 ERE f 0m) 
称 为 在 om IR 

BIEHE HA f (z) (ee bo TUS ERG BI] Ca, 65 内 的 
T — ER , U EEEE [HJ PS 2g Fš A, 
«1287. HEWE: WHA 
f (a) — z+ a? sin =, X eA) BFO 一 0， 


于 点 m—0 Jr Kk HB dE ix 4E EA E C- 8,8) PHE AR, H: 
中 620 为 任意 小 的 数 。 [E It RS H a 

1288. RES EH: del) WEE pic) Æ bia) npn: (2) 
gU? (my) =p (my; (60,1, ne); 13) 24 v gg M], p" (g) E 
> im (m), 划 当 mco IATER 

PP) biz), 
JJ1989， 证 明 下 列 不 等 式 : 
(a) 254 za Q hf, e—142; 
(6) 2 z>0 8, z— mr] ca 


b! 
(B 324 r> OÜ 时， ono; 


5 
(z) Mu 时 ， iga c 


(m) 当 w>0,g>0 E 0<a<R Bh, (yy c (42), 
PETER (2) — (n) BJ JU T AERE, 
1290、 诈 明 不 等 式 


E 2 . 
= m= tn qm, 


当 0<x< B nr. 


$7. BRB ARB GB. THA 135 


1291. M z>0 时 有 不 等 式 
| 1 x: 出 十 下 
(1 1) «e (14-1) a 
1292. FAM E135 Hk a h ri A H FHird AARE ES AA 
BRM, WEPESI ñas EB, pU IEGÉRSRAW q rR J AKO S 
Ha Ec n an 
1293 ”用 不 等 式 


> (ue 5,3290, 
Yeh g, ey, Balks, s, n) 79 SCC, ERE SP vu —# E ERI S< Pr 5k 
不 等 式 : 
(> mb.) «Sa? 2313 
1294. EP: (ESE 221322 F K -T ix Eb 253p BJ 2 ES 
X Bp ze 
T < c l-X 2 
1285. AER: iEXEBQJLIIZR y EAR KOT ju ED EA 85 dLRB 1⁄4 
d E s 
~ Tity Ea «i (myt 43 d- mi) 
提示 ”用 数学 归 业 法。 
1996. sa 及 为 二 正 数 ,出 由 下 之 等 式 
4 g {Útb yt 
车 sz0， dela, b) = (r>) 
dola, 5) = lim dia, 5) 
ETES ZERE ER ES a E b Z s RTH, 


特别 是 ,站 s= — 1l HEAR RUE A, 24 s—0 时 得 几何 平均 数 
(REZ 1) ; 当 81 时 得 算术 平均 数 ; 当 s= 2 时 得 平 右 平 均 数 。 


186 38 — im Lo ME LAC PE 


BEBH: (1) minte, bisd la, O amarla, by; 
(2) 35 asb Wage Ae, bE s UE EE: 


(3) lim Aig, b) —miníz, 5); Hm 4, (6, b) = max (a, 5), 
提示 EE Cn Za, b), 


1997. zb f my (— cos ma ooo) ft^ — 22 WJ u 3 B: 
M= sup j f% m)|< ee =u, 1, 2), 
— = up. oe 


证 盟 趟 等 式 : 
MEMM zo 
提示 “研究 画 数 Pn -f3() -2S a 


$8. MAH. BA 
1° MARSA TakkuofGo(exssb)fu—RE, PETES 


的 切 茂 之 上 (或 之 下 ) RIER2KONSTDER2FOSEE SE u = f (z) NARTEKS [ a, 
b] 上 是 四 (或 对 坡地 , 上 四) 的 。 ERROME P") 存在 的 情况 下 ， 当 
本 到 出 天 站 时 二 等 式 
f'Gy-0 DEDOS cR f" (n) «0 

Bis A ATEU ORI Dg Ha, PO B RES e 

2° BAISER MEREEN NEES, EA 为 
Bb. | 

若 在 点 to, 或 是 f 08) —0, 或 是 fP'Gu) TEE, B 35 z EBRES zo B$, 
FUGER, B| zo EEDA 

1298. WA i 


y-1l-TXYx 

于 A( — 1,0) ` B(1, 25 及 C(0,0) PB ELS [TP BE S 
P Zu 2 SUE B [S] dcr BS DC hk K yb ex : 
1999. y— 3:2 i, 1900. y= 


ë 


a 
ara (079. 
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1301. Z= jm", 1302. y— TF 
1308. y=e+sin z, 1304. ¿= 
1305. y—In(1-- 25, 1306. y--zsiníln z) ($0), 
15907. y—c^ (m 0). 
1308. ñF EH ÉE 
| +i 
m3 


Aib RRE ERETI. fBHIXPUHEUWIÉ, 
1309. HiT E E h BJ “Ea Bl es” 


=. em (h0) 
ir 


f TD AA m + z? 

1310. wpERE (PEIE) 

| z—aí(ti—sini), y-—a(l—cost) (a0) 

RS [E] fh TE o 

1811. ZH fir) FS PM Z= r< -to r: EJ fy —Xx,.RH: 

(1) f (a) 420; (2) f'(a) 0; (8) 34 ma, fim) SED, 

HERB: EKN, 十 ce) 肉 有 而 且 公 有 无 程 f 0) 90 之 一 实 根 。 

1312 ， 若 对 于 区 阅 (a, b) AEEA m, 5 z, MEROE 
À, Ag(A4 20, A720, A4 À == DAREA: 

Fam T Agna) A F1) Haf 03) 

[karu Hh, TH e BJ SE f (Aug: o Asta) D> Ka f r) Haf (0321, HI 
FREEZE a) T PEE e, b) E-XE[UI K 

ABI: BE f (G) (1)36328 a<a<b BF, fc) 70, HT, 
上 是 并 的 ; (Hara aa cb IN, f" (0) «0, UF (o, by EÉ 

1313. ari: uU 

z^ (n1), €, r n > 


128 85— 6m FOE FEHEM 
FERE, --9o2) [XE Me rfi GL 
s" odjncl), ng 
FERO, 十 so) 上 上 是 点 的 。 
1314 .证明 下 出 不 等 式 ,并 解释 其 几何 意义 : 


nn 
(a) haty > (EEL) (220,20, Hy, a>i); 
Xo al zu 
() f»? (m=); 


(D) ww Ins+y ln vy {rt+y}In TIU, xy £70 E y0, 

1815. WAFA TÉ Eaki, HA 2CMDE rl] =e 
BR ZR 

1316. ixi fie) 于 区 了 间 (a, b; 内 可 微分 二 次， Bof" 
-O0.HcBec£-b. 证明 : TERR Ca. b; rh nj D UA E a Li zs, 
满足 

NL £o 
Pe p, 

1317. 证 明 : BEA f (x)TEJOSS BUDE (ze, -I-co) 天 可 微分 

AR, EL 
Hm fim) =0, im fie; 一 心 ， 


XT 
则 在 区 间 Cu, 一 co) 内 最 少 有 一 点 所 ,满足 f" (D) 一 0。 
$9. 未 定形 的 求 值 法 
EUCH IERI RER 人 的 求 值 法 ) OD EE Ga) 与 ga 在 
REMEBER U, VIE LADRE (IAE a DRERI), HEIL E 


D Hia 点 的 各 成 r, REAT 
C) jea] «6 AH aX — Hc, RO e! >A, Fa ES: coy z E64 A 


$9. some RIÉEX 139 


20 ü, AP RRT E 
Hm fæ) = lim gig) = 0; 
mU ocu 


(E a agb U, PIER c 点 而 好 ， THRA a TRN f'(2) H a Cr) ERE 
在 ; 社 且 当时 ;二 省 不 同人 叶 为 需 : COE BRECUSEEI E 
Inn fn) 


sa gx) 
FAE, HA 


lun fü = lit J Ce) x) 
goo JEX} reni pes z^ 


gy AEG F EFA: 


lii Hin fce) elim yz = es, 


HH a AUS $T e: 
(2 对 于 属于 & AWR U ATF ej— HJ m (fl, e [KE GE) 
 TPÉE.,AEBRISGCU,Mms-ant, 
f" x)-g(x)20, 
CHEESE PLE 


{FEE HI] 


HONO 


£x gx) raa d "iey? 
FJAR EE SRA E, AERE Ov o, oo — 99,17,0^ 等 的 求 
ER 6r Bi B3 Tp RES EE 


的 求情 法 。 

yE H F SIBI: 
: aln am eh m eos m 
1318. lim nds" 1319. lim — a N 
1320. lim igr—- 1391. lim Š # tg dez t2 tge . 


zog i=. SIT 2 i0 asmám-—[lzsmr 
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1392. lim 
5 
1394. lim 
1396. lim 
eM 
1327. lim 
13298. lim 
1320. lim 
I 


1330. lim 
1332. lim 
1834. lim 
1335. lim 


n PCE P TES UE DST Se 


一 一 


Ë 


s — 
AR $e a 13293. lim z etg z L 
ig = I—Ó 
š WT q— "PIN. LO atu 
~ gal 1395. lim ulert 12— Xe* — 1) 
2 sin” z — ! zU g; 
1 — eos 22 
z^ um r^ 
arcsin Zr — Dare amm 
— «a8 ° 
— . [V aaro tg a C — bare te Af È 
SN aarodg y 2 x b arc te Ë Je 
Z prm 
— (a0), 


ge .  latsin cz) 
( T 3 Hm in ‘sin bz) 


ins—z-41. 


In (cos 2E É m 


zlu E) 


ar shish æ) — ar sh<sin 2) 


sh z—sin m 


dtrBarshz—ln(r-F4/ 1-275), 


a 


cos tsm az) — eos m 


ü 
m 


1936. lim DZ (e>0), 1937. lim Z^. (a0, a0), 
sore Qo rpe G 

21338. im £7. 1339. lim ee g-9 91s. 

1340. lim In z:in(1—2), 1341. lim z*lnz (e20), 

1342. lim M 1343. ima, 

71344. lim(a^ —1), 1345. Hm ate 


1946. lim z Z=. 1347. lim(2—2) ^7, 
i1 


E—1 


D. cEDEBDREL lái 


1348 . lim (tg p), 1349. lim :ctg xy", 
T- x gd 
i 
1380. iim ( In 4 ) 1351. lim | te ) 
Pi CD Ë : qoc ^ EFI à 


l 
" , 5 + = pec 一 区 bd 一 全 In « `. 了 
1352. 2) 953. 
952 lim Í tpa " 1953 im ( J: Im ) ' 


1354. lim [T — Ll). 1355. lim (41. — EN 


"T 1 
1356. lim (etg 2-—) N 
" a i H 1 
LI ] | — F  —<s— 
1307 20 In fætt — In(l-m) |. 


1 
1358. lim Č («:-0), 1859. lim Key s. 


rens UU — PE 


1380. lim erbe LE (2720), 


1981. lim (4 are tg z) ° 1362. lim (ih zj* 


大 一 二 和 oM u Emr <a 


ar ; T2 
1363. lim ( azesine ) 。 1364. lim| 49^ ] 。 
FIL T r- e 
2 z x 
B5 li = EB coa qc 
1365. lim (= arecosz) 。 1886 üm( 722) 
in chc | 二 十 ez ehe 
1367 Him V chg-—v chm ” 1368 Hm ( 2 ) 3 


1369. lim [afta kel - arci. Bee], 


1370. Lm [wz a — p 9m] , 


1371. > a0 Hj, E u= f (2) 通过 华 标 原点 (O, 0) 
[lm (æ) =f (0) 201, BEHERA a, R 


142 A-A ”第 二 章 ” 单 变量 西数 的 微 秀 学 
lm FN 
zo WW 
Q1912. $31 -OTrp. dif vf) IUE: b EO. (O, 0) 
[lim f (a) = 0] H.28 Ocio c e Bf Jb tla ti sed X CEU EC y m — e 
下 一 十 出 
Boy m kaik v o0) BR $H MEUSE fac P3, REM 


lim z/? —1, 


PG) ds FH eh cin 


1374. ivre HERI Al $ 010 E 8B pi: 


a? sin I 
Voas zx . 1: m — Sin: 
(a) lim —— — ; (6; lim — 
au) sn T roe -sin a 


(B) U e 7" (cos c -2sing) +e ^" sin? s , 
Te e^t (cos m+ sm m) , 


Soc l--z--sin rcosm 
(T) lim z lnr 2 
zopa (g-in DCOSTI)€ 


1970. ZA—5W, BEY b, Rh, 到 有 内 接 于 此 弓形 之 
内 的 等 腰 三 角形 。 若 当 刁 不 变 时 妃 形 的 性 趋 近 于 震 , KEWA 
与 内 接 等 腰 三 角形 面积 之 比 。 利 用 所 得 之 车 果 推出 计算 弓形 面积 
LL a sN: 


2 
S= bh, 
§ 10.， 台 劳 公式 


1° 大 区 局 部 公式 Zi OD Edd Es. ARR jet] es 内 有 
5X: “2 和 此 领域 内 有 一 直到 Ga — 1) Br G9 SE Ek Eg fr 002, rn, fen (015 
(3) n BCSEER Br JU? Gn T xo AE, Hi 


f) =a, (z ag) eoa my, (1) 


$10, AFAR 148 


C) ^ 
其 中 a (8—0,1, e, 9), 


特例 , 当 x —0 时 ,有 : 
f ee) =$ AO z*4-o(igin, c 


在 所 示 的 条 性 下 ;起 是 唯一 的 - 
AA ros ERA XO 得 出 下 列 皇 个 重要 的 展开 式 : 


4 
I er—l CE Wn. " 
n Tz 5j F " toit"); 
à 2) 
II. sin amr- E L... T (— ya QUU polea 
31 CDU ma-Dnp 009 
TITI. eos nl €. Lex — yn .出 MN 241). 
21 二 了 一 二 PE tole ; 
r E mim-1) 
IV. (l-4- 3^ =l- mrt E ee 


H-—n-- 
a n — mon Lion nt D. engole); 


DE 
V. nemen tai eem. 
2° GERA ARRU GO Cl EPS) Da, 6] PEE (DAAE 
"Heec Gr), ve, FTE On) 5 C5) Eg agb Bj, SEREN 
SPERM w, RU] 
J= -总 P (e.at Rai) (aenteb), 


其 中 
FR (a) = Jf"? — (æa) —(0«có«1) 
CAB B S18 532 ,或 : 
Dr GU. ertet (0 «9, 1) 
CEA. 


1976. ZAR 
P (my = 1 + 3 + 523 — 23 


RN Tti HERRERA, 


144 ?8— hi 第 二 章 ” 单 变革 男 数 的 微 革 学 
HEH o FERR., 5E FARRE skip Sr At HET 
数 移 项 : 


1377. = Br at IR. FO (ARTES 


， 100 
1378. TITESUQ ES e NA = Um, 


1379. Vate arD FiA e Bj, 
1380. v1- 9x--2$ s l- z + x? EJA z 的 项 。 
1381. &"-" 到 合 a hmi 1382. -二 HA a 的 项 。 


— 


1383. vsin t Xy s 的 项 。 
1384. ln cosg £(3; s" pan. 1385. sinisin =) ajA z* 89 8 


1386. ig e Pj& "nmi, 1387. Ia sre PA z" HI 


1388. jux f) —- T R E aD ERARA Es JT sÑ 
的 前 三 项 。 

1389. dE io 二 x** 一 1 FEW (z— 1) ire O AE B: JE3: 
A (G — 115 BJ IH , 

1390， 于 点 z=0 tiep , HJ] LE Ae B E pIRh TC SR DR 


"d - 
者 一 外 Ch "m (a 270) o 


1391. pst L f ENERGIE REOR E HY f (0) = TER -a 
(z>>0y 388; i, M, 
13999. sk UR f (h)= In (s+ (c0) gE A Bg F Se pu s 
TEFA A^ 的 项 fn 为 自然 数 )。 
1399， 设 : 
fim+h)= (ae) + r+- + "(w+ Oh) 


810. 93h i48 
(0-8--1), E. f"*Ü (xz) «0, H: 
lim 8 = — 
ht n- l 
1884. (Li TAEDA RA S: 


2 vot 
(2) ebbe dob M Oso: 


m] 
(6) sin pani BS HESS 
(B) tg mc epi 1 |a] 50.1; 
(T) VIFesi -7 2U Qpsnl, 
1395. HAR 
cos r= 1— $ 


对 于 怎样 的 2 piwa 0.0001, 
1396. GJH] AGED er: 
(a) N80; (6) 2 980; (gy A 4000; 
(P) Me: (a) sin 18^: (e) In 1.2; 
GR) are tg 0.8; (38) arcsinO.45; (u) (1.154342 
HEHHE, 
1397. att: 
(a) eE mP] 10 2; (0) sin 1° £m xy 10-5; 
(B) cos 9^ XÉT 107: (r) x 5 yE yj 1075; 
QU logi L1 EG] 1077, 
TIU BR JFK 1—V , SR FAMER: 


Erid 


1398. lim 992 Ž 3999 lim “Soe~ 20 4) 


EI c T aq? = 


5 _— mu — 
1400. limz*(-/zJ4-I--z—1-2-z), 
d— Tes 


146 


第 一 柱 。 第 二 章 Apam 
1401. him (M 27 es — VESTE), 


1402. limn IG —g? +)" 一 xq -+ MA 


1408. tim ETAT iab, 


arb a" 
1404. lim [e-a In(1--1)]], 


1405. tim (3. — 1 ). 1408. lim l(l.eer), 


ro0 m 


当 20 了 时， Xu 2625 7 bc y BI AI Ca" (C 为 常数 ) EH, 


BE | 


1407. y= tg (ein z) —-sin(tg t), 


E 
1408. y= (1--2)*—1, 1409. y-1-— es] 


1410. HARENA a 5 b hH , E 


t—(a-4-beosc;sin m 


对 于 2 29 5 gr XS 


1411. jej ERES, fE Hi F ZEE SX Bi AW93 411 Lt 


1 1 
@) Rr (cgi 


o VE Vi € $0088) 7] 


ln 2 
T m 
In(14- 455) 
1419. : c B RAE Do LIRE HE HOA 


m -asmns-- irm 


(R0): 


(r) 


HHEH] a^ TEI SAVE TX, 


Ex 2: K RI] ARERR REE, 


$11. PX ERE. BARAA T S 147 


1413. (ist TB OREHA RBS EDO 26: TK Dr R as 


"T SENE fa PATE Bx , iH. SEE — UAJEJE SET UR EBORE H B. 
TIE ES NEM 


S11. 夯 数 的 极 值 ， 画 数 的 最 大 信和 最 小 侵 
i 有 有 极 信 的 必 mf SER: T Ex zo fo RU SEE nefas X. ADEST 


AER O< |a ai c ING EDIT z, d FRUI ERRAL 
FE sF U gk o Por fO. 

Rik RE F Ca: AE na. ra TRE C A rt 或 概 个 fi 

ea 660 S SB fr: Ha) <0 (f 宏 它 存在 )。 

3” 有 醒 们 转交 分 条 什 第 -一 法 典 : 车 OC BEAR fm) 于 点 ma MIESIE 
[m— z | <ë Paus Se PF I ETRE, BFE a d. Fo 一 0 或 不 存在 (临界 
AO: CA fie Eg B]: 0-lx-3a3!-—5 3 i EHEBRI EEG; O = 
Bie f (05 E as frr fec fiir Pb TE, RUBER fia CfTEETOH P3 xXx 
未 出 来 : 


Hog Xt 的 FPF = 


— =] 各 m 
; ges to | Flu 
—— j——- 

à | + + 元 B fi 

II | + I 一 | 楼 天 值 

IlI | - | + 32 小 i 

IV | _ | 一 无 [2 ii 

| 


SS HII: FERO 有 一 阶 导 琴 数 UG. HE Bara mm 有 下 列 条 件 
REAL: 
fum)-0 与 f'Qn)40, 
MAR £O kb a BAR MEE Mp IU Cmn) <0 时 ,有 极 大 值 ; 当 POS > 
LOI ERE. 
第 一 试 则 : HA 了 (zxY FER 1% 一 wo| «89 ASER f, n, 
fe D ay FF B ZE to SERE Fin) Qe, É. 


148 | m i $ÉLIGE ATAATA 


FOl =0 k=l, Rl, Fap At, 
这 时 : EP 2o, MER OEN m 处 有 币值 , MER 38 ea 
<Ü BEDAE FC Gv) > 站 时 有 有 极 小 值 ; GOE n Zn. Beg fer) 
XE. a DUCES 
3° EUPA EARM [4, 03 内 , WAR fGD. RPR US (就 
EFRR GO 等 于 知 或 不 竹本 的 点 》， EA R Ga xcd 5, 过 到 
忒 最 大 :最 小 : 值 ， 


PTFE FARRAR: 
1414. ;—2-4-c--z*, 1410. y= (z— 15. 


lál6. ¿= iz— 1», 
IA14. y:-z"(1—m)?0m E nex. 
1418. y--cos e-- hz, 1419. y= (z--1)19e7*, 


1421. y— zl, 1499. y —a3 (1—2)?, 
1423. Vk 
f) = (m—ma)"p (m) 
(n EA 253), HPHH p (w; 24 m= z Eg AA ER pico $0. T 
究 此 图 数 在 点 x= mo 的 极 和 能 。 | 
14294, ir: 


,Piz) PER P ta) 
fim Q (m) F f (a1) GP (m) 2 


及 mm AER f Gn) B s ME 
Pi(m)-—0, Qim*90, 
通明 ， sgn f" (to) =sgn Pilze). — 
1425. TEETH: GER e) EA za 有 极 大 值 . 
旭 在 此 点 的 某 充 分 小 邻 域 为 , EUER f (2) 在 点 zo 的 左 仙 上 大, 而 右 
H FEE? | 
grob n PIT UP 


8 11. 


VAB. v ERU ASA E Tft 


2x0. f()-8—a(B-sin i) B f(0) - 3, 


1426. 


证 明 : 虽然 


E, ER 322 


fz)-e * E m sO: fO = O, 


fy (0) =0 


G f E e= 0 TY fto 
VEGA H Ga 223 E A., 


1427. PZ F ALES E BU Sk fü : 


el — . 
(aj SA msOHp,f(r)—e 7 (4/3 + sin 1) É f(0)=0; 


i= L|, 2,--), 


I 


(0) 14 s0 PF, f (m) =u (2 4-cos =) EFU 二。 


EH EGRE S AA, 
1498. ELS IAE 


fx) |a (22-041) 4 s#0:; f(O =0, 


WZ E ECT: sx =O ALAJAR fE , FETE HEU EC o 


y F A Ed mg ` 

1429 y=” 6224 92-_4. 1430. 

1431. y—z(r—1)?z—2,;?, 1432. 
_ 2: 

1433. v= 45, 1434. 

1435. y=s/ 2z — 2? 1436. 

1437. yeget, 1438. 4 

1439 =ne, 1440 

1441. y— 5. —, 


y - 225 at, 
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第 一 名 FOE PARARE 


1449. y—aro tr T inil +r’), 


1443. yee simne, 1444, y= g esta 
zR F A REAGE A peii : 
1445. f(a)—2* 在 六 区 间 [ 一 1,，5] E. 


1446. f(x) =r — 4r- ő 在 于 区 阿 [ 一 3, 10] 上 。 
1447. f(s) -|ma 一 3z 十 2 — dEDJXTE[ — 10, 10] 上 。 


1448. f(az) = =+ ERIS [O.01, 100] E, 

1449. f(x) ^ B- dr EARL- 1). E, 

CF EJE FRE Gn) 15 EJ (sup) : 

1450. / (wy = metra TERKO, +o) 内 。 

1451, f) = (Lez 3 e T )e 在 区 加 0, 上 ce) 内 。 

1452. f(x)— IL TEEJO, +o) P4, 

1453. Fm) =g *' enam TEER P3] i was +20) 内 。 

1454. Ru f 一 iT 在 区 间 z< £ < oo ASTA 
HER. 

作出 下 烈 画 数 的 图 形 : 


mim) = inf f) 
Af (x) = mp FD. 
1455. iR EUT C BUM AUR : 
/n 


(a) m (noi "EISE (6) ~ nl, 2, =); 
2" or TT n4-10000 7 rtr tn 


(B) Vu (nes1, 2, "je 
1456. SEBJ TF AUR SEA: 


$11. dar BH. e y ERA DDR DERE 161 
(2) lel s2 j, 3s- e| < 2; 
(6) #F0<=z==<1 R p>1, Bi gia <+ arg 
(p) 24 m0, 7-0 E Oral, 
vri nan 


"P; s my eT mecs. 
P MTS (m4 nj" NL 


让 十 


a —T _ | 
DU rpa aeta (l0, «20, n> D; 


ERI 
ut 


(r) 


(X) iGsinm + beosz=| <. a? bš 。 
1457. EZER 
P (e) =m(e— V; (4) 
TEE H [—2.1] ESRA ,就 是 求 
E= sup iPíz)|, 
1458 ， 应 当选 择 怎样 的 系数 g, 使 多 项 式 
Pix) Ess 
TEPIEEC (HL C— 1, 1]. E E RBS zT, 3I 
E,—sup . P (x) | emin, 
1459. f 
A= sup, fin) —g æ) | 
称 为 画 数 f (e) R 9 (z) FEB EC [e 5] EHEHE, 
de BER f (zy ==" Ej g(2) =z* 在 闭 区 间 LO, 1]. AANE. 
1460. THER [ri 2:1 EARR 
g) = (t1 23)2-i-5 
JEH Hh T $ SER 
J (@) — z 
WES f ue) Ls gw BAE A LER) 为 最 小 , 井 求 此 最 小 的 
XT, 
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fir)—maxí2|z|,ii--z|) 

的 慑 小 值 。 

dp RII ERSUBOSEDH, GEIGER TES TET: 

1462. zë- 6:'--0z--10—0, 1488. s?—3:?—9z--A—0, 

14064. Bri — 4:5 — 6r? -+ 12:2 2U = Ü. 

1465. t“ —5r=a, 1466. ln s= ks, 

1407. e*—ar* (a0, 

1468. 54 Oscxc HL, sin? mecos tta 

1469. ch æ= is, 

1470. EART h Ë: 

z? --gz4-9 =Ü 

有 : (a)— Fai; {四 三 个 水 根 。 在 平 而 Cp, 9) 上 上 描画 对 应 的 范 
[8] 


819. 依据 画 数 的 特征 点 作 图 数 图 形 


3 TIERNA y —fFGDBSETTE, 必须 : 民 ) 销 证 证 图 数 的 存在 域 ; EERTOR 
图 娄 在 共存 在 域 沁 边界 上 省 点 之 性 古 ; (2) 查 明 图 形 的 对 称 性 和 周期 性 ; (3) 
SK HA ERREUR ex ARER FH); (43A RE DALAI SEANAR: (5) 
RHR EL X AARAA EFE TERRIA COLO c7 EE FEL SESS [TOS 
区 并 ; (DEGAN FAFARA GIH; (的 指 用 图 数 图 形 的 各 种 特性 。 

记 有 有 星 号 的 题 , YURT ani pad, 


EE F ZB TES EIE : 
1491. y—3x— 25, 1472. y 一 了 十 oa za 
1473. y= (o -1j(n—2). 1 y— 25. 

tyan Zol * = 2. 
14755 z'—br--6 ^ 14765 y (1--2)(1—2;? ° 


$12. fedi RARE aF Ez HS 53 


1477. y— v. iam. y= (Trey, 
Mi. yt M80. y= cp ae 
1483. y= 19. .1 


1484. y— (z— Sc, 1485. y= a. Sr a, 
1486. y=- iz—liim—2:5z—B8). 

1487* y — V a?—z!-—z--1, 1488. y- A — Na rl, 
1489. y - (2 -2)5— (eos 


u 


z 2 
1490. y - (z-1)9 - (z— 1) 5, 


L8 Oo a a2 —1 
1491. w=- T> 1492. WA o 
1--zj? 
1493. -dite -— o 1494. ¿—1— 
y VOX z Pez 
m a/ r? * EET 
1407. y-sin x - cos? m, 1495. y= (7 4 acon) sin v. 
1499. y 一 sin 2d sin 37, 1500. y= eose — 100522, 
1501. y—sin*z--cos*z, 1502. y=sin z-sin 3g, 
1503, y- — SE Z 1504, y—.9 99. 
Q EN? COS 2g ° 
sin(z 4-5.) 
1900. y—2r—tgxz, 1906. y= 
1507. y 一 (149 z95e7', 1508. s—z--e7, 
u 
1509. y—zle-*, 1510. y=“ 


1l+<= ° 
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1511. =. I-e". 


1516. 


=m are ig v, 


1513. ;—inizd- Ü e*t lj, 
1514. =. z?- Fi + lniz-- A 2?—1 ) o 
1515. ,— Moe — 
^ X l-e 
1517. y= + arccir a, 


1519. y-are sin... 


1091. y= (z-- 216^, 


Box 
1023* ?一 了 £ LER 


1518. 


1520. 


1522. 


y= z are to m. 


y = arce cos - 


Oi vp 
y= 2 e 


1524. ú= < arc sin 2 sara? (a0), 


1525. y—arocos- LE s 


aj- 


1527. y—-c^, 


1928. . 


1529* y=a( 1+4) — 0), 


1530: y= rz CREPESUDEO, 


TEILT ZR REI ge J h k: 
= 1 '¿ — 132 
1531. a2 AED y- 4 


# 
1532. z-—2i—U, y—3t— P, 
15889: s=, ye — 
Rire 


8. 1 a 


1594. z— y 1 


j-s: UTA ° 


$189. puse Ae Erg FL ERE 155 


153b. z=í£+eë. y=2+e*. 
1536. 2—2co8 24, y=acos 3i (a0), 


1537. a=cost t, y=sintt, 1888. z—íIn t, y= EE, 


15040. r—a(shr—t6, y=aichi—1) ta>0), 

TR F AREA Fe ERA, A DTE g PER A : 
1941. s3--4?—3«a254g-—-0 (a0), 
提示 q y=te, 

15429. r Hytta 1543. ry se? 4, 
1044. =y" (>O, y>0), 

545. TEIL th ch? z—coh? y=1 85Eg7E, 
TEHVT Bj HPR Esa p, y) GORRA: 
1546. y--a--beosp (O0<a=b), 


1047. y=asin3p (a0), 1548. YT LT (az 0), 
p 


1549* ,— 2. 其 中 ps (220), 


?一 工 
1550" cos p= — 
ri 


O 


rE T ZU b AERIS 2832 (a e eae 98) : 


1561. y —2?— 2a, 1552. g- 2, 
1553. y—zx-/a(l—2), 
1554 . y—4 eU. 1555. y=, 


$13. ERORAS ERE 
1556. REB: HEES RIA, NEK 


156 | EE mM ECC riu ku pe 


Fv Os (00) 

E Eg Ee Fio 有 相同 的 极 仁 点 - 

1557. HBH: g5 — cos a< +c Bj. EH p)ntg pim, 
EURE 

fim Hh 名 人) 

有 相同 的 极 什 点。 

1958. ZEA noe Tui a, :R He Up 220 m 2k nc 
Bm =Ü. n0) THE THEO ER cf 

1559. CIFER ER ET Aie a, REZEN m RnR 
$E On 20, 00 AE iti. 

1960. Ij 8EUJECADp ECCE f -— i5 BESA ERA 
POH? 

1561. MHRA S -Aap eH eb. 

1562. E A= ÄER AASR ZA W. RTTA 
大 面积 的 直角 三 角形。 

1563， 当 有 怎样 的 长 度 大 小 时 , 容积 为 下 agli gb p AET 
Af Ex axe $T 

1584. fr B SESERL 9 E. n 63 JE PS ACE] SC SUI XEJÉS 

1565. dri 

Z+ 1 
e 

P EAR EAEE FI =F UL RE > 

1066. EEJ b ARA AZAT, bP AAT E: Bi 
E. WAIE FIER pi Sa EE, 

1567. AERA d ABNER TU Hip OU RUD nie, eE 
形 的 底 等 于 68, SERT A. ARIE UC WD, HANS 
如 何其 强度 最 大 ? 


$19. pasti fe A53 RERA 157 


1568. TER RAER P, 嵌入 有 最 大 体积 的 直角 平行 六 
面体 其 底 为 正方 形 。 

1569. TERA 电 的 球 再 典 久 有 最 大 体积 的 加 柱 。 

1570. TFH R PERAR ACE ACA S BEI BABU BERE: 

1571. F Enke RAT MAGUS FE-UI[EI SE , 

1572. RERA L HRH aRt. 

1573. TI 2 2a 与 底 咎 径 为 R BSI B Er, RABE < 
3£ ini Bi IBIE , 

1574, RAA M (p, p) SIUE &E y —2pz WRES, 

1575. MI 4Q 0 SA z*--y? —1 AR IS RE RE BR 


1576. REE — +% =] (0«zb«a)BsipkH K B(0,— 5) 
Bee ACE e 
1577. bH [B] — — + 15-1 上 的 点 M (z, y) B1 ERE, SCARE 


与 举 标 二 构成 一 个 RU MOIS PORHSIEROR AA 

1578， 一 物体 为 直 圆 柱 形 ， 其 上 端 为 补 球形 。 著 此 物体 的 体 
Bim T V; 圈 这 物体 的 尺 十 如何, 才 有 最 小 的 才 徊 积 ? 

1579， 恬 天 水 沟 的 横断 面 为 等 腰 梯 形 。 车 沟 中 流水 的 构 断 而 
等 于 三, 水面 的 高 等 于。 同 水 沟 俩 边 的 侦 角 gp 如何, 才 使 横断 面 
被 水 泌 湿 的 局 长 为 最 小 ? 

1580， 设 团 蛙 纺 所 包 图 的 面积 为 及 一 圆周 也 包 图 同一 的 面 
BUS, RUDI HER Ke EK zr Feo PH R P E, 

设 等 肋 梯 形 48B0OD (AD/BO)WEX: AD —2a R$ fü 
BAD 一 a, [EIS E SUCEDER Bp f FARAS tE? 

1581. AERA 五 的 加 中 应 切 去 怎样 的 局 形 , 才能 使 余下 的 
部 分 ,可 着 成 -漏斗 ,其 容积 为 最 大 ? 

1582， 从 南 至 阔 的 铁路 远 过 如 城 , 某 工厂 4 距 此 铁路 的 最 短 
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EBJ a TK ER B BR b TOR. 为 了 从 4 至 了 运输 货物 
X D, M TU R8 HHL, end t o DID Sket rik t 
— F p PEA, ilit SER A EATR q rtl (p> q) , BUDBUS f 2e 
路 取 怎 样 的 角度 p? 

1583. AAG OA ERE uc o AER, DAREA 
[JPN gia fa 0. PFARA SAREE 2 HA a 
fiib, K RERO SEA BIA. 

1584. ZÉ 4 与 召 二 点 处 各 有 一 光源 ， 其 强度 分 别 为 81 枝 烛 
t5 S. AOC, TERRE: AB =a 上 水 出 最 小 照明 的 点 M Ç 

1586. "obe 2483; R I r (RUD UO BASSE IE 
4) 08k E, EE —XRAUA E. MERIGA, i T E 
Ek tti. E TBI p y > RUD 32? 

1586. ZEHAT REPREN a, 应 当 在 圆桌 而 中 央 上 面 怎样 高 
的 地 方 安置 电 灯 , 症 可 征 其 就 子 边 沿 上 的 照度 为 最 大 ? 

提示” 脐 度 用 下 列 公式 得 示 册 来 : 


ypy 
=} i 


式 中 ARRERA v 22 a EEEE, k E HE 

1587. | £79 a RERA boKüuxamy, CLARE fü 
THzz BE Bil xoc E E A, RE jm 97 ? 

1588 ， 船 新 行 一 其 夜 的 耗 站 由 两 部 分 组 成 : 固定 部 分 每 于 4 
卢布 ,变动 部 分 与 回 度 的 立方 成 比例 恒 加 。 在 怎样 的 回 度 2 bp 
ELT 2g de RS UT Y 

1589. ERA P iiki TAk EPEE, 2UgZdo re 
MEER. yU5 ME BÉBRIRAXRSS k, MEATA 7B m B3 $Ñ 
ghnt , FEAR 7538 A e]? 

1590 .有 一 茶杯 ,其 形状 为 牛 径 为 & 的 华 球 ,于 茶杯 中 帮 一 长 


$14. 曲 糖 的 相 切 . E. Wl 159 


J 2a HE, E PE UB fr DER. 


$14. HEr. dis. 渐 屈 结 

1* MHRI ARR YS pa) H yr) METRE ma 

gx.) =p) (k=O, 1, e, n). ÉE gU D (rg) Sg UD Gg) , 
ERABE AETA zo 有 # 阶 相 切 (在 严格 的 意义 上 讲 1)。 当 zwo 时 在 这 种 
情形 有 : 

PR —ué (2) -O0 —a55"1, 
2° kn ma 
(aE) (i ie, 
BEAR s = f (z) 有 不 低 于 2 阶 的 相 切 , JLI pR EX n HERE. 3X 
TERE: 
p= ym? 
|" | 

RARRPE RE k— S 为 曲率 ， 

ELUCMECI LICENCE 


r rü 2 


=Y y" 


FOSSE ERAY CLER y — f On PNN E 85, 
1591. RKE 
y = r+ b 
的 参数 k b, E5 ihg 
! y —a5—82* + 2 
4 EO — BE RARO, 
1592. ny ETE E a, b fno, CF BBS HEU ER 
y = ar + bre 
TUA vcro ËB 8 y —e^ 有 二 阶 的 相 切 ? 
1993. FAIH Oc 轴 在 点 2 一 0 HEURE AIT: 


(8) y=1— coss; (0) y= tg m— sin m; 


第 一 般 第 二 但 AFERAJ 


(B) ge (+T). 


1594. 


gir UB Hh S 


4 etmi, =e 2; sS m-0B,gy-O 


TERR we —0 F3 Oc tlf JS Br 79 75293 R. 


1595. 


SO ab sg 
ry= l, 


iE rA +£ za, 85 i aa 5-405 GR i 28 joo: 
(a) M(1, 15; (5) N(100, 0.01), 
3K" F 3| di e ng d RF E: 


1596. 


1598. 


1600. 
1601. 
1602. 
1603. 


2 "E 
MEy = pe, — 1897. MAS +L, 


z q^ e nm: 
Xll -z 77-1, 1099. PIENE +y 


b° 


Hë B) z—6acos?, s= b sint, 


P 
2 
# = 


as. 
FERE c—uo(—s5ni),y-—s(l-—cost), 
[BIS dki m — z (cos t+ tsini), y=a (sin £—£60s2), 


dE BH — 2 i gE 
y” — Ppr — ga? 


By a ^: S D REP 7] Yr r REC DAI 


1604. 


“S HI PAR E Ea y TE ET RERA to 


求 下 列 极 坐标 方 各 所 类 由 六 的 曲率 和 牛 征 : 


1605. 
. 1607. 
1608. 
1609. 


1610. 


Eikii ”一 ap 。 1600. ZURA r= we™。 
心脏 形 久 了 一 ail 十 0609 9) 。 

XW ER r =a tose a 

TE H 48 y—1nz EOR RRA o 


ERM y= S2 (0:<z< +e, 420) 的 最 大 曲率 


Í 
学 于 yaopo SORS A ESRB ve 


815. 方程 的 近似 解法 101: 


AUT ZU IH ETUR EI TEE 
IGII. Db i "i BUMN H RE a 


1612. mea D Tr = 1 frg feo 


1613. Prim PM fra ME EE, 
10614. uy% r-a ln tN ^ a? — 4 Il HE 


1615. JPR ”一 ze” 15290 1H SSO 
1616. mpi 
£—git—sint), gy-a(1-—cost) 
BJ JA ED A FR 66 JV OE DE E ES D, m PRSE E o 


$15. 方程 的 近似 解法 


1° 比例 法 ( 弦 你 法 ) 藻 页 数 (ey TARH, b] BES. 
下 ED 二 由 
B3 as«asb ti, s0, MGE 
fia=0 (1) 
于 区 并 (w, by P3fj—^ PE ELSCB— SEE s. RUSCTPIRBSBA EU CBS 
Xr DMB : 
T4284, 


. E C», 
i AT FRO-Kw t t. 


更 进而 对 于 区 间 (a, e0 或 Gn, Hs Bali f Go ER S Og998— 7 
区 关 庆 用 这 三 法 ,得到 根 的 第 二 近似值 za. 由 此 美 挫 , ALT EIS n XUELAB s 
下 列 公式 正 葡 : 


ie,- « 2l, (2) 
式 电 m= int [f], FEE 


lim 2,-£, 


Tóm 


OGER 落 在 时 区 间 fa BIEN f GO 9 R ff" (2 0, 


- 


162 3&— $8 "Ex AFEERI 
则 可 取 数 值 
fa) 
pe 


fFF: FE OD HR EMIA- [gm 
重复 利用 这 个 方法 ， 很 快 就 得 到 超过 二 根 & -AILA t.i, 
2.7) ;这 些 近 似 征 的 精确 性 训 代 所 公式 (如 来 估计 。 
为 了 大 略 的 确定 右 各 的 根 ) Ec iq. PEEB u= FC BJ TE, 
利用 上 比例 法 求 下 列 力 牡 的 棋 ( 精 确 到 0.001): 
1617. 25 —6z--2—0, 1618. 2'—2—1-0, 
1619. z—O0O.1stnc—-2, 1820. cos:s—z^, 
AEAEE, CT ILS ERBOAR. (GRAE sE BJ PE e ) : 
1821. z°-- L = 10 xD 1079), 


1622. vlg z—d (888524 10 5, 
1693. cos z:ch 2 一 工 (精确 到 107) (— 3E RO) 4 
1624. z--e*—O (fifa gy 1077), 
1625. thx= J GW J 1079), 


1696. k HE 
te gag 
最 村 的 三 个 正 根 ( 精 确 色 0.001) 。 
18027. X Ji 
-l.z 
cte w= 2^3 


WZ EAR (精确 到 1077) 。 
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81. 最 前 单 的 不 定 积 分 


I° REBUMMMERQS SORRERAK F' (2) = (>), Rl 
| dz eri) e, 


式 中 心 为 任意 常数 。 
2 不 定 积 分 的 热 本 性 后 : 
(4) Lo =P (2) +0; 


(a) 4| [fde |- 5642 
(2) [AF ajdz=A | FGyar(A= 350; 


G) f FDI] da = Fade + | gadaa 


s RRJ: 
+Elm+-D; II. |2- -Inizi 022-0); 


ætti 


. [erar = 
1 f- T nti, . 
` dau are teati, .ol[ dx 1 34.0 
In. =Í Iv. A g +e 
la are te x46; . l=? 12  |l-zm ? 
v dx i" gin z4-C, 
` I ls? |-areeos r0; | 


vi. | In zq EID; 
zl 


ands = re 
a 


VT, | z= 
IX. joos ada = sin gs 


ain de= —e05 bU: 


(a 055 [edam eres 


= te m+ tC 


Vill. | 
. " dz 
NK. S s= 一 — eig x 4-0; XI. Í sosiy 
XII. |shz dx ==6h wt HL. feh sacos t4-U; 


(188) 
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i ppt 
GO BSIAXCtHEPVEE 将 


RI] 


Rl) 


RIS: 


[zeae =FOy+0, 


XY. J 


d 


E. 
—— .—tl 
ch? m th 


| fG0due FG) C, ski umple) a 
(0 分 项 积分 法 “车 


fn) fax, 


[feas = | filada + | fada, 
G) 代入 法 ”假设 
me), X. pit) 及 其 导 醒 烤 or O25 diiit, 
[reds |fteco coa. 

(r) 分 部 积分 法 “车 tt 和 ?为 @ BIS EIER sU 


| «doc o - | e du, 


利用 最 简 积 分 表 , 求 出 下 列 积 分 


19s. 22 


1630. [a ~e) (1 - 22) (1— 8z)do, 
l1—4M5, 
Cz) n 


1631. 


1633. 


1635 


1637. 


1639. 


| d-r ds 
. J c om ? 


1629. 


1632. 


1634. 


1636. 


1638. 


1640. 


Mm —25 zÀ--1 


V 


z4C. 


E 


a 


dag 


$1. 县 简单 的 不 定 积分 185 


1641. [23 1642. [Tar P 
x yv l-r 
1643. E rl stg, 
Mai —i 
— B^ da 
1644. | 2r--35*ds, 1645. [E 
1646. | tide, 1647. T z) dz, 
1648. | 175m de, 1649. fete? m da, 
1650. [ia to. 1601. Je sha eh a)dz, 
1652. [thz dz, 1683. Je z aa, 
1654. ZH]: 
[fide Fa) +O, 
pJ 
(f (az bdo L ria) +G (a0), 
脱出 下 出 积分 : 
da (Oe — ñ 10 
1655. |=. 1656. [22 8) dz, 
1657. [1-85 ds, 1658. | de 
3—5z 
5/1. 5. 
1659. [| — 7. 1660. MESES da, 
-2)$ i-z 
dæ da 
1681. | mer 1662. |3 gae 
1683. |= “= 1664. 人 ae 
V 2- rt? ~ Sarà — 9 


166 
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1665. | (ede, 1666. | sin Ba — sin 5a)da, 
| aa ra 
1687. prem 1668. | 9 —, 
chm I dz 
1869. |.— 162. |. 
1671 [ish (22-71) ob (2o —173da, 
1872. | Su . 1673. | — , 
ch > sh 人 
用 适当 地 亦 换 蕉 积 画 数 的 方法 求 求 下 列 积 分: 
1674，| 5 —. 1675. | TXz da, 
; d 
1676. | ze. 1677. Ia , 
mds z*dm 
1678. | 355, 1679. | 597. 


da — dx 一 
—————— 示 — -2d (wr), 
提示 o (v s) 


1681. [sin 1. de 1682. I— o 


di 2 das 
sde 1688. Í — ed 


(Ba +27) Š 
a _ 1689. Il s 


| 
| 
| 
1683. L 1684. TERES 
| 
| 
|=: “az, 1699. [| 2 7m. 


1691. 


1693. 


1685. 


1687. 


1639. 


1701. 


1708. 


1706. 


1701 . 


1709. 


1711. 
1712. 


1713, 


1715. 


1717. 


| 
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da 
eh--g-* ? 
In?x 
qm 


[sin 2 eos z dz, 


[te m dm. 


' Sinz-d-cosgd 


| 
E 
EY 
k 
f 


| 


jz 


J| «sina — cos a 
ex 


— = a 
sina gv ets 


sin m? 


sh = ehe ` » 
Vsh*z--chiz M 


arcigyc 
dac 


In (z-F Vite; 


dta y 


cosc dm 
/3-1- cos 22 p" ° 


1710. 


sir woose J 
Fi à Ta 
| A a? sinc -+ b cosir 


de 
| sin*z -- 2cos? ° 


| dz 
(arcsinz)*4/ 1—23^ 


(a $e-ae-1). 


| eda 


f 1 m HEE de, 


I— z 工 一 


| gin z cos x 
em? z+ cos! x 


168 


1719. 


用 分 项 积分 法 计算 下 到 积分: 
1721. 


1723. 
1125. 
1721. 
1723. 
1730. 
1731. 
1733. 


1734. 


1735. 


1737. 


1739. 


1740. 


1741. 


1743. 


H- 。 第 三 章 不 定 积分 


IS d — dz, 


|” (2— Bey daa 


mde 

1720. | VIT J cas 
1722. | ES ds, 
1794. [2 de, 
1726. | gl dz, 

m 
1728. |Z dm, 

1 2 


1742. feos? zag, 


Ist 1732. |= A142 dz, 
|G- r8 提示 1=4[Ca+3) - 6-11. 
| dx 
T +e T 
dm da 
ja (Z22412 Š 1736. = (z*4- 8)? 
mde mcdium 
ies (z+) ° 1738. | IT. 
da 
lara ME 
| (|a * 151)。 


1744. [sin 30'sin Bz da , 


81. ERBPRDLC TEE 


17415. feos Ej «COS T dta 


1746. [sin (22 - 7. Jos (8 十 T )de, 


1747. Ísin cda, 1748. feos tds, 
1749. jon z de, 1750. fost Edta 
1701. |ctg edt, 1722. [te cde, 


ZETDES 


iR lesin? r4 eeste, 
LJ LI 


n 
1256. 2 1756. |- 
| 


am? T. OS z smazcos?! p ? 
1757. DEE ds, 1758. n 
me jj. ro fes. " 
1761. js? as, 1769. font ada 
1763. she ch 96 das 1764. [ene ch Be dz, 
d 
176. | 
Hiit n0 4638 k TARA: 
1766. Hn I- de, 1767. |# 1591s, 
n gi 
1768. | 1769. |f. 


1770. | a? CE das, 1771. [cosa vsin z dz, 
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mr 8 MERE EHU 


zin m coss sin?z 
1772. rss dz, 1773. jm it de, 
In z dr dz 
174. | us 1775. IX. 
de arcige m, dr 
ime. | =. 1777. , E i. 
iE HEISE [REB e= argint, g=atet, asin*t 5&8 EF zi 
积分 (EP J IE B): ` 
dr trde 
1778. |. e i dm 
718 eet 178. ET 
1780. |V adr, 1781. | C 
Ca? 4 
+E | m 
1792. (Jus. 1783. |z z — de. 
rm. Logo. UE OMA ca Omoni 


1785. E (m—a)(b—mc)dm, 
FX SH Da z— sht, m= acht 等 等 ， 求 下 列 积分 (BRA 


IER): 
1786. |V Ez deo 1787. | 一 于 — de, 
1783. | Es, 
da _- _ 
1789. == 提示 4. mda-í(b ashata 


1790. [Ver G+ bids, 
HEEE, k TAA: 
1791. jina de, 1792. |a mede (m= —1), 


1793. 


1795 
1797 
1799 
1801 
1803. 


1805. 


r 
. 


1807. 


1809. 


8i. RRHH EMS 


[e dt 


[atem o 

E aj 

je?eh 8m dz 
j= sin tdt, 


marc eosmT da. 


— 


[In (a VTE das 


[are ig^ xdv, 


求 下 列 积 分 
1811. eus, 


1813. 


1815. 


1816. 


1818. 


1820. 


1822. 


|z (are te wv) dx, 


[ame A1 z2 2^) da, 
VET 


] ast 
[ve wd, 


[eat de, 


[e"*da, 


1784. 


1796. 


1798. 


1800. 


1802. 


1804. 


1806. 


1808. 


1810. 


1812. 


1814. 


111 


— 
vw ln r dz, 


w arctg e de, 


g in - Tr 


| 
Eaa arc Sn iy 
J 


"m z+ In (te z) da: ç 


| (arcsinz)^dm, 


2 1-79 
j In iio data 


Jeter 
2 
| 


.| sin*/ z des, 


c sin?*m da, 


173 — S-A MIR PEPA 


qe Leg e lg 


1824. — dz. 1825. |— dz, 
(14-22) 3 (十 ma] 这 

1590. [sin (In wy de 1827. [eos (In r) dz, 
1828. | cos bz dz, 1859. le sin br dc, 
1890. lersin*ada, 1831. | (° — cos z) 3de g 
1839. > de, 1833. E CRE) da, 

| mde | | met 
1834. |2 1835. |y dr. 
下 列 积分 的 求法 加 要 把 二 次 三 项 式 化 成 正则 型 ,并 利用 下 列 会 起: 

AT i are te — 7 +C (a0); 

dx 1 | acr enis 
u. | 二 uir LE 

d 1 n 
n. [255753 etel+6; — 
IV. [j = re sin Z +C tasi); 
v. [lt Ves Ce; 
VI. JUIN cala LC; 


VII. F di aids Sa ai up arosin T. LC (a20y) 


VT. I zik aidso ~ ai a 4 D injet 2a | +C, 
求 下 烈 积分 : 


da , da 
1836. | Fozr 9+0) 1897. | sr. 
da 


1838. | Are 1839. [le 


$1. BARRUT EPI 173 


(æ+ 15 vdr 
1840. | tee 1881. | TII 
adam ^—— a?jdm 
1842. |.777 3 1843. |. e 
1544. ee 和 一 T 
adm 
1845. sean 1846. = (b40), 
4 EL AN 
1847. |, 1948. | — o 
1849. |= 
X 
1850. ErH» E 
LN (as&0), 
I = x doo 
H] S a>0 B$, V? zs y)+0 
dm EN 
EPIIT |=- O 
时 Jy 7 arosin "Bj +C, 
1951. = , 1852. |^. 
~ B+ x2 c4. --1 
1858. z de E a 
IT 1-323945? 1854 V at-r-1" 
1555. | 257 — 1856. | gz —__ 
IT Viso de. 398 D 
1957. 18 . — = — 
|I >=. +Z=T° 58 (s - 1) vl 
1859. [— — 1860. | de 
(z = == (z +2)2 [|a 20 — B ° 
1861. [Ve 1862. NM 
1863. | C X isde. 1804. | Lzft5 
varum isdem, sJirz-a 4 


174 kaa HIERO FERA 


2 有理 网 数 的 积分 法 
利用 待定 系数 法 SR IRA: 


19060. | 2 十 8 


本 二 人 可 和。 1897. 


(+l) YD EIE 


| 
I c 
1870. |... asm. [ss 
1872. [cx E d. 1873. l(—5 0.) dz. 
1874. Ere ra 
1876. | Bs TT 
1870. (Z ESTEE de, — 1877. |< r srs: 
1978. jeza IDEF’ 
187. | 1 
1880. [xx ürzrz 
11. |- Mr 
1883. | 2. 1884. |. 
1885. | F AT” 1896. | 


$9. AELA 178 


da 
1887. | fra 
dz 
1888. | a ais —ariz-l1* 
: m? 
1889. | —— "90 
2! + 322 wt- +8e+1 


1890. AE AAE BV B 
Jee d 


aj (m—1)* 
为 育 理 画 数 ? 
利用 和 导 斯 特 洛 格 抗 得 斯 还 方 法 ,计算 积分 ? 
mds 

1891. orere 1892. | TT 

| de E 
1893. | 1894. Econ 

da 

1895. | ESTAS 
1896. | 8539-2 gy, ` 


Fig- d igt te)? 
| dm 

1697. |< pe 

分 出 下 列 积 分 的 代数 部 分 


Sri g I5 de 
1898. | iw tg + 1: do, 1999. (25--s 13 ° 


ZEE År 
E ia SE a D ° 


1901. 计算 积分 
| de 
gi -L m3. Bm Ày 1 ° 
1802. AEA AT, BA 


176 PR mm TERA 


| ac L28217 d 


(az? -- Abs re; 
243 BË rT? 
RAET, A PART! 
g” n" æ da 
1903. Ew dz, 1904，| “<, 


a-b 
—— i 


mda 
1905. | 1906. |. 257 


2 十 号 ° 


ES 

1907 . | se dr, 1908. | ats ee EE 
sr 
J 


pda eda 
1909. Ife FED o 1910. /gi^-p9z?4-2)* eo 
ipi pn- 1 da 
ju. fE de. 1912. |y de 
da da: 
1913. | gs 194. | se 


1915. [IZE de, 
wl 
1916. | 二 D) (a? Bet 1) 54 


1917. Ina dz, 1918. "PT 


e 十 人 十 上 gitat teita- 

gp — g qp*4-1 , 
1919. [5,75 qe, 1920. | 所 + 了 
1921. 就 导 出 计算 积分 

da 

n= opary 49 
BIRETE oA o 

利用 这 个 台式 计算 


daz 


L7 |a egi 


ET SUS sÀ 


$3. TERRAE "T 
datas? -- bx 4- c) —(2az-- 05? 4- (dac - 525. 


1922. 利用 代 换 一 也 to y KARA, 


mu 
+G)" (er b)" 
| » 


(m, Rn E E IRAE e 


| da Ë 
(2 {+85 
1093. d; P.) z BS rn REER, HA 
J| P.) a 
——— (D. 


(x — a) 办 十 


提示 、 HRAPAR | 
1994. 2: Ro = Ri 22) ,其 中 F° 25 Wy. UER R z) 
HAERE EB y ARA RE Z tE? 


| da 
ita?’ 
式 中 7t 为 正 整 数 。 


$3. 无理 面 数 的 积分 法 
TETEEABS SCA TIER ERA ,以 求 下 列 积 分 : 


1996. = 1927. — ENES 
1928. [SES as, 1929. KI -yeH dr | 

1990. |, uma. 19h NE 
1932. 上 1033. RE (420), 


Pd 


178 S-A PER JOE 
1934. |= — = m A LAREDO o 
] Xa ep) 


adam 
1935. d TT ITR? 


1936. pW: 
bog, 
AIP k ARR, HES 
[Ate (z—a)* (m—bi*]dm 
(AP R RAHKAA p, 9, n ZERO DU A, 
求 最 简单 二 次 无 理 式 的 积分 : 


qi da 
1937. | —u-E LL da, 1938. [00 
vitete " |n rz 
1939 | 一 -本 一 -一 1940 |: ERES de 
wv ° 
1 | wde — [iate 
i (1 +m) Sl — z — z? | vitse ° 
利用 公式 


| 党 Pun) de= Qu (yen | n, 


式 中 y= ~ ar 二 85 二 6, Pt) Jp REED, Qua (8) n — 1x 
多 项 式 及 和 为 常数 , 求 下 列 积 分 : 


a 10 
1943 — . — 1944. J. 
NIT e 7 ° iF’ 
1945. eV 人 dr。 1946. 5 67 *112—6 5 
A/zi--4rz--8 


tg 


$3. SUHEESCEV BUDE 178 


— 


dae das 
1849. | ——— —— — 1950. | == 
Io (z--1)5 a3 + 3g 
1951 .在 艺人 么 条 他 下 ,积分 
| Pant da 
aat bete 
BRE? 
SOREUR [EE da, R y= was E ba-Fo ,应 先 分 解 有 天 
aue JD) . » 2 
BRA n my A igi A. 
19552. [= EdE 00 
jel? v Ita z ° 
g dr 
1953. | nT 
seset 
1954. | (ij da. 
1955. | T dt 
-Hite v les. T 
1956. — Ede _ 
956 |= > > ET 
wr jnre 08 dol. 
959 (1—28* 1 He 1960 E dme 
作 一 识 三 项 式 为 正则 型 ,以 计算 和 下列 积分 : 
da 
19601. | — —. —. 
rich Jr Ë 
l wa 
182. |-— c JETZT 


(m _ loda 
1963. |= oi ——— 
(m L ll 22 md] 1 ° 


1904. AEREI fel “= SLA ,者 算 积 分 : 


180 - l SURE TEREA 


da 
(z3-—m--1) paH L 


1965. R 


b daz 
(23 十 2 A/ 223 — 93 -EB ^ 
FRAMH S f 
(1) 32870, «ax? - br dc s artz} 
(2) 38 00, x aa? + bz e= ag s c; 
(8) V/alz— s) (G— a) =z(@-—=i)o 
Els F LEY: 


dz da, 
1966. | — 1967. | e . 
z+ AT] Í--4/1—9z—2?? 
— _ Tas 
1968. J / Ss+5axs, 1969. j: £ Va S? lm, 
z+ va! 4-35 43-2 


| dz 
1970. |=: 
XU FH Bh IE.SESET IDEA: 
dr t at 
1971. |. ..— 1 z | _— 
Imi mye BUS [uL 


J 3 JE Te 


rm l-i m L r 


3 
1974. iesu ih 
IZ yr 
nm. j| eT 


vm im-d-1) 


1 
95. M rudi 


dm, 1976 . a= rin. 


"o 
1979. | 2-1 ° 


1980. HBH: 


$9. SOBRE 181 


jz (Gm, vagt 5, cet dde 


(KP E WAHAHA BJ RE, VA 29 y HEI 392 BJ UI He 

去 项 微分 式 

[za + ba Pda, 

GOB m, nn p ARERO TE F PAL RNE TC TERR CH 
HRT) 

第 一 种 情形 , p AE BE a=, Hob N 为 分 数 m RU n A 

BORM, TC weeks. f andan si, Hob N 295F8 p S 
B. 

WIR, "CL ep 为 整数 。 EMR: arctebozs, 其 中 为 为 
SK p aA EE 


计算 下 列 积 分 : 
181. |V AF de, — 1989. m = ds 
a 
1983, [ “de — 1984. [ “da 
|o vue 984 J: 
da da 
1985. | se 1986. |. 
- (lm LA 
1987. Eer 1988. m 
aN itg"? N Š íi? 
z 14-A 


1989. | V8 da, 
1990. 在 其 和 情形 下 , 积分 
[rca dz 
( 式 中 m 为 有 理 数 ) 为 初等 西数 ? 


182 AR BoR AES 


$4， 三角 男 数 的 积分 法 


| [in^ meos" mda 
BUS UR CIA rhon n RRO, VDERUR] PIREBSSERTR ak im E) hd A RUE. 
CR EE : 


1991. [cos t da, 1902. sin" t b. 
1993. feos z de, 1984. (sin? £ cost r dm, 
1995. fa æ cos? e dz, 1996. |sin’ t eos? z da, 
1997. [sin z gx, 1998. E do, 
J cosi m sin? g 
1999. | 55 2009. [..22—, 
sin? g cos? a 
da da 
2001. EE ° 2002. PEE 
daz 5 
2003. |= rz 2004 . E cda, 
res sint g 
2006. [etg £ de 2006 | cos Ue 
2007 cim da 
| sihi < cos" z ° 2008. las ensin g? 
dæ dr 
o9. |. 10 (55 
2011. iib F ABIT) TIE EZ: 5X 
(a) I,-|smtade: — (9 K.-jewzde (n> 


TORUTIERHA 20 akal HE 
[sins zds K feos" m da, 


上 4， 三角 画 数 的 积分 法 | 183 


2&012， 推 出 下 烈 积分 的 遵 推 公式 
da 


da . B ; 
a L2 (6 K,-|—— 2, 
奉 利 用 推 得 的 公式 计算 
-2 | 
J Sunom eos sg 
BAAR: 


I sin a sin 8 == L [eos (a — 8) — eos (a + 8)]: 
II. cosa cos B= [eos (a — 8) + eos a--8)]: 
H] sinacos8— T [sin (a —8) sin a-- )] 


HEHUE 


sin Bx Cow dz, 2014. [eos c 608 2: cos Oa dæ, 


来 计算 下 列 的 各 分 。 
求 积 分 : 
2013. 


sin z sin {x +e sin (æ+ 5) dm, 


| 
2015. | z sin sin Ei 7 dy, 
2016. | 


2017. feos? ag cos? be dæ, 2018. Ja: 2z «cos? 30 dz, 


BAHA: 
sin (a 一 By = sin [ (m+ a3 一 m T 8)] 
E eos (a — 8) =cos[ (e +z) — Qc or 82] 
来 计算 下 列 的 积分 。 
NB 
Í da 
2019. | rro nth 


da 
2020. j sinista cos(c-F 5) ° 


184 wR HOE TEHA 


de 
2021. | COS (5 d- a) cos (4-5) ° 


9029. Ian 2033. | dæ 


gin z—sin g cos r+ eos q ° 
2024. fg zidg(r--a)dm, 
形 如 [nes t, Gos ad dim 


( 式 市 五 为 有 理 医 数 ; 的 积分 的 一 般 博 形 可 利用 代 换 te 2, mt 化 为 有 理 西数 
的 积分 。 


(a) SEIL 
R(— sn 2, eos c) = — Risin s, eos z) 
或 H(smins, —eos zr) = — R(sin s, cos æ) 
成 立 , BREITER TCHR eos z=t SXIN sin s=, 
(6) 落 等 式 


Rü =sln m, tos p) = R(am z, cos m 


AILO RETA tg esta 
求 积分 : 


c da: | daz 
4020. Pers 2026. in z * 


2027. |a de, 


sin z--2ecoso 


9028 da: . 
i P i 
(a) Ocel; (0) >11, 
aing 2030 dx 
2023. | l--sin?x de, ` | a? sin? z 4-5? cos? z ° 


2031. — T. cos? at da: 


sin? m -- b? eos? a)? ° 


2032. f singeosT dy. 2033. | de 


sin e+ cos c (a sin z-I- b eoga) ? 


$4. LfSURADBUPAZREE 185 


5034. sin g "m 
e ere 2035. u 
sin? z cog? m in?a coga 
2036 E dr, R037 E i 
oos "m 
2038. Ee Iisníz 2039. as —— 
2040. | EI YI coss "TER 
2041， 求 积分 : 
| 
cSimz-r-6cose ° 
Uo DEAD IR, 
2042. EH: 


| 5m 510087. dz Aas+ Bin lasinz--bcose| +0, 


Slin gw 二 + DG0S 
AF A, B, C Oy AR 
提示 4r a; Sin x 4-5, cos m A (a sin z +b eos x) -i- Bia eos xz — b sin z), zÑ 
"vA du Bed. 
求 积分 : 
2043. | 902-057 dz。 204. rss 
9045. setosa. de 
(asinz4d-6c0sm)?  ? 


| G4 gin £-4- 54008: 1-04 
aant -t$ cosg d-e 


dr 
0 
十 Gsinz4-óo03q-r-c ' 


式 中 A, B, C 都 是 常 系数 。 
求 积分 : 


da= Áz4- BIn! a sinz-I-be0osa-r-c| + 


186 第 一 种。 SIR TAPA 


sin r-J-2eosm--58 
2047. [iet 2cosz--8 dz 


9048. |- — sin tdr 


Tg 
l. 2 -+sam e+ cos m 


2ang -+ eog% - 
2049. | Pene req. 
| S8sinz-- deog- 2 a 
2050. cA: 
E sin? æ+ 25, sinzeosa-L-c, cos? m d 
cg gini--6eo08z 


: PI L dax u 
= A smnz-- Beoaa 1+ o |—— uz ; 
XB A, B, C SpA AN. 

求 积分 : 


3 4 sinacosa--3e08? m 
9051. | Sin æ —4sing cosg deos z de, 
ain c-4-cosa 


` z H — 4 ， . 
9052. | sin?z sin teom- cos" z dz 
sin z+ 2 cosg 


2053. BFDHB3=(a-—ce)24- b2.5 0. RI 


| qising bons m de 
& sin? $-I- 25 ain geoes +e cos? m 


Quy —— tta 
=A Ix ESTI B | 二 , 
AF A, BIG, m As 为 下 方程 式 的 根 
az — À 


^d —0 (QA) 
b e— A 


u= (G—M)sin z+ bcosz E. he i. =l, 9), 
— q 
求 积分 : 


| 2sInz -- eos m 


8 gin? 2 4- 4Acos? x dT. 


+ 


pi DARAH 


2055. |. Sin z+ cos x da 
2sm?z—4sinceoss--Dcos c ^ 
2056. | no ere sin r—9?cosc 
l--Asinzeosr — ^ 
2057. zr 
E de _ A 8ing-- Beose 4- 
(a sinz 4 6cosc;? (asinz--b5cosm)"7* 
| NK 
+c] (esinz-d-6cosm)" 7 ! 


3A, rH A, B, C FAEG, 


2058. FK 
— 
(sin g+ 2cosgm)? ° 


2059. n Jj AcT--8 H POR LC BH 


[87 


da _ Asinz | da: 
| (a4-bcosz)^" — (md-6cosa)" | +8 (a+ becosg)" 1 + 


. fa ' 3, 
+e | — zper Qaj x51), 
并 求 出 系数 A, BAC, 


求 积分 
2060. [ined am x= da 9061 i ain? T 
COS m MAG + sin = cos? c ig a 
2062. | sing 
4/92-- gin uL 
- (O<s<1), 
ma [LL cogni e 
. tir, 
in^*i.* za 
T 
B _ DOS 9 
SUR 4d t= r= ° 


* 


188 w PoE TEMS 


2060. EGES 
a $—8 N" 
I 8 2n E} \ 
sin eta j 
BS 354 SX (n o BERE), 


$0. 各 种 超越 男 数 的 积分 法 
2066、 证 明芳 P(e) Hn REAR, N 
HOG de = e| 92 — P POL 十 :十 (一 明暗 一 一 一 < P! D (m) ] 


—= |+ 
2067. IME P(2) AZER, BI | 
[P(a)cos ande 89.25 | P (a) - £719 2729 — 
430988 |p - P7) P192 L| ec 
E 
[P (a)sin az da — 9942 pia) ~ T+ o Ja 


ain ar [pr P'x), P* e) Lu y 
+ O Ee LET ee. 
求 积分 : 
2068. k 3e22dx, 2069. | (224-0 ede, 
8070. je gin Bw dz, 2011 . | (1-7 *008 z da, 
2012. [ze da, 2073. 222 
2074. e cos? bz de, 2075. je sir? br dr, 


2076. Jo sin a da, 2072. joe COS z de, 


$5. APRE RIRE 189 


2078. ee sin? z da, 2029. | (8m s) tde, 
2080. |oo? Az dir, 


2081 BEME R HAHA E a1. dà. c, G. 为 可 公 度 的 数 ， 
则 积分 


E (99 gE, e, g7 jdt 


是 初等 图 数 。 
R LEAD 
2082. | di. 2083. |... da, 
d da 
2084. PEE 2085. [— mr 
Ç 1 +-e2 4- e+ e? 

2086, [— 5. qa, 2087. |, 22 .—, 
(1-rgi)? M e—i 
ecd m 

2088 n MEG dU. 2089 ^ FIFI da, 

2090 VE 


dores vim 
2091. 并 助 积 分 
| Rienda, 
(s&rB FR 2 3 HB EI Py PAM iS: A) E Ho 
E cogor | TN dr 
= de= (20) +C, Xp lia | 
条 表示 。 
2009. 在 甘 么 情形 下 ,积分 


Je 人 ja 


190 第 一 条 ASR TE ARS 


CIRICSE TEE SES 
SS Bi i? 


求 积 分 
2093 [(1- e 2004 a -4 -+ da 
2095. | = ALT de 2026 J GD ü 


2097. | ys dz. 

kA A [In fie), are tg f (2), arcsin f£ (2), arccos f (z) 等 画 
数 的 积分 ,其 中 六 (2) 为 代数 半数 : 

2098. ES e dzin Jg PR) o 


2099. |. In de, 2100. [(235Y as, 
ra 于 一 山 de 
2101. [mira (atb) EE 


2102. [i (e+ dE) de, 


2103. [m 12 VITE dE, 


2104. [52y dz. 2105. [za rc tg (z+ de, 
(14-22)? 
2106. |V are tg 7 dz, 2107. |zarosm (1 —7)42, 
2108. fars sin M g dae, 2109. |zareeos 三 de。 
2110. farcsin 27 de, ii [es ade, 
l4-2 (1—23)3 


$6. fru mRERHEO PT 19] 


£ ATO COSE 


HI 
(1—g9)? 


2112. | 


Aa 


2113. |z ara tg w In (1 +e” da, 


2114. fom PEZ qe, nus. [sr 11 da 
1—z (icat)d 

pure ETE ESEE EARS 

2116. [sn T ch? s dz, 2117. | c da, 

2118. [shë z rima 2119. |sh rs 2x sh 32 dz, 

. 23130. [a ta. 9121. leth? v dta 

122, |. TK zd [ode 7 
2122. |. th z de, 2123 | . 


2124. E ac sin bm da, 2125. [sh azeos ba da, 


$6、 画 数 的 积分 法 的 各 种 例子 


求 程 分 

dir vader 
2126. | m. 2197. Ieri. 

| da da 
2198. IE 2129. | =o 
2130. 5 "ERN dz, 9131. | I da, 

一 gl 一 

132. | 5d 9133. | de 
2132 I dz. 33 ] m 


2184. E 2135. ]—— = 


182 


2136. 


2138. 


2140. 


9141. 


2143. 


2144. 


2145. 


2146. 


ait. 


2149. 


2151. 


2159. 


915b. 


2157. 


2188. 


2159. 


LO MER Ami FERS 


da 
E A 
(1 — z) dz 
| 


| (2z3-S) arecos (22 — 3) 0p. 


[e In (+ ayam, 2142. 


T TENET 
M la 


atl In a —1dm, 


sinte de, 9148. 


gin” g- eos? m 


a with aroipyprddz, 2150. 


sin 2x dz, 2154. 


| 

jo 

vt ics 
| 

[ofer 

J^ TE^ 


l-g’ "o 


{1 — —g*,* [47 
AL * arcsin z dz, 


|= 
EIL 
kis 
Ë z In (z+ lta) dy 
[v= 


par Tz*)aro otg z dm, 


J 
j 


| 


| 


E 
NES 
ODE 
jJ 


arcsin . 


z AT 一 


1 vl— g" 


— du. 
= 


1-—/1-—zi 


laiteta’) g 


(1 +z)? 


1 + m 


sin g STI T 


oxi b a 
z3—1] 
gare ig c 
NIE) 
arccos y 
VI 


T are etg U dum 
nu 


z — Í 
+i 


To 


em. 


dz, 
qo 


da, 


š ü. HARAR 5 Th: 193 


9160. |z*(1--Inz)de, 2161. meme de, 
e 
9162 [rete 
e? (14-8 J 


ED T3 ° 


| 
| 
2183. | s 
| 
f; 
es. | 


2164. |."nh?z4 da, 2165. | E582 erde, 
1-+- cos = 
2166. [;z|dz, 9167. HOCA 
(æt ii dam, 2169. [14e] -11- elydo, 


2170. | 一 "ae。 2171. [max (1, ade, 


2172. E (ode, 其 中 pta) uR z 35 3k sete i d Sh d E 


2173. | (2) lain zelde (m0), 


1—a? ijel; 
1— |zi?4|z| 71, 

1, # —-eocm$—0; 
9175. |f dz, SUR f (z) = rz4-1, #F0=x=1; 
9s. leret, 


ama. [f (de, 其 中 Fo) =] 


3176. R Íaf" (ode, 2174. &| f iade 


Pr nol (c0. df). 


9179. zt f'(sini z =cos fæ, yÇ f (m) 
] :30czx1; 


2180. — 及 (0) -0, Rf). 


PAE ERA 


1. 定 积分 作为 和 的 极限 
|? gapatia Hai 站 人 在 防区 地, bl RAE A amete 


Wü mu, reza mb, HIR 


MI lim S f G) dz, 


máx dC = 
GUB z Sh <>, +1 及 Az =m. m) 称 为 图 数 f Go TEX Le, 5] ED fA, 
TR UR CO EXER SET] ELE A mSRTEDV t RAT TR 
È = S mudo; 


及 积分 上 各 B= Plaas, 
当 |a; -0 ARRE Zt 
m= iuf fo € —M,;— sup fita 


E (1) ARRIETA IER f C) Roten ri DC fll SE 8329 
(E XEDE: (a) MERGER. O BUSCO UTXEISUSITS RON, 
(m) ARA AE — f: ERA SERE i). ES RTT S. 

a TEUS Ed: 


NUS E pe =0, 
stib a EE Ge) ZEB US, al EENEI, LFR fn) 
已 知 关 区 虱 fe, 雪上 可 积分 的 充 要 条 性 。 

9181. #EDEXIHI—1, 4] 2 s n 430269 TERES, djs 
区 南 中 点 的 坐标 作 自 变量 S, ú (ë (60, 1, e, n— 1), c BRE 
TE) 一 工 十 和 在 此 区 间 上 的 积分 和 心 v。 

9182. x: 
(a) f) =  [—2x2x3]; 


. (104) 


81. LERAAMEJAUBITRIR 


(0) fia) =S [Oses]; 
(23) f(x) —2*. [Ox « 10], 


2183. ^p O, 2] y ve ty, Eix n (og qe no E OR 
d. ORE f (m) = zt 在 由 站 上 的 积分 下 和 。 区 和 >co 时 此 和 


55 I BR S ME 2.9 


2184. A Bip dB ok 


Vu 
| (vot gt) d£, I 
J D 


其 中 Un 县 g AE. 


EAx5 2409 Jj dk dzfTBUIBSIBUARER, IUS D RIER MIA 


2] SRÉSERER. , RNR RE TAVIT o 


T 


2185. | at dwo 2186. | ea (a>0), 
—1 ` 

9187 N sin z dm. 9188. f cosi di, 
rà 

2189. d (O<a<h), 


提示 € h> Amma 8—0,1, =o nyo 
2190. | ande (0O<a<bi m» —1, 
提示 BERD Dirt PIE LE FR z RR EHE. 
2191. | 至 (Q«za« b), 
2192. HAER 
[In a — 226052--a*Y da 


(à) a| «1; (6) fa: 1, 
提示 ”分解 多 项 式 a^ — 1 29 —Á X [RSS 
2193. GE fiu, 及 pæ) 在 [s, b] E3ETI ESI 


195 55 — m rud ERA 


: n—i 5 
mami Sf (E) o (8) da= | f (z) o (m) da. 
其 中 gs ELS ma, wed =0, 1, e, n—1) R dz ty 
-H tSt, m.m), 
2194. EBI iE Ba 42% : 
Fis) =sgn(sin =) 
于 及 同 [0, $1 EN BU, 
2195. EB wA 
O, 32 AH, 
p (a) -| 1 m, 
p free 
(rm Env) AARBEIE SS EYES 
2196. gri 
当 w#0, fa; -l-[l] & ft» =0 
THIS, 11. ET TU. 
2197. mur BH Hl AL HL AA 
0, dy 2 E, 
z (£) -| 


l, Fz AESER, 
FERM EAAUIgIT, 
2198, ixi EE f (z) 于 [a, 的 上 可 积分 ,所 
f. (m) = sup f (mz) " B 当 QST, 
` ^ y. 
$ 69-0, l. em; 
其 中 @— a+ —a) (i 2, UY 
a lim | f. (a)da | f æde 


2199. 证明: PARS e) 于 [x, bl] ETR ARA 
gar) (n == 1, 2...) BO XI AY AE , Ë 


b " 
MO Qpalm)de, H asesi, 


$1. RHEW mage 127 


2200. W: PARHAAT THEN e, 5] TEG, 
RH REJE Fæ] Fies, 5] Ex n] 27 4T R 


MICE < | if Gn) de, 


2201. f (z) SHIP Le, 0] Lom Cop [^ ifto 
dz 存在 )。 这 个 画 数 在 [a, b] LEG ATRASAR? — 

PRAF: 

l, < 为 有 理 数 ， 
-1, pc 为 无 理 数 。 

2202. RER ple) THRE [4, B] Ehre XH BG, Enid 
Fæ F [e 0] 上 本 积分 , HAH ased ft Afa), BB 
žr pLi] Tía. 68] 此 可 积分 。 

9903. FHRS) 及 zj) 可 积分 , 则 西数 让 [pte)] 是 否 也 
必定 可 积分 ? 

研究 例子 : 


f -1 


0, Z;-c—0, 
l, rÆ, 
及 pla) HRPB A HARR 2195), 
2204. ART TARLA, B] EIR a AgS (m) 
ARD BU EAR EE LED E: ak 


E ë è + + B 


fm) = 


iml figth) — f(x) | dz 0, 
式 中 [a, 5] c LA, E]. 
2205. gu fioe) 于 轩 区 间 [a, 四 上 可 积分 ,证明 等 式 
[cds 0, 


Am ARKAE S ARJ [a, 5] pj En 32 f (n) iE #8 P9 — WJ rx 7 
fis) —0 BI BE. 


198 TÉ—49 HAR ERG 


$2， 利 用 不 定 积 分 计算 定 积分 的 方法 
1^ -RERAN EARS Go 于 并 区 并 Da, 5] EAE SCIO ELE 


I T (z) 为 它 "RAG Ec Cm P'(z)—fO),R 
l: fds =F) — F iay = F Gz5 j N 


定 积分 | f(z)as Hà Tu ERR 
iB yc, Oz MERET Ox 轴 的 二 
[ELE e= dO c b 四 者 所 图 成 的 代数 面 
PIH D) a 

2° 部 份 积 分 法 BAROMI) 
PRIR M Ca, b] E 393832 ERR SE 
图 9 FD 5n 7' (ey, BM 
fros (mdr fts" -f Om aidaa 


9° ZEE FUR E: ODBGEE GO TARLA, JAHE, 02) SW et) 
Riu 由 "t ER Bc Rl] EF Bj. ICM Hg m= pia, b-guB (3) 者 会 
Eur flos] TEHKE EF 8] LETSIE, Rl 


[rwaf fto), 
T F 47-61-34 B JE x TL R F AGE R A H I EY FH ZE IBJ 


2206. |. Uds, 2207 . Ñ singe dz, 


da 


1 
E 
2209. | i-e 


VS dx 


29208. T +a ° 


[2 
2211. E ud M 


1 

(acm) 
1 — i ° 
m= 


(Oxca-1), 


f 

d [fta 
|. 
J. 


T see 


$2. MDTI-TGETRARSERGEIRAERZ1R 199 


2214 | BEEN NENNEN 

ja Sas at GQ — 35r b5) 

(ai ci, h «1, ab» 0), 

2 de ， 
2215. | araa (PO, 
22106. zr: 

p . zy [7 sect'wegm, 
(Qa) ji 3 (5) |. rds! 


(2) 


EUA E: A aH AMORE AAA PUE ERREUR. 


2217. 水 | HB (— = Jic, 9918. j|” IT osade, 


EPAR K ilasa : 


2219. lim{ E 十 A ， 一 
2220. im( piy t gjat + E 


Te 


n n " 
— -| ~- 
lim( 全 | n*4- 9? xxm). 


9222. tim í sin tsin Š ass :十 sin -9 z). 


2903. Hg FEP L 0 (p> 0). 


dicem gri 
2094. 1 mairie ++ 14 2 3, 
285. lim S, 


9926. lim| Sf (orn 5:5), 


$i 。 第 四 章 定 积 他 


year fr 8] 55:36:53 ^] , s F ZR EA 48 : 


91. lim| (1+ I)e Ae 三)jsin 27 P "HE 


十 (1+ noian SM. 


n 
2228. limsin — wol. 
nva 9 à cog ET 
Th 
omo tim OL CITE REID (ug), 
i-em n” 
to o i 
2230. lim — 2 £M. 
nd 和 十 "EI "T 
TL 
9231. ck: 
h 
s| sina! da | sing’ daz, So sina de, 
2232. R 
, d f" aí di 
一 一 ETIL $c | —- = ` 
(a) ds ERE dis (6) AR r? 
(3) | eos(mt*)at, 
2233. k 
li cos c? de | (arc tgr) "dis 
8) lim ., 6) lim jo 2 ` ， 
() T q (6) Hm atl ^7 


2934. E 


当 ga ft, | eaa ~t e 
0 2 


$2. 利用 不 定 积分 计 算 定 积 秀 前 上 方法 201 


j. Un vier da 
lim T —— — — e 
Up svaine dr 

2236. Er f(x) APER F [ñ PM 2, aE zz O RF, AA 
kaza 
j. f itdt 


pig) = 


ig. 
2034. :R: 


(a) EOLA- v f (z) = la 


r Imi, 


(6) DfG)ds, B f (z) Ta 1-2 


~ 7% r aa 


24238. HA FIDE DEED mate a HJ Bg Xv EIS 
I= Ia HRE, uz 
(8) r= | zie—a da; 
sin? g . 
(65 4 | =|; ] -- 2acoseta? das 


Em z om 
(E) i= N JI Sacosz Tad o 
利用 部分 积分 法 的 公式 ， 求 下 列 定 积分 ? 


In 32 z 
2230 . | zo" dz. 2240. | esing da, 


2241. W. dz, 2942. NS 


| s 
2243. Arecosc dz, 2244. | carcig rdr, 
` Ú g 


202 35 — £i VOY SEIRA 


FUB BS dENUCBR k TAER: 


1 m ea a — 73 
2245. NV 2246. KG T dz. 
095 qz iz 
2247. | ZI rT 8M. |. v alas, 


9949 ATGEID ^ um d 
ass Fo 


2290. (i om— l =t, R ERIT 


1 l eë ga 
MCI 
9951. i: 
| 1 2 1 da 1 
— pt.: — == — a 
(a) l, de, (e°; (6) L Ira 7T? 
(2) NE Lisa ig tt, 


REI EZ. p (e) 代 摘 o 会 引致 不 正确 的 苦果 。 
9952. 在 积分 
[oV Tdr 
resin 4 是 否 可 以 ? | 
2258. 于 积分 | VL da 中 , 当 作 变 数 的 代 换 = 一 sin t Bf. 
可 和 否 取 数 ww 和 7. 作 为 新 的 上 下 限 ? 
2254. 证 骨 : HHR [B PC H [a, b] AA, H: 
| fd 0 —0 | f [a+ (6 —aaldo, 
2255， 证 明 :等 式 
|. fldem" cf(m)ds (a0), 


zx + m 


zx + m 


zx + m 


zx + m 


82. AR SER ZF ZD EE 207 


2300. PLEZI P. m) SE RL SS RE SE: 


. 1 ci? 
PG) BE PIE Ls —1)") (m= Ü, 1, 2, Ua 


iuE HH 
4T mn, 


1 O. 
| Pa lz) P, (m) da 一 9 
PRI 70e 


2301. it EXE fe) 在 [4, b] Ew EV R (n) Ele, 可 内 
EE T HEROS S O (9$—1,:5,9) K mu a buen F(a = fm), 
MEXR iB i IE EF GUAE 2EBSBSB;IX (7 X UB 52). 
HE HH 

| £ya = P (b—0) —F(e+0)— 21DF(e-+0) — F(e—0)1, 
2302. ZEE fi ERK e, 人 上 可 税 分 而 
F(a) =0+ | fat 


为 天 四 的 不 定 积 分 ARR F (z);i8S 88 B fe S ns — 
DALA Së Ñ 
Pi (e) = f(m) 。 
EW, BEHR f (zy RIBUS HE Fe) 的 导 夯 数 为 何 ? 
研究 例子 : 


(a) f(L)-1 G@==1, +2, ) R2 c3 B$ fi) =0 


(0) f(a) -sgnz, 
X F Z| EF JERCES US SC] BU : 


2303. |sgn s de, 2904. [sen sin tid, 


2305. [re1dz (o0), 2306. |c[rj]ds (x20), 


2n8 dim HUE XE $82 


2807. [e-par 


i 车 Im: «c, 


2308. (sas, 站 中 (oy 一 PM 


BETA. PAPE JI SEGSCSLUS TCI] E SH y: 
2309. | sen (a —z)do, 2210. | [e*] dm, 


2311. | [x ]sin Es da. 2312. N z SEn (COS z) de, 


2313. |” m[e]ds Itb o B 2838, 


9314. | sgn [sin (Inz) ]de, 


2315. k| |cose| sin zde, 3h E AMER CO, d] 中 使 
被 积分 式 有 意义 的 一 切 位 所 成 之 集合 


83. rZ 
T TE 
M[/J= z4 [f ada 


PARR Fx) Aae, bo] 上 的 下 均值 。 

ERA Fin) 在 [ay b] I-38 88. RU RT ERR — k C E (a, PE 

M[f]eft»0. 

2° 第 一 中 值 定理 A: OO Bv» JC 2) eo T8, 的 上 有 半天 

可 积分 ; (25 当 -— b Bj, Br p Cr ZEE 2, Ri 
[siyo yas = a|" pede, 

AP masl M J wn = mt f (m), M= sup fia; (3) 除 此 而 外 ,车 图 数 了 (x) 
T RERO] [&, bJ H, Hj =F (e); JEP a=e=sb, 


£3. Tig 2098 
9^ 第 一 中 值 定理 AX COE foo deco FARHA, LEERT 
可 积分 ; (Xp a< z< b bF, Big oC) JE 9869 , E 
(^ Fæ pdm f FG ds e eco - f! Gaz, 
sth a=<£=<b; (3) KETIA AAR oO AEO Li LAA t 
[feecodem staffed casio; 
(8) 2S ERA oC) BRL JF OU Scl B 23 fos N 
f Flap (ada = e-o f’ f(ayder Latch 


2316. ME rADEBRUIST: E: HARS 


(a` | m sinz dz; (61 N sm z daz; 
lo le g 
z z 

(RB) | € 2 dm; PT) |. r n z dz, 


2317. + FE dE ZR hu as BT PA Berk: 


IF 
d 
gi gdr a Í nie dz? 
0 


1 


[e da 或 Le dam 
(n | ecos a da 或 n a> cos? x da? 
2318. Jš FA E np Cte Sof C RAFE: 
(a) f(s)—s #0, 1] E; 

(6) f(z) =. 2 在 [0, 100] E; 

(p; fim) —10--2sinz--3cosz 70, 2z] E; 
(r) fi) =m e8in (z+ 9) YE[O, 2x] E. 
2919. RIED RES 


EE. 
EST (0-1) 


ü 


之 长 的 平均 值 。 


210 $5—9& POE RA 


233230. RAER vo Z ERARA Aii, 
2321. mien us EDI I OR E fE, 


. . . dpi 
$= $n gir 
° sin[ “P 


其 中 ¿o RIRI, t Seng pu], P 8878 2] o AR, ze Bb aa PE > 25 J 
fif 43548 


+e), 


2338292. r 
[fiato f (02), 
PME 
(a) f(1) ^t^. in —l) (6) fi) - Int; 


(8) f(D =e, 
lim Ü K limf TEA? 
TUB —"RübxEXHS.fhEPBUO: > 


Fir da i a? 
2323. j. Í 0.Bceosm ° 2324. | dm. 


M gp d 
` lo z4-100 To 
2326. MUFA: 
, 1 ga n == 
(a) umj IFE de=0; (ü) inf" sin? w dr --0, 


2327. uc f (c) 在 [ec b] EHR, IE p Go Ele, b] E REI 
且 在 (4s, ó) E VT ERE , 3F H. 
mr) :zAaecmecb, 
jz FB Sl PRA 3 $8 — "R8 z EB ELE BS — "n E B, 
利用 第 二 中 值 定理 ,估计 积分 : 


EDO c : 
sm x 
9398. | Se o. 
100 x a 


&4. [^S 211 


h er 
2329. | * sin a de (o 0:0 a cb), 


b 
2330. | gin gs? do (Ocab), 


2331. RH pr) Apie AEAEE STEER e, 53 ET 
Rao IAE FB JE f -RHA N 


Mi 


IÓ p Gir) da V xl p 2(z)da]' ib (x) do, 
9332. i EE S (w) ERE H [a b] [38$ VI G2] B. f (a) 一 0。 
al AX 
Misa) Le (æde, 
其 中 M sup fie) |o 
2938. ERG 
lim |" SDE dg 0 (p> 0). 


上 co 


$4. 广义 积分 


NN oU: 积分 的 ， Hoe 
[^ f (z) da = Hm É fiada n (L1) 
380432 f) G b 点 的 部 城内 无 界 且 于 每 一 个 区 闻 ka 5—6»Cs > 0230 
TEHE SL RL nT RSE, BU 
i joda =lim | oa (2) 
—O————À—— khu, TE3B Fr BB y RTER 
gam. 
29 PAA XR COD KARERA XEFT TIEREN 62-0, 存在 有 有数 
b-b(s), 34 62b E b" > b 上 时, 下面 的 不 等 忒 成 立 


[creo 


Ua 


212 -iN sma SERM 


pum (2) ERAN RI aR HY SE PSU fE RIT 

3? EASRA Gf QD LH SCRI EUSEB, RURSUS On) 的 对 应 
的 积分 (1) 或 (2) POEM ÍH, T R Se AA Rak o 

ERAI WE Pacman f(z)|<= Fe), 


若 | Fiada licit, URG T fonda REX gk, 
KERSNA IL. (0) >0 X 
M4 zoo BP, p e O* Dp (2)1, 
到 积分 [v(m)ae 及 |” Gode 同时 收 乱 或 同时 发 散 。 就 特别 情形 求 设 ， 
Wis mo» + oe BP, PC) o RIETER 
比 哉 逢 到 法 ITI. Qu) 
à scere af feo =or( 1), 
在 这 神情 况 下 ; 当 史 > 工时 积分 0) 收藏 ; 当 pscing, T CD) 和 发散 。 
(6) m 
prawo 1 
M >b- 0 sl, f(x) =O kengt 
在 这 种 情况 下 ) 当 PP<1 时 ,积分 (2) Mfr p>1 时 ,积分 (2) RR 
4° 收 艇 性 的 避 精 哩 的 蚀 别 法 “车 (U 当 a—- co BE ENE ocn) 单调 地 


SEFE (2) EE f (2) AARAA 
F(a) = [^f codt, 


HIRS MOTOL 
kek IH Bero ai FIERE D Er. 
FESEIRIGE: E p> 0, HE . 


F COS T 
4l 


ds Z se, (a> 05 


gr. 
5° 在 至 出 意义 上 的 主 什 pee f (w) 对 任意 的 9 积分 
NOT p MEO (a ob) 
FE., HERBEM Css P. 


$4. "XP 212 
re roem roep ol 
相仿 地 ， V. P. |” fais = Jiza F fi dz, \ 
un un | 
Br PS: "Und -ax tv 
2334 . NE: IA 7-0), 2835, | n eda, 0 coe x 
n 
^ 
2336. [7.7 ex 1 
` on l+ 2 ° : B vI- . 
qr dr pee da. 
|. Step 2339. | 
UT dr De gw 1 
23:0. |. 29941. | up] 4 
1 das += dr 
2342. |. (2 =p iem? 2343. l. PLE ENTE, 
9944. | Tis de, 2AB. [TAUER qa, 
ü 
(l-g) f 
2346. |, e eos ba da ía 0), 
Ü 
9347. | esin bode (a>0)。 


TÜ 
TU HL dE ZETA FA X082 On 3 B ER EO : 
2348. r.-| er dg, 


中 
ü 


2349. L= | SE: (06-90), 
-~ (Lac? -4- 25a --c) 

2350. LJ xp. ETR" 

un. Lo fog eos 

2952. Lej ame 


214 i SUE EHS 


UE 


2353. (a) [n sim a dz; (6) Jin eese dz, 
ü i 
2304. ski 


Í 2 Sne cosel , 
| i V/sin z 7 
其 中 E ep (0, +00) PEERED RA AL 88—- 0] e fi p ng 
集合 。 
2350. mr UJ 
NGC b Ja -| f(T TiD, 


E a. 
其 中 a0, 570 (REFRA ha BU EU E o 
29356. 2 


MES) = tim + | reae 
frg wb f (e) EDS PM (0, eoo) EFE. CT AEE Tr 


fá: 
(a) fir) sin? e-- cos? {rv 2); 


(60) fir) =ar tg m; (n) f(m) = msnm, 
2301. ;k: 
. ! cos š . N “l+ da 
(a) Him a| 55 de; (6) lim 738 
""'P73e7tdi 1 、 
1 | + 1^ 1 n JF 
E e 0) Hma*| Zi, 
E 
其 中 a0, FO AARAL, 1] EPRA RN, 
WEISE F 238 EE at: 
+ gde m dat 
2988. |. ai—g-1? 2359. | aX ri]? 


$d. J” SMS 215 


2360. |. de 2361. hne 

Jo næ 0 

1 " .1 š = x 
2362. | aint de, 2363. | 177. de @z0), 


+ 
are te qm | 
2364 . | — d (axi. 


Tc : er | 
9385. | 1n:i1-rz: da. 


Je g^ 


mare lg p, pao 
2366 iN ST da (n0), 


9367. NE: IT dz (n2), 


o lcs 
2368. NES dz, 9369. ñ = dors 
2:50. | 2. [s 
2372. | ES ds, 2373. | ea da, 
2374. | ize 00 05. | auium 
eae. | copa TEETE 


式 中 PAG) X PG) ARCA Blum Econ BJ Fr Ea 2 IK, 
BT F AE FEN Ice ti TU PE SEDE S 
2378. r sine gr. 
Nn 


提示 O isingcilsn*ir, 
LJ = 


+= A z eos z 


216 $E Anw 定 积 分 


+ 


rr elníz9)dy (g== 0), 


|. 
2381. inr de (gq20), 
2 


2883. | 二 xe 
式 中 Pm(%) EP.) USE SYR K DE tha, Pila 0, 
2384. 若 | f (co)dz cl FU 8 o eo BERE ORI (2) 0? 
研究 例子 : 
(a) F sin (shda: (6) WZ da, 


2385. Fle, b] ESE X89 GARRAS nj LER EL f (n) 
KAK 文 积分 


[renda 
看 作对 应 的 积分 和 式 

S oan, 
的 极限 ? AP NERSE Ë d4mi= maiaa 

23986. x: 

NGC. Q) 

Ik , BC p (z) 有 界 , 则 积分 
[^ fim) o (cda (9) 


Je yE K? 举 出 适当 的 例子 。 
者 积分 (D Ahes, EHR O) Bc fc Piin af? 


$4. J XIRA | 217 


2387. 证明 , 游 | F (0) de CAI f (e) HARE, N e) — 
anf d 
-0(z). 

298988. ur Bid fe) 于 区 间 «esi 内 是 单调 的 画 数 , 且 在 点 
z=0 的 邻 咸 内 起 光 界 的 ,古山 阁 

MIO 
£1 , RU 
im SA) [re 


2389. PEM: afi f (e) 于 区 间 O-c«epjgE 83 FL 


jf yas 
存在 , 则 lim orf (o) «0, 
2890. zr 
(a) V.P. [^ =o; (6) V. P. L i-i 


(n) gan sin & de=0, 
2391. HEB: æ= 0 kt, 


iac y. P. S 


存在 。 
UR IUE 


un da 
2392. V. P. [7 5 5. 9898. V. P. C 


2384. V. P.| ` 


2395. V. P. NC tg z da, 


218 $— hi 第 中 机 SED 


$5. misit 9 
1° 直角 坐标 柔 中 的 面积  HBPS eaii 64 BU UB a S (2) #H p=) 
[gat 2934020] 5j G pE esa FI s= b Ee S Ada 
B, B, (图 105 等 于 


: -o 
s=] [Hat ty — oY nm, 
t 


y= Ya íz) 


图 Í .N 11 


Zcütsg an (Bs 11), RI 


= 一 N YOL (dio fa EYY Ceo did 
° 0 


或 8-5], OO - a CO CO d 
3” 极 坐标 系 中 的 面积 ”中 速 稿 的 阳线 = 人 p) AR PHE oan 
yp 一 MERKER S =048 (El 12) 等 于 
s= |" rnd, 


2396. ZER: IEO P Eit dU Pi T 


O Rep b A,A ARME A 13) 。 
3 TAE HA E ii EE E| ikasqa 9 a 
2307. qa qa — m, 2898. y—z?, x 4-y—2, 


— 


中 ”在 第 四 章 和 的 这 一 节 和 及 后 等 节 训 把 一 切 的 套数 当 作 呈正 的 。 


" "ou 


$5. HRR RIE 219 


2380. jy-.9r—c, mj 94 — 0, 
9400. y= ilgs. , y 20, z—0, 1, e —10, 
2401. y=; y=a -sins [Oz zm], 


9400. y——" .,y-0, — $08. 24 fr 1, 


Cog. 
9404, y= (a? —a?), 
2405. y= upr, 2o py!'—8i—p)*, 
2406. 4a7--2Bcy4d-C4?-1 (AC — HB?7—0), 


n 
RAOT. yè V 0 CERO, oo 2a, 


2408. v—ac In — 2 
2409. V mmy uera (22-0; n> —2), 

29410. y=e sing, y=0 (c0), 

9411. Hizte y= 2r 分 加 245-8 ARRARIR A 
部 分 的 比如 何 ? | 

3412. iro did c -—v'—a^ EB M (o, y) E) PARED XC 
HRE S —OJM"' M TR mer aoc T RAE AE XC ER MM 
Eg Ake OM E OM' Bri. dtp M'i, y) RAT Oc dM 
X] ERIS o 
RATASE R Bre ñi D UA TRA s 


— n — —[V. 


-- 


y —-0, 

Ait 7£—2:—0,9—227?—185, 

2415. z—a(cost--isin t), y aísint—tcost) [Os £s 2=] CI] 
PERE) E r—a, yai, 

2416. »—2a(2c092— eos 24), y—a(2sint— sin 21), 


2417. z= zs cos? 4, y= S" gimst (e? — a? — 5? X is B| 5 dj 6 


b 
EE) a 
RA FARRA TN BT se REELE BETA Š : 
24618. r?’=a* cos 2o MAHER) o 
2419. r—a«(1-4-cos 2) GU EJE SE 
24320. r—asin3p(—WH- 8). 


p 7, >“ ng 
9421. "一 了 人 oz PED oT e$. 
= f [E 
2422. r X: TT Oei) RE) o 


9493. r=a c 9, r= a cos p -- sin e) (o) cs |。 


2494. kies 2 —rarotg r H4 0 =0 X p BE 
图 成 之 局 形 的 面积 ,， 
2495. RE hi 
2 l mi 


"TI E T? 


所 包 图 的 面积 。 
变 为 极 华 标 ,以 求 下 列 昌 多 所 图 成 的 而 积 : 
2496. wš = Ba cy CES E ZEE ER) s 
2497. rt o! (Hy!) a | 
2498. (+y)? = 2a*zy GERE) o 


$6. amE EIE 321 


化 方程 式 为 参数 式 的 形状 ,以 求 下 列 曲 米 所 国 成 的 面积 : 
~ 9429. z — a? CS FERE) , 

2430. tytar y, 

提示 命 y=tm。 + 


$6. 度 长 的 针 算 法 
L^ feWDPbARSR RUE FERTA t disi 
yy (asw) 
-—&Em n E EET 
g- [ v'i 二 trio 
2° £MECSRUSHRGBEMEHLUS UBER C Hbst 
m=), Y= 
Apera, 90) 为 在 天 区 间 Co T] ATRAER. Hi C A 
等 于 ` 
s= Vo Ty di, 
r=rip) (AxpsB), 
Ap r (2) 及 共 导 贺 数 ro EARE, 8] EATER, BIRB SS ERE 
-RMK ET 


s | VD ri de 
X ZEB RESP HIS ERES E. 
R FARER : 
2431. y—-«? (Oset, 
24329. y?*—?pr (ÜSTE) o 
2438. y=ach Z 从 点 4(0, e)z8 x BG, ha 
8434. y—e^ (Oxcxm), 
2436. oe ly n Q«y«o, 


222 


2436. 


9438. 


2p = 


第 一 入 MuR ERA 


. y= In cosz (O<: a zz), 


PE 


m= ln Lt NM -v/a (O< 


MN 
5 
— = «| 5 


ga 


2 — m 


. oer ce eiim, 
r= cos? Z, ,y= 和- sin? £, c =a" 5^ CHA [BL 07 Bh Ji 


. tma cos i, qr a sint t£, 


. £—aí(t^—sin t), y—ae(1—ocos t) 


(HENIE). 


2445. 
2446. 
2447. 


. =G l-i cos p), 


z—a(shé—t), y—a(ch t—1) 
r—ap(W ER SESAEE) (Q< p= 
p= mem (0) SOT 


Er LEE 


. r--Gsin* 全。 


Sys e). 


(Ota)? 


. G= [cos £+ ¿sin i), y= (gin? — icos £) 


(0x2 x 2r) 


(Osce, 


s 9m). 


£7. ARHAR 233 


E) 9 Je ^P TEE UB E yo sin T fg ao K dtr e Yo 一 本。 


9454. Hipi day =x" dy Oodd. FE hA REESE x 
ipse pi 
2455. RUE 


y= 二 (二 一“ Mw 


Fi; (BE BgTEL TR Eg 93 KST rox Ha E B Ed i CR [RETE e JE, 


$7. 体积 的 计算 法 
1" 巾 己 知 柑 切面 计算 物体 体积 车 物体 的 体积 下 存在 及 S~=Stv) (a < 


«cb) ME FIET FREERK TR, MAR r 点 反胃 于 Or 
BA, RII 
b 
r-| Sire. 
>” 旋 性 体 的 体积 MIIR 
a=g=b;i o Osysym, 
式 中 y GO y E ERU , 2 Or Bye BERT m DIE D P BUE T 
下 一: | "rd, 
H HE SAES 
Gsupebio wGD yes), . 


xk rp ya Go FA ya Gr) cd PA PPS EUH t Oz di E UTE n WA ERA CRUS T- 
v-« [yg (2) — yt Ca) dz , 


2496. 求 套 楼 的 体积 ,其 底 是 边 长 等 于 4 J b ERE, HER 
EXIST e. 而 高 等 于 站。 

245#7， 求 截 视 形 的 体积 ,其 年 行 的 上 下 座 海 边 长 分 别 等 于 A, 
Ba, 的 年 形 , 而 高 等 于 天。 

2458， 求 载 纵 体 的 体积 ,其 上 下 底 为 个 朝 长 分 别 等 于 44, BE 
a, b BOPEIBI im E ET A. 


224 ?56— Hà Seu EPA 


2459. i hdd SR EE S mar H , 
2460. ú sr ik EEF Oe du Ha ev HA m S = S (z) ICE 
IE HA RAIHA (Et 
Sir)—4Az*!-Bz-rO [essesi], 
其 中 A, B FE C 为 常数。 
TiE BJ uL Eo tk Z HORSE 
V= 号 [se xs (405. )rsa», 


其 中 H-—5—eQGRpEÉd TG. 

3461， 物 体 是 点 M (z, w, z) WEA, Hip oss«l, im Hase 
WARA, sesi, Oy 志 1; z NBER hr, —lem30, 
一 1 志 y 守 0 。 证 有 明明 然 对 应 的 积分 为 


i ` 
| S (y) dz 1, 
Ü 


但 此 物性 的 体积 不 让 在 。 
3k F Zd T Pr l k B ACER: 


2402. sk = 2, a0, 


3463. Lun 入 ES LURER) o 


2 2 
2464. zar — ree, 


2495. r?--z —39*, yz —g, | 
2466. Hy 0 :3—a?, a?-1-1? — az, 
2467. ?—b(a—2), xy? —az, 


3468. 9.9 21 ( 
. wb t = (Ü- za). 


gr 


2469. z+y+z2*=1, x—0, y=0, 2-0, 
29410. t Hythe ey Hy teea 


$7. AERAR 225 


一 一 


2471. ur": Hime 
orb, Osysy(r), 
( 式 中 iy Ca) 2 bk Pa EXEC SE Oy ita BS EF nons Dc UE RET 


b 
= 2x | ey (oda, 
y F ZH SF J tar ore pseudo pr vt 


~ 9472. y-b(L) (0s<z<a)# Os (E= 2chtbtsy, 
2478. y-—2z—c*, y—0; (a) #@ Os mh; (0) (Ow Gh, 
2474. y—sinz, y=0 (Oses): (a) E Oz h; (0) f 
Gy $o 
2475. y- (9) =al Zl: (to MOs (6) Oy 
2476. y=", y=0 (Osm«--oo)t (a) #bOz hk; (0) ##E 
Oy 轴 。 
24/74. c*--(y—5)*—a?  (Ocascb) Or th, 
2478. +2— ryty = a? BE Ox di, 
9479. y= sine (Oe --oo) ils Oz th, 
2480. r—c(í-—sini£),y—«(l—cost) (Oxtx2z), Z= 0: 
(a) BE Oz W: (6) BE Oy f; 
(3) fii y — 20, I 
9481. z—asin?*i,y-—bcos: (Osxts9m)? 
(a) Os à; (6) $E Oy Fo 
2482. RENERE ` 
O«as;ps far, 0«msr(q) | 
(p E r JgTR Str) Pe E =i E es Eh: nn ba 1255 j 


各 
== T (p)sin p do, 


225 


An AUE ERA 


TAH A er Eos Ug m T8EE ESSE RARR: 
2483. r—a(i-ccosg) (0= >= 2): 


(a) BK (0) gp reos — Ta 
9484. py) e 2) : 
(m) # Oz (6) Kè Oy wu 


(n) RAIE yT, 
提示 TUS SB ts 
24856. :k fit Wm PR 


qx vuowv 28122 


T el rtm matt e Ae DL, 


$8. 旋转 曲面 表面 积 的 计算 法 


gH 
P2-| yds, 
A. 


式 中 da AMRA 


y u 88 P np EH gr ER TRE BJ 81454 2 
9486 . EB (Oszm xa E Oz WB, 


2487. y 400877 (1o | b) ff Ox fih, 


9488. y tg c (0o) Ow ik, 

9489. y^—2ps (QO«m«): (a) @Ë Oz dd; (6) fi Oy Mio 
9490. 95.59, —1 (0<b<a): GO Ori; (6) 8 Oy Vh 
9491. 24 (y-b)—a! (boa) Oz fih, 

2492. sitys = a? $i Ov Wü, 


$9. HAJRIE. POA BU E En 327 


9498. y—«ch Z (Iml«b): (a) # Os h; (0) HE Oy Rh, 


9404. L-r—aln eb an Y 一 — at d Om iiy. 


2495. z—a(t—sin£,y—«(1—cost) 'Oste«2z): 
(a) BE Ord; (0) WE Cy X Qo Bü fEy-2?«, 
2498. c—accos'?, y— a sir? t RRE yo, 

2407. r-—ae(l--cos p) $E FRUI. 


9498. v^—a^cos29: (a) iitim (0) bM p— 5 (3) £ 
JS 9-7. 

2409. hihiri ay-a'—c* E Os hEr ELTA AE Oc 旋 
dé cm BeBEDES RO AR 3A EERBUGIEDELZLM. 


2500. iik o D. bsk y= 2pz 所 包 图 的 图 形 袍 站 多 
y —p 而 旋转 , 求 这 旋转 体 的 体积 和 天 面积 。 


$9. 和 矩 的 让 算法 ， 重 心 的 坐标 


te Ei 营 在 Omy PEE HORE) p= PG) 的 质量 M SERT GC PEE 
# O OR, PENEI, TI e — e G 为 日 中 级 标 不 超过 3 的 部 分 的 对 应 的 
BEGIE, SIP , Rus 

M= dim od) =| oy daly) ^ (G=0,1,2, 
称 为 质量 M 对 于 Oo BERG £ AH, 

WEERTÉRO,U) k—O 时 得 质量 WY i k=l ARRE, 当 上 =2 g 
HE m 

In] EJ BI RE % HI WO EE XE ST UAE s 

3E 1, MIEREA JLE GRE PUE Ph PUE pO 

2^ Ho HEPER S 的 重心 的 坐标 (m, yo) RETENAR 
定义 


228 ui. SAO ERIH 


MU MC 
=}, ps i 


式 中 MN, MO SER S 对 于 Ou Spin Ox R05) LARR A 

2901. RERA a HARET F nbn PN ka Pa ie CE yj E 
DU CLER 

3502. REY b, RN h PJ 3) 2) = ftJ EBOSCE E 3 65) RE 
JPR A EGER. Co = 1) 。 

2503. RERE au b Bs Ae EE 08 E A T-TU E quen Psl 
SB (o-1. 

9504. REPRES r AMAN ^ Es TB LORI 3 626 TESI EE 
ZH STEEL (o = 1). 

3500. BASAAR EE MORER EB ZF BS eid 
WI he Bj ESTERI PA, Sei ia ge BE E cul 39 SR Us BX] Hi 
IBI S] zz Tc f PSI. 

9506. 评 明 十 尔 仿 第 二 定理 : mE S SSS E+H Z= BS lie Ps 
H mS pusÉpR, TL AA UE TBI S 与 这 面积 的 重心 所 划 出 的 图 周 
之 长 的 相 乘积 。 

2507. RRI: 2z—2608p, y— anp (l o| asc) ECKE 
标 。 

4D03. idR: am-—y", ay ^ (4 之 0) 所 图 成 面积 的 重心 
的 坐标 。 

4008. sid 

Sra Ossa, Ox xb 

的 重心 的 坐标 。 

2510. RFEA a JASER 38 o 2E En, 

2511. Ope 

r—ae"* (s) 


$10. 国学 和 物理 党 中 的 尚 题 228' 


上 由 点 0 一 ce,0) 到 点 Pio, r) BUR OP BOR C (po, To) Z 5^ 
标 - 34 P Aah, C AE E PERSEE? 

2512. kiki r-—ac(1--eos 0 所 图 面积 的 重心 坐标 。 

2513. RE m—a(t—snt),g—aí(l—cos2) (OSSZ) 
Atap Oz dor [KR] ce Tl H S E C 97) Abs 

2514. RAM Osza se; yr pa 炎 Ow dg E Ye PS EI 
重心 的 华 标 。 

2515. REPRE Hyma 2290) 的 重心 的 坐标 。 


$10. Jj MESE rna gs 

fE Ye as 2⁄4 RS AD A E E ER E, ae Bz FIBER: 

2516. tu EE ?7 一切 3, Er PR BU SSES EEE 5 一 6 十 
TO.8zs FE REMEE, Ho z WERA a rh Z — S BJEE SE, GR 
Sg M RE. 

3517. jp m Eum Eg AGGER GLEE FD 表面 升 高 到 商 
麻 为 产 的 十 位 ,需要 化 瘟 多 天 的 切 ? HHE EOR uud, B] Zh 
SETTORE A 

2518. +; 1 TF sa 65 J Bo bp Epi igmok, RERA 
$E 10 oe, PDH ESE +E de SkA? 

ER HARRER 

2519. A-Y 20 E, 长 为 80 mis A EHE 72 29 10 F 
ya ERE HARCRA. 假定 气 伍 的 光度 不 变 , 要 使 气体 的 体积 
LIE 383 4 SUI 

9520. oot pais BE IL89FEJJ xc BEWS 3325 FEE, FE 
Jga HEERMA LE. 

2521. RKT REER EBS EJ 3x BEBE 3 J ERE 3C X 
G-- 10k, EJ p= 6^, im h= 5 3, TrEULIE-F2KIBI F FJgE EOS 


230 $R — Hu VERAM 
一 20 X. 
作出 微分 方程 式 人 以 解 下 列 问 题 : 
2522. 点 运动 的 速 庶 是 按 下 而 的 规律 而 安 化 : 
p= vo, 
P TEMTBSES[O, T] X SA pha EUR ETE? 

2523. FEX R TEED 8 xy ke DUfSPEPE o HE 
径 而 旋转 Rte ER AISHE, 

3024. HR HREP EE po 8920 9 EORR PLE PER 77 PE B | ÉE 
KERER a 质量 为 各 的 质点 ? 

2925. HIA PE o [ELE Mj de m e BEDV 5 HA g {H o 
TE HERBA 77 EE 5 | SR 2 m BL x, IP. dc S by 30 EEUU Q B 
Seg Tuum IRE E, Son IB s PO, 

2926. TUE TCE PA DEE, WEDK ASE IP BE HLAS pk Be ART 

= es 99h, 
AP g 为 重力 加 速度 ,为 液体 表面 在 开 和 孔 上 之 高 ,c= 一 0.6 Ai 
系数 。 | 

RH D— LASA H —2 KKE SE BAL RB, i n Jr 
B. nc Epis d= 3 EKIB, 2898 A Ep Ru] se ae v? 

2024. licia KO A 28 hu M JEE LEAK T Be BED DIE HB E 
体 表 面 的 下 降 是 均 与 的 ? 

2538， 锯 在 每 一 时 测 的 分 解 速度 与 其 现存 的 量 成 比例 。 葵 在 
开始 的 时 测 ¿= 0 a 98 Qu vi, EESEBTIU] T —1600 4c EP ERE AT 
—*P., REDRE, 

站 好 .变换 物质 4 为 物质 B9 EE M Z E PE E: k — 
物质 的 沪 度 相 乘 之 积 成 正比。 HR t= LER NA A 
的 物质 B 之 百分率 如 何 ? wx 本 0 分 时 有 20% Bu mW E, U 25 
t= 15 j EEN 80% , 


ra ............................. 


$11. ERD BE IIS iE 23] 


2530， 积 据 虎 克 定 律 ， 棒 的 相对 伸 长 率 & 与 在 对 应 的 祺 断面 
上 的 应 力 o XXL PU, BILE Es 


AP E Xm um. 
zk IB] SEE Er PES FRE, HE a Buy TR |Y FT FC FE] E , gz EPR 
F F, BÆKKEN H, EEH y, 


$11. 定 积分 的 近似 计算 法 
1° 矩形 公式 Hmm yu G0 GHTIGSERDCRE] `a, b] ERRATEA 
充分 多 欢 数 , HH 


T m=a+h(i—=0, 1, e, R), mg Cn), FH 
L y (a) da eh yr -- Vg nes +ËE,, 
tr R= A m y) iat 
2 BEA "END 
[| aaa = [PS rus oan mta) Rs 
st Roo C rq (aspa, 


° MABRE acis 得 


[Ltda — 3 [ye tt) + (i us tH ay-1) + 
As 3 4- e Was) J F E, ç 
xt R, E _ un. fi GG" (a= b) o 
9531. RUM AR (n—12) ,近似 地 计算 
P" m ging dc 
Tips n RS ae ES 
TL BJEZAGXSEEE TARA A ER: 


232 fiim BUE ERS 


1 de _ l dg _ 19 
esso. | (E. Q-5. — 9533. | (E. G@=19), 


= 


2534. MN 1—4} sin? gdz  (n—0), 


利用 尘 普 森 公 式 计 算 下 列 积分 : 
2536. |, ndr (nm ^s 


x 
M 


9536.  J/S-rFcosa dz (n—6), 
Ü 

9537. [85.2 qs (n= 10), 
p 


1 g dr 
2538. |; tn = Ó) Ú 
2539. i n—10, AINENA 
1 
Q= | sroigz y 
ü 2 


2040. HAER 


zef dr 
4 o l-o? ? 
RAA x 精确 到 1O-5_ 
a541. H4 
| e" dg, 
W gez] 0.001, 
2542. HË 


f. (er— 1)la i dv 精 移 到 107*, 
2543. JPH R ER 
L e7* dz, 


D 


&11. gir EDU EE 233 


i 
ER 


9544. iD BoR IH PRA a=10 及 5=6 8996 RIS 3 
2545. ft dm — , E fi IB ERI 


PE 4e r= 


v=] n di (U sc s; Dor) 


RO PELIS a 


第 五 章 级 数 


$1. AR. 同 号 航 数 收 航 性 的 判别 法 
1 一 般 概念 ”对 于 数 项 航 数 
Gyt ag d- dE Gu 二 一 S ans a» 

> Hs (ua 
EF, 式 中 B. 70, a. bau. Eier ET (15 2918 re, FZ, RISE SS de 
CD RAS. 

2” 哥 西 准则 “ 故 数 人) 收藏 的 充分 是 必要 的 条 件 为 对 于 任 何 的 e> 由 都 
存在 有 数 N —NG) ERRI n> N 和 p>0 有 时 ,不 等 式 


m+] 


Enip Sni =] z, 8j, <8 
¿=m 


成 并 。 
SERA: p EE dece f , RU 


Ima, -—ü0, 


3° REINI. REER CO 7, EAA 
Uu bb reb ber (2) 
车 当 neno 不 等 式 | 
Ü sah, 

Mg, RU D MURS CDU SEC RTHEGMgHC CL ES: D MERT 
£O» Anu, 

HUE, Min- co dE auc bu, WEARER G 和 (2) EE C Ric] d A 
E 
4^ HgbRUSTER II. 3E 


se (2, 


Rica) pr 1 RUBER CLOSE, (6) 23 gs ipei Q5 tito 


Q "UreO*mMEGEDSIOR, $6,17, 
(234) 


Sl. PUREM. HIERAAN 0 295 


lim eH g, 


paa Ga 
Ra qi 1 RR (0025 q> 1 ERE a 
6° WARRE aum (n—1,2, 0 


lina, =a, 


How 


ElCa?25 9 13 Py e DE S1, 00524 021 BEHEEEECD E P, 
7° RRAS R0. 0 =], 2, X 
1 ", — — 
im a (A -1)=p, 
Alao pal ARR e, 0091 pal n tec units 
8° 高斯 币 别 法 Ea, O0 (n—1, 2, X 


Fr: í e 
H. =, + Ë + T ; 
ZEE | Wo — git? 


Rp el <C IQ s>0, BJ (a) 4 A 1n] CD Melt, (OS aI mA 
(OREG WHAI, TISSU (1) 438 车 x<<1 期 般 数 (1) 痰 
Wo ." i 

9^ FERNAN EA e> 9 是非 旬 的 不 增 男 数 , 则 般 数 

20 

与 各 分 [reds 
Fs Mcr) Ud, ` 

IE EER HH E LER BS gy BE FE EPI EJ Si: 

1 1 1 


_ O3 LCD uu 


n. (1D) ode ode 


23549. l 十 十 一 二 一 十 … 


286 —BR cux pA 


-mm 一 


1.1 1 
9900. jl taz tt —áÓS Gar 


95501. (a) qsina-- 4?! sin2a-------9^sinna-- A Ho| 1): 
(0) geosa--q?cos2a-d-----g"coSnad-* — (|g] «1X, 

9562. Š) (Va F2- Ele M) 

2563. PERR D sin na: HU ctt 

HUR REH za es Ci RER) BE LE sin no->0(n 一 o) 是 不 可 能 的 。 

2564. FEN, drin D) on CAE, UETA ROTA REAL er 
不 变更 其 先后 次 序 所 得 的 级 数 

SpA 其 中 省 = (Qui p <p <), 

也 牙 伍 且 有 相 网 的 和 。 芭 之 不 趴 。 举 出 例子 。- 

2505. REM, RE È a, 的 各 项 是 正 的 ,而 把 这 般 数 的 项 竹 


" E JE 
3t £g drm f E ay d > A, M gc, Ei| Ja SE Bu 8835 244 ikg a 


MA TAREKS HE: 
2556. 1—1+1-1+1—]+-- ^ 
2557. 0.001-- ./0.001-4- 0.001 4- .+ * 


1,1,1 i ñ 
J 9558. iptuapb' w^ 9€ 


1,1,1 1 
X 8569. L^ b Eb Lb ELE M 


1 1 1 1 ` `x 
— — _ — — n — — _ .ra — ,一 -~ - =... p 
2500. Tt 9000 ^ 8001 ^ ^ * Toor T 


2 a 
2561. DUE Tee. ; "d 
1 1 Lol. 


-J 2582. 1+ 


"—— -—- x; 


$1. ARE. EIS gie ST 28 


i 1 1 
2563. — + LÁ ae lass 
M2 948 354 nw nl 


1 1 i 
75 US ^ DS TQR TYT 
2565. FEN, IH SF22423 IT B SEHR 3k Re PR cO, 
9566. REBI, FRAR DX) 0 CA) E X DBEA avos, 


(n= 1, 2, -—), Blitar Š o, (0) kt. ERR CA) 与 (B) ER 


EC; MRR CO ERRE TT ? 
2567. ut ELA A HC 38 
r 


AVR a9 me D be^ bn 
的 各 项 不 为 半数 。 加 下 列 二 入 数 的 收 全 和 车 何 : ij pL 
(8) pnt (an b, F (6) Simax (an boT + 
t. - 


Dmt C hn“ 


2568. TETEP (e,>0) rk , 则 级 数 >: a? 也 收效 。 
倒 过 来 不 成 本, 举 出 例子 。 ` 
2569. M, 车 极 数 Y at 及 > ieir, BU 28 36 


7? 


zu Š Geek Ddol pe 
uk 8k. 
2570. MA 


° lim n2, — 45-0, 


则 级 数 S. o, 2 
2571. 诞 明 , 若 各 项 为 正 且 其 值 单 疆 减少 的 才 数 È a eft, 
则 


238 $- — Sn Nu 
Ihn na, 0. 
2942. 45:3 p=1,2,8, f, im (ausi ara - kaa) =0, 
Fabr Š a, 是 否 收 伍 ? 
利用 哥 西 准则 ,证明 下 列 正 项 般 数 的 收 艇 估 : 


9573. a + C p. LT n L... (la, 10i, 


10 10" 
singt | sm 2c sin na 
29574. 7 ap bob po 
— eos 9 一 
9575, 9959 eos 2e 4. $08 e cos dm "M 


Qa C08 na cos(n-c-l)z |. 


PLR PF TES BU, Br HB F Ja pur 39 pJ we BY EE: 


9576. LHi ruta 
1 1,1,1 1,. 
xz Hi BH TELE ST VR sk. ECHEETPI EU 2E: FESTE HER ERE gk RE t 
a a A 
op;yg, 1000 , 1000 , 10007 , | 1000* |... 
1! 2! a] ml 
5:9. D7. 20)? (m) 4 
9879. — - 4( Tt 
1! , 2l 81 o anl. 
9580. rut uec f ` 
, 211 ， 22.21 28] Iny 
2581. (a) dH o ^o» gs +=... n” eeg 
8:1! 8521 ghg Sn 
(0) 31 923 — —g ct :十 nm 


A2, QU? | (GI Lo ou OD? O. 
2582. P. + gi -J- 30 + + x » 


$1. PTBR. RRSGUEORIEMIBUEUE 238 


1000 , 1000-1001 , 1000-1001-1002 


2583. —— 71.8 ^*^ - dB o 077 
4 | 4-7 , 4-7-10 
— LL. =L. L- nu 
2994. j 3.8" 3.6-10 T 
2686. 3/2 2)(6/2 -M 2 (2 73), 
PF "t m Q7 
2586. zi Y q*x«€9 9581 . ~ ML 
r= Í L Ë n=l i u 
(2) (e) 
25 S Lun 
B8. Xu 2589 . 2: 7 sts 


(242841) `C 


~ 三 一 一 


2590. VE ANZ- 4 3 N2 N93 X + 

LN 2 LA Na VE F «Qo 

BUR V 2 208 T, 
2591. EN: x; 

lm EH =g (a0), 


但 -ca Eby 
Rl an= Oiga), HP eio 9. 
2502. SPH: GE 
lim Stt gel (2,0), 


3— a 
则 级 数 È a, jk fk. 
TASCHE aq St. AAE 
1 i 1 1 Í n 1 4- 


3 


2593. RERI, PUTRA È a, (2770) BER 


lim 二 "+ Hui _. = g (A) 


[1 23 En 


240 p. Are EE 


JEE, KA lim Va, =q (B) 
也 存在 。 

相反 的 结 葡 不 共 : Sak (b) 存 在 ,， 则 极 限 (A) 可 以 不 存在 。 
研究 例子 


we 中 一 了 


2594. Zr, 


1: — mW!— " 
Ums e, =g (G, 0); 


Hye 


RJ (2) 28 e «1 Hg M an Ck; (Ó, Zi ql AARRE GF 
P8 Ti ooo MM 


Te a > > č E 4 


g n*[A/ 2 + (—1)"]^ 
2597. 一 
A Hd dur Po fp e E yU 2E , VETE F EE CER ES 

17 . 1.8-5 
2098. (5) t ) + 2.4- y) + 

a , G(a4d-d) , alati) ie + 2d) 
2599. z+ btd  b(bqd)ib-c23d) 

(g>0, b>0, d>0)a 


ne? 
2000. $ e 
= NENI 
ži (GHV LJAN e BAN n»? 
d min? 
— mn O 0 0 


32603. S pab (rac, (p0, 20), 


rni 


$1. KARA. MEPR k BS 241 


9804. 3 L9 nl) ^ d 


0605. 3-L(1- ^Y igo, 


Tt 
[o606. 证明: 9a.0(—1,2, =) R. qe 
lim a (— — 1) =p, JA At 
) 5529 wr 


b: 


Ha r 


H 
—= 


则 a,ca( 


në 
求 出 通 项 & 的 减 小 的 阶 , 从 而 三 完 毅 数 à bg cf ps Ey 


Pa nT A a. . - 
9607. a| = 2 TAn rU UTR nip b ina 十 sss + 
nb ini ipe RB 其 中 + 


45S. _ 
2608. m= L sin I, ^ 
" r 
2008. a,— (n Ll n Pla Il (n1), 


3610. 2,—1n* (sec =). 


2611. a= lg, (19- va 


t 


) (a>0, bz-03, 


2612. a, = è — (14 Ly li o 


9818. e, - les ^ 614. or 
m ma n o^ 
mi 
2615. 证 明 : WA oar 使 当 næm ThE hz - aa, 70) , 


1 
" In 一 
MRA D o (a. 0) kk; den nS REL sl, Rx GER Bk 
CR BPO OD 。 


` 


542 ji—im MER Gnd 


PTI Bd POR JH J ER r B gu kE : 


9616. 2,—»?* (r0), LE 个 
ar asam 65. 2 
2618. “= eus (n1), X) 
PURER AAIE, BELa F ALR AS RAS At Bt 
9619. e, = (>l). j Ti. ÅA 
2620. a, = REY (n>2), 


2621. FEA 


Z 1 
n-2 ln (n!) 
的 收敛 性 。 
2609. 证 明 : 改正 项 航 数 2 w HAIR RR a, 


= 


与 般 数 D Par 同时 收敛 或 同时 发 散 。 D 
2608. it f (z) HAREA Jn BO E fü E tS SEDE, ERA 
XG) t AFRA Rue > fb) HATER: 


下 oo 


[feoda Rue fntl) e fed, | 


利用 此 式 , 求 者 数 È- 的 和 精确 到 0.01。 


2624. üE EH lu H BEST RAAE: 六 7 为 音调 减少 的 正 值 画 
A ax 


IE 


lim 2 Ce? (e?) = À. 
d 


PASL ERÈ foo Mol EAD, BL M Aon 


# 


$1. HARR., IE SRE K Shi Pusi AE 243 


B 
2605. F pi ARRA 3 2E: EIE È a, 的 项 单 
MEFE, UER > a, 3393 


[8] FEE Qk Scie] Hp 8 ,其 中 pm AE ir RE SEN 
(G,2-"  (m—l,2,-, pa) 


的 项 e, HERRER Tat o 


研究 下 列 般 数 的 收 化 性 ; 
Sm 十 2 一 一 
2626. $E NR, 


2627 . > (ynta Vn 


— «n 


2028. See 


To TAT ) 
án — 2 25n4-1/*? 


2629. D(z- uti 


m o 
a620. wi inn) 9681. Se, 
i Ai q^ 2 nel 
E ' Ee 1 
2632. Tine", 2633， (n -1) . 
n=l n- 
9 $ aln +ù 3 1 
034 . | ë Im" +d o 963b . — 
n-l £l 1n? (sin ES 
7t 
。 - ch Z 
2636. Sco T), 9687. $im|.—* . 
#=l Tb mal or 
COS — 
= 1 E- p” 
9638. LL, 2639. 


A 
n=] 的 a-2 (In nj^ 


244 #%— HER SE 


1 
tre 1 n Fi 
2640. S (atb te" (>Ü, bz, e20), 


26431. E (a"—1, 
=l 


C 1 _ - 了 
2642. Xm " Ini sin =). 
9643. Diac (a0), 
= 2 
2644 S MM (qm, b-0), 


= (m + G) fh (an + 5; re] 


we [or 1) 1" 
$649. 219 41 (Ən) 1 ° 


EACH lu, MS e Rk, ERa F! 


L Fu 
2640. w - | Es 2647 . ¿== 1 
° ite | l+ dr 


ü 


(lE 54442 
817 T 
2648. u, -| BT dx. 


B 5 sin? m BRIES IEEE 
2650. w =| S^ do, 2651. AS i ont, 
S nik 
96592 . u, = EIL o 


HAMIORA M m (n=1,2, 2, ASIE E fg 
JY 83 EE , B : 


1 1 — 
2653. a FIH- +: + ML Q 
2 n "n 


9654 a mi (inm? 
(EP 2 ° 


$2. FE ok ERSTE 245 


2650. (giu 
. — d. a 2" . 
(a) Z: 2 (6) DT 
€ 1 
(0) A SZ DT’ 


AITE HR Ez RA] e ¿bi ERARA gn A T pa ga pj 10-, 


$2. FRRO TUS ZR 
1° Sa JN xj u E 


+ > w f ú mm > F 
m 


21^ QD 


AF298 X: 3 eX, iuc 
> TA (25 


Wf. phat Š) an Ric, FENE ARAA Sis SIS 

TARER (1) 的 站 对 收 角 性， SUGEA T LEHRER dt 
Huy THO BON T. 

HRR CD cfe, HERD Ri, RUBSISHK CD 28 de hik k GERE 
GO FIRER UIS TRINEU Ades JT 0Ë c fu ° - tf: fal RSE 
理 ) 。 

2” RERI BRRR 

b,— ba tba — e CL 1)nrtb, ee 
(b.z-0)4c (RRE JAED, E Ga Duo baa (n1, 2, ...) $t (6) 
lim je=0。 在 这 种 情形 下 ,对 于 地 数 的 余 项 
Ra= (= bma CC Db uade 
有 以 下 的 估计 

R= (Daaba (0«0,1), 

S NERIPQERE GRE 
Saby (35 

Wt DERD kgo D d os (i1, 2, …) 形成 一 单调 井 有 界 的 
RIN 


246 第 一 祝 ”第 五 章 RA 


———————— 一 


mp ^ * A k è F + 


的 ; 2) 3 novo DI b, 单调 地 趋 近 于 零 。 

9656. dk): 可 把 非 彻 对 收 做 笑 数 的 各 项 不 变更 其 晤 序 而 分 
群 粗 合 起 来 使 所 得 的 新 级 数 却 对 收 夭 。 

2657. RAME M e, dy (a) m noom, KARE a 
BTE; (01) Gr EAE gk 46 JE tt R E BE BE Pr E D ft 9 3 
一 般 数 È A, HO; (EET AL — A (pipe) re IR a; 
REC E 2528 FH EEA È a, 是 收敛 的 。 

2658. RER: AFK kR kh EHE RU TI UE ASTE 
CI BG DERE AERE m 个 位 置 (m ITAR ER) , URRE. 

REB F JA oe e gk pe se E MHIAN: 

9659. 1— Sppe, 


2 4 8 

1 i,t1 1 ] 
2600. Vt—«U.;tug ue 

1,1 1,1 Í 
260061. l> Ta gtg gT 


BUR JEJE 1-eigeelc0emmes, Epe HEHE, E 


H limz,—90, 
ftra 


2662. rra DL -In 2, 求 从 已 知 级 数 把 各 项 重 排 后 


FREA: 
1 1,1,1 1... 
G) l-g-3 gb pt 
i 1,1 1 1 
(01—3-4 3-8 8*7 


$2. WE RORA nga ero 


— — aa w ——A ———————— r s 


2663. iu Srt 


A ——— — 


PNA EHE , E E RV PZ BS... 
RE So Er k S Bul Rx H: 


$664. HID 5 


dz on a 
2666. Lid 2.1.1. f 
Mx ET s» TR. 2668. & cot. 
2669. $- -Nao 2070. $m. 
2671. Èn (avae), sm. S$ (DST 
2673. à. 
26/4. HE: 者 

im n (FS held 


247 


Ri zc EE bi — 60, -ba —b,------(—1) b, Eo (5,0) Sit, 


WIESO F ZEE 38 BO eot] Nc fpc Ha R0 28 EIC ga E : 


ne —1 n--i oo — n—1 

= = y 

3 (-D* $ (ope Zinn 
2677. $in|i-i—7-|. 3678. $3(-1) o 
2679. $34 DM 2080. (7 D" 


ao [a+ (—15*]" ° 


248 Lr MES xo BRA 


2081. > 
8b Es m + (— l) 12 


=. sin PS 
w Es 
t6 ja» n — l 1 
8688. 2 U prp vw 
E _ min—l: pm Ld (—1* 
2684. ""(-—10 -a A880. CO, 
Fey; 2" icl S n 
aim om 
e, T = (li 
2686. 2 Tan ° 2687. > — 0 
e, (= [jma 
u > n ? 
Grassa | [3:45:55 (2n— 1) T 
9689. > (—1) | 3.4-6---(9n] IE 
ca ， . 2 ga 
2690. `> — 2691. 3 sin n’a 
A-l n=l . 
提示 FEH lim singet, 
26909. à 


vL os? raum) i+... cra 
R(e) UTER M" NR 


为 有 理 画 数 ， 式 中 aq 5 0, 5535 0 Pp pm Ef, | bg -+ hytt tpa 
eet Èg | >0, 


HARM 3 C D'Rín) 

B394835 Uc Gk For Ae PE di SCR 
MATARAE Je cte: 
2893. -L -t l l L 1,., 


1 ;m sq 4 Br 6 


n 1 1 1 i 
9094. l+. 2» F ps 508 574» 0 o 


$23. SER EUER NE 249 


2695. 1-1. — 1 — 1. 1 1 


d 
2 1 I 2 1 1 2 L 
2096. l- rty tp É ptp 0 d p 


2697. CBJ: $4% 


(a; sin z+ sin 2» , sin 3 


2 8 
N cos Am cos 52 
(0, cos p — v 
ERHO, m) ATER UC Sy a 
2698. XT UE 
«x COS TL 1 sin nz 
> — x= =n Pr (Om em) 


TAER, 2) 定 出 ; Ca) 883 SS; (0) JERROSE IC Sub, 
26989. TRE 
S (—1)"71 a +p) 二 和) Od p) 


nc m lnt 
EH: (a) AERP okk; (0) S pik kk. 
2400. PERE 
, / 
EG) 


的 收 笋 性 ,其 起 (T)-.min-D cnni) 


nt 


2701. xg È o, kH 


lim 9&1, 


== (Ga 


RFT s ce D b, 也 收 全? 
gw SD 和 [C21]. 


250 Mi MEE MA 


2702. 3t 5a, IJARA RE RE 


Bi iG -d-a ve | 三 | 一 多 
P,= Sx Em NOM 1a -« 


i=l 4=1 


«iE HH lim Ys — L. 


FE qup 


的 和 是 在 l s Bic. 


mi 证 出 : AJEA 
1,1 1,1 
| 


1-. 一 -1- 上 .二 一 - 


2'8 8 
HAREA, MERR p F iETI BJ— $H I5PS ZK q TEHA 
(LH EE, RJ Sr 8 yki BAT RD 
Im 9 + 1 ES FE 


2705. HEW: FE GFU 


1,1,1 
lyt tyt | 
Z TB Erka EE E TAE RISE CAE), 但 不 
变更 原来 的 顺序 , RE ranqa h K Akh. DLIA p= g Hj 2u I gz 


的 。 


$3， 舟 数 的 运算 
二 级 娄 的 和 与 积 我们 定 六 
fa) pp + >b, = $ (adba); (0) Sa, >, == Dos 
式 中 e, b, dab. H LG. bio 


gu Sia, 和 D] b, DERA MERO UARRA M 


83. RRHH 251 


A(O ELE Ba. 21b, APR FE ELICIT ROROU E Kn, 


RE FECI En c. 
24706. EARE, (0— Tr Sk ITO D^ 2B; (COPS S AE 

acp zB . ao pa Td ez D] I HT EAR ERAT Z. Y 
2101. xk — SLVR? 

eri ,(—i e[d CD" 

2 go "3 |+ Xlgat— | 


n=l 一 n=l 
X FAREA: 
cos m 
= r 1 (1) = 5 
208. Slat |. sme $3. 7—. 
710 mubHQUsH (lag c1), 
n—ü 
0711. 证 明 : 
| 
aro D! aù mel a 
2712.8: 


(Žr -erde nen. 


2713. E0: JK 8263 
e (—1)y"*i 
E nu 
HEFER RRR. 
2714. pH: Fin —4 
S ID (a0) 及 $c (870) 


ni TU 


HEZ a+ 8671 FFE r SUE, m 234 ad 80-1 WF k E L SE S, 
2110. Sa Fm —J B ERA 


i- EG) mi 3G) Qe) 


252 t Ane RA 


BP Pa UE ICE EC e 


$4. MERIR 
a4 (23 + Ma 0) He s HS E) H4, (1) 
Mesa z E ERES k EUER Sk Pr sut , MBA 


S(m)-lim Snir) (e€ X) 
H3 4-1 


p por E MEER 
2° eE AFRE 
Fix), FA, ne, fat), n 
如 果 : 1) FFR 
Ja =li f (amb) 
2) XJ PCB ec 0 可 以 确定 N =N), E4 n N 和 a<m<b 
B, 
MfG) — fU) | x8 
Rao BUERYXEqieSOU F DZ HH (e, b) Aike EAEE: faoa 
M. 
ER CORR E COO DS Rd EV: 
S, Gr) e 20 s Qa) (n—1, 2, +.) 


TELE (a , DAE MEO Ye MULT ED P829 — Rege 
3° WERBEN M CD EBAR Ca, b) ARER 2y rt B. 


DHERA Ti 60,08 $E N — N (s> EXE E24 n> N RH p> 0 
时 未 等 式 
[8525000 — S4 | =| >, u, (z) | <£ (axz«cb) 
FEX. 
4° 外 卫 村 特 扩 斯 制 别 法 TREC), BC M Sh EL EE E 
atate tet (2) 


TE EHT <2 二 吕 于 列 天 等 式 都 成 立 
| | 二 《和 一 工 23, e) 


$4. HAARA | 258 
Rus Se CD dec] ia, bo PASSAU HEE 
PRAE Pie (n1, 2, 1) AIEA REHN ET IP z EIC PA 98328 51], 
Fe St 
X «Gb. (a) (3 
T Ca, b) PS3— Sue. 
6^ SHRUB AR DES > on 的 部 分 和 人 杂 体 是 有 界 的 ; 
2) BJ b, 030 =l, 2, 对 于 得 一 个 人 者 是 音调 的 ， 并 且 当 a nii 
(a, DAEA T Sr» n CA) ECT] Ca, 02 PM eite. 
7" EDKCHUURRSUEMQ (D EUSURVSECSIRBS UC SOC ly) +I TE PE 
(6) ZEATE Ek UO ZE [S Bi] (a, b) PS — ECC Sk EA A 87 90) BE 


lmum)—4. 1,2, ), 80 D S] $4, lief, 2) 下 之 等 式 成 立 : 


md =e] Sinne]. 

(uy Eea DRA a< z< b BES T ES PE El S Es] is 
S EKRA, b) Patt RU 

| > u, ce = > CM 

(ry SHERCDnSARSOEQ, HEEEEHNORER TH ECIHE Ca, OPR Sect 

妈 
[4 > u, (z) de 3 |. "OT (4) 

RRE noe 时 | R.Ga)da—0, MAROHI, XXE Ru) 
= È (ay, KOROR PARRER JEU Ge ir 

3E CTS AMAOS Geop ADT Se PER D EIOS. 


we h c ic-D'(l-msY 
2416. £ z" ° . 21M. > 2n—1 GU) ° 


ms. $t). 


z—l1 


254 Ilio. kaai HX 


9719. ESL IE PEE L) f 2 je 


aci pe . 1. 


970. SS adet WA. D 7s 


"eye. $ EDS (40: 026), 
2794. S E CIE. RO o 


9195. P awtu r, 9726. $ T^ 


- m" i-a? 


iM 


m” 


1-6) (1-52): (1-4- 07) ? 


2 

Ee 

al 
IEZ? 
— 


c 


ml. 


NS 
S 

s is d 
= 

= ^ 
š 

= 


| 


二 | 
= 
了 
+ 
È 
b 
3 
bo 
a 


š 
k: 


= 
I 
pa 
£3 


e 1 1 ,4 | 
9730. Y (2—2)(2-25)(2-2*3)-(2-9) (m0), 


97931. wi (em) 


2:339. 5.79 — (0, y>0), 


aai w Hy” 
pna n rm a —— n  —y 
> ‘yD 734. D V Jett iyi". 


2735. © lnc) (2220), 


9736. Sig (2-2). 


Tos 


9731. &EBRH: zy BEER 22 y BER ME > gx" X m—m- 和 r=fs 
Cos] « [eal Zt ic, P] e m | < imi < ea, EAE B. 


$42. BaXcHEE . .| 255 


2738. RIN 


1 8 Nu 

|= on 
e SOR FERE RJAR | 
239. «CU ER EO] Ca XJ IJ Es 3 PIER cer pk: 
、 ml .. 8 L LL 
(a) Aj (6) = = "l^ 

- (em ^g 
(5) > "m i 
其 中 3 = g'e l)e [o7 aT) le 
` 2740, AEW: murmu QE = Week. Hirka 


数 当 m >> =o Hj OE. 
2441. 证明: GE JJ fiie) (n —1, 2, eo 在 区 间 (Qo, b) 站 一 会 
We SET EROR e 396 f (z) BJ 352) m BL B e E 
lim i sup v, (2) =Ù, 
中 rt) = ft) fol) | 
2442. WF) f,(z)in-1, 2, 0): (a) 在 区 间 (%wo， 十 so9) 上 路 
Sr; (6) Eti — AAT S BS D£ it (a, 5) C (ro, 十 oo) 上 一 致 收 做 ; (B) 
ERR Gm, +e) E SEC get F 2. g BEL? 
9743. FAAI 
f.Gm)—a (n-1,2,--) (Oczr-l) 


Rih HHA LpPIRES AN = N (8,0), TUAEHCGRUILHDSUETU fis 


z 383 Bi 38026 EIE 0.001, 设 2~ s Jm e E 
UE dc XA ÉE E, Ap CD (0.1) PERS — BE T 


2744. vA 


258 AE Mrk S io 


的 著 于 项 十 可 使 部 分 和 Stz) 当 — co <a< -Foo 时 与 级 数 的 和 之 
zt |. s? s: 

(a) s=0.1: (0) £—0.01; 

(B) £—0.001, ÈH s 的 数值 水 。 

2745. IERA n, 不 等 式 


er 一 3E «0.001 (O=<z<10) 
t= ti 


能 保证 成 立 ? 
EIZESUATENSITRIXDU ESI — EN: 


9746. fur) aw; (B) OSes (6) Osce sc, 


i. 
=g 3 
S747. fF i sesi, 
2748. f.(c)—z'—z"; Oxz«l, 


9749. f. G) = — L O<z< +o, 


2700. Fa (dD — LE ÜOxmxi, 


9751. fF, (z) = (3) 0=z=1—=s; (6) 1—s«c- 


v. 
l-g’? 
«i-es; (m) l-c-exm«--eoo, EF e>0, 


2752. fa (s) = i (0) 0<S2z<1; (0) 1<z<-tee, 


L 
9753. f. (0) =- +; -ce<z<+co。 


2104. fair) ZICE 二 二 一 z); Gerd don, 


9755. (3) f. a) = ST, —oce<+o; (6) f,(z = 


a T 
= 8m0 uw — b T L OO 


$4. Haat 257 
2106. (a) f. (m) =arc tgnr;  Ü«me--oo; (6) f, 和) 一 
一 aro ig ar; Qara +o, 
9757. fic) 一 et O zm, 
2708. f,(z)--e 777; ta) Ea, 其 中 了 为 任意 的 正教 


(0) — oo«z«--oo, 


008 0 m "5 » 


v2760. 7, (2) - (14-2); im) ARBE (a, b) 上; (6) 
TEE C— 9o, +E. 
97601. FD nim —1); LAr 
2762. f. (m) = lmt; Ouas2, 


am, 车 0 和 二 ; 
2 . 1 2 
= 3 — — : - — — $ 
2763. f, (o) —4n (二 z), 3 Lex 
-u- 2 
Ü, T go 


在 其 区间 OSes b, 
9704. ib f(x)? E SUCI (e, b) PRÉS FERT ION, B 


faia) = EGO (n=l, 2, e)a 


HLPA , 24 n—»oo 时 
JOZ Fl laced, 

2765. a KASo TEKH, b) Pq P SN BU Sa 43 f' (m), B. 
faa) =n fiL) fe) | 

证 明 : € B] E [S] asas 8 上 【其 中 acac8-0D, f.) 


— e. 


258 H-H ATE AU 


—— — n (2a -一 一 一 -一 一 一 


i-i 


mE B2 2 f, ier CETERI ys BIER [B] Lo, b] E—ECDCSE- 
PTA T ZI SR COR r 55 PE : 
2467. $a QU FERH m: <q A, Sbubgl; (0 KEITH 
je «1 内 。 


2766. $y f. (m) = vi PICS £). Hp f (z) ok WE 


2768. x5 ;在 并 区 阿 — immi 上 。 

9769.  1—2)a^; EMK OSes] 上 。 
2770 z(a): —l<=<1, 

2171. Srey 0< z< oo, 
2772. Dy TQ 
2578. v 


fnr? xa 

(a) Oxmwe, Arp eO: (0) xm Feo, 

9774. AFARA, BEIT AERAR RE 
指 区 阳 内 的 -一致 收 化 性 : 


" T 1 
(a) PET — oo «m« Too 
oO (—1)" 
(6) $E aae +o; 
(3) $i, «aco 
n= 
pna F 
O) D Ipa | < +e; 
G) SX ea, 2 s< || «2 
ncl ws] 3 p. LI 


84. HRANY 255 


€———  w— H—— 


|z «a, e Jg EIE SIG; 


` COS TÉ 
OM Isl<+%; 


() Er, [s| <+eo; 
i]. nm 


QW Šin (1+) eie 


inn 


(3j Mas, Üsic« o5; 
(Mj laro tg a ui || «roo, 
PAT AE gE šu E (ET se X [8] E89 EO B pk: 


2775. x Sre La 在 并 区 间 e«meEm — a bn 8>0; 
GEREM Oses 上 。 


2116. È sin +; O< oo, 


2777. sco D^; 0<s< «co, 


n=l 


Tin tst. 
2778. S CD ; Omm. 


nm ntem T 


ntn—1) 
SUDO . |s|<10 
21179. > E || «10, 
TAT 
2180. $08. — co t a, 
a 


1. = sin 2 ginn - Dag 二 oo 
278 2- nds 5 UR + E 


TR 35 —Àm AEE pA 


c — 15 [^37] _ 
2782. a (dl — - = 1 Ü = x= + S 
a In in-- a) ° 


2783. id ie ERECTUS TS M Pt k S PR S 13? 
IPF 
^ ol 1 ' ` = ... 
fo) =s — bp(2) (m 1, 2, ), 


0, # c IB 


ed MeL 车 4 为 有 理 数 。 


9784. WEH: pied 
PROS 


> 5o 
在 fa, 5] Ei — $t C i. 
9785. HRH 
à 


(Ela, b] EENH cok, DU 
PIENO 
Tela, 5) FAE E — EUS? 
HRES 
È C DY 2), 
其 中 Garsil, 
2786. 证明: RAR UCA HL— Et Uc GEIRA 
Š fe) (Q«z«D, 
其 中 


$4. MARRE 
0, # O< aso 
f. (z) = E sin*(2" gg), Dn 
D, A aee l, 
ARE HIERT k REUREU E RA 
2787. IC: Yin MANR 


T ew) 
2-1 


261 


TERI BERI Le, 6169390 a AEG] TEC , KERER FT [a , 5 J E3808 


并 一 - 致 收敛， 
2788， 证 明 : Wig 

在 信 部 位 于 其 收 租 区 问 内 的 任何 闭 区 间 上 -和 致 收 乱 。 
9789. aoo niit 3 —— Megk, 

z 1 


n=} Xt 


证 朋 : EXE 


ETEA s m m= 1, 2, eo JL 48 48 JE EE er_E 3 xF +E — # ie 


fi. 
2700. HEW: GE S e, TEC, RELE E c 

° a, 

> y7 


4 e0 时 -- 致 收 化 。 
9791. 设法 数 È a kt. RED: 级 数 
illae" 
在 域 020 内 一 致 收 黎 。 | 
2492. 证 明 : Bux 


-er 
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二 一 —+— a MET C—O 


: c. Sin o 
fia) M s 


nz] Yl 
在 域 —co< r< Too ARGA A A 
2493. REM: 页 数 


fi S — 


n= = (n— m? 
(a) fk 24—0, +1, +2, bb, EAR ELH LE ERN; 
(6) AA EER, HAHET 1 
2704. A: £x 


> [nge — (n — 1 we 0-101 


AAKA seral EJerHECR—S3OEekn, JU EDATEA L E 
HAR, 
23400. EHA f£ A ERHI A EREA TE, : 


AF l^, . | mj+m(— 1)" 
(a) Flo) = X(a-—): (9 f£@e)= Xf 


(B) F) = Bm 
2196. Z rji(5-—1,2,--)3g:8EEE[0, 1] ERSHEEZRHR S BIEPTEH 


Qt :— r,l EM 
fo = XE (Quse 


只 有 下 型 性质 : DHR, DEEST ACA ECCE CIR IT 023 
2397. 证 明 : ME É ufi 
C (z) = > E 


在 域 1 内 是 速生 的 并 且 在 此 威 内 — 
2198. 证明: 6 iiw 


0 (ay = S ecce 


$4. ENCORE 283 
33 2720 BR SE SURE BE BET RER, 
2799， 确 定 画 数 f) AETI FEET AE EPIR TI RAPPEL i 
S CC, - $4. 
(a) fe M-——  (9fem- E 
2800. #rHH: FEHI 
faa) = L arc teg (m=1, 2, =) 
Trbtm](- ee, too P39— EIC E 
[lim fale ]i Hm fL, 
2801. 证 明 : MA 
f.) ate sin (e+ 2) 
[lira Jata A lim fi), 
2802. 4 alus: mm 
Ja (6) —n'we "* (1) 
(n—1, 2, eo ÆRE, 11 Exe: (0) 482] (1) EO, 13 E-- 
SEG {B)lim| f,(e)ds 可 在 积分 号 下 取 极 限 ? 
2803. Eni: SAJ 
Jale) nme" (nei, 2, -.:) 
ERRAL, L| Pu Sx, fH 
|, Clim £, (2) ]dz ¥ 1im | f, (z) da, 
2804. Eni: gum 
f,(m)—ns(l—2z)" (n-1,2,--) 
AE PA EE [HJ [O, 11 Ei eem A R— 3k et, fH 
lim| f, (9)da— | tim fo) de 
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2805. - F Xh 


1 
. Tur 
tim] — ré 
m3- lu l +n © 


ERTES FERRER ERG? 
求 出 : 


9806. lim $C mos, 


0525-1 T” +Í 


9807. lim AG —z^ 3). 9808. Him * 


a 
q-i—6n-i £40 nei 2 


2809. 到 项 微分 字数 > arc tg š 合理 否 Y 
2810. ZEPHDCEUT0, 11 HEARD QUK 
3 amm Lam) 
合理 否 ? B 
3811. X f(z)(—co«m«-4-o5) 是 可 微分 任何 次 的 两 数 ， 且 


HERAS) n=l, 240 的 孝 列 在 每 一 个 有 穷 区 于 (a, 5) 内 
— $E SCIT pu). EHI pi) 一 Co 其 中 心 为 常数 。 


$5. Xd 
1° BC De HT APT ERE— tE dE 
r4 5 Gy Gra) 
IEAA: jz—-a|s d, J— 00 K 收 
PTEE R PREH -pik HA 


l ivl 
水 确定 。 
kek FE d UTERA 
R= Jim | 2] 
ts 2. 


来 计算 ( 若 此 极限 存在 )。 


$5. MM 365 


2° PARET AERE Siz) = Daa 《|z| «R) ERRERA 

RA x= R MCA R] 
| S(R)= lim S(z), 
3° Go EU dra SMERT ROG EAR 
fa) 3 E79 (cay, 
HERH 
B.G) =f S. PT (aa) 
RAEI F 32 
Rye fla Tea) (mn (gea) 


(n -1-151 
Ch BH H TZ) 
BG) e EU n 0 "Co ay (QU 85, 1) 
A RR F FI Pt 2k yu Jak: 
I. r eee (— es < m T es; 
| i = L8 naa 一 了 Ya gd NES 
II. gin z—«x 3j +=. + ( — 1) nI] 十 
【一 ce «m« 4o), 
I. eosz=i— J Het Tt 【一 ce «g« + ces 
IV, (+n =i tmy DO deat 
eoe Hnc Dee onc m Tg (—1-m-«—1), 


V. nies Do SL (DE L... (isesi), 


4° SEBURRSIRTE PARKKARI -a < 五 内 有 


(a) Da, (e ays + > b.Ca— a)" = > (a, 4- b.) (& —a)^5 


(0 È a-a 3b, a-a) 3e, (s— a), 


"60 Ai — from dnd 
avr C, — (40, H yg Fr ul 


(D) [ a, (s-a)"]'= > (n lle r—a)' 


{Tr} J> `a e ay" da + S" 


jy909" EM 


AZ 
o^ Yr EST FJ SERE E ss 


Seala ay", 


"= 


式 中 C. = ü, ID,  Gcarid, sarti, fesl, 
NET ge Tr Rn FEIER SEE UCM ora GR, Bon Sh k fE RP 
Er FF EgGREUUDIUD RU TETETEZL ut. Fem PS P SE PE Te 


Aen 
TE Sc Bc heb T 
3 P ZU RE US z wr SE SERICO < REED ZU Tt TER CDS THESIS 
3812. $27, 
n=} Jh 
9813. D+ gape, 
S (!)2 , C ann an » 
2814. > DIM o 2815. 2a "£ Qcacn, 
9816. EESE 9817. S9? a^ (aj, 
n=l +i n=1 € 
e| 1:3-5.-.(2n—1) 1" 
2818. zl 2.4.8... (9n) | C 2 ) ? 


` — al 2^in153 7 " 
3819. 2 (—1) K 2", 


2820. c» mim Domo ni). 
#=1 


"T M 


2991. E (ZE jet (00,520), 
n=l 7L 7b 


A 


207 


85, due 
2822. $7. (q0, 570), 
i-—1 M 
9828. EZ (a0), 9894 Ww XL. 
aci g~” n=l sq] 
(28511 a ln 
2826. Zi (n4-1)pr ^? 2826 > nl (2) ". 
= 1 TN , 
2827 . zx TI. 
" sada e 1--2cos 工 一 
S| [Bri Ht" a , (L2008 j n 
9898. È - s, 9899. $i 1L at, 
c V 
2830 PEE 
> (2 4 PH 
2831. ELD Qikti loeo o 
2832. Jisus LIEU 


1+ E&E 省 十 二 
ley 


aia 1-7 (ccn D BG T1) - 


s(a +B (8-1) a... 
iey yl) 


HERI) in pL. 


UT 1 ne y 3) Qr 8-1) 
DEALA 

RFA 3LB E t D e fc: 

x a 1 1 — " 
2833. Z ri) 2834. 
2895. 3 A. 2836. 

= 99^ im 153 " 

29837. c ($5) 89» 
9838. misit 


c —— 


288 F PrE RA 

2839. ME 

,、 I 
fic) — 2 (G= 0) 

P#EDUFBJ2r KE JER: (00 Re RER: (6: f< — Hñ 
w 一 了 RERA, Ab bua: (3) 依 二 DRRR RERA 
Js etr 

2840 .把 页 数 fie) =l c PREX r—1 BJ EBE Sr EER JF, H 
& NA fue FEIN Bep MAC ez DE P - 

Rind $ CD. 的 和 。 

E ETAPAT E z BJ Es S ESE F N, PREX M BJ 
rs Ps p : 

2841. Fis) =s z, 2842. /(z) 一 ch z, 

9843. flim) —sin2 s, 9844. Z(z)= ar (a>0), 

9840. fix) —sin(p aresinz), 

2848. f(z)-—cos(pu arcginz), 

2847. THE 了 iz) =e Eel BJ IE WE 24 RE Be JY) BI 


9848. EEX f le) — (0-2) * (040) 和 f(O)—e tt C e 
U^ TE S M RR JESK BJ EJ 

2849. žr sin (x 十 及 和 cos (eth) MEER h AEEA E 
展开 。 

9850. 不 进行 实际 的 展开 工作 而 求 画 数 f (z) — —— 
的 军 般 数 展开 式 的 收 仇 区 问 : (8) 依 5 REER OKR 

利用 I 一 V 基本 展开 式 , 写 出 下 列 画 数 关 于 4 的 究 航 数 展开 式 

2851. e^", 2852. cose, 


$5. XE 269 


4853. sinë c, 2804 Z- e 

2855 E 2856 Vim 

9857. myi, 

提示 ”把 所 共 的 分 式 分 解 为 简单 分 式 。 

2899. [im 2860. GE li Isr ° 
2863. Len 。 9864. ==. 
2805. lC her 2866. Q- PN T? 


2867. In(i--z--z*4-2?), 

2868. e*7**oegs(rsina), 

Ben lnHbbbrA. 

Ra e JF SE ER, SK JS ERER Sy By k PJ de F Z| 2 E 
GERTA. 

9869. F(x) =are tg t, RR 之 3 

2870. f(r) —arocsinz, 

9871. Fim =lniæetŢv 124-23), 

2872. f(x) —In(l—2zeosa--z?), 

3873. PARFI IR, A F ZJ Z2 RE DO ORC RA BE J 5: 

(n) fic)-(14z)lnil-cTz): 


" 1i 1+z= , 1 
(0) f) = ln — 59 aro te z; 
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229. 
(B) fc) -—arc tg EEXIM 


(r) fi) —are ig ç m 


(Q0) fis)-—mwaroigr- Ins/L--2? : 


(e) Fig) -arocos(1— 227); 


(X) fis) =g aro sings lr’; 


(3) fíz) =g nist A I te vI 2, 


2874. J4 ET 


Fe 十 有 — f) MfG A h? pf ia) p 
$5 ME E , cR Zu B Sk 05 n peii 


(a) fim) em; 
(B) fim)-arotgm, 
2845. ix 

f(z) —1n 


(0) f(s) =e"; 


1 


pM 


Ik I eti HE TAARA Ee 


2876. iux 


DCIET o WJ ELSE RE ROT CR EURC, 
23877. dE 


f(s) —In 
按 分 式 Dol wubRCPOR Erik aM, 
9878. mi 
`A “Ë 
POT 


按 分 式 qiz MIESERCIRJT ICREGUNC, 


` 
3 


$5. REX 271 


28/9. zt 


Ir EIC DS 
fof) -f(s-M-. 
2880. (i3 x 


. De . 由 29+ 工 
gin z = > (— 1)" 


wisi 1231 
E Cos q = » (—1)" T ° 
aA a? sin seose = i sin 2e; (0) sin? g-e r= l, 
1 7T Ip AT: pu k. d T m. - mu P 
2881. tid fun 一 | DET) Ruay EA 
hZ TA. 
Xj FSB S Rr FH erBS x EEG F TAE P p SE ia Sur R Bg TF 
=: 


2889. f(z)= (1 +m)e zs. 2883. fiz) — (1-—ml2oh ee, 
2884. f(x)-In?(l—zx), 2855. fF(zr) 一 (1--r?)are ig 2, 


2886. fiz) =e" cot, 2887. f) = e" sinm, 

9888. fir) = milte , 9889. f(s) = (aro te a)?, 
| aresins 

2890. f (a) = (25e8n& y D 


HHCRZURBPEDHEZGETÉSSSIEGCNORJDNOESCNSEOTAX (Eh 


T) FJ Bi t 


2891. f(e) =tg m, 2892. fir) 一 也 mw。 
2893. fœ) segs- o, 
4894. ur See z 的 展开 式 写 成 下 形 


272 ^OHi—5m BTE ERG 


í En 
gop g= | 一 
ec à ° 


求 出 关于 系数 ”五 从 下拉 数 ) BUXETÉOIA,. 
、 1 
Je) = “1-2 (vi «D 
JT HV ESO , 
2896. it fx) =a", HURK F (22 一 fo) 的 展开 我 。 


2897， 若 级 数 D aun BECP Ra, TRE DEDE. 
Eg Hy, Hd nO 


(a) > (a, 十 机 Ja; ( S abu 
Bul er EI ER BIS? 
2898. š> 


I=lim 2 | 31 E= Em | 
Tow! yel fon Aap | 


SEDI RESUME > ec" BJ e u =P R WE TARER 
I< R< L, 
2899. TEW: PEM fo) = Sau (ee) 
BE. Inta,| M (m=1l, 2, +"), 
其 中 型 是 常数 ， 则 : D (9) 在 任 一 点 & W bn UB 3; 2) 下 
XE HET 3X B Sr 5 
Fla) = $47 9 (sl<+e), 
2900. 证 明 ; G 1)a,—0 K 2) 存 在 有 
lim X) ana" = S, HI Š a, R'= 


Ez—R—Q # 


TE F Zl E P PS ER: 


9901. | “a, 2902. [7 
Ü Da Ltt 
2903. | ta, 2904. | "15182 de, 
ir M Ü m; 


2905. i Ed CH HDI) , 


a in(l1--0 
SHE R 02545 RSET ZUR s: 


g? g7 | n 
2900 . Eo. 2907 . &—— Re 
g? nra EN zo, a quU 
2908- Ep 41 -j o 2909. EPI 1 3.8 gg” o 
ds ]:3.5 . 
I 1 二 
2010. tia Haa tagg TY a 


ETE Mi-e RARUS 
is HAGER ik ETSE F 248 22 593 Fl: 
2911. m-- 207322]. 2912. cz — dz? 4-94? — lOz"4---.. 
2918. 1.2:4-2-82? 4-8. 4z? 
9914. uri: gud 


y— > I ^H 
i E. 7; TÉ y =H. 
2915, RE: SUE 
y= Xwgr 
iij LZ Pe m! +y y= 人 0 
qe EE (=e ti FARR SreETE E Sr Bl: 


9916. 3315-19, an. $E 


miz” 


2918. e (Lor à) (L-2- 24) --- (12-8) ° 


第 一 篇 。 第 五 章 MA 


[一 Ex， # 
n(1 — git e 


[4: 


9910. $Z. 2920. 

2921. HI i a IR SK HD sp RESO QAEH (zb n 
HR BJP SK I HS. 

2992. EDER: (e) arotg 1.2; (6) 1000; (9) —; 


(r)In 1.25 FHE dth US CZ. 
Jy 24 9 J aN. SkA F EUER BUE ED Biri Hi B gn EE 3] 


1 


= 
il 


ffi. 
2993. un [8° Emp 107, — 2894. cos 1? HESS ES 10-75, 


2925. ig 2° fema] 10-7. — 9926. e, HEGEL L079, 
29027. In L.2, XET] 10^, 
2928. 由 等 式 


1 
-- resin =, 


E 


L 


! 


WE n, HEU 107. 
2929. FIARA 
i = gre te z T-aro te š , 


计算 数 =， 准 确 到 0.001 。 
2930， 利 用 位 等 式 


= _ 1 _ d 
4 —4arcig BY as, 
求 数 c, 淮 确 到 1075, 
2981. HHA 


EN 1 l _..... 
1n (n4-1) 21n 2| tumet 


yk In 2 fp In 8, MEW 107, 
29032. +U ARB YQ RAH EE IST A F FDA 2 = 


86. RHHnrHEREE 275 


m m — 3—r— ——.— ce a Ie — OMNEM — re 


fà , H: WET s O . 001: 


1 ) 4 t 
zt ra 
+ 
EY K dam (Ü | ee 
] J2 
2 Qi 1 
inm 
(B; I SAT dz (T | eos 5? dmt 
Ja z: Jn 
! sh & © (t7 di 
fi | Dc. Ta: C | D W 
kë "no ā ® i ( a dm 
1 
(i f Ñ rm (3. | "n 
I w == = 
Li ü V i-a + / o vl — T 
190 In £1 -二 
^ ^ ar * ' 
(p) | milter) qu: (E | Are tge da; 
iu i PEU p 
3 1 
、 aresin 
ay | 286882 qz; O) | a*dz, 


y—sinz (Osca) 
Di za e FERA 0.01, 
2934. EZP al 及 b= L. RUSBLI03LE, HER 
Pj 0.01, 
2935, ih ER BHETEPS/R ARE b, 二 桂 的 距离 为 宏一 20 Je, di 
ERIEK. RUAA h—40 EK A ERUKE, H 
准确 到 1 厘米 。 


G. MEHRA 
1° EGET RARS OARE (一 1, D PHEEHESUCBE HUI 
SH O, AITEN E 是 正则 的 | 即 fo - 066-9) +f c 
+0); |, AER f Gr) e ECL I: E FERREIRA 


fx) EE + D(a, cos 7 +b, sin - y, KI} 


zm 


AP 


第 一 如 Sna Nn 


a =Ë foem FE de (-0,1,2,-) 
Jt 


- IE . . 
Fsm- de Rt ,eo 


ERU 
bu 


H 
J -z 


(2) Aur f RRN RES: 


na t HT 
fay = 一 + M a COS m — 
2 di H 


At T 
a. f fieycos I d (m= Ü, 1, 2, eS 


Q0) CEPR EE f (00 0E PAGE , RHET 


| f(x) = 3) b, sin NT 


2 seo e THEE , 
w= Vr)sm b m n=] 3 2, Us 


TAER EABAR RAAR. 


2 == 
oS apes fios, 
z-Í 一 了 


F; - 
ad 


fis) = sint x 


HJ gcn E P E S 


2997. ZAMA 


P (ge) — >! (a cosis + A sina) 
i-u 


G' mE EAr ARTE E? 


2938. i E 


fin =ne (-—m«cm«cm) 


(3) 


(2) 


PERR CO , D hz Z BFF Bi. TEE EE PQR AS S (z), 


2° SERM RERO HTE EDEN] (~ D 上 可 积 的 且 其 平方 世 是 可 各 
HRB f 60 , 作 具 有 条 数 (2) COO DOOR CO RUE RE RE st: 


3” 往 里 叶 般 数 的 积分 法 “在 区 阳 CT, D PHEXLEE X TT RUM ER Š 
f Go) ZR BP Foe Co CHEERED ,可 以 在 (一 2 站 内 逐 项 积分 。 
2936、 将 图 数 


$6. mms Ar 277 


REA v8 nS EE. 
fe LH ger Zr n) ESTEE REPE ERE na H HERE z Pe T RB ZP AUI E 
JE s 
PARTE, REMERA 
a Cbr 
azi Zn—1 


BIFE , 
#EBJR E H3 ECTS] P3 aF FARE HERE 3 E E DET: 
~ 2939. EO, 20 P3JROT 
O fA, 38 0x ucl . uns 
f£ -全 dbesem, PARER 
~ 9940. ERKE (~a, m) PROP f (9) ==, 
v 284I， 在 区 间 (0, 2s) 中 展开 je) 557, 
799042. ÆR- a, 5) 中 展 并 了 (ww) = tg 
“RM3. EKET, 57) 中 展开 。 
20 [89 , 3Eg— m m0; " 
f (z S PAN Hoa E b 为 常数 。 
u 9944. (rix (— =, «) PRIS) 二 mw? 一 
» 2948. RN, x) FRUIT f (e) = eos az, 
9946. ÆR (— z, n) PRIE f (z) 一 Sn av, 
2947. del] m, m) PREJ f (z) 一 sh ez, 
v, 2948. ER] A, h) PRIF) = e. 
«X 9940. ÆRA e, a-- 2D PRE f (a) =, 
~ 9950. drbhü(—:c, a) PRI f (2) =e sin %。 
vy 9951. ERM- m. F) PEE f (2) =wcosw。 
TET ZALFRT RE PR 2C B JT Pk. Ta, H HARE : 
2952. f(vc)-—sgn(cos z), 2959. f(v)-arcsin(sinz), 
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2984. f(z)—aresin(cosm), 2955. fi =g- [r], 
2956. fia) = (z) 3: ri 2 EENG ERENER E Ao 


2957. fla) = sinela 2958. f(x) = jcosw,。 
(aL a a SNE | 
2959. fís)— > a Tua (|a! «1), 
2900. ju 
= , T 
f (a) 一 seeof te cm) 
ENAREN, 


AR EAR a, 与 2, s SEIRA, 

2961. FAAS G A BETA CEDDPSRGNS (O EAR ET: 
O EERE (DER BIO, 2a) A EE Tt. 

£z EA ER 379 AEA 18; a), (0). (n) 的 福 里 时 缓 数 之 利 的 
图 形 。 

刊 用 这 些 展开 式 , 求 级 数 的 和 ， 


< 1 eo (— py 2a 1 
2 n? ? > n 及 £i (2»—1)*5? 
4962. KEFR 


2-23 f 一 工 ) sione (=m LELT), 
RETRATA RAA c, 2 a EREN (m z) 内 的 广 里 
HR d. 

2963， 写 出 函数 
| 
BJ 2E TERI ka e ae 
P E SN, 求 下 列 级 数 之 和 |， 
Sisin na 及 


f=1 性 #=] Ti 


29804. Sr 


1, 3 |x! <a; 
O, 当 mx ig. b 


kl 


| 608? na 
a 最 


$6. WERA 279 


i m, #m0O0=r=< L; 
fms 1, #l1<n<C 2; 
8— x, 3: 9055, 
HET nyc i 3 PARC qa 
利用 公式 
eos a 2+7) , ein 4 一 1l (rt— 5, 
25 
sup p=” E t= at, HER GAME Er SO Bn E 
2905. cos?" mim A [REED a 
2966. tapori CISD 


1—9g?  -. : 
2961. T 390054 j^ (gl «1e 


l—qgeoss 
2868. J s r CSH 


9860. In(1—26cost--q?) (lg| «D, 
JE F Zo Pt a EI ug B TT pa; mg ELE E Eu : 
2910. f) -1nisn gl 2971. f (2) 1n 


COS = 


2 1° 


2972. fæst a 
2973. Xr 


E: 1 
一 In, e É dt — z IPIE 
nc | V ig 3 | ( ) 


Be Tn TAREAS, 
2074. HZ 
zr—z($, qy-—y($ (0xssm4e) 
是 正方 形 0«re, Oca 的 图 线 的 参数 方程 式 ， 其 中 AK 
ABE SEUTUJ A US O(0, 0) ETA o RASHA RAR E 
PIRA S 


a 
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2975. ue ER (0, 3 =] 内 的 可 积 夯 数 je 延 
BERI m, e) PS, THERE RIER ERRER T 


fm) = > a cog(2n— lis (mAr)? 


m. a aun T ) Po REESE f (z) RE 
RIRH, a) P TEER IENE EC ikin F 


= >, sin(2n— lje (—m«mcm)? 
2977. "fc f] (0, T) Poet 


feme (Z=) 
JE: (a) 依 角 的 奇异 数 的 余 牙 展开 ; (0) Ju 63512 3bDBD TES E 
开 。 
给 出 情形 (a) 与 16) 的 甬 里 叶 胡 数 之 和 的 图 形 。 
2978. w f (m) E Pl m AA Fz E EH 10428 , B 
fitm) -——fi, 
BMC BEECREDE 8] (— em, e) AREER AR t pet 

2979. fate =F w, NAA f GTEIRC- m, m AE 
je EET EONCHCUS TERRE BOE BE? 

2980. 一 个 具 周 期 为 2r HHR y= 了 (2) , mmus: 
(e) Dui (0, 0), (+ 5, 0) 为 对 称 中 心 ; (6) 玉 坐标 原点 为 对 称 中 
Ü k a= + > 为 对 称 轴 ; 问 其 福 里 时 系数 ,加 名 = 二 2, …) A 
有 怎样 的 特性 ? 

2981. ipium 

p(—z)= (a), 
间 p (wz) Ei b (m) JR HE ni RR a, b, Si o, B. (n0, 1, 2, x 


$7. ZORII 28] 
[HUE a JR ST 
2982. &u E Bid 
页 一 区) 一 —b (m), 
EH o (m) Ej i (z)098 i pe SEE an b, 与 aw, B.G=0, 1, 2, zm 
HAMER? 
2983. 已 知 周期 为 2: GJ EFE R F Ge) TE E nT CC 3 
q b, (90, 1, 2, --) , 试 计 算 “ 平 移 ” 了 的 画 数 fie h) (h= W 
EO RAEE SEC t, b. m= 0, 1, 3，…)。 
2984. EAn EA 2 DO T E12y a) Bod BLUT 36 COS 
G, b, (7-0, 1, 2, --) REAN B v RAE EH, 
fion acp roa 
的 而 里 叶 系 数 AS, B, n0, 1, 2, e)a 
2980. i? f(c) 是 以 2: 2 EB O2 FLUR 3 +Ë B. os, b, MS 
=0, 1, 2, VJERE. REREH 
P= | pOfGenn 
HEE A An B.(n=0, 1, 2, ++.) 。 
利用 所 得 的 博时 ,推出 李 雅 囊 烘 夫 等 式 。 


$7. RECRE 
1? 直接 求 和 法 CE 


k €- ü + + 


H = Yna] —* (a d, 2, s) E Em Ua = IU, 


E) X^ , 
E = = = 一 1 - -一 一 
FFI E 26, agus y 
diu ai m1, 2, DEED d Zo 2E EE LRUT 
1 i 
Ta = 


—_— —... S  . —.... P 
md Batre t suci 


982 PF — S 弟 五 意 Gd 


EAE ET ERER ATER F SID MEE ERTERLE: 
S DU. —]u3; los, SEAH -G 等 等 。 


aci n* b DE: na 1: 


2° AFATA ERR Dla Meli N 
> 好， 一 Lum Das 
ERSAT, wA > a 2^ JEE BI TEORIA LEVE GC sk, 
3° 三 角 级 数 求 和 法 “为 了 求 般 数 
a. cos dr JR $ Z, SN Ay 


yin, we PRA E SF bk pue 95 91 > a,2* GH 267) 的 和 的 实数 部 分 
及 对 应 的 厦大 部 分 的 系数 。 


在 许多 情形 下 般 数 
™ Z. =n - = 
RE HB. 
求 下 列 般 数 的 和 : 


1 1 1 
2086. i. 十 可 ,可 d- 一 一 十 


1 1 ， 1 ... 
2987. Tt 3-834 T 8368 T 


1 1,1 1... 
9988. 29 3.8 8.4 1:5 


ma 


TT 
2989 aai m+ l nF (m + 8) 


9990. wi . ¿n 为 白 然 数 )。 


fl t (n +m) 


1 1 4 _... 
2991. 170-8 ^ 58 T BE-6-7 T 


a 


2992. $ Í 2993. c: 2n) 


«2 n*—1]? zy ntin- 152 ° 


$7. SEG EnNE 


283 


e 


8e] n"! 


$1 


ái n (md 15 


—1)* 
>- D qe 


(—-DWw 
A (m+ 1)1I P'o 


- I 
2994. cR). 2995. 
9996. x05, 2997. 
#0 
2998. ŠT 
=l n?^(n-4- l) ny2) M 
LE (— Lynn 
2999. > (n+ 11 ° 3000. 
3001. uk P (z) 二 qo 十 gt 十 … Hant”, REEL 
< Pn; g” 
fel | 
的 和 。 
求 下 列 般 数 的 和 : 
e: ml a 
mí ET T1). 
3004. £5 (2n) | E 


3005 1 n^ 
` Ñ (n1)! ° 


利用 水 项 微分 法 求 般 数 的 和 : 


3006 , > = G 3007 " 
- gin 
3008. n-üÜ Andi a 
xw ata d)-- -[e-r(n- Dd] ,, 
3009. a=1 dad ad — ——— 
提示 H l-r RMR. 
l w-,1:4fmWe, 1-4-7 
3010. 5 tze) + 3.65( 


AIET E EE SR EC f 


3011. $n", 3012. 


fel 


v^ (— 1) n—3,,2n 


Zi nGa i ° 


(d> Oy, 


Sae 2) 2", 


284 


P-R PrE #4 


3013. c ntie” 
n m! 
TUR Ed rus. K F Aiah: 


1,1 1 1,1 1 
3014. 1 4d 7 i) 3015. 1 "ui Ft " 
1 I3 1.5.5 
3016. 1 $4 79d s 
J i 1-3 1 
3017. bExc3pt34'kET ' 
SPALTE 
9018. $ nue, 3019. $ esre 
n=1 á 7 #1 í 
v Sin na sin ne 
3020. 局 一 一 人 一 
c. Ssin?nasinac ro < 


3022. S Sin (2%— Ds 2023. > (— 1 T m 5 


PEI 25n-—1 


= cog (2n —1)z - " ajn sur 
` pera . (—-1)*3 —— Q 
sm, Xm qos 999 mronU QD 


A BID nesin duy =0 
Án. 


fi-i 


的 图 形 。 


y FARKA: 


3028. > Kg (22)?*, 


` (n1)? 
3029. à UEM 


3030 1! 2] 31 
` + (æt D 2-2) Gr-- 8) 


wi (1) G2) uL 


`w. 


rag? 


ON A 


p. 


$8. | HARE BUM i 235 


1 Si. c E ... f u 
3031 . Lir eur dz 十 在 2—0,0,—0(n-1, 


2, ORRE È -E 发 数 的 条 件 下 。 


2 E 
3098. — taa TE t6 1 (6) 
|z >1. 
^ti 
3088. $m uoweays Hose Oje >L 


$ 8、 利用 航 数 求 定 积分 之 值 
利用 获 积 图 数 展开 成 波 数 的 展开 式 以 计算 下 列 积 分 : 


» ,—— 
3054. | In 1 . da, 3025. | Piet. ite") go 
ü l-—r 0 T 


EE -ii 


dm. 


"InaIn(i—s)dz, 3039. | 2 
1} 


F 1 ü 


J 

3057. | emim (ed (p>0, 2g> 0), 
| 
| 


8C41l. ¿ia R(OsE-1) AERA E gg gr vs IB B| ZE: 


a 
Fa)» rdg 
(e) ATE sin? ^ 
SCA9, dE k Os 1) BJ IE Ez CREE 3T 25 — sc APR B E 
分 


* 
z 


EG) = | V1-P duty do, 
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3043. APIR EB O S) TE AE 3k h Pk JT-05J CC EUSEB 


y=at0st, y=bsini (Uxtx2m) 


E 0A Eu 
er HH [A : 
T da Xl 
9044. |. m 2 m ° 


up 1 «x (—D! 
3045. | ez" sin za da= lS Dw qat 


0 2 A n--l!! M 


FE 
` TP ` vL . 
3046 . j e= t cosisin g) cos ng de= — {n=0, 1, 2, = 
° 


m] 
EE 
5047. NE cos(asinz —nr)dzr (n de HAO a 
"eien 
o 1—92ac0sz--a? 


3048. | dz, 
HER sPBD2864 Hs. 
3049. N in (i —2acosz-Foa2) da , 


3050. 证 明 公 式 


te d 1 i! 2! 
— _ 二 
J o atz dæ a aq gË 
n n —1)! H Gnl 
十 1 一 二 a + (—1) gti * 


h a0HO0-c8,ci, 
ETRA PRALER O Ri ZP 


-T 


n 
o i1004-z i 


其 精确 程度 如 何 ? 


# 9， 无 穷 乘积 
1 无敌 乘积 的 收 笋 性 ” 异 ! 果 存在 有 尝 而 且 蜡 于 零 的 极限 


Jo 


(1) 


$8. p; SER 287 


Tt 
lim FT p=lm P= FP, 
Ro 


=m i-l 
Ri SR S ad 
Pip prre TI pa a 
ag. 


# P = 0 MRi p, 中 于 一 个 等 于 需 , LERRA RATE ERR 
J, Hips ALS SE EUPCRCT = 


FEIR C Bc Sk BE S UC 
Š> In p, (25 
Bc or ETE -—REBJS 
Vogel E Sg Sep - 
lm p,—1, 


落 pa—l-ean—1, 2,9) E a, RES, RÜSEPACO D kB SET) E së 
TERRA 


3 a, = > (p, —1) (3) 
Jp Stt 


在 一 般 的 情形 下 ， 当 a, TFET S TA bk (3) MC RC, AER EE 
iD Ed 


> m = > (Cp,  — 122 
ERRARE ic, ZE D RO RE REEL RC, 
RIA IECAY SE. WR OARE J CO REXUMEC AI gE 2 T] B 
必要 的 条 件 。 
JORRA GARAE PB — o < m= 十 ce 时 有 展开 式 


E G< E B E Ro +}? o * A 


. TI (1 m ) Ú Ë art ] 
EIn Z — 一 cos T = 一 一 一 一 一 一 -一 
acl aet act (Eg—1)2643 ]? 


特别 是 , 由 第 一 式 当 4 一 Z 时 得 瓦 困 斯 公式 


T_T 2» , 2n 
à Il Dal Zapi” 


289 T5— 54 FE ERU 


HENTAR: 


= 13 1 = wii 2 
3051. I(1-—)-3. 3052. ILI 8° 


8053. 11 [1- — n 


not D) 
= T 9 

9054. irz«(i J |- e 9053. H cos 3:2 =_e 

T r _ sin z Teh 2 — she 
8056. Jl eos r Toyo 3057. Ii cb 2 "n 
3058. |] (1-2) - (|z|<1), 

-t 

2 P4 P, 

3059. 三 = -一 -一 -= 6 i. 

2 23 Wu 2 No ZASI 

"7 a m _ 2x 
3000. I gI Sel BJ 
pA F Z| 7559 3E LS C SEC EJE: Hi HM: 
3061 n4 3062. I] t+ | 

1? nzlt + 


jp (2n-+-1) (2n-- 7) T. aso 
- imt intaj 904 H 70), 


3065. 可 否 申 乘积 LE p. 5 lI ç, ^15 a FEET HIER: 


(a) IT (5-02; (6) IT i5 

(2) TI pugas (r) H = 的 收 化 性 ? 
WA F 2265538459 A E: 

wee. Ñe sm. BI. 


we. del). — x n-2) 


8071. 


` d 
ma " tE "ur 8m —- 
ÄB (i)e. sme al ): 


49. AFPR 389 


I1 n? 4- an+ 5, 


"=m n^-4-an-d- b e JE rB nzeno Bp n3--an-t- 50, 


n E m 
[] 8-20 tcn (n a I8) 其 中 ny D, ($—1, 


s nam Uo ba) (n— ba) (v — bp) 


e 入 十 二 " 
H Vn 8074. TI — e 
cm y 1 na aa 
dori) É ". 

Hr zi )es 其 中 o>0。 
il (1-27. 3080. IT (1-2; ). 
K=] n=1 


a 
7i 


[I t mm n, 
n=] 


. 证明 : pe 2122 kok, RR [T cose, c @t, 
. REM: 车 级 数 eo, MAk, MRR LE te (eas) 


(lai <T) kk. 
PEE F AEA SRL ARE f HD A Pc kit: 


一 S-i BEE BA 


:一 一 — TV 


308. (l1 07^]. so. [1-027 
se ipsc] sm [全 人 

i! wn i 
3092. j—— ss 808. psc, 
3». Sue aes. ji (20 57] 
3096. (E) 7)6- 7g vga- 22) 


ICA 
3099. 证明 " BL ië dk clo, o 名 8 二 者 发 艇 ,而 乘积 
I] Qo, k, o 


EPUM SL zpn-—?b—1, 
Qu 一 ; | 
E EUR. HE m= in 
3100. z 


$9. BARH 291 


(GgS Š iOm pins d, 2, JE SESOS ELA, 
= > o u 1 7 . 
征明 (去 ) Ta. 
S101. EBE: ERU 
pa: 1 
U 0-2 


EMEN > L 
n=l "Du 


[EE p, (n 1, 2, -- ERRAR Ei ODD o 
3109. ix e, > 0imn=l1, 23,20), H 
=+ P.O (r) (20), 


"T 


REN : a =O" (4 " Jo 
HR PE 
lim an= a, TL E (GY, 
3103。 利 用 下 里 斯 公式 证 朋 
legepean d 


92.4. ó- FAR) Vna. 
3104. 证明; dX 
Ade 
nm NE E] 
34 n— oo RATER AS 
FB sedie Hi Ue PREX 
n] = An e? (1-- e), 
其 中 lim e, —0 和 A=. Ex. 


HUR GMBH ICE RB: 


(r; 
4 - Vim a,—; DA + a 


292 ££ i HRE He 


一 


EERCHUEN 二 可 利用 所 单 斯 公式 。 
3105. itg cdi oc SCELES EE T' Go) 由 下 而 的 公式 来 确定 : 


EET quio 
P) = lim glet Ly elep ° 


由 这 个 公式 出 发 : (a) RN I (m) ARRE, CO) iE 
BH J'GDXSPTCOROABURCECITMSUSCÉÉ z AEN (1B) 挑 出 下 面 这 
个 性 质 
十 了 =r (t); 
Cr SEP IE ROI mos P On) Z f 
3106. gx So EAEN ae, b] "TER A E 


b=, fflatdd,) 13 n)a 


7 
FEB: im FT (1-8, fa) = eS 
n~ {=i 

3107. 证 明 : 
V TE (a+ ^ 9 
— -=Z 

me S (atib) 
i-o 
其 中 4>0 和 b>0, 


8108. i f. e) (n—1, 2,…) YEUX PIT (z, b) A AARAA 
Kf. ie) | enw 一 1，2,…) ,其 中 般 数 D os c ft, 
MESH: HR 
F(a) = JI Uf, (1, 
fet (o, P) EEREN, 
3109. cux 
F(z) = IT Lf, (1 
MO SPS don, P" (G) 存在 的 充分 条 件 为 何 ? 


$11. Hd tB S PER 5 293 


3110. 证明 : xpO-c-cgy, BM 


riwi le-m) -0 
sx yiy-i)e(Qame) °? 


$10. HifpH EA 
NUBE 


nl =s npe "t E (0 x 9,15, 
BrHises ELA fü m BEKRHIBUn!, 


FLTE MH PER AR LIBER : 


3111. Ig 001, 3119. 1.8.5--.1990, 
1:3.5...99 4n 
9113. PP EP g- "(od ° 3114. Coo o 
1001 J'EN 
3115. jT? 8116. | (0) "dm, 


3117. n sin?? g dz, 
JD 


9118. XJ] FEH 
(2n —1)!1 —1-8-5--- (2n—1) 
IE HEUTE ALS 
S110. n EA, WELET Cho 
3120. AASER DAR F AHRR: 


(n; bm "n ; (6) lim TL 
. Tl In 2! 

np) lim CETTE I) lim —— 

( ) qor VU CA 1)! | R— In n” a 


$11. Fifa T BSN IS 25 
1° 拉 格 郎 日 揪 入 公式 ” 控 格 郎 日 多 项 式 


204 S$ PEE PA 


P.(a)— PAETE rr Or ia Cr siu) nn Gr 98) 


———. 


£6 (mmy) mi m; (E — EL) re (m m m.) ^ 
具有 性 质 Pala y (É—DO, 1, EE n) o 
2° FAM EH DÇ 车 fOGoOZXEBHIERBH [0 , 1] EngiEBEERUE. DUET 
坦 多 项 式 


B Cm) = SA a —m)j-t, 


当 noo» 时 在 于 区 间 f0, 15 E — Bolo T ERA f (a), 
3121、 作 出 经 过 下 列 数 种 


的 最 低 的 7% 醒 多 项 式 P. ir). 
P,C—1), P, GD, P.) 
ALL A STR 2.9? 
| 31292. 与 出 经 过 三 点 : A (29 h, Y-i) Bo, yo), Cito- Àh, Y1) 
B ar ER 1 Fe 


s= az? + Orie, 
3193. Xu mE r= 1, y9—1; 2,—25, y; — 5: ra= 100, y= 
—10, 推出 开平 方 根 : y= e (Ee 100) BiU 2 Ro 
8124. 利用 数 稍 


sin 0? = Ü, sin 30° = £, gin 90? = 1, 
推出 如 下 形 的 近 僻 会 式 
sin z" Satoh  (Osms00), 
利用 这 个 会 式 , 近 位 地 求 : 


sin 20°, sin 40°, sin 80°, 


$11. MARA GREEN 295 


3125， 取 数值 0, + +, #1fEHUE B £ TR sÇ US 38 (i 


Rio ATEN f (z) = |= | 作出 在 及 区 加 [~1, 1] tPs BB D SALE 
IB... 
3126. plbrië mg ARAH y (z) ,近代 地 计算 


2 
| y odt, 
e 


3127. HTAR o, 22, z, 就 在 灌区 内 [0, 1] 上 作出 白 恩 什 
HEHA B£) o 

3128. 对 于 在 阴 区 则 [4, 51 KAERA S a), E HBA 
HFEA BOKAR, 

3129. ÆRE L—1, 1 EB BBT £ RK B, (ey 38 3E ER 


HORE qo. EHER y - Ed E RU y B.(e) ERE, 


S130. 在 —1xz«lJS/IHIBx ns EH EATER 
fim)= @|o 
3191. JXj-r BZW 
Jis = (gw bh) 


HE EEH SMA Bm. 
3132. MLM- S «exl. E, ATAR f (z) = con m BERE 


ZEA B, (2) 。 
9199. 证 明 : AAEM- 1, 1] E, s| = lim P.(%), 其 中 


206 ' Fi ARE qu 


a1. 3 — m° NE 1-3. (24 —8) , EMT 
Pael- à 314GB 5 75 


S134. zt fle) 是 对 于 — xtA ARRA Ga, b(n 二 
=0, 1, 2, =) Ebm HE RF IE ZA. mEEBH3EH: H — f8 Z IR x 
gum) 一 他 十 > (1— 5 )(a,eosda +b, sin iz) 
ERR] (— m, w) E— 321 gk T Fis, 
8135. XT 
fe)= iz| (—-zXexm) 


fE BJERE E ARo 


m SUCEDER 
第 六 章 ”多 变量 函数 的 微分 法 


$1. SZERK. MW 
1^ ARMER BERSO) S fn, Ca ts 60 在 以 Po AK 


点 的 集合 五 LAIEN, 著 对 于 任何 的 e=0 存 在 有 5 一 并 se， Pò =0, 使 得 只 
EPEE K Ü< o (P, Posi [其 中 P, Po X; P $ P, —PAxKHHIB3RS S], 


AI] 
[OP Aj «s, 
RPR lim f (P) = As 


s 
iim fCP) —fPg) 
RAAR i 于 P. Pte saat), 
MM FOPO FEARANN ERZERR , 则 称 栈 数 f CP) 于 此 域内 是 建 


S 
^ gaens XOU du e>0 部 存在 有 羽 与 有 关 的 3>0。 合 
mase 中 的 任何 点 PP" 内 要 是 
o(P!, PM Zi, 

便 有 不 等 式 

(ftPY FP" «e 
BE yc. BEER FO EG Pad-— Sk 8857s 

E26 FLUR BUAEFBRECERPC T Ub PR BB. 


[ER iH F Z| r p EB BÀ : 
8136. 2 一 2 十 3 。 3134. u= I =r A y*—1, 


(297) 


2BB8 


FO wi E e qp ee 


1 
Es ni A y d.. E qf ==; ————FnF? 
3138. ues l-r- yt, 3139. z VETES 


9140. x= 
3141. u= V. DEG -t 8142. u= / 1— (6 y), 


ict Ey —li(d—a*—3?) , 


Ar -— x3 — 1 ° 
98143. u—1in(—c—), 9144, 4-narcsin zT. 
_ E, 
9145. us—arccos EZ ° 


3140. u—arcsin P3 + are sin (1-3), 

— — 2 
9147. u — Q sin (a2-- 37), 3148. v= arç eos Va yi 
3149. u= In (mz). 
9150. u;—1n(—1-—2?—4?-Ez*, 
PEE FARA hu S hr ES : 


8151. z-c-r y, 9152. z—z?-- 4, 
3153. z—2s7—?, 9154. z—(c--3)?, 

"i = _ 
3155. 2 io 3156. z ERE 
83107. =x aya 8158. z= |s| +g, 


3159. z—|e|-E|y| lety o 
3160. z= s 3161. z=" (@>0), 
3162. z—a"e (æ>, 


8163. z= Inf LEN B 5 (a0), 


3164. :—are ig Z= a (47-0), 


9165. z=sgn (sin z sin y), 


$1. SFERAH. UNTE 


:K F ZB ridi : 
3166. u—r-ryctz, 3167. =r ty 25, 
3168. u—z?-4-4^—2. 3169. x= (c--yi?- 2, 


3170. u—sgn sin (æ+ y tz". 

RE (Hi rin fra E £t REST To H DE UR 

3171. z= f (y—az), 31723. z— f (34-3), 
— y s= fZ. 

3173. a=of( £). 3174. +=—f()。 


3175. 作出 函数 
P) = f (Gos #, sin £j 


的 图 形 , 式 中 
. 1, 洪 yc, 
fo (o, gyen, 
8176. >= 
. s . 9 
J QU, Y) 一 Vy 
y 
来 (a, 2), 
3177. dv 
^ CENE I 
Y n.a CON 
f(£)-2- @>0), 
AX f (G). 
3178. = 


sy fis 一 TD。 
ZI y—1HBpz—c, REAR Az, 
3179. =: 
z—€t- ydf (ms) a 
EH g—0 B, sca, RERS E z, 
3180. # f(z+y, E) - a —y $ f (e, 9. 


800 5-5 Aty st FEA AAE 


3181. 证明; XT Be 


"S 
有 : 
lim (lim f(e, y)}=1; lim (lim f, y)) — -1, 


wu 


rg lim f (e, y) 不 存在 。 


yu 


3182. HEH: 对 于 函数 


f, y)-— 


n 


2 
qu dais) 


a 


有 有: 
lim {lim f (e, i -lim Uim f (z, 4) P —0, 


rU 


然而 lim f (z, y) 不 存在 。 


pyü 


3183. 证 明 : XJ FG 
f (b, y) = (m--g) gin L sin I 
EE 1: lim (im f (z, yii 和 lira ilim f iz, y)l 不 存在 ， 然 而 
lim f (2, y) =0, 


Uu 


8184. $ lim {lim f (z, D E lim (lim f (s, y), 


m. V bs E boo: 
RE (a) f(z, y) Wepao 4-95, 0-09; 
. y 
(6) f(x, y) TALI a= oo, b= +0; 
(B) f(m, y) 一 si ZI 4 co, b= oo; 
(r) OPES DES a=0, b= oo; 


QD fæ, lg ty, a=, b=0., 


£1. sabia are RR. BENE 301 


AS F FPE BE : 
2| Q2 
3186. lin -tt ， 3186. lim 79^, 
人 zo» qoc 
9187. lim many 3188. lim (gye rtn 
eH MH Pae Los 
amas y- robo 
T +a 
8189. lim I) . 9190. lim (z4*--g?)"^, 
yc ü pii 
. 1x , In (zd) 


3193. i5 z—pcosp, y—psino, Bj FAROT E PE BU 7 IR] o 
有 确定 的 极限 值 存 在 : 


(a) lim gr P. (6) lim e.gin 22y; 
[| R F JBS K AO CE Lx: 
1 t4 
3194. up 2 ° 3185. Hc md. ° 
_ gy —sin 工 
3198. x gay S197. u-sin cy? 
9198. u— — ， 3199. u-ln(1—2*- 39), 
ain z Sing 
3200. n= 
qur 
3901. u—In —— —— 1. — 
7 N læ — e) t+ (y b)+ (z—0)?? 
3202. WEW: 西数 


2c 
fc, y) -| gage Erro 
E E 
0, Fr ary = 0, 


今 别 对 于 每 一 个 变数 2 gy ! 当 另 一 变数 的 值 固定 时 ) 是 连 条 的 ， 


802 FA ”第 六 章 ARERI 


AE FESEORE TX pe ae pa bl A aa REB 
S203. 证 明 : Bed 


ELI AN 5 ap 49-0 
fæ, yp =y y Eey 


O. E ay =Ü; 
在 点 O(O, 0) W AEREI 43 S138 
z=tċosa, q-—£sina (0S -+ o0} 
PE £& , B] 
lim f ( eos x, tsin a; — f (0, Ü); 


但 此 画 数 在 点 (0, 0) HSER o 
3204， 评 明 : Wi 


fiz, y) == sin P dy^0 及 fle, 0) =0 


的 不 连续 点 的 集合 不 是 封 并 的。 

3205. i58): XE BEER f, PAER ANES z XL ik fS, 
而 关于 z 对 变数 4 dà Sms, HERRENA RRRA ES 
车 的 。 

3206. BEBH: FEE G 内 画 数 f (z, aD EE o S BE 88 f 
in Rc REGES y WJ B 3e E 264, BD 

Jis, W) fiv, yo | «by —"|, 

skr, y) €G, (z, y") EG 而 工 为 常数 , 则 此 画 数 在 已 知 城内 是 
PRESS AS. 

JOT. A: PERS (m, y) 分 别 地 对 每 一 个 变数 ”和 2 是 
达 精 的 并 对 于 其 中 的 一 个 是 单调 的 ， 旭 此 画 数 对 两 个 变数 的 总 体 
是 过 种 的 ( 盛 格 定理 ) o 

9908. až Fir, y Tig ases, dsgadh HERAF, 
MEERA 2, (z) (n=1, 2, …) 在 le, A] E—£EUBCBREEEUR ER 


$2. AFEA. S SEHUEEGOGES 808 


fr 6x.) sS B. RER: WERA 
Faim) = fle, p.2)] (n=1, 2, +) 
WE fe, A] Efri SE. 

3209. Zt: 1) HE Sia, y) TI R(a<xz< A; < y < D) AE 
EMAJ 2) 画 数 Pi2) FAKE, A) PHRESECHCRU FC (0, B) 
AJE- RIEBH: BRE 

Fia)-fiz, o(2)] 
TEH (e, A) AAE, 

9210. 7: 1) HZ F, p FAR RiamcAÀA:b—y-—B AE 
PRÉRBS; 2) Žr e= giu, w) M y= piu, v) TIR R' (a! «uc A; 
5 之 w 之 B') 内 是 束 续 的 开 有 分 别 届 于 区 间 (a, A) 和 (5, B) 的 值 。 
RLB: EM 

F(u,v)—f[giu, 9) iiu, v] 
PE C SOMIT 


$2. EA. SERRARA 


1° gas AERAN ERU ER ECT RER, RI 
微分 的 精 果 三 微分 的 说 序 无 关 。 
2^ &JER ERAIURAR AAEE z, y, a BODIE f (z, v, 22 Bz 3 Et RJ 
df tr y, 2) = Adt + Bldg -C4s-Foto), 
式 中 A, B, € £j de, dy, Z2 EAM e= Ca) - CA C22, RUE Ei 3: 
Jm, g, D VIGET, TUR RJRS EE dde + DAy + CA: 等 于 
df (x, y, z) = Te y, det fy, y, Ddy -tfe y, ada, (D 
(FE dac du, dy = Ay, dz — da) BONS CERERI ETT o 
z4dbd v. y, 2 Jg AME. EDAD HT RATER HI , aX, CO PR HER Le 
Ee, 9, z JAER, RIDGIT ERI EUST HE Z: N 


d'fim,y, 2)-— CE Br TIY a td: 2 p? A) fe V, 2s 


804 Z MAR FEFEAKI 


3" RAHENA E us=f aye, 4X Bxr—e(,v),y—yQ,v), 


£x, vU HE 2, y, x 可 微分 , RII 


Sw Ow Or Ow Oy | Ow Or 
Ou — Or Ou By cw Os dw” 
Qe, ow ĉr ,O0w Oy , BW Or 


ov Op Ov By v ^ m gu? 
人 


Qus OP. Jw Bd Bw , OH, ðw 
eu? =( P, ax T i y AE) wc Gr 5^ du By du ds 


- eue e 
E Aoc xe ath6xÁP AC Aa tex) 
q E: Ow | BO 2w BR Ow 
Br Or öv öy öv Br! 
. a, e ea 
其 中 PET GT. h= 
_ ČE _ Oy 802 
EÉ Py= sp? ac) Fig 2p? 


f +> + Bo + *+ 0 Roa 


AMADA 1, HRR uc f G, y, z) STR RU RRT A 
KA 


2 2u CDS A+ = vos pa D GOS T, 
TED En SX ER e B D P SEGA GRE n DAL | 2 P FI Ad — Ee Rn EHE 
= OH . cu R 


KET ERARD F 
gradul e JR] Cm) EY o 
3211. 证 明 : 


fo, b) = A [f te, b)1, 
32919. =: 
I fm, y)-—c--(g—1l)arc sin 2, 
* fis, 1). 


$2. KFAR, EGER 305 


KUBA uS Bu — r A — Br i S= ERE : 
39138. G= 4 a — 42243. 8214. u— b. 


m D 
3215. T "E 3216. um atri? 
Nn 
8217. wr siníz4- y), 3918. u= T. 
m 
9219. x= te PE 3220. u—cz", 
3221. w-—Inír4-435, 3222. u-aretg Z, 
vc : = 
9223. u—arce tg [eg ° 9224. u—arcsm VuaISy 
3995. u= BW. v-(2) 
OUT Val L uro Ny? 
9997. u—z*, 3998. =a, 


3229. 3f (a) uw—z)— 2m —3y'; (0) u—-z"; (B) u= 


a 
carece Z, 
y 


BEFA | 
Ou —QOu 
óróy  OyóoOmr^ 
2. 
8930. & f(e, y) 一 oy Tr 55, Seat y 20 H f (0, 0) =0, 
BEAR 


Jf: (0, 0) é fi (0, 00, 
9281. SE u-— fe, y, z) A n RIRE, UP 26 n ERE X 
-F 3F2 EEUU) JC d RE HR : 


(a) u= (z—2y4-825*; (6) = LATIS (B) u= (£), 
3232. 证明: ETAN u=, y, 2) 满 足 方 程式 


308 FOR ES EHHA aE 


eu eu k | 


RU E2 n 2X 3TZR HEX 
提示 TFS bd rE SK 
FCE) = Pit, i, 123 rn 2 
3233. BEHI: s fim, y, 2) JE H| R 2 BU an RARS, WE 
fii SEHR olt, y, 2), fr V, m. Film, g, dE (m— 1) ZXBSTEX 
ERAS 
9234. dz u-—fr,y,z) Z B| I PSU n RKR, RE 


Hj 


a . 8 Ov m" 
(z ar TY ap^ =) u-n(n-—1l)u, 


cp ABS s — Eri (5, y, ?为 自 变 教 )* 


9235. u= m Ya 8256. um 

M U y 
8337. ú= wt, 9238. = Ins e+ a 
3239. u=. 3240. u— my yz zm. 
IAI. 2 


z 
x? mn" 3a ° 
3242. at f G, UP z} 一 y2, 
x df, 1, 1) Rd, 1, D. 
S243. REH: GE 
u= A asi Fy 22 
RJ dusi, 
9944. EE c, y 153078609] 8 En So FAAA H TA: 
(a) (1+m)"¿(1+%)"; (60 In(l-c-z):In(l-c gy); 


m--g 
(s) aro tg Tuma 


$2. fu RUE. G puc as mpm 307 


3245. 用 微分 来 代替 也 教 的 展 量 ,近似 地 计算 : 
1.03? 


) 1.002-2.0082.3.004?: (6 — —; 
ta) (000) S 98471. 052 
(83) J/1.0841.97; (r) sin 29°- tg 46^; 


(3) 0.97105. 

3246. G uÉBginr-62Kmy-820k, Pris-— ihn 2s 
A HIS anak 5 ZEE. [BDEBOD pe gs aE (b dm on? 

9247. 局 形 的 中 心 角 wa= 全 ” 增加 da-—1?, X T GR ICE TTE 
APIE , sul pz 24 dm EA Ig sepe R — 20 Eko 

3248. TEHRI EOZE JCTELHESET- AE BU THO 3E 25 T 
F, 

3249. Cip EE[E EB EC EZE R oum H aA RT: 

R=2.5 3 +0.1%Æ%; H=4.0 K 40.2 3:. 

HETA 33 AHE RH IKEA HJ E PE RO) oS sx 2E 4 RIDE BRE 6? 

3250. = EAA a= 200 3: +2 3 b = 800 oK 土 5 ok ET 
ZEH C—60 4-1", HAHA HI = fg To IS = 12 e 可 有 怎样 
BO SEO RET 

S251. iri: 在 点 人 0, OHRA 

fi, y) = iayi 

于 点 (0, 0) PSP D SEHE £200, 0) 0 f, (0, 0, 但 在 点 (0, 0) 
FHI nj t ^y 83. 

BA ERU ER flr. y) PD fy(x, y) 在 点 (0, 0) 的 领域 中 的 性 


Ma 
9202. HEH: 画 数 
Fie 9) TUE Fety t0 ROf(0,0)-0 


于 点 (0,0) 854151 EALA ARAR SEE EE o (m, 9 fV mv), 
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1B EE ERHCT- nx (0, 0) A RB DAT 
3253. 证 明 : HX 


Fis, y) = la ysin y F eyn $n f(0,0)-—0 


于 点 10, 0) B9B pU Did Sri f. (m. ap m fum, y), ix B B SE 
ELT uu (0, 0) CBS BJ H. fE d 8 FEfI 98 bi rh P.G BLR; 然 
IH ACT k (0, 00 T EA. 

3254. GH]: AUD ERE: FE Sas fom, y) 和 
fum, y) BS Ud f (m, 9) 于 域 E P3 Sci dd 

9255. 证明: FUN EC (z, a mamn e v), ta 
EAEN HEARE y P5 r YE BS SEWER fla, y), B 
Sy z FH y BJ E KE uE SS BJ, " 

dE F XU LR rR sk TTS ER ERI fd SE ERG : 


^u etu à*u 
zt Oray? Br 


u= m$ — y- 2? --22y 7-9? -E x5 — 922 — 9? 4- at — Ax! t, 


eu : 
9957. EE SP =m ]n (m) 2 


392585. u y u-z5sinyd sns, 


* 


3259. . “u , Z usare tg LUTI ry 


Br oy or l—:z-y-—m-2—3432? 
e» Xu 
i E Py dz ， 将 "< 
O*u 1 


` söy 0f ên’ Aue In Va g £j "i-o 
Qo Iu 

sd [ETE Buenos) mt, 
gy m 

3263. davayr s 

— £: 


$2. mE. SERHAT 


89€4. mI 3e "E (m2-p y?) e***, 


Qr atn # + te 
. Fh. Qa? Oy? Egr? di uat 
3266. dy fie, y) =e sng, d fU 0,0), 
9207. E: E 
ufu), 


m 
则 Gea C40 
AP feeyz, #EFok 486 F, 
3268. uy u =r — rty — eyt yt e? -Bety - 8zy*-.- 
+y 4-2z* — ey 4- 289? Hay l, 
A od, 


xe u — Ou Atu Og. Plu , 
FE Am a öy , ETE p uir ARTE ZA? 


在 下 型 各 是 中 求生 指出 的 阶 的 全 微分 : 
3269; d, ru = mi a  S3rzyiz—y), 
8270. d'u, 35 uw—sin(z*2-9), 
83971. d?u, u= n (2-3) 
d2d42. d9u, dy u-—cosmschy, 8273. RY = u= zz, 
38874 d'u, E u-ln(a'y'z), 8970. d'u, Saa = a82vb a 
S278. du, ru X (ZYY (a), 
892977. d'u, aru flzj ue), 
9248. d'u, $ usg tWt 
9279. P,(m, y, z) Hn REX ETE, BEDH 

dP, y, 2) =m] P, (dz, dy, dz), 
8280. ë>: 

p 2*5 


+ 


To PAnR TERRAE 


y Au F Aus Alhi, $ 


a 


(a; T EH (6) ë=], z*4-9* 。 
3281. zt: 
eu eu 
duo A Ap 
求 du, 3E 
(W) u—sinmzoeh y; (6 u=l1n,/ m +, 
3282. d: 


Au X? eux Qu V? 
={ 2y Q4 04 ceu 
Au m) | ay) * (S) 


i Qu Ow 


dum Ap? Ta CUBES e 
求 a RI au, E 
= 38. "lus n E LLLA 
(a) =g t+ Bry; — (6) z Vau 
s F ZE A B SB — EB — ESSE 
8983, u= f(z" +y +z), 8884. u= (e, Z), 
us `w oOo y 
3286. u= (m, my, zyz), 
8986. x u-f(z4y, y), R QO 
É i ny? 
"EN TERN Ol | Ou 
3387. uU u—fizctycrem cay b] GER du- ET E y” + 
Ba l 
Əz2 ° 


R FAR yr hr BU [DRITTER a, y E z DAE): 
9288. uw—f (0, Hip i-w +u, 

3289. u—f (D, H'B ET 3290. wf (lv E +o), 
3391. v—f (5, "nM 3392. «—f (z? ja 4-2), 


$2. mwnt., 3 FELEK AUD 911 


— 


8293. u—f (5, y), dri £ az, n= by, 

3294. u—f (E, 1), dU £y, 00-9, 

9295. u=f (E, n), 其 中 may ume 

92906. u—f(r--y.z), 

3394. u—f(r-Fy--z, Hy 4-2), 

se. sje, Y) 

9299. u= fm, y, :, 中 w=#, y—U0, 2-179, 

3300. uf (E, n, E), Kp E= aw, n by, Co z, 

3301. u—f E, n, C), Kp £s ry, os -y, Š = 22, 

求 ha. WP 

3309. u—f(uws bye. 8803. u=f las, by, ez) 。 

3304. uf, 12, D, HE £ = m, + by 十 c, T) == aye 十 
+ bay rom, Š = Gs + bay tres. 

3305. m u= f(r), HP r= s ayta gn f og WI Gk Br T8 

Mb 


Ow , Ou 
5 e duro AAHIDIHUSTEET IRER F, 


3306. zr um vA GC SB UOI 4 JJ pi B pr 斯 算 子 
(参天 问题 5305). BEM: 
á (tto) —udo--odad-24(u, v), 


" , Ot 90 , ğu Ov , Ow Ov 
其 中 4 


3307. mE: BD 
u=1n (sa 3 (gy Dš 
CELLELLADI T 0 I 


812 TRES PAR SPERN DATES 


——Á—— 


3308. PTH: E uuo, y) 满足 拉 普 拉 斯 方程 (3 HB RI 
ER S301), HHI 


=pl Z 09 
- ° "(ty =) 
ERAT #É , 
9309. 证 明 ; WU 


3310. 证 明 : 若 画 数 usule, 站 满足 热 盆 导 的 方程 (参阅 3308 
RERO , 则 画 数 


Ais Ex E. 
9311. REW: Vu 


1 
ama 


(GrP r= s e—a H (g b)2+ G — e): 28 =s 0 RF, W E pr 36 hr. 
斯 方程 
Bh , Oh ^u 
dua CU ar oui 
3312. irj: EUER u=u (s, y, 2) W E TL EBDE r 5 E CB 
8311 HR) , BI ES E 
1 yke ky Es 
rx e EE 


p? + p3 * p? 


(AP E ARRE ru x! ry t A 8 A ax J E, 


—0, 


$2. ETBA., AraAra gis 


S318. HEHH: gg Sy 
u= Cue + Ces 
m” 
Gib r= Ve EET. R O, O, 为 党 数 ) ULLA RER E 
Cu , Ou , Bu 
LS t aa 
3314. AŽ uu (m, y, z) Fus mta (e, y, z) REH 
斯 方程 du=0, RER: Hig 
P= (m, Y, z) + Cg? Hy Ha 4 (n, y, z) 


js Jt — 35 8] TI D +e 


= TÈ 
Gg 


Me 


Aidu —0, 
3315. ix fæ, y, DAE [DOE m 2K WJ n RIAS. mp BB 
(eee oen) Kass mnn 1n m^ (ug, 
3316. E 
g=sin y +f (sin z—sin y), 
H+ APAD, WAT 
n Og e 
SEX m AP 8069 g^ 
3317. H: 页 数 
era) 
【其 中 f 2 ERES WI (0C HEO ij W J; Pš 
a 2: oy z nz. 


óc ey 
3918. HE 
a= iat), 
《其 中 了 为 任意 的 可 微分 画 数 ) 满足 方程 
Oz es 


81d LC MEE c NEL qud m 
3919. x 
u= s 2- £ zU F z) ++ zy 二 flyt, 2—m), 


二 中 上 为 可 微分 的 夯 数 。 简化 式 子 


$u. £u | Ou 
ör ` y z^ 
3320. i 
i 
及 fm, y, D) = Fu, m, W)e 
证 明 


efo tyf Hefs SUE, HoE eo 
HALIER p, d BEATA EE CHER, Bb DE "F 


usa. 
3821 y $8. Z =Ü, # 2— plit 4-3?) ç 
07 pg oy 
a 02 2 
3892. E Tu FRE dT = e om, 
3323. iz y*) E pay me, deze (ge EP) 。 
eu Qu Ou a =n (O 2 
gaad. v OY &y 7 5 nu uc 2 3 =). 
Qu. e Qu _ £y PEEL UE 
iy" we ur c, P. g 2 inar 
rep (2,5 
g'g 


2, «ui 
3326. CP due p(z— a) (wt) o 


Ou o ĝu , Ou 
3924. ES MEET ey? 


4. Ou onu e _ Y 
d a zoo - mam I = 
3328. «c as Hry Iray TY ay 0, 3 wu e( 4) 


—0, d uegíad-g)d-yda 4-9), 


$2. MEE. 过 变 县 西数 的 徽 对 315 


^4 Z. F3 
3929. x° 3 +2ey au +y’ ĉu =p (n= l)u, 


em êy oy 
+; u = us +z "J LM 


Pr Cu Ou 
Qn Orgy Əy = 


RIZ pk y PESE ETE GERA o 3B di: 


3331. 
83333. 
933b . 
3337 . 
3339. 
3341 . 


TE M (1, 
[E pm 


3342. 


在 点 ML, 


zm pm. 3332. =e p (7s). 

z=p V r+ a 3334. u=plt—-y, uv—2, 
s= (Z, 1 3836. ¿= o (c) b up, 

z= gr (n 3938. z= p(r-La)-F b (Z 35 


sxp( 3r "(T Jo 9340. i pup EU (S). 
z= 2 — y 


l) übt Os WBBJ EIL#B 4g == 60° BJ: n 


RER 
z= 2 wy 
1) im £5 Os HB iEIn és a BADIS # Em = SE, 


TEREA E ERER: (a) 最 大 的 值 ; (0) 最 小 的 值 ; (m) 


等 于 0。 


3343. 


y PRAET. 
2—]1níz* 4-9?) 


dE M (ma, yo E sb yc A r e E 8 35 u) E85 ERST CS 


3344. 


316 fo d AAR FENA pA 


ToRM(-A, — NIPE 每 -- T, EOP E I E 
HEER, 
3345. did 
t= mz 


ZES M (1, 1, 1D it Jf Ih] 1 (cos a, cos 8, cos y) EMER 
Pd TE BÀ BA Pp BER KS SHE A? 


1 
u= 
GEB r= Az deu t) 在 点 Moto, Yo Z9) 处 梯度 的 大 小 和 方 
[R] o 
S344. epi 


y ec -py*— z 
在 点 Ale, 0, 0) EBO, e, 0) — RBS ESTE ZR f8 E 
3948. TEJ M (1, 2, 2) 4b, EE 
ugs 
BS E BE mA qs BC 
6 —z--9--z-- 0.001 sin (10x A/z2- 92-22) 
的 梯度 之 天 小 林产 者 干 ? 
3949. SEHE): 在 点 Molto, yo, v) 处 责 数 
u= az? -- bu? H ez? 


及 2 = qa by os Da + Pny + 2pz 
(a, b, o, m, n, p Xy EE EL ato 67560). — BJ EB BE E HIA] fa 
EE 25 x. Mo GE pe EJ PS XR. 
3350. Gr u= f(x, y, z) 为 可 微分 是 实 的 画 数 。 知 cos a, 
xou EN 


9301. Y u= ie, y, z) Xr ub ic PB 2x PJ ES CE 


$2. femi., ATARAR 317 


J {cos a, cos 8,, cos yait, Falcos da, cos Bs, COS ys), 
l {COS ag, COS Bs, COS Yaj 
X I^HABSXEÉEB)N,. 

AEH : 
(s 2 ow) eu enu V? gu 12 Qu. 
v ()3 «(y uc -y =( 5) t) -(2) 
Om. , Ou , Ou _ Qu Ow ou 

(0 OB | di PE Oc + Oy! ^ Bg? 

33529. j£ u-u(m, y) JB ED BU BIS H S4 y ma^ EH: 


uic, g) = 1 
. eu 
A Qu e 


求 当 q = m° HJ 85 =. 
3358. E usule, y) US pt Fe 


pu Ou _ 
xr!  — y? 
FL CF AZ E 
q (m, 9)]) =g, ur, 20) =r" 
pa M (d, 2a] , Uy (m, 2) 1 D (Z, 2x) à 


IB E z= z (m, yi, Be F ZJ E 
0*2 
3354. =Ü. 3355. 


ez g'z 
öm y e $300. —  —0, 


oc? ày" 
3354. RE u—u(x, y, 2) 解 方 程 
ey 
ôr By Og Da 
958. RJ 
Oz _ 
wy 7 + 2y 


的 满足 条 件 z(z, 27) -109lE z= z(m, yo 


318 ft — 55 TRECE s PB PERO U PE ERE 


99259. RAFE 
ez: _ 
LE 
Iii AEG, 0) —1, z (n, U) =g But z—a(m. la 
3360. RHF 
Om b, 
Jey TTY 


HEETE ziw, O) =e, (0, y) =y WE z= 2m. o 


$3， 隐 图 数 的 微分 法 


下 THERE LED RE: 1) Bk Fm, y, 在 其 点 Aon, Uy, 09) SECTOR 
2) Fm, Y, Uu 和 FLG, y, 2) 在 点 Á, EIRG XE BI IDIRSRÉ): 3 
PG Uo, 72) £0, AHER Anto, to? B: Sy] YD 4+4ER|E— IE) USER 
iir 

=f ix, y) (1) 

满足 古 程 FO, y, 2) =Ü 
Iñi ELTE zo = Ja, Yo) o 

2: MARRIT E RXERI LEWA D ABE F (m, 2, 2) 


YE SR EC Hp, dg) BS doe i^] RI dit . AUR AE (31 YER Aa GE, i») ESSE PH 
可 微分 并 县 它 的 导 画 数 T MSE ANE 


ey 
BF cs — er , GF Os — 5 
E: Cz cr 9, TEN wu dy O (2) 


GR. SERERE F (z, w. 2) AEEA R RUSO LER (2) 的 方法 也 
WISI PLE : 的 高 阶 导 加 数 ， 

zu H b EE SC pula E 设 图 数 Fiia, tea Zal Y ea Ha) =l, 

2, ny EFFE: 

(1) 于 点 A, (49, ee, Xni His. ctt. P) HERE 

(2) fn s 的 郭威 负 可 微分 ; 

(3) 在 点 A RHF C at +0, 

ERR T, APRH 


$3. FE Sr DR +E 319 


Eum, e, Tail c, V0 (G—1,2,, n) (3) 
在 点 Agno, 1e, ms) BIRER AHE d B sre HAST RI np e 
i= (2, te > 0, 071,2,-75,) 
JAT e EDIE REC RE 
fiae, n. up) 38 Sl, 2, r, RY. 
AX EE ER e dte PJ pa 2 eH 
m DE, "BE, . 
A dae à dy; 0 
($—1, 2, «e, n) okan, 
3301. 证明: dri TA PERRA gb EL LU ENT 
[^ 4i vH EE 
0, dj z 为 无 理 数 


油 显 方程 yi- y—0, 
8962. iru fe) 定义 于 区 癌 (e, b 内 。 症 在 怎样 的 情 素 
FO Er: . 
fixg-0 


4 aeg«bib SUE PER AE y-—0? 
S303. xx f g Go EIS, 5) AREEN, Fj 
在 管 样 的 情思 下 ,上 三 程 


Fy) __ ——, 
TEH. 6) PA RE — a ER U e? 7 ¿ IN 
3364. AE < ç 
g*--y*-1: (1) 
K 
g = (m) (Crl<ses1) (2) 


Aye HE 1 BS asi ajar. . 
1) MPa i fid (2) 8 L JEE (119 


Q ix—BEuN BHpExt AE dog B vd PIRE BUE REOR "EE PIU RT pr SP BH 
TifricBu RUE. 


320 MOR PAR FFER AAE 


2) [LS 2 25 (EUER Ae d) 
8) BE: (8)g(0) —1; (69 (1) —0, EG de 2 iñ 65 ph iq ui 3k (2) 
满足 方程 式 (1)? | 
| 8365. REMF E 
wy (D 
= 
y-—4y(r) (—oo«mag«4oo) (2) 
大 满足 矿物 和) p 8 6 RHET, 
1) BA E piede Eid og £00)? 
2) [Bpfg d sa BES Pd bz (2) IL Jr (1) ? 
3) MAZA Aiia up E (2) d ZUR (1) ? 
4) ge: (a) g(1)—1; (0) g(0) 0, PLE e 2 ha (E ph 9S 
(2) is I2 27 2 (1)? 
5) ge gl 一 4 ÉE Š 2238 22 76932. [BS Nh BESTE 
y-9g(a) (1—à«m«c1--0) ifi E ERO)? 
3366. 万 程 
= 
EEA uou cm" mx. Jilix-UHECTEGDREBGIAPQ, D RWA, 
2) 有 二 个 值 , 8) JY= T fü, 4 有 四 个 值 ? ICE SK AJ S HE Au ER 
"E BS 38 48 DE FR BJ Ee T , 
83367 ， 求 让 方程 
(c 十 W oat s an 
Ba SL 09 A (8 E y BJ kk cR f x E y (m) (—1« 
rli. 
3368. UU ER fie) 当 aceb k, F H ES 32 gly) 当 
ecd Br Bgm Bii. MERER TA 
pa) = f (e) 


33. [gv ist S 321 
jE X. LH 35 08 ERI EC 
y-—q f(x)? 
HAPT: (8) siny-rshg-z; (0) e^c"— —ein?z, 
9369. zz: 
z—y o), (1) 
其 中 多 人 一 器 HH —a<y<a PF jp askel HEQB: 当 一 8 
«oe RTA TEAT E BJ apo c EIS ymy ie d RI TO) B. 
y (0) 一 0。 
8370. zt y—wx) 为 由 方程 
v= by + @ (g) | 
BRAE XBIEHA, RI rh iy B0 H pi) gp oos EJ BH BJ E] ES US 
g, B |e'Goi-ib|. RER 
u= Tibia), 
其 中 出 (8) GEL b c 2 LER STRE HE E 
对 于 由 下 列 省 方程 式 所 定义 的 画 数 9g, RE y! dn: 
3371. a^--2ay i=. 3372. ln. w+ —aro te £, 
9373. y—e sin ys (Ocel), 
3344. =y" (v), 3370. y —2v arc ig ME 


l +zmy= kie g) 
GA UB EOS SC) P AER 


dvo 0 39 _ 
I + 22 1-ry* ° 


S344. BEH: == 
sy ety MI, 


852 SEA AE SENAKI 


Rl 24 297-0 时 有 等 式 
dz h 
Via "Ue 
9978. E: 方程 
(au) ma? (a —*) — (azk0) 
在 点 m0, 4 一 0 Bye pog V PS np A 8S t: y q (m) 和 
yim a XR AC) Es Q5. 
33949. jj: 


=0, 


(a? y?) * Bety, 
F ou! 25 2 = O $0 y — Ü BI. 

39880. i 二 zy 十 六 一 3, Ry, y" AR "o 

S381. r: 

g — eyt 2y --v—y-1-20, 

x oy, y" Egy 6 m—0, y= 1 Bri (i. 

3382. EH: HFK 

aa? d- bay toy + 2d m A- ey f =0, 


等 式 Le) 0 

2h RS 
XI ERE =r (sw, 40 求 一 阶 和 二 人 阶 的 偏 导 丙 数 , 讼 : 
3983. +y tHe =n 39584. s; —3xyz—a?, 


33985. c--9-cz—s, 

— A a8 ab ip ——= 
3886. : m^ 一 出 ig 77m 
3987. r--y4-2-—g 0660 


38388. zr: 
qv? -- 9 4-2? — Bey == 0 (1) 


ÉE. J (e, Y, 2) = mp2 , 
求 : QD FIO, 1, 1), R og—a(e, y) 是 出 次 程 (1) 所 定 必 的 


$3. EER E 


323 


Er, (0) FL, 1, 1), if a= y (m, z) 是 由 方程 (l) Br z X BU 


pas. aH 2. 13 Eb E EE] 25 FB FP, 
9389. Pv ax?--2y!--.83:*-p ng —2 CO —0, 求 
5 g—il,y--—2,zz—lEBPMIÉ, 


xx Qz JU dz, BE 


TR 
a 


£a o Ou 
ðr’ Oxy' by” 


Z: o y z7 o. 
9590. =F e Tu le 3991. zuz=z-Lg FE, 
3392. Eem, 3393. z= tare ig — 5 
> 3 i—m 
3304. iz s —3(xcTgy)w--£2-—0,:Rdu, 
P aa 
8395. uy Fis-y-kz, m) gy? bz =Ü, š 27 ' 
Or Oy 
=k. Mor D + e - e 
3896. it F(a—y,y-z,z-m)—0,oK D RI 2; ° 
SMS qm C ap ; ` == k: ez e R 077 
3397. ut Fm, ety, xdg z) —-0, 求 ir y 和 A 
zw , ` giy 
3398. sr F (az, yz) =0, 3 AC 


9399. ¿2 (a) Fietz y+z)=0; (6 F(Z, 9-0, 


R dz. 
3400. i c—zr(y,2,g9-—yz,2,z-—z(,9) nf, 
y, 2)-0 HENW. REI: 
LN E RN 
Oy O2 og 9 


3401. uk w 十 yz 一 0, +y F2 —1, cR E 和 d 


3409. 3 Z += s z-g-2—92, m 


TU w gl ge—1,z—2BÉUTR 
di i 7749-724 t 时 的 值 。 


de dy d°? 


dz" dg’ dg? 


824 第 二 条 。 第 六 童 ATERA 


8403. ° =O. an = Ou Qu ÊV ., Qo 
3. S> ru—gv au mme MS By" Pa D By? 


em au " : : 
3404. E M-p = md, "neo — a 求 au, du, diu su dq, 
9405. ji 
zu 1 a n y Y 
Ld — = -—-—=-= r —— = "Ee 
€ CN: 7 sin — ye 


X du, de, d'u Fl d*o 4 s=1. = 1, u=0, » — THES fe AA 
9406. m: 
Pt 
求 Oy dz Wa 和 d?z 


dæ’ do de) dad" 
8407. it Ory 平 而 上 怎样 的 域内 方程 租 
gm, Y= Ht, g—u 9, 
(skr Ç "c 9 CUE 88) 3 z 为 变数 SU y BJ BB 


Bc 求 导 画 数 SL 和 IE 


2 
8408. 3 v—cos ncosi, y cos sini, z=sin p, sk Š 


m? ° 
. . . ài. zhp: 
3409. i v-—wcosv, y =u sino, Z=, ik — 
" Ex êy 
oy* f 
3410. Z z=zi7, y) 为 由 方程 祖 : 
gp gatte ， y= ew £ # = = wn 


(u o YERO PT SE LES RC, Rue R oO BM de B de, 
9411. z= ty, 其 中 gy) 为 由 方程 ayy -1 
BUE UE 及 SS. 


do? T 


| 8419. mus SEE, At z YRFA aet — me" -- ye 所 定义 


$3. EHAR AHE 


的 画 数 , 求 RIA, 
a dy 
3413. ZF: 
v= pi, v), y =b tu, e, z= y(u, v) 
EX eD e Ay RER R FA E o 


&—gpu,v), Yi, Do 
REH: u—uis, y) fln o= uíg, s) Aet —— Er a SE ES EAS 
3415. gt (a) z—ucos ., y —w sin 5; 
T % 


(0) t= sin 9, g=et—wC0s v, 
p ĝu m Ov ó 
Ór' Oy' ês’ By” 
9410. Bifru—u(e) m Ju 
“+ = Jm, y. 2), g (m, UE z) =0, hia, V; z) =Ü 
^ E 
EX. RT mi, 
8417. Ufru-—u(r,ay h RR 
ufum y, z, 0, g(y,2,1) 0, A(z, $ 20 


` eu 
定义 。 求 让 


g4l8. =: 
p—f(u,o0,u), y—9, 9, u), z—-h(u, 9, qD) o 
2u eu 
Om ay 
3419. at EE =r, g) P RH 
f, g, z, 0-0, giz, y, 2, 1) -O, 
AP i EER, dde. 


o 08 
B gye 


> Ow 
求 和 ° 


946 PRÉC FAR AERA AHE 


8490. u=, EP z YAAN seacgeiz) Bpu X 
Bu CE d z FU y sJ KR 


"m f n Ên 
y E er [9 12) ] 于 |。 


指示 对 n=l ERRA S H REHANA o 
3491. KM: 由 方程 
G(m—az, y — bz) = Ü (D 
[rp du, o) ZEGEXE uU. e PHE HI GEO UTR, a b AEA BH 
E SL BER :一 zt 外 为 方程 


RUE. RETE rif CL B JUST HE JR o 
3422. 证明: 由 方程 


p(z, 下 一 加 0 (25 


Z— 20 Z= In 
ite du, o) EEA u FU > Byte vr ia HA Bru X uy us dm 
zog, y) A EA 
(a mo) 下 二 (y — Yo) y tt 


d, DT dH TRE (20 653 JL (RT HEDI a 
3423. EH: BHA 
att bg ez — 0 (a? H- ar? 4-2?) (3) 
[3t rb. d GD ZEE u BOE RET C) EE n, b 和 5 为 常数 ] 所 定义 
BUE Z2 == z (z, 四) 满足 方程 


(ey — bz) ) Sa t (mem) SŽ —ba— at c 


2A 38 riti rfi (3) 19/3 JL frd FE Mia 


$3. BEA Uf 327 


—— ~ 


8494. ENE z 一 z(w, y) 由 方程 
加 = 
w- y” Tz vf) 
Brimi BEA: 
(r3— y t) 5. + Bey ám. 
9495. ini z—züv,q) Hj E 
Fircm,y-bux1)-—0 
Primio REIH: 
Ta Fy $5 —E—EW. 


Óy 
3496. FBFE: Fi RR 
az cosa-gsina-d-1nz-—f(a, | 
—csina-Fgeosa-— fF ia), 
[其 中 asalm, 30 259 EXEC f (00 为 尾音 可 微分 的 国 数 」 Eye V. 
f EHE zo 20m, y) i EA EN 
s yP Oz Y o a 
(55) * (55) -7- 
9427. Gri: Bim 
z am. S f (a), 
ü— 2-5 +f' (a) 
BAS Hi HER z= zur, y) 5 25 Fe 


6428. EED: h EUM 
[z— f (a) ]* x^ a), } 
[2 — f (a) 1 (a) = ax? 
Bx WERE Z= zm, y) TPS E Jy Pe 
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3429. ELHA: 由 方程 利 
z = am go ay ua), | 
O==x-+%w%@' (x) tw ia) 
Bri Hi BASI z —z (m, y) 0817: Tha 
du e (es) =o, 
Og ey vey 
8430. RENI: 由 方程 
y 一 2g (2) di (a) 
PTE X 87e ERE z = z (2, 9) EN E 


” r 2 
COE 2 ia a ot 25) G 


$4. "rFH(UIR 
1° 在 含有 了 导 图 数 的 式 子 中 的 变量 代 澳 融 于 式 


A= SAT, y, Urs Ursi -J 
PRR T, y Bp i EE Hou (EE) aat 


=f, Mj, Wgsit.u) (1) 
与 原来 的 变量 和 y AE, 
PFERD UE: 
eg OF , 
uh En — ka 
X ef of [^] 
cA 


EPE TAG BEER ERE SERERE vus --- 因此 我 们 得 : 
A ERI, u, My Wiry t) 


2° EARRAN T PRERE. SF CF zÇ 
go Dg ög EP ET 
UI LIE EE Hr D 


$4. WER 329 


4r r 
z=füu, t), yog, D (2) 


ditum 4 和 为 新 的 自 变 量 , 2k 69 R Efi 52 A4 s — e HBBrIDEB PH 88 
E: 
ez — Or Ef , 02 By 
£u — Ox Cà | Oy u^ 
c 0s Of 0r 29 
ev Ox Ov | Oy v^ 


MESES 
3° EET FRAR T n EE AE ELE ESREUFUIR TE RPSTEOS F > X 
fi Fa 
m= fin, u, u, geg(W, TU, C, Euh, v, u), (3) 
itr ow, e XBIESSERM s-a(Qa, v2) AAR, RUXIPY f SERERE 2E, 
宁 ，… 得 到 这 样 的 方程 ; 


= 


ec (21. 0f. Qe, 2e (En 2 Be) P + D 

Cui CÓ euo cu gu Ou 6w ex? 
2 (RE s Ef Ow? 2 Ög cu 一 了 二 eh cw 
ET ev Ov/ Oy Bw àv. BW o" 


EESE, 

ERRA F AAE AEEA DB. 
9491. it y BUE) B OE AER I 

- yy PE — Ba" — 
3432. Behr do 

gal Y 一 10glg''y "13=0, 
3433. FR a PER, ey PAER Sa yB 
+ y' 十 2 一 0。 

BIA BER BAF 2188272 E: 
9434. s’y" -Hey cy —-0, # m= et, 
9435. y'"— EN £:i-In|e|, 
3436. (1—25)y" — ay! +n =Ü, # xz—cost, 
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HZA AAR ETER DECOR 


T F4. m? 4 š 
9437. U alih v EZ y=0, div r-—lnig —, 
3438. q"-- nico gizig-0, 
EN y= ue t fr PEHE g 
9439. c'y" egy! 9 =0 
个 m—e, yu”, 
HP ui Wi). 
8440. (14-«?)?g" — 9, 
x — p Ë 
c s—igt, y cos é? 
其 中 uut). 
3441. (1—25 y = 一 下， 
p: g—thfb, y= T > 
其 中 u — wu) o 
9442. y"--(z--y) (iMy')5—0, A m—u--i,y—u-—3. Heh 
uut, 
3443. y" ey" Fey —y-0, R= Ry T, Rp ue 
=u {i)a 
3444. 但 定 
an Y 8-1 
L g: t= n acp 
HE wfEXQZE I: 6 WE, laqa E a Hi; RE 
no NI 
y fm— gi? e by2 9 


PY oa 8 _ 
Au ple) oe) yO, 


$4. VERË 331 
HICH s= o (S ERNS 
dy ~ dy u 
dis HPE tA yO * 
RI 


bej = 


2 | - 
BPO (GO FOE 19 (1 = [2p(z;g Go -g' (] [o (01. 2, 
8446. ZJ 
Piy, y', 9-0 
(Hob EIER g, yh y” 的 齐 次 夯 数 ) n er mel T 。 
3447 ， 在 方程 
Fisty', eq! , y) —0 
(其 中 至 PEERAA peus Ve 
3448. 证 明 : EESIRZYETA 
gu ejt bmt y= aE + baa + ea 
ac + byte ^ a£ -tonte ' 
FAR yY (14-2) — 342 — 
TEH 
提示 L3 4B) SERE h Tui AE R 
=G N BY +y yYy=F; 


- 1 Y 
X = Y=.. 
à," Xj 
E A,—aicbqde, YQ—ad.b + ben Cas 


9449. HEW: 
raeg L BJT 
S [et] 一 而” zl a (£) | 


x T kE]: Tp P aE ha 


El b sd. be 0 
= TES np qu óc = ), 


HETE, 


wa — - ——- 


Mo 
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YE FIER or 28 AY ROSE pg r Ej p Br 3 827 5; ËD p %= 
= rcosp, g-—rsing: 


3450. "fl mtv 
dæ @— y” 


9451. (gy'— y=2ry' 1442); 
9452. (ay) y" — ayy) o 


3458 ， 把 式 子 
z+. 
ey'-y 
变换 为 极 学 标的 式 子 。 
8454. ji t SERO doge 
M 
K Du] 


Htr TER p AURI. 
23455. KJA FEM 


学 =y + kr a pam, 


Hu o d Enim at 
di c éeyixt4 y^) 


改变 为 极 华 标 方 程 。 
3456. 5 HUBER r= Io), p=arctg 9 ， 变换 式 于 
3 
9407. TEE h E y= yw 的 每 一 点 (2 y hz T 
ALX, Y), 其 中 
A-—y. Y =m -yo 
RY! YU RY", 
引入 新 变量 5 An, TAFE: 


$4. FENH 338 


3408. £ = 这， 个 É-—r4-9 利 75-—u—u, 


9458. y C. ~a Z L0, 4 ist, no sey, 


y Br Oy 
3460. a $8 py —lies0), 4r £ =z, ng - hx, 
ea eu 


3461. z ey fos iise Rue, 
z 一 
3462. = ET + x lc By E u= nrt, v= In “y+ 


3463. CE in yi eO, P u= ln Vety, v= 


3464. g $È ey PNE A al a Ty! P qz Xp u= Z, Pg- 


HVH 22 O 


ez 
465. o py 92 2. Lor pY 
8465. vr 7 By <, #u p—z*, 3 ° 


e OZ — 2 Lad " uu 
3466 . (eta) gy t HZ) n cec, Xr 二 省 十 名， 


vy, 
9407. Ix 
去 二 有 十 7, — 9—-ue7 
作为 者 的 目 普 量 , 变 挤 臣 六 
(z+) 52 十 (z+ er) Sr (en, 
c468. RE 


834 $5 — =i PAR GEBEN bt aa 


Z= wu, 一 到 Ge — p?) 
变换 式 子 (£y uc] 。 
3469. FAHA 
@w , Qu , £u — 
Ór ^ Oy 8 
中 全 =g, mg-y—s, =z t, 
9470. Fx > {EHA m y 和 % (E23EI Eh , pM 
y Z 一 0 
gy ? 
3471. JE c {FHRA ,而 usy, o= g z EZE EE 38468 
Jy Eš 
(yz) SE (+) E =Ü, 


3472. Hx v TEJJER T Ru mz, w= ys TEA HL AE DE , TELE 


4- (2) * (S) ° 
9478. FHA 


E eu CRM 
(qaz 4-1) A + (@--z +u) ay * tytus m+ + z 


"hu e =g u, eT=y— i, E =g t 
FFAA RAGIBSA k uz, v, w, IH o= 40, v)* 
3474. V E (qam), hu = 22 42, ov sy" 
= lng — (z--3), 
s Êz ya ÊZ oa 全 vd qe d, ybl 
3475. « áz T EN E use, g 7 =, p= 


8476. (cy) p (1 — y”) yo m cay. de u—4z2—m$,0-— 


wq —39,t) yz, 


$4. FERH 335 


Qs MX? Oz Va Of Oz A moat ano 
3477. (s2) tr) uai ày A pues, Y= Ler, 


8478. BE u=]n v æ Fy, v=are tgz, w=pi yta, HP 


` 
s= 400, Uly 


ez ez 
ep —l- + Na n 
变换 式 子 (em ») 
3479. RE umge, vy, wee, 


其 中 QU == 4U LU, v) o APIS A 


A- $2.92.— 
æ Oy 
3480. EFE 
$u y OU vu Ou vy 
or tY oy t Ox ut 2 
中 分 £=Z, g—3, =z, o=, 
Z z 
其 中 w= wE, Na SF 


B Egr=reosgo, y=rinp, uE F Z| 62 A k r 和 名 所 
表示 的 式 子 : 


3481. w= a -y £t, 3482. w=r ty cu ae 
oo. (Py (1f, me e Pre 
9485. wa? D ary "PR AA. 

$86. vc Lg 7 eU a 
3497. ENF 


| ĝu Ov Ou Ov 
Qm Og dy Om 
中 从 Z= r eos g, N= sin Pa 


826 8 ex ded En MEER 


3488. "TIT 
É-—Eb;—ai, m— r+ at, 
Qu = e 
ei e^ ° 
J& v F w FETIS E SE RE , SEA F Z| Jy T: 


a Oz Ox _ 2° 2z , Oz _ 
3489. 2 3v?  özoy Ay "oe oy MIS 


BE 7; Ea 


NES Uu -X--9924-2 


E&vs—r—y—1l, 


. 200088 02 ex 22 | 
3490. (L qz) ar TL aya FE a ty By = t u= 


= In (z-- A/1--s*) K o= lni tN I E), 


o es 4 € 
3491. aa à tbey v oy -FEY p =Ü 


(a, b, e 为 常数 ) RE u= ln T, v-Iny, 


Qa o _ 


== it 


1 == 


= e 9 一 
g’ +y? ey! 


og as 
3493. da a CC = Ü, 


ux q— 0080, 3 =6"siN Yp 


9 s 1 82, 
WAK T AP» ADU 


ue u—z—2vy ER v-—sr2vay. 
0 3 FZ 
gáBb. r az ap 一 0， 
iix t=, V= r 
E y” 


; v M= r-t, 


$4. TE:TETDE 887 


EN 
x fm z eus m Qs ea ez E 
349 2108 LE ~; g*) E eg a ty He ey =Ü, 


= u= = (tity) HA ==, 


Bš 2 24 
3498. z? 2 — 22 sin y ray TY - =Ü, Ë == 3 ur 


= C M - 
mop (+ E) E mm R oar 
9501. JA) SE EET {A 


£= z+ Ay, 7] — & -- Ay 


变换 方程 
Ey a e _ | 
4 A BB Zap tO 0， (D 
(PEF A, BD C Z s B AC—B'—0) 为 下 通 的 形状 
Qu _ 
D" 


KETE (1) ORC We 36 IA 
3002. HEHE dr r EE 


_ dy By N 
dz — Oz? By’ 9 
Yrs mq ce Ob 8p .. 84 


HIRIREN Eii 
e= gu, a), = F (t, v) 
下 形式 未 变 。 
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3003. 假定 = 了 (7) ,其 中 ?= e by, oie a 


_ 99 Ou ，， m oA/mnu 
(a) du Ms Ay O; (0 didu)-0, 
8504. um 
wf), 
"n u= (æ m9) (y — 9o) , 
atw _ 
ap ee BU E E? 
9505. [RÆ 
£--4y—X, y= XY , 
0 O ^. eu 
变换 式 于 A=% P EA oc o ux 
3506. 证 明 : F 
oy -下 «2g —37) ay oro 
1 
在 变换 s-us B y-— 
TERRE, 
Ə*z az Ə% O 
da ti away y 
在 变换 u—c--z E v-gydz 
TERRE, 
3508. 假定 
tnb, =, zÉs, 
9u uu D uy OW 
EATR 。 aso S Ow: 57^ Qaó: Uo 
3508. (E 


Y= Pa T3 Bi, Ys =P t y Ta, Wa Ty FTy— Tg, 


$4. ¿EE THEA 339 


aki Er 
s. Har 2y Zy 2 š, 
e š 7 ra e Tu t 站 iw Ó z l _ 2 z Ü o 


— — H- —— P + — — A" ——— = 
eat exi dr? mim tita Oz Om, 


S910. (E 


HW mf foye 
£ ui =y, 
aep r Fy 
A*u e eu £44 eu eu 
4 a ow z tV ; Ovx d UU a 
T gg UU ay? ud VEA aroz (9^ ey öz Ja 


HER UIT SRECRGSCEDDEMR A% —_ Au=0, Juri 


_ ë 8 2 
4—5 3g 7 By ^ Ba? 


Soil. HE 


c-TSnÜcosp, y—rsinÜsing, z—rcosQ, 


| - uM? g Qu? eu N2 
ERAT au=ò a) - (25) +C) 
suu Fu , u | Ç Fu 
£ Ane 292 + [a 


BUR ERASER DERRETIR 
m= cosp, g—Hhsmngo, z—s 


E HrsinÜü, p=, z-reosB8, 
3912. 在 方程 
NE: 6X fV Bz 
(专门 让) (2) 
PHARE w, 假定 如 一 
JH o3 v D IESU E SES Pk a= a (u, v) 为 新 半数 ,变换 下 询 
Jr TÉ 


3513. E -22 = 2, 证 4o, PSE, W=ELI— Ve 


840 HE FAE = OhtEn gr AAH 


3514 i " E: e Ta 2>z 


_ 2 L =Ü R u= r+ u, s= tp 一 


oz? ry Oy" 


z 


p? 


3 
3515. 2z 19 Ee 0 =Ü, R u=ttHy, v=- y, W= 


ög? Qroy Pu 


一 QU — ža 
gz ag ÖZ — am, ETY 2-39 
9516. -r t asoy às 47 — 7-3» 
2 z 
9517. 25-2 autores =Ü, R u= m, m= r+, 
s= m+ s-r. 


3518. (1 


y—sin v, z= e", 


Lg PR 9* o9 _ 1. _ 
85189. (1 z’) A Ay 2255 I7 0 (|z|«1), 


党 = a 
= 出 一 -一 m zr-—unu, 


== ue (are cosm) ,U-— 1 (y —arccosa) w= l, 


ez e 


š x DA. won 3 二 
3500. 2 Sa 9 一 一 信人 二 2 zl iv. 


ey m y” (zŠ — d 
Beo uctdy, Y= u, t= 


95021. HEW: f£ jf 


9s abtan 
Oc ey ec oy 


(a, b, c EO) PR15388 


EET Bu 


[其 中 与 请 为 常量 ,4=wt8, 2 可 以 化 为 下 面 的 形状 


eu 
€ ey 


3522. aE: 方程 


Ceu (eH. 


$4. FERH 84 


La _ Qu 
Qr? eu 
X-T TEL IVa 
y^ 2 gi 
(ut 为 变量 ut Ej a 的 函数 ; ERRE. 
8523. n 
gtg tp 7 pp) TD 人 十 的 二 二 一 0 


(3th p= S, q= 


Ü ` 
中 一 


zn teus &-L£, 67 9-FZ, p= m+ ytz, E E 


3524 EHR 
+ 


中 从 e=, y=, ime, ue, HK rp uw), Eo 
3020. 证 明 : 方程 

zr g% Oz y 

Aw Ap Cog) 

的 形状 与 变量 %, # PI z Pra ajii Eo 

3526. HX x IEEE yF 2: HR, E 


ez 2 gs ĉz Or 0 azy DU _ 
au) a? ) Br 7e 


ev Qr 09 Br ov em 
9024. inn 0E 


_ £2 Dz y d 4 "LIN 
k 7? Ay 
HoBRZ-ZCOK,V),HEHRAZPER 
ez a Oz — Oz X Og Oz Bay Ox — 
EP r. FN -25(2—. EAE Gc ÖY +o( 2, 23) ey? =N 
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$5. 几何 上 的 应 用 


1* RRENA F m anie 
a=), 


y= s= x (t) 


在 此 点 的 法 平面 E HFEA 
0 


2° B): BHS RQ M 2 = fim, yaa Ms, y, DAER 225 


ry uM ENT Az — 
Z-a EX m) + E (x Y) o 


在 M 点 处 的 法 钱 方程 为 


Xt _ TTY _ 2—z 
LN EO 
ex eu 


ap FR Eos BEERERHEEBAPERIK ra, v, e) =Ü REA IHE AS 
PE (Xa) +E- D tE Za =0, 


eb hb$ 
Xg Y—mwu Z—z 
COE 7 ap TREO 
2 By — A 
v "pgs DARRIES Ce, v, a) = 0(a 392538) 
Bo toc ES: 
ECT y, a) =0, f.m, Hy æ 一 心 。 


4c 曲面 族 的 名 而 “ 舍 一 个 参数 的 曲面 族 了 (ae, y, 2, a) =0B9 68 Jë 


JE: + + LI 
PGr,y,2,0)—0, Ealt, y, 2, 05705 
TEQ PEERS Pie, y, s, a, B) —0 Df 45, Rob) d FE F if 


AH: 
gv, Hy Fy ft =Ù, Dr, Fa z, hy B) 一 总 dm, ug, E, B) 
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S FAH IEUTE DS Aur B ERROR H5 EZ E : 


39528. r—ucosacosi,g—asinacost,z —asin?; Tg Ela 
3529. z—asint, y= bsintcos!, z—ecos?£; 在 点 了 一 一 。 


9590. y—-c, 2—a^; fr M1, 1, D, 

3531. z*--:2 —10, y +s 10; 在 四 MO, 1,3), 

gag. z^-L-4^--2?-.6, wyte =Ü; fg M, —2, 0, 

3533. JERE =t, y=, z= P 上 求 出 一 点 ,此 点 的 切 芒 是 
PITE H m--2ycz-4 的 。 

3534. 证明 ; SERERE c-—acos?, y—asiné, z= bt HJER Or 
EEE f a 

9535. ru 

$—uüeécosi, y=ae sint, z-—ae 

Ejfémi 2^--y^ —2* HARREZ A EETHIU o 

9536. HEARE 


tg (“+ + 时)= 一 ee (p= FO, 


{其 下 Y 一 地 球 上 点 的 友 度 ， 炒 一 地 球 上 总 的 和 经度) 与 地 球 的 一 切 
TERIA fü o 
3537. C &ndl a 


Fr T— to -Y Ue 
£—fim, y) nen — aem, ! 
COS Oc SI rt 


Heppe yy ba. Ri E Molto yo gu IE Oey P 
HE EEE a 
3538. jux 


在 点 M,2, — 2) iir e 
$1, 39-220, z= — 2 


844 $& — dM ARRE ATERRAR ME 


#E J a EZ E E E. 
T3 UP Zu dii EE ng PT OD A E: 
9939. z-i 42; dp Moll, 2, 5), 
3540. eM .60: fia M8, 4, 127, 
S541. z—arc ig 7 fo TEE Mal1, 1 , t 
3542. a b on 1: Tu Moio, yo, oa 


3643. ;- y- In Z; 在 点 MoC, L, 0, 


3544. 2: 29: 8; 在 点 MG, 2, 1. 

9545. r—acosi cos p, y= eos, sim p, z—n sind; 在 点 
Mat go, dro); 

9046. r—rcosg, y—rsing, z—r etg a; TER Malipo, Tola 

3547. r—ucosv, y —usinve, z—av; 在 点 Motus, vo), 

3548. imi 

=y tt, y= uH, Z= 4 98 

BJ JEF IF 24 4 KA (w, €) Gran) JCBRTGGIOT HAY A E usw 
上 的 点 Molto, vo) ET RSS BITE o 

35049. Ahim e*t 2224 3+ eyt 2xz4- dyz — 8 EoR rH UJ B 
I ZPA 1 4E ps FERIE o 

3550. ZEHASRIE 


+ AE BU r ER TELBA TE PS ES Ia Ei RR S #8 ? 
3551. kim a^ 2224 Bz2 = 21 的 年 行 于 丕 面 
攻 十 48 F6: —=Ü 
的 各 切 平面 。 
3552. 证明 : 曲面 xyz 一 as (270) Bg 4n zb Ri E J REUS EE 


. $8. ILfST E53 52H 34B 


积 一 定 的 四 面体 。 
9003. HLHH: Bii 
eta yt g =a (a0) 
AJEET FE 22 kpi [2380 F REE, BAAT Sr o 
2554. EDI: $i 


And) 
R^ IAS SE sp E Pr. 
8900. gi 7j: fugi 
De fiv ety) (f'=0) 
HJ EE SE Es e Rk Sl i 22. 
9996. OHETKRIEI 
gi -Fy*3- s — m =1 
在 坐标 面 上 的 射影 。 
3557 .分 正方 形 (Qe, 0r 1) 为 志和 85 BERI RS 
分 a。 车 曲面 
£—1-—2a?-4" 
在 属于 同一 部 分 6 myfET pu Pis, y) E Pal mi, ORNER [u] 
相差 小 于 1°, R o BJ EIS 
3008. ix: 
=f, y), dt F (e, 9) CD (1) 
为 曲 而 的 方程 ，P (P I, PaE (D) 在 点 Pie, y) ED K Pile, 
yi) € D ZAREZA, 
REDI Fb DCOEERBOSSIBIBU, AXE fe, y) ER D AAA 
HE BJ — gr SE EH, HU SE TË TH SEEDS =E zÑ 
p CP, P) CpoC(P,, P) (2) 
Ra AE AER, pP, P) yr P E Pi eME, 


246 TH gint eaii a pri atk 


3559. BHE t+ =at 与 曲面 brey 在 公共 点 More, Yo, 
zo) FHER ERER f6? 

3500. 证 明 : ZKftbr0^ ÚH BL e Hy 22= r, g = mt p, 
ga zt dg? 0 MERI AES 

3561. HET: Ek z? --y*--z*—22a« x Hytte -Dby w? ey 
+e” = 2e2 形成 三 直 交 系 。 

3562. 4 4—24, = Aa, A= Ag Bf E Ef M (n, y, 2) 有 


E a M. Æ LLL (ambme»0) 
gq3—A?  B*—À* GË — Àj? ^ ° 


gir 8] jx c rr eit ZE BJ. 

95083. :kiiru-m4-g--z fE Ek e+p’ tzt] E Molto, 
o, 20) LBS FE kS ISI EIS SER £r. 

FESR TE EZGEDU n ETE EARR Spa qr: (8) 蝴 大 值 , (6) 最 小 
值 , mr 

8564. RIZE u= et y*--2 dei enki ED +Š =i 
E Molto, Yo; ° TASME A En SRNA. 


3560. | Am E DE u A o #E ht HU Bi Fle, y, z) =Ü 
ISSUE RS Lio d zit 9 
ð, |... 09 eu 
zs 9) nib 十 也 


keep STET) P WI RS B BLUES 
39500. vcosa--ysina—p (一 常数 )。 


. (r — q)* + a? -Z 


3568. Iu (9 二 常数 )。 3580. 六 =222- 上 2a 。 


89. Juli EET 347 


3070. RAKA L AREE, EDS c D A er pis, oe Am EE 
HE RE EMI] ELE o 

3571. 8I Jed d (t, Punk ë pela f d 
积 访 为 常数 。 

3572 .炮弹 在 入 空中 以 初 可 度 vo 射出 , 当 投 畦 人 角 a AMEA 
PAET , E 3898088 0] ride 

3678. uEBH: 4P T HIRIN TS EK S £p AE LE HE ERR DEF SE, 

9574. WT Zh Aca PIU dici o PEE e—a): 

(a) 3p) Wa rkk y= (a — e); 

(6) ^P3rZ task t= (ee): 

Q0 RaP y — 他 一 中 于 


(r) SRSRER(y 0) cat 05, 


3070. KEPA r, PtH I z -= R cosi, y — Rain t£, z=0 
G— £3, Br) EESK. 
8576. KERK 
(e —icos a)?4- (y — £cos B)? -- (z —t£o08 y)? —1 
(E. 中 cog? a+ eog* f teos y =] Æ 和 大安 数 ) E 12, ffi 
OORWGRIS Sr tAr 5521 fis uii, 3 eR tk 
TiV Rex 
3578. — p. POWER HERE 274-3 =t 上 的 球 族 的 名 
Els 
3579. A— RJ AMETE. GE rü- aq tas R, RE 


MN 


— 


kk 
(t — zo) + (I yo) + (29)? x R° 
5c PrE BS RAT SH ez [BI E , 


"d 


943 * Kui FERRA aE 


3580. FEFE p n q IE 
+ =! 
的 限制 。 求 从 面 族 
Z— š pus Ta F y = Ja) 


的 包 面 。 


86 ax 


1? Trés EX ZRPAA f Ge. (o) 机 上 ta. b) BRSORS&PR uS l1 
SER TE (ED B GU aH: TEIR EU] TELEESISBRERT FCBIBU 3A GE 


foy =a, oM loea f ec-wi Al fia, bi 
+- R ir, uw, (1) 
其 中 


Rm, uy) = 2 


m+ 
— — La f H rp — 
Taa Fis je (x zty- 5E | F[a4-6, Cm — a5, 


m" (0x8, «15, 
27 GRM BR J Ge, €; up 57523 ACHSE E. Vim R Gr, yr = 0, HIJ 
Jt ER T] che CER Sk ADR 


fa m of, oe S nu MPG, by le yb (9 


pl J, 23 e b = Ü RAA DAKR 5322324825 Sin, EERS 

xF 87 PAPAE EROR ICE] DE RDLEIN Ao 

3” 4PEHESRVWPEX BUTER Molto, VQ) BREST ER I" (y) = 
=0 RATRI 

Flo, go) 20, Fh (Go, yo) —0, Falto yy) =0 
EI 
Ass FL m, o), B= FLU, Yo), C = Fy (Qo, Yo) 

ARIES. TE Á 

(1) 4C — B2 > 6, BJ M ,— JE YF. mx; 

(2) 4€ - Bh «0, Mj M TEACS); 


n Tawa umanan. [uaamanar ,S80 Er re — — — — 


(8) AC- B? —0, RI] Mo— ESTEE SE L YF. £e 

在 A= B—C-—0 的 情形 , 奇 点 的 和 类 可 能 更 复 索 。 至 于 不 属于 光 语 的 竹 
EE CD PIi SE, 奇 点 还 可 能 有 有 更 提 涩 的 类 型 :中 断 的 点 , 危 点 等 等 。 

8581. 在 点 AL, — 2) 的 分 坡 内 根据 右上 好 公式 展开 画 数 

站 
3082. fp AG, 1, 1) 的 邻 城内 根据 吾 劳 公式 展开 夯 数 
für. y, 2) — t" Hy’ z — 3242. 

3583. 4M z—i1,gy——12 S z,145,414—9 —1-+-Ë Bs, yË 
ERR fim, y) Se y ay? oy 89 HS Er o 

3584. ur. 

Fir, y, 2) = da? -- By? -- C? --2 Day +2 Ees 4-2 Fa, 

按 数 站 BO D Bi ear ae eE fime, yti, a+) a 

3585. jmd 


fim, y) = 
在 点 AG, D 894535 POLES] BS JE K E] — OR S IBS 
35086. HHE Bs v EU K BR JF 
fut y) = vl 
EIH RHH Mo | 
3587. lel fu yl Fl 工 比 坊 为 很 小 的 量 , 对 子 下 列 二 式 


(a) £989. icc 
cos g ' 1—c--g 


HE E E 8:91 XCIR PJ Ra 
9588. 假定 c. y, z PRALER EE f TET OX 
COS (m-t y 4-2) — os z 60849 COS, 


8589. fE Ad Xexdt i m 


(0) arctg 


Fin, y) = d Uf a-ch, g) -f(, yth) f (o—h, g) + 
4f, y—A)] -f e, y) 


850 TA ZAR SRCBEEETEUBDEIMEE 


展开 ,准确 到 六。 

3580， 已 知 中 心 在 点 P (e, 9) ERA p WW ELI, dx f Py = 
=Jfim, y) R Pm, y) Gel, 2, DAE mE m paf = 8365 
厦 点 ,并 且 和 一 48 十 Pp; diy. TK p ERS eE 

F (o) US) HEUS HEP] 
EI HE 8I p°, 

9591. {k À -5 k übt je EER 
As f (m, y) = Fit h, gd b) fier h, y) — fm, gt b) + fm, y) 
EF, 

3092. [i o YIJE RESELERSEZT 


FI 


F(p) -元 上 J (z-pco8 p, y+ psing)dg 

Bb. 

Je TARR RET RM yr EK S : 

9599. f(c, y)— +e "iy 

8594. f(x, i =In( --z4-30, 

3595. f(e, y) =e siny, 9596. f(x, y) = Cya 

3597. f (x, y) =sngshy, 8598. fic, y)=cosechy, 

3599. f(s, y) =sin {gH y 

3600. fir, u) -ÍIn(l--z)In(i-2), 

3601。， 写 山 画 数 

fi, WD =| ay as 

WT HS xL EP ERECMT WELL. 

3602. HR IHE c—1 XD yti ñ ESE S EE e" 展开 
KERR 


3608， 写 出 两 数 f, y) ~ 了 在 点 M (1, 1699838090 AJ 


$7. SERRAR 951 


KR HE JE yK. 

3604. i$: 为 下 天 如 F estyi Hp SU. e £H 85 D 
35,25 esl # a=] EWM 22 = 1. 

T3 ENTE zGBECCHIDAX m—1 4 y—1l TUI BE SIT RD ACH 
ApH. 

Wr F ZA dl SE ARR Ph 3: UAR icri x28 rh 48: 


S005. yi — ag dca. 3606 . c? -par! — Bog 0, 
3607. -kyt =a JB. 3608. «L4 =r", 


3000. (s*y) em 8610. (y—a)?-—z5, 

3611. (steve i-am. 

3612. ABT Bb a, 5,clas be) Wiii HE y^ — = a) 
(a — 55 im— e) 的 形状 之 英 系 。 

peg M RED A : 


3618. y =le, 3614. ,—1—e7^, 
3615. y—c1nz. 30616. y=— , 
+ ur 
9617. = are te (n). 3618. j^— sin =. 
3619. j^—sinz*, 9020. y= sim? x, 


$7. SERN SYR T 


1° EENIA A ENRIO =f Ca rm, mo T Po PRANA E SC 
BEBO 0 (P, Pea 上 时 ;CPO FG) XE FOPQ < 了 DD Ui ig P 
在 点 Po EHE OR TOC CAS ESCUDO 

a 极 亿 皖 必 要 条 件 可 微分 的 如 数 并 DY MERER Po. BEREE 
df (Po = 0 的 点 Po PEIEE- GEE Eae JCP) DRLE Cn ip S: E 
#H fu E y 2-00 l, e, m). 

3 TETEN ERS 于 点 Po 有 : 

(a EE df(P,) = ,FCOPS) xD, 


852 = — šN sh 7. Eki PAU Du SE 


—— .— .. 一 一 一 - í. ....- 


(6^ He Mig E af (P, =0, dtf (Py >0， 

Ur SR d2FtPoe BSTEERRS HEB wJ S ERR CIT D: ot 
行 。 

"apu. XI UST A E Erpa y hili FU») YEEPGE SE Gn, wo 
LIF (Zo, go) —0], D— 4C — D 0 [Hk A=. fiim yy), Ë == = ry Cho so) C= 
ef, V] MEYERS, J: 

G 极 小 俩 ,着 万 >0, A0(€ 0); 

(25 LK D» 0, A -xzLC; 

(3) AREA AE CEU D x9. 

4* RTEBHIE fue RIN p Pe Diii, ep n man 存在 的 条 件 下 ， 

图 数 了 (Po) mf Gps es m) 的 圾 值 的 问题 ， 可 归结 为 对 于 持 格 期 日 画 


. ut 
Lr) - FC) Ban (P) 


[其 中 afsl, eom) UA AAT) 求 背 通 极 什 的 问题 。 关 于 条 件 极 全 的 存 
在 和 性 质 的 届时 ,在 最 随 单 的 情况 , 杭 据 研究 邮 数 LCP) 于 静止 点 Po RIA 
微分 dL (F) IWF m pua da, Xs, tt , dt, EF EAA 
> E dz;z0 (i=l, HY) 
EIER ERA TET | 9833598828. 
D RUCOEUR 于 和 界 且 封 抽 的 区 域内 可 微分 的 图 数 f CP) 在 此 域内 或 
于 上 大 止 点 ,或 于 域 的 边界 点 达 划 自己 的 最 大 利和 最 小 值 。 


RESET R| ea E Ei Se 9 pt fi : 
3621. z—2?-- (y— D*, 3622. z—2z*— (y—1)*, 
3693. z= (x—g + li, 3624. z=r wy ty? — 2x —- y, 


3625. z—a"y(6—c—), 362. z— y^ — 3EY o 
9897. z= ty — 4? eyy s 
50 


20 
3628 . 2—839 t7 (>Ü, gy 05, 


(a0, b>0), 


8T. £3RENUGNPOBHE - 858 


UD Da C 


= — ——  . aa- hI 2 Ü 
OU yi (0006-0. 


. z=1— x zy, 


zł 


=- 82+ (Bg? — bey + 8⁄2) > 


. &6" ^" (B — dety) 
. g= (et Ty 20)e Uerum 


. =t ey Ea dlnz— 10 In y, 


3 


E `. _-- -一 . I 
z— sn z+ cos y J- cos (& — y) (oses o Ü say 5): 


. 2—gnzsinysimi4v4g) (Oaea Gym 
-一 f pi a Yy 
. Rm iyt lns 222 + Bare te =. 
T 


. e—gylniz--y), 36840. :—z-FyJ-Asinczsiny, 


3641. z= (zi ye 0 v. 
3642, uc? Mz pr Ex Ay - 6s, 
3643. u—z?--y?*-Fz?-- 1229 4- 27, 
4 22 3 Y 
3644. ura (2770, y>0, £20), 
3645. u—cy:3(6-—-s—2y—325 (a0), 
"E mi 1⁄2 2? 
3646. UT m wy a [D (2270,97 0,22 0,970,b 0», 
3047. c—sin m+ sin y-Fsin z— sin (ety z) 
(Osram; Gay RT; gr) 
8648. u= grp ee! ll — gi — 22, — + nt ) 
(m>, wa> 0, e m >D), 
3640. u—z,-- 39 .. B 二 十- 十 二 (ui, 121,2, 
ET D Cai Ea 
a nho 
3650. E EHM. TÉa 30 b — 32 R FEE A nT rx, 


r Ea, 使 得 分 数 


854 


FT FAR EPEHA AME 


a 
CETA (Z Ts; - (m, B) 


RAE me z F1 y GRATHE z AJAR fü 


3651 . 
3652. 
3052. 


f+ — 22 4p 2y —4z— 10 —0, 
4? 9? ns uad e+ 2y dc 22— 220, 
(mg? 22)2= 2:22 pat. 


3f F Pl ERES SE FB Ua : 


3654. 
3655. 


3656. 


. £-—c08? 2 0082. $7 eei 


. z= Agt 23Bry-ROC, €; etela 


= T° 


. u= y+, JF etette =l, 


3660. u-wan eT (m>0, a> >O, e0 
3681 2 aaa a cu S5 y Q2 . 

. =g Hya, X qo gogo (aT bI e> 0. 
S662. u= za VW et iyt 8a — (0,9220,220,2070), 
9668. u—myz, dp miiy -Hetl e-4--2-0, 
3664 . u- sin t sin ysiuz, 3 e+y+ti= 5 

(220, 470,220), 

3665. u= 2E n +5 # aty’ ti, 


b? 
cz C0Sa--9cos f -I-ze08 y =Ü, 


(a> b 7020, cos? at cos? Bp cos? y — 1), 


$7. ZERRA BA 355 


n= (m— Ep yt —£)?, 2 Aet By o Cz—0, 


3666. 


其 中 


3667. 


9668. 


3669. 


3670. 


sty’ 4-2 — Rh, é — 7g 1. b » 
cosa cop cosy 


cos? a + cos? 8 --ecog? y = f, 


MEM S ， T 
u= gitet e ei, 44 p 2 Man =1 
G1 ttp Tr 


iq;2-0:4—3, 9, -, n), 

uma; e al PSL), tipa Fe, = a 
(G0) , 

Ou 


t, Ba 十 有 spa 十 二 此 on 一 下 


e uU 
Mm a L... t 
Ta Th 


Ti 
(a> 0, 5,0; $=], 2, e., n) 
u= t ea, Ar MH ea t'e Ta =a 
(a>, o>1, ¿= 1, 2, e, n), 


OY > t=, RIZIKÁ u= 2 yte, (844 — G4)8 RE o 
GE» É zz=0, 20, 趣 明 不等式 


z^ >( B- ) 
: I zu 


2 ^X 2 


提示 “在 z 二 y= 吕 的 条 件 下 , 求 丽 数 z= + Ge" 十 的 极 小 值 。 


3673. 


BEBH I ZEE Se 


提示 E > a m, = À DOSE F RES 
- " 1 


的 极 小 值 。 


y i. 
l! Lk 1 Et 
u=( Sat) (3 zr) 
1-1 i-1 


386 [- MEE S NEL ITE s 
3674. IF n PATAR A m [as REB TES AREA: 
a? : S ë 
LK > 2) ° 


提示 TEX GN 
agas, i=l, 2, e, n) 

看 在 的 条 件 下 ; 研究 行列 式 A= |a; | EE, 

求 下 列 前 效 在 指定 域内 约 上 确 轩 sup) 和 下 确 界 (inf: 

3675. :—2—24—3, X Ox ml, O0xgyxzl,O0sc-c- yl, 

36476. 2—2?--4?— 129r--16y, Æ rtty x25, 

83644. z—23—2zy--35, Æ lelt ly x1, 

3878, u2c?--29?-- 822, d& o? y? 3-5 100. 

98/9. í—mr--9y4-2, Si zy! xz:xl, 

3680. ki 

u= (G H-2)e- (0-7 289 

在 让 2220, y70, 20 PIT USER nf) s ESSE (sup), 

3881. zB: GEL e= G e oos s -- ye" 有 无 穷 甸 个 航天 值 而 
无 一 极 小 值 。 

9682. EET f (a, u) 在 点 Memo. yo) TRAINER GSC 2 EE 
WS MERETUR EOM og d HIE RE E S EET 

FABIE fim, y) = (G — y") (22 — 5) 。 

3683. XrhEEL H EXE 上 为 如 个 正 的 因数 ， 使 得 他 佰 的 倒数 的 
HON ERR. | 

9681. 分 解 已 知 正 数 a 7 mA, 184 Edu 752; $029 


"Hd. 
3685. 4 EE, in E XC a 2g AEWA” BUT ETqUAS GO. IUE 
SE RERS TUUS Toce 


3686 .已 知 在 平面 上 的 %w 个 质点 P I (mi, yi), Pata Ya), 


$T. AEk RE 957 


— —a n LC C — € 


P ,(m,, Yo B: q ERE XI mi, ma, t, Mao 
Pie, y KATE REBRJ EI , X€—VE GENI T DIESES SIS TH Ft 29 
Tg? 
3687 ， 巨 知 容积 为 BJJFIB ELA HEX, SERERE, A 
AST? 
3688. Hi mA PE BERO GRE, HARET 
MIENS EPER, IERA 52 K BR A? 
3689. 在 球面 mty eel EHI ARLE] n EL Ua 
Mim, s, 2)($—1, 2, ---, 内 距离 的 平方 和 为 最 小 。 
3690. 由 让 图 村 及 以 在 加 角 作 顶 居 成 一 个 体 。 当 已 知 体 的 全 
小 面积 等 于 久 时 , 求 它 的 尺寸 大 小 ,全 得 体 的 体式 为 最 大 。 
3691， 一 个 体 , 其 体积 等 于 玉 , 形 为 直角 再 行 前 六 面体 ,上 底 
A raEKgi1EWJpH fa$k. I9 9E BP P ETT E Pa AA FE BJ TER 前 ， 
TE BR 3 PRA ad? 
3692. E aAA 2p. EE dE ng SET ER iN 0 
H RITIHIA ARY IA ETE o 
3693.， 已 知 三 角形 的 膨 长 为 2p, 求 出 这 样 的 三 角形 ， 当 它 黎 
i5 Ël Dn casna, D nn hak Ao 
. EFRA h Ba TEER PLUR A B ARARE 角 平行 大 天 


"ma 
3695. TEE An E BERRA A RARER] E A F I 7N Bl 
体 。 
9690. irpErk 
£z y, S. 
r'g ant 


内 能生 有 最 大 体积 的 直角 平行 六 面体 。 
3697. EISE RAE L SERTAR a, MENI M eP 


355 98 — Sa FAR FERAE 


i A.R. ICA Ze ET Pa t fly B 4725145 
3698， 在 椭 因 抛物 面 2 — S 十. 好 set — POPE ERE 


KRAE AETA, 
3699 . 3E dE Molto yo, Zo) EF H ATt By-- Cz4- D —0 RJ HX 


H E f o 
3400. zx Ei 
(031 Y Yi  *—71 
Tli Tha Ta 
m mm YY Eta 
Tia Tis Da 
c BI eR IB. 


3701. kihir y—ac* fni ER v—y -2—0 之 癌 的 最 短 距 离 。 
Am? + 9 Baa + Cay = 


9408. RR. indu 
Aa? 4r By*4- C2 Dey + 2 Egg +- 2 F'iz = 1 


WFH 
3404. 求 用 平面 
Ac 4- Bg t C3 = Q 
5 |Ë] +E PIE E 
AB SE Er BAAR DB TE TUA o 
3705. RAMAH 


ct eosa-L 3,608 8 +-zeosy — 0, 


{其 中 cos? a+ eos2 B-reos* + —1) EiTSER TI 


$7. WEHA MR aba 


AR EET AX T. DU P LEA, 

3706. dig REGAU MA A x St EAF B AR, TE 
S5 TE e 2 EH FT PS ET E EIS o 

(E L A RA 5 MPAP ZR TS iq h , £ B. 


学 散播 的 述 庶 在 第 一 介质 中 等 于 vi. bé rB SET va, 推出 
江 移 折射 定律 。 


9707. Sp 4236 JI, eE Tr 3 CES BE ER 81362 [H] 
E15) 为 最 小 ? EGR RE TR SUID £879 a, Hr3r CE Ex 2J n), 
xul Node um pst. 

39708. (Ff o Fy EIEH y Fa rÑ 

y =at Ë, 
TH Ri SE E. HTF RAMAR ERARE, WTE z 
AI y SEES m. yi —1, B, e m). 

TJ di^ RAA RES AR RA a #H b BU) iue. 

Tm ine DIRAU tE, Xx G H b Buen pd ein, Xf 
biam zEBS AE 2; l 


" H- 
X 4e (ant b= yo? 
t=] l= 


为 最 小 。 
3709. (riim EE.Ana T E Mis, y) ($—1, 2, ++, m) o 
[ÉL z cosa -1- y sina — p= 0 TET EE BJ DETER , EL 41 4 HE CE 
E hi zen 2Ë Jr D Api? | 
3410. ÆRE Cl, 3) Pa ka EPE E acc b, JIH IN PEEB 
Ty v^, Tud MA 36] miS | 
J=sup|z2— iaz--5)|  (lxsx383) 


为 最 小 。 


TEE PERRA 


$1. 带 参 数 的 常 义 积分 
i? RATHEE EE S, y quA «ure B[axcxd; bxyxB] 


PUf at SCHEH E 3859882), BI 
Fiy) = -| NICA 
REKI Dyab LIRA 
2” 积 分 符号 下 的 微分 法 "" 1? rE SINI e ez Pe, FEES 
ER fiir, DERI R AIRG RH by D DEUM TAE 
ay], fe ida for, ta 


XB. 
EEEN N TF, DEUM 273538; wüuwR DES of 的 S z Cy) d$ 
Hš: bayah 时 a= pO) aA, aeiy = A, G: 


Ee fü,u due—fisOD,uyWw' a Fean, y]o (9) + 
+| ! fus, de (eyed, 
piy} f 
3° RDE PRE 在 1 的 条 件 下 有 
| dw [^ fim. da= [^ az [re yau, 
N39711. BEJ3H: DESDE f (z, y) = sen (z —9) D 33 
1 
Fig) =| fm, y)dz 
HE EEA u= F (u) BS EE 
3712. HAH 


Fiy) = N T cm 


(360) 


$1. HeRR RES 361 


hs RUE IEP OE AKRO, 1] EE tyi CER XC» 


3713. sk: 
. "EG da ñ 1 — 
— ———1 Ü tim | / g^ -- 2 dr; 
(a) nm l. 1 +z*-- 22 (5) pr DERN 


2 i | 
(n) lim | g coa am de; (r) him f. —— s 
o —> y (* H= 1e (14 9.) 


- 8714. rU f Go EAE e, A] EE. BES 


lim 元 | [FUT FDA fo (as A), 


EY ñ, ü 
8715. EFAFIS PRASAD F URGET 
lim 2 erd TAR. 
90520 HW — rur MA 

3716. :5 y-—0, nd; SU zie JB Zk i RSEN ZA 

EF) -| mer de 

的 导数 ? 

3717. # 

ga 
F(a) = | edy, 

计算 五 (zy 。 

3418. i: 


&) F() «umano FO) [7 EXT des 
(8) Fla) -| tran) da; 
() Fla) =f fita, s—a)dz; 
(1) Fia) = F az| ° gin (z*-- g! —a?)dy, 
RP). 


3719. dE 


362 P C HGA  dbGMDBARA 


Fæ |+ uay, 
AE vB f (a) 2 u fk yu Ed Lo F" (e)a 
4370. iz: 
b 
Fn) -| fO) e~ yldy, 


FE eo HF n Tian e F" (G, 


9721. &: 
Ita) = x, a| z (m+ tna (0), 
rp fü USE R EUG, 
3492. ur: 
FG) | FO (oi, 
y F (z); 


S723. FERH sess EERS aj be 近似 到 代替 画 数 
JG) = zÀ, 使 得 
f (a + br- r’) de= min, 
S3724. RIE: Eg at be 及 1-2? ED em EC Ho, 雪上 
的 平均 平方 茬 为 最 小 , 求 近 伺 公式 
^/l--azabo (Oxel), 
3725. R25 25-86 BL BL 


EG) = [NT Fin 2 do 


mofo dp 

x rü) = |, VT M 

HJ SEE ir FFE Se E (b) FE) eser hh P), 
al BH JE (b) 2 RL fab Ta x= 


ny 1 mep p EC). 
E Wt E'(R, + a 


(O< il) 


r. 


$1. Thea, RUM aga 


Ta, an p ak ar ee rer he n, aur, am, r arai 


J,a) o L| cos(ng sing) dg 
v Q 


is a Fi SE ZI Jp ER 
z, (e) Ta (G) + (a — n) JL (e) = 0, 
NAT. I 


其 中 国 数 (e) AREMA p'a TE PKH sesa ES. 
al BH : 35 Oc aca A: 
T'ia) =P | 22 do, 
JET A X — r , 
"9428. KAER 
um) ~| Kæ, y)uig) dg, 
其 中 Aa 25 
r Gua 
d Da ey, 
(JE Sua REE aE CAN Sie I EA 
u'íg)--—v(z) 生生 二 二 
S9. zx: 
Fs, y) =|" auns de, 


其 路 (@) 为 可 微分 的 夯 数 , 求 Fins Y) o 
«3780. sif (x) 29 Id y Wi c BR. F (e) 为 可 微分 的 加 
E. BEBH: 西数 
uz, f) = Lf (oat t f (ea) 3 Fade 


TE IRS Jy EÉ sx 


364 TS MOE erR 


Ow ^ >, Ou 
` oe 7 pe" 


Ta 


^ BOBMÉEdE:Su(G, 0) m f e), ut (m, 0) = F (m) 
` 8781. EIAS o) ZEDHZIE][O, HEERS OE d 
RE Gc—£)?--y! —2! 0, 期 能 数 


T fiyat 
(m, = | ——= oL 
HOD, Ys FA 0 A/ (e —£)* 4-g34-2? 
Ou , ^u , OW o 
Qr? ^ Oy! ^ Oc] ? 


Jasa Bm E alat PETRUS : 


iE 
r 
Žoan z P 
3432 . | ln (e? &in?z + b* cos? e) d, 


E 


39433. NS (1—24acóosz--af3 dz, 
1} 


3734 | arodg(eigm) gy 
«Ja ig g 07 


3735. [^m 42e. dE (a| 1), 


l—«ecosce cosg 
9436. 30H 7 K 


z e la^) 
= 1 are teg da: s 
计算 积分 | Ez, 


9737. 应 用 积分 符号 下 的 积分 法 ,神算 积分 
1 gba . 
| TTE- de (a>0, 6>0), 
39738. HABA: 


Y lYz*—- L... J 
(a) | si (Im ESL 


$2. PSAE KRA. $090 —Xok gk PE 365 


(9 [cos (m 1)8—7 dæ (Gg>O, b> 0. 


13739. E 五 (6) 和 EG) AraM CES BH [BI 8720) 。 
HEHA 


(a) NIIT E) —RF(G) ; 


(6) [£ (kdk = i [(1-- 22) E (5) - SF GO], 
Jt vp kisl i"a 
N 3740. ENAR 
[eT le) dr MON 


其 中 Jo) 点 Ji(z) DEFOE O 与 工 的 具 塞 耳 西 数 ( 肉 因 闫 题 
3726) 。 


82. 带 大 数 的 广义 积分 .积分 的 一 救 收 航 性 


1° 一 至 收 做 性 的 定义 ”车 对 于 伍 何 的 ce>0, 都 存在 有 数 p—B(s), 使 
fid: bz» B pitt FA 


MES yide <£ (9 €Y «yp. 


MPR RS 
ELGEN a 
(CERRAR f Or, O T di asa + se, s, <u x Va AER) TEDSES Cur» Ya) 
$H5rF OD 89 — dolce s IK Am PRU tS Ek ' 
> |” Ge, Was (2) 


(JE a= xa maa mre ma, mu mee H lim g= + edh RET 
ERA OO 在 这 闻 Wo Bz) rH OSA. 则 在 这 个 区 有 间 内 它 是 套数 Y 的 
2° RREA ”积分 (在 区 间 Gu; va? 办 一 歌 收 做 的 充分 而 且 几 


866 FCR AEE Hrffchupisk 


— 


HARPS, H PEMA s> 0 MTAA B—B(,049 UR b'> B 及 
b> B F 


当 Ey <a 时 [o fe, ar | «e, 
3° 外 尔 什 畦 拉 斯 逢 别 法 ”对 于 积分 OD -ERR by, 5$ 


Bk y 无 关 的 强 画 数 Pan TEE, D848 
(0) H asea -eo h| Fee, a |r ay 


E 
+s 
(2) f TF'(m)dm < taen 
4° TARR S Ayaq RAD 
` 求 积分 的 收 敏 域 ; 


at 


T gT j te repar 
341. |: daa de - 3742, | —- dm 


+= am mi 2 — dæ 
3743. | Sn? qu, — 97A. [ 


0 Ing|?? 
cosa 
1" [z vn +e aing 
sus. | yp e ma. | LUI (9. 


"GRUT RCR RITE F R A Me Bo : 
8747, (7.952 as, mas (7.545. (0. 


o l+ zr" alni a; 


t= dæ te siniste”) 
3749. | veg. — HU. [7 sinet) as, 
3701. fen xEPEE S L SX rik, E ZEE: 
| fo. da 
在 已 知 区 间 (ja. Y) P378 PC Cak? 
3752. üEBJ: DHJ 
^r (2) da | 
eg, DHE po (z, y) THE TIERE. z ER , 风 积 分 


=- —— 一 -- M x 


$2. TEMA X34$4. BULL xu e 367 


|, fi eo, yds 
— Xr er feo] pen) EPA. 
3703. url: — Ek SM DEL 
Te iY 
I=] e Y) dg (0«y«1)s 


A EE EJ-53 ZR Sr G e UE UT S 
3754. gri 


I= NOS 
0 


D 在 任何 区 间 0<a<a<b Aike 2) 在 区 间 0<a<8 
内 jg—-.£r It ek m 
3755. GHI A DEZ 


T9 qi 

EHI rx 

I- | Min GZ dy 
ü t 


1) 在 每 一 个 不 合 数 秆 a 一 0 的 湖区 则 [4, ^] E— i ER, 2) EA 
数值 a«—OBu)fg-—^BjERU[e, b) E3E—- 300 RS —— 
TZ F mj zy EP B y EX RE Pari) — c er k: 


8756. [^ e ""singde (Ü-«agsa« So), 
Ü 


3757. F etde (as<as<b), 


1 


9788. [TSSA de (—o0<a< +o). 
l +z 
(s 
3758. N c == (0O=<a< -Foo), 


sin : z, 


so. [95 


H 
3761. [7 Cs de (0ca« oo), 


gT (sa -Hoop 


arm o, —— ie 


388 QI -EI HTAA 


HER p>0 AF9 E 


tee uo 
srez. | Alaecdz (OSa oo), 


Ü 


3703. |. g gr: (an au«acb: (0)—co«za« + co , 
3764. Jemen a dy {一 coor 二 coo), 
ü 
M E sinis) 
65. M de (pm0) 
° Ipa SP 


3766. | e- Dd! È dz; ()pmpo0: (6)p>0(g> —1), 


3767 . | 2 dz (Üsm«- oo), 


n] z 
3768. | m 2.7 (O<n<9). 
"n = 
mda ud. 
3769. | zz VICES 2j? (ele). 
9770. |, 222 sin ag (O<a= DD, 
n < dp— d 


9771. PPAS ato tt Ja k ñB RA PJ — Sik 9k , 则 称 此 
BI E SCIO E Amft Soto 
证 明 积 分 1-| eS 
在 每 一 个 a0 的 值 一 救 收 敏 ,而 在 ae 一 0 RS 
3772， 在 下 式 中 


lim [art de e 


£k 4 Ü 


把 极限 移 到 积分 符 导 内 合理 吗 ? 
. giit. E f (a) det IS) (0, +o) N Un 384, BE Bg ck 


lim NOS f (a) da: = NE (ede, 


ix 3-0J 0 


82. irf X38 . 8$ SU S. | 389 
N3774. ES EKR O, -- oo) AETR, BIET 
en | 
lim} f(a)sgm ne dz= D, 
B +> J 0 .. 


` 8775. BEBH ECD Te4$— 4 28 EC RJ (a, D) Pa f (z, 03 


(z, uo) S (220 | f (z, gj i Fim, 其 中 | Füeidze«d-oo, RI 


lim | f, dz | "lim fæ, g) da, 
E ? 


*y— yn 4 ti 


^ 8776， 利 用 积分 符号 与 极限 号 互 的 ,计算 积分 


| [Lm o) | 
83777. mEBH ITB TY 
rio - [nis 
是 参数 am mE. 
9/48. REHA 


+e ain 1 42 
FG) -| inil- am y. 


HRERS. PEHEA y= F uay EDE. 
BA FP ZJ gz E ir Tp SE DC TEJP PJ S Pt EE: 


, +e ydg 、 
S77. F()- | 21. meo. 


+= cog m J 
8/80. P) | S dw a0, 


pur Ogata 
A. e> ， 


*- 


^ 8782. 


3783. 


870 第 二 福 。 Mea HERARLATEDO 


和 3， 广义 积 俘 中 的 变量 代 摸 . 广义 积分 号 下 
微分 法 及 积分 法 
1 对 贿 数 六 向 分流。 车 1) AR Fins TPR asas teo, p e es 
KERER S k v 可 微分 ; 2) [了 (Co, ae kg m[ T fuos pde P 
DC i C2, yo PI Eur Ei, HUP y yr t h 
FANE ide [7 fito, Was 


CHER TEE RID, 
3” 对 套数 积分 的 < 公式 GS DE Fa, 22 ea X oy. BLADI 


Brio; 2) M y Gr da LEE SERI GU v) PS cc RI 
[a [7 f, war=| dare |” fæ, yay, (1) 
- V1 v» 0 ü HI 


ak fim, 32 200, Bl OD EE E SG, OL IM 8 LASS SB, APP SE BJ 
DE [5] G4. 922 1 E 18; 


q 9484. 利用 公式 


1 1 
| XI de=- (n0), 
0 n : 


HRERS 
I= | a= an z dz, Erbe S RR 
3785. HHZ f 
t= dg 2 m= 
|. Fa S ‘a>0), 
计算 积分 


M dz 
-| suere ost its 


s 9796. pEUHIH RERBA a 
I (a) =. i Sm ar da 


$3. PARA PIERRE. P S AMPS TARARE 871 


M ase 0 BE GTR BERERA RH JERE RDRGR Eo d 
E 4 OEZ—HNH. 
x 3787. REH: 


在 区 天 -ce<a 二 十 ce PRH LIG So 
W8788， 从 等 式 
get gbs 


5 
= | e>" dy 


a 
出 发 ,计算 积分 


es Q,—ü08 „mbr 
N £7 —977 de. (a2>0, 550), 


"8788. TEIM iie 


pom n i egi T7 n Te ae en | 


| [7 Far) — Fn) da — f£ (0)In E (a0, 57-0), 


Ü = 
式 中 了 (wm) ooi sot ono | LE de AMET IS APO URGE 
Xs 
FURIA AX HARA 
4 8790. MEE de (a0, b»0), 


J 8791. NE de (a0, b»0), 
0 


5792. Wu oe de (a>-0, b>0), ' 


Ü = 
利用 对 参数 的 微分 法 引 算 下 列 积分 : 
3793. | 


9 = ci^ g 5*9 


dæ (a0, 80), 


+ 
Ü 


3794. W ) dz (a>0, B>0 , 


ü 


372 [En Gti Paama 


F=ə g^ ** get . 
3799. | z sin mede (a>0, 820), 
9 
=-= ez. 89v» . _ u 
3496. z cos medz ia, 6200, 
ü 
Bl F ALBI: 


V 3797. | mow) à (Jaji) 


Ü gms =g? 


vss. [UT (lel), 


. += T cm f z 
v 899. | Se 82 as, a800. | 5 "22 de, 


1 gu — L 0 Kass 
3301. | erete azare tg Bt gr. 
„O m 
cos 2,2 f iyi 
3802. N An + a*e2) Intr 875 av. 
Jo a 
3808. AEA 
+= -00 
p-| ede ze sut dy 
Ü Ü 


E Nur L T ie RRA 
I- |. "e? da, 
PAEH- ERE SCBUAE kR F FIERA IA: 
v 8804. | ee da (2-0, ac —- b >a 
B (am 4-25 yz 4-1 g UT abro) az (a> Ü, gE — 
— b»), 
+ 
x 8806. | e ceh pa de (a0), 


eT TaT) de (a2»0) 8 


7 da (x0, B > 0) 5 


o 89 TARA ARRIR RDS TRIERA 


300. |" eU eosbs dm (a0, 
" 
NE 


= 8810. ' ve "*'ainbm dz (a0), 
S811. | a"e-"cos2bzdzs “(n HRAD, 
3812， 从 积分 _ 
I (ay = | qoas Bm Bm q 
JU a 
计算 过 里 黑 里 积分 


— YG: 


+= Qi 
Dig -| ins de 。 


2 
# HIH HL CREDERE s F ARA 22 à: 
8813. | (a>0), 


qu 


3814. N Sn spna. dr. 8815 |. gn aseo És de 
a ° ` Jo m | 

9816. [^ sin*oa om 7 de. v 8817. r "(nes ) de, 
ü 

2818. r( sm at) 5819. N i 2 da 

3890. [^ E amc sin. sint az --sin* Be dz, 

v 8891. N ET de, 

o 


9899 F As: „Sin ar ein ar de (hz=0. a> 0, 820), 


o m? 


3829. TAE z dii, SkA ER A E TRI ETE 32 


Y — Um EA, 
Dn -2p ain £4 eos jr "mL 


TES ENSE y= D (5) B AE S 
3324、 许 算 积 分 
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e v.p["5m**as, — c vp [7 eoe as, 


8820. 利用 公式 


1 ew a 
ii = = | er orat) dar, 
证 算 拉 车 拉 斯 积分 
r= |” Cos aue dz p d 
IET MM 
9826. 计算 积分 
计算 积分 : 
*" sin? g > ens 
K. 3998. | rens des 


en | 
ae. | I de  (a250, g0— 5170), 


2830. XH 
z ` Z zl > edy (20), 
计算 储 偷 温 卫 积分 
ROP P a sin + 
|. gin (s Map Via da 


E 


|, coast" eos a dz, 
0 2 Je 
求 下 列 积 分 之 值 : 

3831 . | "sin az?--202-- 0) dr (a0), 
3832. | "sin m. cos Bazda., 3833. “eos m. cos 2az da o 


8834. BEHAR: 


$3. P KRZ PRW JO BUDE PORE BUM 375 


iorum arr — dr arri v —— rr — ..—.—- 


` imm .——— r Tiiwwrs-s.marr—m | 


COS am To. 
1) N de — sin qa: 
9 a — > Aeg 


+ > 

masi a c 

2) | s dr = —- CO mt, 
Je gï g" 5 


这 里 a0, RIET B 2 Fp EE SL EB hit 
3835. TEKAU Ore y aed 


Im 


Fip = n eT dt pD); 
Jn 


zn 


(a) Fi) = im 2 E| SE (6) fú = 1: 
(x; f(t) =e; (T) fÈ tet; 
(m) FIH 一 GOS z; 1 —ë As 


i 
(a) fd =sm a 1, 
3836. utULAX (mE E IERUSD) 
+t a _ 1 _ 
| eJ pais => (a>0, 
其 中 Jola) = T ['costasin o) do 为 足 指数 为 0 do Rs UNE (S 


BB 3726 题 ) 。 
3837 ， 求 外 瑟 什 特 拾 斯 变换 


Fi) o | ec mri 
€: (m) f =l; (6) f Ga) = 1⁄2; 
(B) fy =e; (r) f(y) = cos ag, 


3838. Z HL bh -e- Ju H kt et rh 28 


H,(g) = (— 1j" =t) (m= 0, 1, 2, sar} 


Wu 2E SC, ui 0H 


278 A -tE ERRIRE 


re 0, "mnn, 
| H, (2) H, (2)e-"du — | 
一 上 + MOI 1 M o, p TH om. 
3839. HEREA HUE EDO X098 
Pü r-e 


TH =E 
— — --- p ig i d G, >Ü. Ga 70 
DETTA | i ( 1 5 s> Ja 


3840. HR fi 在 区 则 【一 ce， 十 co) AAE GE 


pz) = 


HE gly 
(m, t) _— 1. [7 Fi CE) Ë MI». 
z De c 
ips E Xp Cp ERA 
0n, 1 du 
Ob a da 
E (É de lim (s, H =e) o 
$4. JH 15 


1° P-EE 2-005: 
Time = ñ "et-lg-idi a 
T EREA h FEARR RAR 
Tiwt ly =ar a 
aX n ER #r H 
2° REAA Hr KETENG 


. = 
FG =a) Sin =: ° 


Jt CH oko B ae c oo P (gn T Riko 
3° -iik Dom 0 u> 044 
aG, y) = | tx - 02d, 


下 公式 正确 A, y) = LOB, 


"n. * 


- 二 - "n - 


$4. HRS 377 
384I. 证 明 P£—Ejá£r £C) (ph t> ARRANA EY si 
METR 
3842. REEI 8 EIX 8(z, ER n 0, y-0 PJ AEERAEU HEAT 
c IET BIS SEE E. 
A H] ERR A EPEET ZUR: 
3843. f, <T Zd, 8844. i a aix dr la>), 


NE O t» dæ 
3845 |: Guru. 3846 ñ QE. 
t etde š DU >. nhat 
3847. d Ire a 3848. |. sin? z- cost z dz, 
3849. NC | (n70)., 3850. NCC 为 正 整 数 ) 。 
本 
M *#FHJ EEEAZy KSO P Ein a EE dR 2k: 
Tes ql 
3851. |, fuu demo. m2. | de. 
Te qw" dz Ç 
38353. N ENTIS (a720, 57-0, n2»0) 
| (z—aj"(b—a)" NC 
3854 a Zde, 8855. | ,—— (m0), 


= 


PI 
9856. | sin” z eos" z d, 9857. | tg" z de, 


9858. [s da (O«cibi 1), 


3859. N edes (n0), 39800. ] reede, 
0 ü 
1 . 

3861. | CHEZ 
ü a 


3862. NE Inzdz (a0), 
| 


t= yP- lng I 
o Irr (9 UTD 


378 


F FOE HERRA 


tm al mfg 
3864 . | Se (90. 


+m yë -1 _ pii 
3865. | mU T ^ qi. 
o tiran 


1 一 在 pY 
3866. | 57 —"— de (0<p<1TD。 


扫 示 ”这 个 积分 可 乔 作 | 
lini UG, ej- Büd- p, e]. 


3867. NET shat de (0<a<8), 
1 "ri 
3868. | Im Piede, 3869. | In P (2) dz 
3840. |. In Z'(z)sin ng dz , 
3971. ere cos Z nre de (n HARRO, 
m8 SEIK 
1 l widw m 
3872. l Ver 2 T Jic 4? 
3973. | erue] art dao s 


ú (+e ， 1 "y s-i 
3974. nj one da — (2 (Sa) * , 


3875. lim inj." -a dp—1, 


利用 等 式 Lc d 


3876. Lr tret a («cm « 1), 
9877. u Sn 2E ds (0c 2) , 
3878. AHAN: 

qp. 


(G7 0), 


Fol ped: (m0), RIA 


85. ME BUSZG 379 


+== = P 
(a) | [771 g74*9* eos r'Atsima) dé = L0) COS AT] 
J vn 


+= 
(6) | Te en gin i'Àfginan dt — Iu) sin az 
0 m 
. 一 (中 4 D 
(40, 270, ~F <a< >), 


3870. k Hihi% 
r"—g*"cosnp (a>0, a 29 3 EREO 
BUR E ç 
3880. F agis 
ig^ ]y|^—o" (70, a70) 
Er 2t PJ l TAS 


$5. WaHhFm$ByAAA: 
定义 (2) Ed — A SENARE EDID SERRE F o) BORSE DE gz, 
GERR- 9o, + =) Pasaj, BTEBSZEDRENAS— 0X. WERE 
kia RUBER 
fü) - |." «oo eos amt bA sin Az ]da, O) 
a 
aG) -L[fs AE di E DOD -i[- fípsin tdt, 


ER f (z) TRIBNS, ASCCO MENBIUR LL G--0) + fee 0)] fü 


i. 
XT Bh Fn ART OTSEBRTTJ a u pn EX [CERO PEE AADA 
fü» = [^ acoeos As dà, (2) 
其 中 
a0) — 2 ["faeos st dt, 


同样 对 于 奇 画 数 f (a) 可 得 : 


w 


-+ 
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fo =| bsn yz da, i 
Ü 


其 中 be) = 三 | 7 fesih EdE, 
2° RR O, +) ADIRE ES TAR BARA ao GER 


(0, + 9) 内 鞠 对 可 入 分 间 有 性 质 (2) , BUE Aoc RATER PUREA 
式 (2) ( 侦 式 民生 的 时 候 ) MA ARD GELRE EO KERHA Ch 


MIEREA IUR TAE: 


l, # z. =<1: 
3881. fu) = 1 Id | 

0, vod, 
3882. f(o) ={ Hen 

Ü, zy will. 


3889. fF(r)—szn(r—a)—ssn(z—5) (ba), 


1— xj. Sz 
3884. rosi ( 2) 

Ü, Esa, 
3885. fo) (a2-0), 
38806. fue) = aaa (G> 0) 

sin z, irum; 
3887. HOREN TeS 

COS m, G e| sS H 
3888. F(s) = 

o, P sp. 

A sinat, 3E i| < LT? s 

3880. F(t) = > 

0, zu 
(n 为 自然 数 )。 


$5. RIRIA 381 


8890. f(x)—e7" (a0), 
3891. f(z)-—e-"* cos Br (a0), 
9892. f(z) =e z singe (a0), 
3893. /(z)-—e". 3894. f(x) =g", 
2895. Hw E rH RR y KATHY 
fü-e* (0O<z<+°e), 
(a) 有 几 惕 式 延 拓 ; (G) Bay KEY o 
对 于 历数 fF). R Eia E W A 
Fiz) = > | f (t) eri dt 
a 
9806. f(z)-e7" (a> 0), 9892, Fir) =p" (a0), 


3898. fix) eT, 3899. F(z) Lo F COSQX , 
8900. KEF p (e) k b (zy, ux 


to , 1 
(a: j piy) cos mw dy = TL: 


(6) |'b(g)sinzgdy-e* (G>0)ə 


第 八 章 ” 重 积分 和 曲线 积分 


§ 1， 二 重 积 分 
P ZERAFA MER fe, 展 布 在 有 限 料 天 可 


3CECCAEBE O "909 — RR 2 TERR 
Je, ydr dy 一 liin zi2ifn, y;) dedy, 
à 


max | aei 
Hh Azizi i_at, du; — Via Vj TAAN HTA $, J ME (mi, yj? € Q BIRD 
WER RH o 
ER OdTmBv"TewESS 
axupeb, POP) ye, 
FEP ga (a) $u s Gr) 2E PLC Lar, b] EERTE RIDIH Rc GIA RT 
-下面 的 会 式 来 计算 
yt) 


` h 
JES yda dy= |” ds OCDE 
rj it 


e 二 重 积分 中 的 变量 代 换 GUJSODSSNENEUK 
E=, V), y-y(w, t) 
把 后面 Oxy ERS PEEB Q PedHsn HEBR FE Ouo 上 的 威 Q' MET 


HEA 


出 下 之 公式 正确 ; 
[| f uy dz ay= || ratu, v), gr, T |Z| du dn, 
D» 


EIE, ERAR r=r eos pi y=r sino 3428278 Pta r M oe 的 情形 
il ' 
[| fi. ydr dy =|| fcr eos p, r sin gòr dr dp, 
2 Lr 


(882) 


$1. -EFH 883 


了 


_— y= (ü j= 
T " y J (à, j 1, 2, 7 1) 


把 积分 城 分 为 许多 下 方形， 大 选取 被 积 邮 数 在 这 些 正六 形 之 石 夸 
点 的 值 ,计算 所 苓 积分 的 仁 。 
s= 14, u= 1 + 2i (š, ?一 0， 1, ñ) 


jak lees, eya ] 9 4 EXE. RRA fim, y) — c 
十 妨 在 此 域内 的 积分 下 和 点 与 积分 上 各。 

4 n—oo 时 ,. 上 和 与 下 和 的 极限 等 于 芒 么 ? 

3903.， 用 一 系列 内 接 正 廊 形 作为 积分 域 的 近 伺 域 ， 这 些 正方 
形 的 项 点 A; EERS, ARREK EET IEA E R 
TAAA 718. Zril Hupt5pi 


|| Et. 
msj 34825 uL +y 
ifi pim AE AERE o 

3904. HE s= dX y= YE 3, etym ARRS 分 为 四 
个 相等 的 三 角形 ， 井 取 发 积 画 歼 存 每 个 三 角形 的 中 区 交点 之 值 。 
近似 地 计算 积分 


| eu dS, 


Erh 8 ABE e=, y—0 及 3 十 4 一 所 国 成 的 三 角形 。 
3905. jui S (ry m ABT eB cT S82n PU 
T AS $1, 2, e, mn 。 对 于 怎样 的 值 引 能 保证 不 等 式 : 


| [sintas $ gin (z; 4-945; | «0.001, 


884 i— 4 SERO ERIA 
zr? 其 中 (35, d/4) c "nM 
计算 积分 
1 1 1 £ 
3906. [i aef (+o dy 3907 | def zy? dy, 
ü J 


3908 . Ñ do j 1? gin? w dr, 
3909. zz HR AIEE 
ggmwd, bsgsB, 
RI HH 3E SV 
lI X io) (gode a = |" X (z)da |, re dy, 
P m 
3910. 设 : S 


fic, y) =F alt, y), me 
计算 : 


了 一 ae] f (s, y)dy. i 
. i f) 为 在 于 区 间 az =< b AARAA, BEBHOR 


等 式 
p .3,12 B 
[Jf Was] «n |. wae, 

此 处 仅 当 f (a) 一 常数 时 等 号 成 六 。 

提示 “研究 积分 

J asl tren —f 0d. 
3912， 下 列 积 分 有 怎样 的 符号 : 
(a) | In (x? eo da dy; 


2! F [81541 
(6) Via — yide dy; 


gb ca 


ah. 


$1. ZEF S 5835 


(8) i are sinis tyde dari 


Maral 
一 一 小 


39183. :&kpeEr 
fig, a) = sin2 z gangy 
EIEI: Omm, Ossa ss 内 的 平均 伍 ， 
3914.， 和 用 中 值 定理 , 估 放 积分 


_ da dy 
1 BN 100 4- cos? m+ cos? qr 
之 值 。 
3915. RE (e-a) (y b)? « R: 上 的 点 到 原点 的 距离 之 不 
广 的 平均 什 。 
dcs 3016—3922 中 对 二 重 积分 || f (o, v) de dy Pa e PE 


a 
示 的 区 域 Q Begg T 2 JE] LIEFER EER 489 E FEB. 
3816. Q— p O(0, 0, A, 0), BO, 1 为 优点 的 三 角形 。 
3917. Q— PL O(0, 0),4(2, 1), BC -2, 12918 48 fEJÉS 
3918. Q— PL 00, ©, A1, ©, BU, 2), O(0, DAER 


3919. G-——IB] z?--9* «1, 3920. O—I[B] rH x: y, 
3921. O— tilii y =a? X y 1 EGG ETE IS — 
39022. OQ-—[HZh lar ty m4, 
3993. grSHi RU RAR 

f df Fæ duo f a| fle, ao (00. 
在 下 型 积分 中 改变 积分 的 顺序 : 


3994. | da” f, y)dy, 3925. [eb fe y)dy, 


F] 
0 T 


386 E E ~] HAF ERA IRA 
3928. faf Fe, ydy, 


1 i-—z* 
9927 . | | fim, Nn), 


—= 


à VELIE 
de| fo, dy. 


PS 


3929. f. LONE fü, y)dy (m0), 


3990. { ar] Fæ, av. 3991. [^ ae fle, yay, 
1 (y 0 Ü 
计算 下 列 积分 : 
3932. || oy*dz dy, it O XE h t fri yh 9p fü Ë i =— 
= (p70) BER M GC, 


3933 dc dy [ao `. m 
° f 9s m t- 0), zr 2 EHR U Err (6, o0) 半径 为 


a H3 41g Wl 43) A5 HPS] BO HE 39 qk Rn st Ep RBT El ant DES, 


3934. MESES dy, W Q &- DL o IER, AU IC SOS EGH 
I^] 
[Bl ; 


393b. || ry) a dy, O ÆA y-—r,y-—cTa, y=a 和 
m” 
9-36 (a7 0) 为 边 的 平行 四 边 形 。 
3936. || ^de ay, i O Zip 
g 


t—a(t-—snt),y-a(l—co5 (0=<#£=<2zx) 
fy S8 — E Ej St. 05 D< hk 
在 二 重 积分 


{| f, gar dy 


$1. ZARS 887 


中 , RE m= r eogg Fu == rsingp, IRAR A ba r U o, F BP Er 
BASIR. iR: 

3937. 只 一 加 r +y sata 

3938. O Il z2 +ty aer te>0), 

3939. Q PKR a awy Eb 

8940. O—-— fo Oael; ayal eta 


2 


3941， 吕 一 抛物 守节 — s a m; 二 Ey Eg 


3942. ERNE UT 2582618232 pa 2 Ja , E a E dS 
A? 

在 下 列 积 分 中 ， 假定 一 "cogw 和 一 gin gpg， SEP BA ER 
Y 和 p, FERPA E 9 RF e PB ST RES : 


3943. KZ f(m,y)dy, — 9944. KZ (z, y)dg, 
3945. Pac | fe Tay, 
3946. KO j)dy, 3947. je. y)de dy, 


其 中 oO nem 
ty) — af(e—,?) (20) 
所 界 的 域 。 
假定 > 和 9 为 极 坐 标 , 在 下 列 积 分 中 变更 积分 的 顺序 : 


Jr 


3948. ja] e, r)dr (m0), 


3949 : LESUTET. d ( —0 
ep| fo ndr 0. 


3950. | ap MI rdr (O<a<2m), 
1 bu 
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—  —- ErrL Ç PÀ ən 


变换 成 梯 府 和 标 ， 以 -一 重 积 分 米 代 替 二 重 积分 。 


3951. lI f GL EE Ede dy, 


E4441 


3962. [[F Fda dy, Moe Q= Cy s I] lel 1 


d 


9. || (ea. 


AEBG GER SE Ex. Da A FAZER: 
3954 . Íj a ag? dz dye 


aa pyg? 


3955. H ein Ü z2 + 42 da: dy , 


La LS P. 


3958. gH E Zi EH 


jg Xi S (erac A, begcbctAR, (a0, b-0) UB H yÑ 
D'a Rd S" 的 面积 与 S 的 面积 之 比 。 当 A0 时 此 比值 的 极限 
STET 
p| ACBIITE RE v, v RRE v, v, EAE F ALT HORU HRS 
分 限 : 
b Be 
3957. E fe, w) dy Ocab; cacl), Æ ueg, 


a a—i 
3958. | 220 fm, ydy, F uw-—t--y, 由 一 也 一 区 
一 于 


3959. [I6 de ay, Kp Q E. Hik z ym à, 


号 


&—0, y=0 (a50) MT DC hk Lr 


$1. ZEEF 889 


T= costo, y-usin!ov, 
3960. RETA: fritt 
syi, ym 
WE f#gG E Ox exl, Osgyal—re E dO jr EH OE X1, 0< 
Ul. 

3961. EEE AT, hE cy—1, 2y—2, v— y+ 
TEie0,-x—y—1-0i(m0, y20) Hr FEES HR Am UU Aar EE, 
EO ihPqTO TAS pph 

xir BEER IT EAT ERU, 

3962. | fim gidz dy, 


un rigpx 


3963. I! fías-Fby--e)de dy (G+, 


3064. IC y) dz qa, tcp O Jg H H BR my= l, 2y-2, 
qc, y= Acl, y 2-09 ER F5) o 
3965. || (o+) de dy, 其 中 O Jesuit 
'à 


mz Lg! = m 4-9 
所 包 图 的 域 。 
计算 下 列 二 年 积 分 : 
3968. || (eltly dardy, 


t, I MI XT 


ser. [| 一 后 一 各 dz dy, 其 积分 域 O ERME o 


a? 


+f =i 所 界 的 域 。 


890 F nR O EDU DBERHUD 


3968. ff (z? -F9*) dz dya 


rippi 
3969. ETT dy, SERLE O Erh ilf y* —2z, zy 
[P 


c4, oy 12 BEER. 

3970. || =u da dy, itr Q n od lli ë z2y= 1, z+ = 5 DE 
的 域 。 

3971. || cose) Ide dyo 


3973. 1 Ty de dy, 


[elel 
(Usya z 


8974. f &gn (z? —4-- 25 da d, 


xh yb ud 


3975. | [z 4-ylde dq, 3976. t JETEMewi 


xai pi 卫生 
zie 


93977. ibm E n HERR H E PEDA — ie A RF EB] 


= | 


mr” y" de dy=0,; 


mh uQ E 


lim —, |! f (z, ydo dy, ] 


p=0 JF 
P gipyieg! 


Arp f z, go AEM, 
3979. s: 


83. Uri EE 301 


————— — -r-o = 


Fip = II das dy, 


(fei 
Dayat 
求 P. 
3980. 7: 
FO= || wed, 
(eit tl 
y PE, 
3981. i: 
FF 的 ~ [| fe ddy C9, 
mU qp yter 
求 FU. 


3982. zt f (z, y) Sii RERO REEMA 
ve, - Lj dE] f€, man 
满足 方程 陈 


O O 
E -2 t = (z, y) o 
3983. HER f (o, y) 的 等 位 楼 是 简单 封 阴 曲 入，S Cos, s) 
Ehe, y) =o KFie, y) = t Pi E pub; 证明 
f(e, oda dy= | vf (do, 
BO IO Pı 
EEG) muss fim, ay =u, ^ fim, 1) = v9 Prof REB TRU, 
BUR OBERE f (e, v) RERIN E ERID RU dO UR AREA 


$2. MRAR 
Ory WEER S AIR h ua 


S= f fax dy 


T o4 。 第 元 意 S BOBUDOSDBEERUD 


Bán. 
yK F Ad £EET 3F.BJIRI ER: 
3984. x= wy (a> O a 
9985. y’ =2pe +p, y^— — opt (970, 470), 
3986. (r—54j?—-2z'—a* (a0), 
Ab PRO EAS BR EL ST HR F ZI Bu de PIE FRI IECER : 
8987. (z?--9?)!—9e3(m?— 4:  m*-Ly*zma?, 
3988. (r3--£49)?—2:* 47: e0, yL0, 
9089. (a?--y5?—a(zr$—9r:y (0), 
3980. (z*4-405?—8a'r; (o_a) -+ iy a ae a 


HUE A 
&—aercosg g, g-—brsin?g (r0) 


5 LASS E "E GE a, b AB a 为 以 适当 的 方法 选 出 的 常数 , 旦 


3i m =a abr cos*7!g sint g)， 以 求 由 下 列 曲 条 所 界 的 hi 
(假定 过 数 是 正 的 ): 

3999. "5... 7 9; z=-0,y-0。 

ses. (Lf "Xe (0-0 020. 


39995. 


IITE SA EERI OR Ea F 24] #H š Pr FR rE g 
99906. zy=a, c -g—b, aan, y= pr 
(Ocah: 0< a< B8), 


83. 体积 的 计算 法 | 393 


3997. cy-—sa*, ry — 2a", y— v, YY 一 20 (m0; y 05, 
3998. y= 2pz, y*-— 2gm, c? —2ry, g= 28g 
(OP; O< ray. 


DY J2 i 2 9 2.3 4t. 
9999. EENE 1, “+ £ Uu tT. 7 
/27-0, b-0), 
4000. 9 4. V L1, E B ACE Zl de: 工 o 2 Q 
UR A—-e 0777 3 78" 


$e, pe (0, y>0). 
4001. cif Hi 
(a49 by en? (am - bay tea  —1 
(其 中 8 as ba — asb iss 0) Br SH TELE, 


, 4002. Rh 
2 3 
l du du 7 (uo, My) 
dux dL $ , E 
z T7 =ç? = ^m. í 
cos v smio - (vo v, a) 
(O. uia; Qr v3 £70, y» 0) X 
Wr JEPJE Ps 


提示 F 2—= ehu cosy, y=eshu siny, 
4003. 求 用 平面 2 十 y+z=8 5 dE ey’ aye 
一 多 一 经 FREE AS r i 2 Pa P 


4004. RAP cn 1-269) IE TT CO W Ë 
所 得 截断 面 之 面积 。 


3 体积 的 计算 法 
TEk LAER =f a, y) REFE *= 0 及 侧面 为 从 平 


FOR ZR GRBUDDHPUS 


t] Ory PETR AAR Ko 0 CE] 14) RE EAA E o 
EE Pk Irt 545 T 


V =|| ft, yaz ay, 


n 
Fe 


图 14 


4005. pA RE Bt, HPH SF FE 
v-[ de] ^ (+g) dy 
4006， 描 出 下 烈 二 重 积分 所 表 的 体积 : 


(a) 


(6) 


(B) 


QU 


(e) 


(e P) dae dy; 


(cruel 
PU. pm 


E 
+ Š al 


e| 


If ur? 4-4 dz dy; (r) 


Fitili 


ag da da; 


sin e x/ a? -Hy dz: dy a 


于 


ser F ZJ itii Sp ARS AST : 


4007 . 


z= -j-g+y, z=0, t+y=l, 


saty da dy; 


oe 


t=0, y—0, 


$5. oH 255 


4008. z+ --z=a, +y R, r—0, y—-0, 2-0 (e> 
Rv 2), 
4009. z=? +y’, y=, yg —1, 2-0, 


TT 


4010. :-—ocos zeosy, z=0, Icy | x Ir—|« >° 


4011. :— sm o z=0, y—mc,gy-0,-—mwm, 
4012. :—cy, cz -y2-1, 2-0, 
EB nic Ee 55 E, Ese er F 2 lira E at EN 
4013. :3—zy, Hy 02, 
4014. :—c-—-y, ($?—9*3;?—2xy, 2—0 (20,470), 
, A018. z:—2)--V^, x? ry =m, a) 4-y* — 22, 2-0, 
4016. vw) 
4017. riy —az=0, (rr) or 9, 2-0 (a0), 
4018. z= E+, z=0, s?--y?— H°. 


—— 
4019. :—ccos EMEN. V -py—g—,y-wviga,y-cigj8 


(G0, c7 0, Osca c s; 2ST), 
4020. z 一 他 gy, z=mxr+. 
3K EF ZJ da im Bir PS16188 (IEE 253 IE RA) : 


4021. Apte i-i, Irth (22-0) a 
a22. 5,49, "o 1, * Vel, 
4024. (5 et pæl, z=0, 


396 A-E PAR YEBSDDORIBH GERE 


3 2 a ú x 2 2 
4098. 5... E 5-1, CE = L4 


4097. =y, sty=u, ty=b (cab), 
4098. z-c*--y*, my —a?, wy — 242, u= y: 4 —2-7, 2= Ü, 
4029. z= xw, p= wu, t= Du, y? = z, y! — 22, z=Ü, 


2 


4080. z=csin t z=0, zy=4", = am, y= Br (0-a« 


Br 
4031. : — ai. yt, z=Ü, z$-1, 2—0, y— Ü, 
2 2 
4o. 2 二 2 += 1, (=) ($) =1, 2-0, 
a P a b 


4083. z—care tg Z, z =0, Ami 4 —aarcig Z (20), 


4034 . zc = FIL 2 —0, | y-0 2—0 (n0), 
Ed i d = = = = 
4035. (+Y 二 (二 ) -1 L0, y=0, 2-0 (n0, 


$4. 曲面 面积 计算 法 
I° 曲面 由 显 丽 数 迷 出 的 情形 RB HES = 一 ztz, 幼 的 面积 出 积分 


s- [i =) + Z) (Yasa 
"ut 中 名 为 已 知 曲 面 在 Cay ER EBJATIZ) Pr 2 B, 


2^ 曲面 由 套数 方程 答 出 的 博 形 AE EB TIRE Rn Jt Fr fief HA 
m= au, v), y= yr, v), Sai, vU), 
Jeri Cu, e) € Q, Q 2234 RT CRUCES EXE B, OERA z, v 和 :为 在 域 马 内 
35558177 EL aT d 2 P3 BRE» RIP T HHI a Ha 5 AA 


5 - JJ: G CB du du, 


I 84. dh ES EN 507 


其 中 


2 j ` Z B Ws 
US) (S) , 
CERTE EN 

cu öy ` Ou ÜÉv Ot ov” 


4036. kim ez-—cy pArA 22 += as 内 那 部 分 的 面 


Ti. 
/ 14037. seb lum gte = a2, y*--z?— a? B SLK Wa BA. 
$ 


4098. Xp Hytte a GAEE S, tAr L<) 
肉 那 部 分 的 面积 。 

4039. ; HH iB s= ey E TE ety= i, x 一 0, y=0 Br #& F 

部 分 的 面积 。 P 

4040. RHE z^ y? 2^ — a? EEH e+ ym ae 外 那 部 分 
B ra $2. ORE HEE JE P] REL) o 

4041. RAE z— V ety aA [HI FE v'--y*- 2s 内 那 部 
4m £e 

4042. KHE “一 c —y rS GT 1-2 = a? (a? —?) 
PS 3HS E zy BS TELE S 

4043. iim z -d e - y 3 平面 一 9 一 土 1，4 十 9 一 于 


所 截 邦 部 分 的 面积 。 

4044. kil x^ y^ 2az ar fEAETBI (z3 + 2) 2 = 2a?2y 内 那 
部 分 的 面积 。 

4045. $ dh m s tyt =a pH g+ z=0, z—z=0(z*> 0, 
y> 0) BERSOIE SD py BD TELE, | 

4046. dii 2h i= i, £--9-4-2-2a (e> 0) Bp 5S 


298 HOE ÆA GRROBUDEHBER D 


TEJ dci EUR GB, 

4047. XIRSCdUt By EP ZR sz 66 318 E SE Sis [8] 3 i5 2 d£) TBI 
IR. 

4048. Fe hEm 

z-—mT0089,39-—78in gp, 2— ho, 其 中 crag, 0< p< 23 
那 部 分 的 面积 。 

4049. kr 

m= (b+ zcosii)cog p, gy-(b-racosj)sin p, 
z—aosiny (Qasd) 

HERRER p — p, p= ps AHRR = Ju, vid. 所 界 那 部 
分 的 面积 ， 

整个 环 的 表面 积 竺 于 蕊 么 ? 

4050. RHA o, 在 这 个 和 角 里 从 坐标 原点 自得 见 年 形 

q-—&mm60,0xagzxb,Ü0szuoc, 


#ra IRR XT o dE HEEL X. 


$5. 二 重 积分 在 力学 上 的 应 用 


r mo 4 mH y 为 平面 Dzy AAR Q WJ YE qo 5 XR, pna, y» 25 
SEQOBU EE, Hi 
ty = -L ffe dedy,  Wo— = fov da dy, (1) 
EM fe 


3h Me [|o ds dy ARBARE. 


TREAS, TARD HEA p 一 1。 
2° RDR 2. 和 I, 分 别 为 平面 Oxy PIRI Q REF ERR Oe t Oy 
HRR —— HARKET 


r,=|] pi dx Ay, I= | [pe da dy, (2) 
2 如 


其 中 p-pizr, y) 为 薄板 的 密度 。 


$5. —IR BT J 255 LEN 299 


TAAG FEGE o m1, SRIPHREEUT IE ESTE JUfe E QC B , 


4051. 


RAKA e HAE Y ME hA, eH E SEK 


s EE ES Rk SUB 1E I TE A m D YR BS REA BE E Ji TE BS rh CS 


TF pos 


kA F 8| di EB 38 PF Sy te E S tg: 


4052 . 
4053. 


4004. 


ay-a^, cy 2u (a0). 
PEE gy =N q,m—0,ny—0, 


z z z 
muqqa (z70,20). 2 


(E34) - 2 asm, 

pygmy (m0, g> 0), 

. recgildcos 2), p—0, 

. t—&g(f—sin?), 4—6&(l—cost) (QSS 2r), y =0, 
. REEI w- y? sca? EE, We ETEA M (m,y) 


BJ 3 EE M 点 到 Ale, 站 点 的 距离 成 比例 。 


4060. IH ak zh mfg x D Pris S H 360 ih, PT d P3 3E 
FUSE pr < [HI 25 
y= s 2ps, y-0, G= X 
Pr dio 
Jab F A E E; SES E (o— 11 F 3 Sg i Os $0 Oy t $8 
PUTIH Ek I. 和 4, 
4061, Z+ 7 —1, ti ml, y= (b, 0,5477 0 h> 0), 


4062. 
4063. 
4065. 
4006. 


b, A b. 

(r—a)?-- (y—a)* =a’, w=), y=0  (Üximxu), 
r-—G(l-coosq), 4064. rtty =a iett 
ru = a, ty a, =y, 22—9 (270, y>0)a 
求 面 积 S RAAE 


400 AA SAY ERDERA 


I= j] (a? --g*)de dy, 


面积 S 是 由 曲线 
(tyt) m at? ) 
Br RS, | 
4007. HEHE 
L= Tt Sd, 
其 中 oL, In a DAR S XD —dra iu VERAS hr. Fri fo 
Xx PR Em M d A aH ERES. 
4068. PFBHIR S WTE G 0O(0, 0) FH Oz fili, = fü 
BO Ë SEP PCT ERE ART 
I -—I.0059 a-—21,,2Inacosa-d- I,sin?a, 
其 中 I 和 五 为 面积 全 对 于 Oz MA Oy WARDEER E. L,, 2S 
CIR AE: 
I, | | ocv dz dy, 


4069. RE a uibs ib AEA R TS E SEGUE 
与 它 的 高 成 & JS BJ #GBJ EET ES 

4070， 设 有 水 不 面 为 x 大 的 图 柱 形 容器 十 六 = a, z=0, 
求 它 侧 壁 上 (ww 庆 0; 水 的 压力 。 

4971. PRO a 的 球体 洲 六 密度 为 8 的 液体 中 的 深度 为 (由 
bE) JAH Ala, REER REA tO F ARAE o 

4072. EFRA a 1 y b WEBERA 3: EE 3 Š n 
中 ,其 中 心 在 水 面 下 的 深度 为 六 Yu B]JEB ta Es fote a 角 。 求 
FERH EDRCRR PE feo HER ZS, 

40/3. RE SEBE rty xe, Oz AGREE ga P (0, D, b) 
BJ5 [23 , S THLUEE A3 Ic EE REST- M, W ex BS LEER F ma 


$0. 三 重 积 分 401 


4074. Polk TERRI 


n UA 
a 5? 


上 压力 的 分 布 由 公式 
pali) 
Ban Hi, REA m.k i PEA. 
4075. RJR a dB 5 AATRE, ai E BE 
2J p Te PIRPIR o Biasa P TEEAHRFAA rig 
BJH TATIER A EPr(O R1), BE3EBr AS T a gë 3 AE E la 
BU rp Ür, 82 E E rp y? 


$6 三 重 积 分 
L 三 重 积 分 的 直接 计算 法 。 屋 立 数 Ka, y, z) 是 连 入 的 ， 且 有 异域 
Hi FA IUS: HR: 
ptm Pl YEYE), iD, 0) miei y), 
Ap yte), ys, zn, 92), zy Gn, DHARM, BE f (m, ur, 2) 展 布 
T ARV pg Z RSS ur Rk tsk 


. EA Matr) xta m) 
je. y, 2)dxdy 222 |" asy [n fn, y, jds 


EEH. HPR H T QA cV RS Jie 
fff Fca, y, z)da dy de= [ae || f, y, Ddy de, 

F t gun 

其 中 St) 是 用 平面 =e V 所 得 的 截断 而 。 
2° TUBE DB REA 车 Deye RRNA Pa = RERE V TE) J F 

SREP R fk T DES Pi $k Ya y HA fE +ib C pz TE Owen 空间 的 域 下 

g-—r4,7, vw), YS YCE, v, C), Ec Z(M, b, VD, 
JEEIBOu, v, wo 8 F' BJ, 


Da, y, 2) 0 
Diu, v, w) TU 


RI FARAR 


402 LE S PAT ERMER 


JI fr, y, de dy dz = 


-[[] tee. v, w), Uu, b, UD, 205 0, 9 ] | £ | du do aw, 


在 特殊 情况 下 ,有 : DIBERAEERGE p, r, h, Hp 
t=r cosp, gy-crsing, s—h, 
Dir, Y, 2 


A D(g,r,h) ^ 
2 球 坐标 系 Pa a Ta Anm 
ON z—ré608peosy, Y=r sin en p, zr sin w, 
.. # Dx, y, 2) š 
JA 一 一 一 
Digo, y, Y) ? 


SHEET I ERU: 
4076. il zi? S da dy dz, 此 处 于是 四 曲面 z= zg, y—c, 


£—1,2—0 Br ES USE, 


dr dy dz E 


£0, y—0, z=0 Br 3E MJ D< o 
4078. Ii eye do dy dz, Wt 4b V E d di I ety tel, 


gm, y —0, z = Ü BAL P) DX k o 


wapa. Mie + , + yet, 此 处 V A=H HHISI 


g” 一 一 
LN bl 
Er 5-3 X PK 
4080. MN z? + de dy dz, Erb F E. gs diim 
Y 


m*--y*—2*, g-—1 


86, ZEMA 403 


BH Fe B EXC o 
于 下 列 三 重 积分 内 用 各 种 的 方法 来 配置 积分 的 限 ; 


1 1—7 ET 
4081. | az | ay| " F(e, y, v) da, 
ü ü i} 


1 x T> 1 
4082. | de | i dyf für, y, Sogo 
v EFNI 


4083. [. do| day| fis, y, Dde, 

用 一 重 积 分 以 代 蔡 三 重 积分 : 

aosa. [aef dn| FOR. 

4085. [ ae av reas. 

4086. Z: f(e, y, 2) Fas (2, y, Ò Ea, b, e, A, B, O 为 
常数 , 求 : 

[afiafi sa nan 

s Jy pR E kR OHRA T a 

"nd [[[ AFER de dy da, 此 处 是 由 曲面 


i 
所 界 的 区 域 。 
D» 4058. f. a d "Mn zd, 


4089. FTES zig n A EK A b 
MEASLEDEESES dy dz, 
此 处 V Ehi =e Hy, wy, s=1, 8 一 0 z=0 B H 的 区 
ik. 
4090. 进行 适当 的 变量 代 撞 ,以 计算 三 重 积 分 


404 第 二 者 ck EEZ nid 


r—- n — 


F— a 
[VE P m Bi PE da dw dz, 
r 

"m 
WA V aR D. + Tae 等 一 上 的 内 部 。 


4091. m: A [lil "T ENBFERBASE 


Hj cp 4?) da day dz, 
7 


此 处 下 E Hilli h saty =z, g= 2 FEAMIUS ER, 


4092、 计 算 积 分 
从 E de day dz, 


JE ZË V RE HH ihi z—oy?, z= by? , y 000 a-—b), z=am, z— Bm 
(0-Ca« B), z= h hz» 0) BE B EE 3E o 
4093. 求 积 分 
ME da dy da, 


其 中 位 于 2>0, 90,:20i1X--& Pg Eth T Zi Bt t ET PL: 


2 2 = z 
g= ETY a Lf $4 —3?*, ty — b?, y —ag, Y= Bz 


(Dad; O0 -cacB8; 0m). 
4094. R Eq tr fie, u, 2) Sa y ta dg hi ety m + 
+g +z PRAE. 
4095. k TH žr . 
fm, y, 2) 
TERR s 内 的 乎 均值 。 
利用 中 值 定理 , 信 计 积分 之 但 


x _ de dy da — — 
i a) Wb) se) 


my HAT 


&T7TSO SUHHLEÓRRARARSNORBUE 405 


其 中 4! 4-5? --c* 7 R°, 
4097. 证明: SEX EE f (z, y, z) FRV ARREA TE 


fi iik aa C V qid 


E y, zida dy dz — Ü, 
R24 (m, g, 2) CV Bp, fim, y, 2; 20, 
4008. x F'(), gi: 
(aj FE) == "i fixe de dy dz, 其 中 也 为 可 徽 


se p anata 


4r VER: 
x. (9 FQ = jj f (oyz)de dy dz, 其 中 了 为 可 微分 画 数 。 
"M gip: 


m" y* de dy dz, 


其 中 m, n, p HIREM 
4100. LRH EEEH 


fi zr ya (1—e—y—z)" de dy dz 


p 


(p70, 970, 720, 570), 
wakt ahi rty tesi, e0, g=0, z=0 PBJP , IE £ 
z4-y «2-6, y--z—én, z= £O , 


&Y， 利 用 三 重 积分 放 算 体积 法 
域 的 体积 人 由 下 公式 来 表示 


r={|| dm dy dau 
V 


406 TE 。 第 元 章 Ee hR 


求 册 下 列 曲 面 所 界 的 体积 : 
4101. z—2z?--3?, 2=20 -2y, y — m, = m, 
4109. :=g7-+y, z=ry, c -y—1, 50, y —0, 
4108. a?4-2?— 62， 化 十 由 一 +a, v—9y-— +a. 
4104. az= y? 2 — c Wy (a0), 
4105. az= gpu, z—o0—-—39, z—0, y=0, z=0 
(e >00), 
4106. :—6—2z*—43), z = V m Hy" , 
TEX 2 pr SALTE Fr . EL ET 358 h B Pi AI] REA 
4107. +y t = 2az, a? 4 y! x, 
&108. (sty tr =at (m y? — 22) 。 
4109. {r+ te = Beyza 
4110. tty ta, z?-L.4)-:— D, m?-py!—z* — (220) 
(0«a« b), 
XE r FU DU rp det 28] Po ang 8 E FR 
roky 人 «coxa; ~ 地 所 <=) 
Bar A f 
pr COAT p COS ph 
u= br sin? cos? p, 
20r Sin? $ 
(a, b, c, a, B REED | + B. 


Dix, y, 2) : - — 
IUr:5:"0-agabcrieos97iqg sina-1 cos257! j gin 473 g 
Dpp, — ` 


2E F A k i ETIE UE 


m ar pš 2E 
ui. (etx) e 


t7. BD—EEBUDSSEBHERBOR 407 


4112. Gr + B ULT 


a* e? a 
CARTRE A FZ 
4113. + d + =1, = kars. 
Fog y3 2 gt 
4114. 7v $5 =l, 4115. (rtr) + 一 1 


利用 适当 的 变量 贷 ELSE pi BH re Pr ARES] PORA, BOE Z 2 J: 
正 的 ) 


+Z (m0, 70, 220), 
š 4 
4117. (£95) 一 ho (5770, y>, 220), 


dans. (#+#Y +(Z) =1 0, y>0, 20), 


4119. :—a?--^, z=2 ("+y"), m= qat, ty= 2a", m= 2y, 
2r=y4 (HO, y>0), | 
4190. :3--2:2— 43, wb, s?— 4! — 2 —0 ($20), 


4 na 02 
4191. (rity 4-2) POT 


ams. — 2. = aesn(2.- 9.97), 24o, 
ya. e b c b 
b 
m=0, =t, 
2 
$ foi o y op atb e z=0,2=0, 2 +2 =0, 
v mn b c L4 ^B 
a ò 
v fya 
— a 


408 TB. M ZAE AHJAR 


4125. ilu ety? t az= da” 将 球 tty tr = Aaz 分 成 两 
Pb 2 EHER IE o 
4126. IH i i 
a3 --4?—a:,f£—2a-- gy? (a0) 
Bir ES AGER FIERE THU PA o 
和 127 ， 关 由 平面 
mim bie Z= + hi, 
q m tH bag -Hear = — Pa, 
tot Da) 3-0 z — = hs 
Br 5L2ZP 412 HUA BU PEL, SE 


da b; Či 


过 一 to bs | x0, 


fs Da Ca ! 


IG hiim 


、 (ag - 5,9 H- 042)? 0- (agit H- bar) t 032) * 4- 
Ni 


< É. | + Case t bry Hod =h 
2 , 


Q1 Ui € 
A-—|as bs 6a | «0, 
S Ds Cg 
4129. hi 
所 界 的 体积 。 


4130， 求 在 正 卦 限 Ocyz(270, y70, z>0) A h Hh E 


m" ” ， 8 | — 
ws pl (m>0, n>0, p>0), +=0; y—0, 2-0 


所 界 的 体积 。 


$8. —HrBgMESi EB) B2 FB 409 


$8. 三 重 积 分 在 力学 上 的 应 用 
1^ 物体 的 质量 车 一 物体 占有 体积 全， eno, y, 23 为 在 点 Gr, Y, 2) 


| 


的 路 讼 ;期 谈 物 体 的 质量 等 于 
a- ff» dz dy ds 
2” 物 体 的 重心 ”物体 的 重 必 第 标 Gro, Yo za) 按 下 列 公式 来 计算 


LE t IM pm di du dz, 


T 


— l E E 


1 
za =- N Ji pz ar dy dz, 


43580 R3 5589, MAAA OD fm RIA esi, 
3 MuR RO 


I, = pz? dz dy dz, I,.— px dm dy dz 
jj Ji 
te=] [f pP dz dy dz 
AMRA i T r e E , 
积分 
{i -jlj pr? do duds 
(Hh r DIE RIZA (n, y, z) xd 1 PERO PR24068 J FO I DES 


Tk. 特别 是 ， XI-P ets Or, Ou, Oz 分 中 有 
I,—I. Tey I, =F, Da i= lept dayo 


积分 
fy olat y? + 225 da dy da 
-Jif 
Bout T AE E TIER 
E TELLE 


to= I BIGG ia, 


410 F-E EAR TWKUU3AUBHASTA Z 


NICE 
E di dr d£ 
CO d= ffe: 0,0) — 


(Hth V ARRIER, e= al, n, DAMER REE, 及 
r= V TEE yF E) 
称 为 物体 在 点 Ptsy y, bh ptg. 
质量 为 m RSRS MS k G7) ab RR On, Oy, Oz 上 的 射影 X Y, Z 
TES 


an dt, 


Y = jm Alm "m — dt da dt, 


Z= — Ika 


TF 
Jtrp & AREA A 

4131， 设 物体 在 点 M (z, y, z) 的 密谋 出 公式 P 一 人 十 4 十 2 Br 
EHH, RAAM Oral, 0<y=<1,0=<z=1 之 物体 的 质 
E. 

4132， 营 物体 的 密度 按 规 律 po py T 7 (MCR po>0 及 
k>0 为 常数 ) 而 变更 ， 求 占有 无 限 域 ajo.) 221 的 物体 的 质 
量 。 

求 岂 下 列 上 曲面 所 界 的 均匀 物体 的 重心 从 标 : 


1 2 a 
4133. x s 2-6, 
4134, ;:—2a^-Fy?, etym, 2-0, y - 0, £—0, 


4135. c?-—2pz, y= dpe, i 2-0, 


4136. I , $290, y>0, z2>0., 


4137. x2-4-22 = a’, dica G0. 


$8. TARJEI LAMM 411 


4138. 


4139. 


4140. 


4141. 


4142. 


z?--y5—22, e4-y —2, 


m y? 23 44 que 
(ade tu) tue 70 m0 70. 


=p ty’, z= Gy!) ,T-g-cl,s—49— tl, 
ELE pZ L1, g-0, y=0, 220 
b e 
(n2»0, m0, 70, 220), 
RERA Sc M 


Ozxmsi,0«ysi,0x:xl 


ER E Co E qa E HU PE SE (o. y, DO REFF 


D4—1  238—1  £Zy-1 


pc l-a y 172 ziY, 


EKopOcacl,0c8«-1l,O0cvy«l, 
求 由 下 列 上 曲面 ( 参 变 量 是 正 的 ) ERES SJ Va HORE 22 Bs TP 


Wq A ht: 
4143. 


4144. 


4146. — 


4147. 


c z 

T L-i, s-0,y-0,:2-0, 

T 2 z m a pa 

十 -和 十 3 —1, 4145. Pub m vC Z= Čo 
pa 3 gå f qa 2 T 

a? I e =i, g? ur 

g y' 99 8 y 

a? + bš 2 e G + b c? 


iË: rH TAEA ARHAR Oz 轴 的 转动 惯量 : 
4148. z=", œ +y= El, t—y= ti,2-0, 
4149, sty te=; ym (270), 


4150. 


dtkkipzha P z, y, z) AE BE BSRR SE ERO EE EUPUC 


Bl, REES M MIE A mty Het CRI 对 于 其 直径 的 转动 


TEE. 


412 HOE POA ERSTES 


4151. EHSA 
| Ij;—I,- Md, 

Xp DS WT h fgg EE. T, AT TR TT b GB 
tH rE Ca BJ Sb Pa MASIR E, dd opo [as b ar AR M 为 物 
PRESE 

4192. ar": 体积 为 Y 的 物体 对 于 过 其 重心 OQ, 0, 0) H 
与 堂 标 轴 成 角 a, B, y B3 1 ERAI kta T: 

I,—I,cos? a-- I, cos! BHI, cos? y — 98K ,,cos82008 6 — 
— 2K p cosacos y — 2 K cosa cos y, 
其 中 1,, dy, I.Tg EET D nue ga 231 Pk A 
K a= i pty dax dy ds, 


F 


Ka~ [Í| oaz de dy dz, 


L 


E. tl oyz dz dy dz 


HE OE. 

4153. REREH p HSHH 2^ y^ «a^, 2= +) XI fa es 
一 4 一 2 BJ Et RE. 

4154. RE HEU pa, FH IDH Bi 

(mty 4-235 3— a? (x3 + u) 

FASSE T 2 Eg et ELA] RECETTE Er > 

和 155 ， 求 密度 为 po 的 均匀 球体 qL XE 在 点 P iz, 
y, 2) BP DI. 

提示 4 Ot kipi hk Po. y, 20. 


4156. ZEE e= f D, AE / Eint, 
R= Ettn FEEÓ 2 


$0. CERZE XB 413 


求 球 弯 技 Pias Hyr HE R TEA Pim, y, 人 的 牛 颜 位。 

4157. RAR EHEE po 的 圆 社 EH x65, OCA YEAR 
P(0,0, 2 80/F- ti br. 

4158. F3 R $n pfi Ru M W IERI £9) 82 RT E 
T TER 22 UR o fp EO m BR xi PO, 0, e)? 

4159. REREH pa Mp BB E +y ia, 0x xh 对 县 单 
fur a CALL S P (O, 0, 2 的 吸引 力 。 

4160. GKE po BJ £I RRITET 29 — A br hH 
iic A ex B D A SE ERBJA2E fS 2g R, indi SE EA) A Hz BJ 15 S — 


2 。 


$9. 二 重 和 三 重 广 义 积分 
1* p 35 AME O S TLMEDERE für, 0 ZEkk Q L 
JEN Biz y: 
f [ 56, as du Em || f, oin du, a 


Ó UU. 
ge: O, pbi Q PRENIE REATI EEES EEO 中 每 一 点 4 从 
基 一 个 号 大 起 ， 属 于 以 后 一 可 的 Oo BERIA BABS G, 的 选 
HEC OL, 邮 对 应 的 积分 称 汶 收 误 的 ;在 相反 的 情形 称 为 发 散 的 。 
[8] EE sce X. Hog e e bn prc Eau — MES Ep BU SORA. 
2° TERERAA EEN $ f D ET PL PF D 内 除了 点 
Pa, 纺 前 外 处 处 是 速 统 站 ,期 定义 : 
中 re yarady= lim |] fæ, dady, (2) 
[7] i i- Le 


Hug U, 是 点 也 的 8 gibi, HRR TEU, ARIP EROS KAER #E 
相反 的 请 形 称 为 发 向 的 。 
AE EXE S Pia, bOBSSp3 E SEA 


LACE y) 
y% 


HES pz 10 EERE ES T. IE k moin M ZZ HE, 


HC DEL 


F 


414 kal kad RUD 


r= lt- Goa 5. 

RI DA a2 BEBO D a2m ue m. 
ERR fO, yp ARIRE, TRE RT ES S.A SCRUAE (2) o 
TR 8k SDBURAEX BT O HRES EEH BIN. 
EF F M HOGAR)" Y any SNC EE (C ms les, 

y) | =M): 

4161 . |! iy da dy, 


pIpuyte1 


Tee Te da da 
ue. | | emer 


£83) 
4163. vu qi E, da dy, 


= 


x 


[2#] + PNE 


sin x sin: 
4165. "une da da, 


a mi 
4166. url, raki f (o, RAAR Sael, 2, -)28 
7H i PE CHO] FE FF] 3o 1- FP AVI Pla s, HJ 


[ [6s dy — im] | f (e, gd tv, 
& Bn 
jac BI Z= Ta E E [8] ESAE 8 C Ek uha Xu 
4167. EEB 3 


tim || sin (z? 4-g^) dz dy - 0 
mam qu EEE Aa i 


im || sin (a? +y) dz dy =m 


5s 


(n 为 月 然 数 )。 


$9. 二 重 和 三 重 广义 积分 


4168. ÑE 纵使 二 次 积分 


J i | ' a dy 及 | IN pde dz 
Wee ELDER 


HI iis da dy 
allg 
2C B o 
计算 下 列 积分 : 
4109. de dy | de dy 
i J ey" i l n J (ay? ° 
rl ESI 
| aa d. dr dy 
4171. — 22 oL, 417. 0o 09 AO 
Als L= — y” Al. (mty 
4173. | SO. 4174. j! 2 09 qa: dy, 
traer] papay 


ar B hiem AR 
4175. A H de dy, 
4176. A 7T getan ogg (z* 4-7) de dj, 


4177. N |. a G+ sin /g1-1-y*) de da, 


计算 积分 
4178. | Na gar i abay ecu adr Bey Jo dap, 
其 中 $0, ec— 50, 
4179 | e Uer i) da dy 
fef 


4180. Vm m ww") dedy (0«|s c1), 


418 Lee 38 rE BPD 


PETERA RH EJ WB t) Bk tE (Om pr, 
y) | «M5 


«181. [| T RPR Q Sh Ek |yi ae; 2 二 9? 所 1 所 
ui 


确定 。 
pr, y) 
4189. JM Eius y dt du, 
dao dy ; on 
4183. B dm dy O 00, g0 
mo-|yppel ' [^t il? P i d 
4184. Lr pí 2:9) da dy , 
odo |æ—y]? 
4185. Ts da dy. 
gl Fg 31 


4186. upBj: 如 时 D Bi e (e, 的 在 有 界 城 asas A, bx 
«ysb Pues): 2) B f(a) ERKE asas A bitti; 
8) pl, RUBUS 


KAT tu t 


JC fk o 
RETARA: 
4187. {i in 


mapas 1 


4188. KZ 


1 
— dm d 
Veiis te 


Jaca.) 079 


4189. f| In sin (z—9) dz dy, 这 里 域 Q Sil y - 0, go 
=, =w Erf. 


am. || yarr 


mi q E p 


$9. —HUHI- €T S Eu 417 


m F 20] — Rr yr Sr Pk: 


4191. fl dp dæ dy dz, 这 里 O-mxlo (m, 


atr RB r4-1 


y, 2) «M, 
pis, y, z) | 
4192. A à CET 4-22)» da dy dz, 这 里 Ü «o |p EP 
g,z2) < M , 
4198. yd — (pm0,090,r7-0, 


Irz|°P 于 | 十 二 | 


E!E] +. 2il 


s [= í fz, w, z) da dy dz 
us. || | m e) 1*2- [2 b G0 J 


trh Om x|f,vy,2):mM, Hj gn) gr Ge) dE IU BH [O, a] 
ER E ERE 3 , 
4195. Jj | iocus 


dn atya? ° 

|y y|<1 

ILS 
计算 积分 
ame. [ | s = 

o iz 
da dy dz 

4197 . m Fy’ 二 213 9 

g*+y2 2-1 
4198 de dy dz 


EE Š 
EST FETTE ` y ) 


Tre [eem [Í +S 
4199. | | | g 6 P989 da dy dz, 


4200. HAD 
f dT e Poen) de, de. das, 


3 8 
Hp P (zi, Sa, Za) = 2o m n (Ga = Qn 为 正定 形 。 


=] j>} 


- 


418 TUM SE GRSUDIBIESBUR 


$10. ER} 


1* SARANA AAR fQn, m. e. m.) 在 由 下 列 不 等 式 
MRH Ho Q PES: 
ql SR SO], 
mp (2,) rax (x), 
m Cas, ma, op De a) s PLUS) Hay c, Ep 
Hop oun x, 2E UE asm, gsm, re, mm (m, m3, 1 ma; 
ty En. ERA , RIDGE DEBA] A ERa FR IVA tat: 


[[ [rns aa s nds d 
Ü 


-fa te [sme Lco 10s tsm ds 
2* EU m PSHERC CERE Zr 1) UREK Fig, ma, e, Ba) YES B BT TRI BJ 
e 2)DEDS QRAHITERAÉ 
m= pki in ss Es) Gsl, 2, e, nj, 
把 Oti, m, ty En ZEIHIBRVUER Q I PATEDUR AUS E, O'E, iay c. En ZR PR 
AAO, SipbkO AREA 


Diti, £3, «, £4) 
cM: Ry -机 
D(£&,ta,-* `, Ë.) i 


则 下 面 的 公式 正确 
fff ren, Ha, 0, mu) mda, e, ates 
É 


= fff Fers Pas e 110 dade 
a 


特 加 是 ,根据 会 芝 
T4 = T COS p, 
a = T Sin pi COS Pas 
IITEEITIIEIIITTPITUETIPITITE3 
£4. 37-f Him gy BiN pgr SİN Pag COS Pul 
出 一季 Bin q4 Sin ps: Sin paag Sin Wd 


HEME EIER], Po 2, *, 94212, A: 


810. SRA 419 


T= DiDi, Zo, tty Tn) 
Dir, Pi t'a Qu 1) 


4201. i K (z, y) Jm H[aerxmbiaexysb] PS BJ E g EJ 
ZR 
brh b 
K.a, g) -| -f K (t, WOK (thi Fa) s K G.S, ydh diy -- dt, , 


证 明 : 


= rl sinn-2 g,sin'75g9,. sin p. as 


`h 
LH ACRES -| K, (æ, K, (t, y)dt, 


4202. iX f= fiti, Sa, 0, Tn) AA Oausm(P-—1,2,-e,m) 
AAEH E ER SEN 


P. 
RTL 


| dau n dns] f de, | TA de, y | fda: (n22), 
423038. gil BH : 
[à an [7 pasas a A faal, 
Rr fX EE. 
前 算 下 列 多 重 积 分 : 
4204. (a, [in| tnnt erm dadas des 


ifi "1 
€) erato rm derdes dena 


eso 


4905. I,= [LJ dety da, 


Ti Em. dtum ca Cae i, 
Uu 十 出 十 … F a a 8 


1 Zi Tril 
4206. j da, | deaf — 12, o 
LU Ņ Ü 


4207 . I M attat ta ee, dos des, 


Ee U, E= o, Far Ü, 
YEE 十 … tal 


4205. 求 出 平面 
04423 t Qaa Hi Ho G e pa = = h (¿=1, 2, Md" n), 


420 SES Ar 重 积 政和 有 曲 禄 各 号 


PHT n HEIT Za eS RE X = |a, | x0, 

42009. > HEPIE 

r => Ü q = 1, 2, t5 TL), RS + 人 | (ac, 多 一 i, 

83 uy En 

2, e, m AITE o 

4210. zF rH Ifl ri 

n 2 
3 ++ URNA. En = ds 

Er LOG n Ai H ger GERA. 


4911. jÉ n MEERE 
z1-F- 25 H-- e taisa 


的 体积 。 
4219. $ ibl wad ,la dEn, 


其 中 域 如 是 由 下 不 等 式 所 确定 出 业 的 : 
ulum d-4-g as, -2 =<, < 


13. 计算 


dardga: cm, 


Vi-—szi-si—--—mwi 
slaubaeeiciel 1 z el 


42914. RFR 


+ x, u fni m F (g— u" t 
| de, N da; f fedde, preo GA du, 
4210. 证 明 等 式 


t ab ... In u 1 加 号 PYP r ! 
| ada k Talia f f (at 1] da, 4 = arg | | (a ub ) f Lu) doo 
4216. dB EA nue 


gripa- .. i7 Ida de tL, = 


(yy sea, er da 2 Ü 
3 TU. cba L 


P11. RERS an 

CEPOT pT (Pas 

E' (pit Ppa t'e Hpt 1) 
4217. REREH 7X 

f] ficha 二) mp iet exem 1 dz dz, de= 


L. 
Fu. Ta ia oc D) 
Zi Tia o "ia = L 


Apd i pa) : J (0) | apur Pa + + pi ~ 0 
一 u (P1 Da py 770), 


aX fO) JR ER 54 3 , 
RR SARSA. 
4218. Hm p titeit e teta R2 EAn ERD 22) 


E Jio TAPT TA dedes da, 


(3, Da, t7, p.220) o 


(oh FG) IDEES TES AURA > 
4219. i 3-P $1879 R, 密度 为 po 的 雹 匀 球 对 自己 的 位 , 部 是 
求 秩 分 
— P4 | | (Irada dz ad qas 
° Jh. nua k 
式 中 ri a= v wta) + Qs — gz) F (a — 2) ç 
4220. 7E È Tutt Qa — G4) Og IE XE, , HH n ERD 


N JA. " JN -ià cum 2 2: bur. 4c 3 dadas: * da, o 
m = 


$11. 曲线 积分 
1° 第 一 名 的 曲 继 积分 “车 fO. y, 2) FE ER dd C 
ceru),yg-u0),2—:2(0  (ymUT) (15 


BJAR LA RS XE LATERI ds VIARIA DU 
J frs m ds |" (aG, (D, O1 CO GP G4, 


422 AOA EnA  BUBUDORIBREERDAR 


ix EE FE hA C S575 AA, 
2° 第 一 型 早起 积分 在 力学 堪 面 的 应 用 E ose (wy 4 2) Dhe E 


DESI A Qe. y, OBISEEEE, MT C 的 质量 等 于 
Mef pm, Y, 23a 
Er ih PRIE D EER Go, Us, Ze; E FARANE 
zy i|. mot, RUP ads, wx. "pim, yg. DRET 


1 
àr 
3° Hi. MARRI GERE P=P (z, y, 22, Q=Q (n.u, s), R= 


= R(z, Y, SEK CL) ERJA EE EBRD, xk gh S pied ed c 增加 
的 方向 ;种 


BE f. FD YY z)ds. 


| Pi, y, idak gor, Yy z)dy + Rim, y, Hide = 


= f (Posto, yO), OIO HEEN, D , DIO + 
HRE, y, s(t At, (2) 
3E O PRISA padk ON HERST S tM, TEJISÉ ERS (2) Ak24 3E 
PER IRAR H š C E7 4P, Q, ET 所 作 的 下。 
4° RLRE 车 

Pie, y, zd L gle., y, Ody + Er, y, D da= du; 
TH usuels, g, z) AAV AMEB ERIS eri V PSBJHH t C B 
形状 无 美 ,而 有 : 

n PdxaQdy--Ed:—ui*3, Ya, £a) —MzL, Mir £D), 


aX BOO, 9, 62 ZEB x. (it. 22) OMER. BAERE 
LE EERGATIE P. 0, RECESSU STEEP ELS BEA 
T EL EB SEES ÉE V P FAA E e: 

SQ OQ OR OR .93P 


a Á z 


Oy  Or' Gs öy’? Br o^ 
这 时 , 事 数 如 可 挡 下 面 的 公式 来 求 得 
ul, y, De [^ PG, v, odo Qu, y, )ay+ [ RG, to, ds, 
其 中 《zoy gs 80) AEV PREES est, 


% 11. HERS 423 

在 力学 上 这 个 情况 对 应 于 位 力 所 作 的 切 。 

SIE FX SS—79 05 dli 98 47 : 

4291. | (e -y)ds, 3b O Jg BL O(0,0), 4(1,0) 3 B(0,1) 
2M IB AS — f8 J PS i _ 

4992. | gras, 其 中 O Jo a(t—sin D), y m a (1— cos 
这 去 4 二 2 的 一 技 。 

4923. Í, (æ? y?) ds, jk da O 9 i $e ¿=m (cost--Esin t), 
y=a{ginf— tcost) [0«is2m], 

4224. [ov ds, e: C 393g ihi z— acht, y— ash #[0<#=<21 
EA] 9i, 。 

4225. | (3e )ds, 其 中 C os po iei a5 tyt a? MS, 


S 


28. [emm ds, sp C Ah lii e—a, p —70, o — (r 和 
p HE Se) BERI v PE 

49927 kz: yids, HY. C XppL fe (g* 4-5? =g" (a*—') 的 
d. 

4928. » 3: rh C KISU r= a (62-0) del] y a 内 
的 部 分 。 — 

4999. | ay! ds, 其 中 O 为 图 周 a? e! an, 


4230. | ^L. sp C WERE y ach E, 
ETARE UEMECRE ER) : 

4981. z—3t, y— BE, z- 2? J. O(0, 0, 0) A AG, 8, 2), 
4232. z= e cost, y—e ! eint, z—e7f, 24 0c $« + co, 


424 E AAR 重 积 从 和 曲 悉 积分 


T e 1 


4938. y—« arc sin PL z = n 7-7 A 0O(0,0, O7 


4 q--a 
AC», Yo, Zo) c 
4234. (n—y) —a(zc3. s —y-L 2 D O (0,0,0) 8j 
A (25, ffo; Zo) o 
4286. syn =c, V — ig — JX O(0, 0, 0 A Gros Yo, so)。 
4236. tyta, s chí aro tg z) =a JA diae, 
0, 0) Bx Bim, y, 8), 
dur EL BI dk £x SL 25— BB H kë 34 st 
4237. | (ripy 22) ds, cp. C AERE r= accost, y-asint, 
le 


g= b[0xtis2zif—E. 

4238. | zrds, 其 中 C OSIBUR het ma, oe yes 0. 

4239. Í. zds, Mop O My l 2 Wë EE z—¿cosz, y 一 tsint, z= 
= $[O sf fs] a 

4940. |. zds, 其 中 O 33 HER ety, yar 上 从 点 
0(0, 0, 0) 到 点 4(4, a, a 2 Y06538, 

4941. iz z—2acost, y= bsint[Osct«2z] 在 点 (x, y) 的 
ERU HERR T o— yl; 求 其 质量 。 


4942. Ri esat, y=5 P, z= gt (OIl) KIZ 


E, Rog E katak p- y 2 而 变化 。 
4243. BHSE hE y=ach — 从 点 A(, a) PLAB OA) 
L CCo ER o 


F a ú 


$11. 曲 楼 积分 425 
4241. jc TEE 
r-—a(í—znt,gy-ae(l-cost?) [Ostis] 
的 组 的 重心 、 
4945， 计 算 球 面 上 的 三 角形 2? 0-?4-22— 35; $0,970,270 
WPA a r C E Er. 
4946. kH gh G= etcost, y-—e' sint, ?= (— oo « $5.0) 
B5 3B 89 EER 
4247. +£ z— cost, w= asini, := t [sin] 的 
一 层 对 于 上 华 标 于 的 转 宙 中 量 ， 
4248. i 3x28 Án a db ERU 
|, g dy— yde, 
Sp O AERA, 4 RERAN (1, 2) ERE: (020A AAR, 
(0A JyiützkE, Sod oy Oy; (B) 04 2J h Da: gh E 69 EE BE OB 
和 平行 于 Og 二 的 多 有 段 BA EID PEE; 
4249. xj EE HB RAyxEfEGO, (61, (B), 计算 
|. m da dadas 
TEE auJim,. ANEA HR EE A F Ze 99 dips 
积分 : 
— NN 
4950. | (z— 2ay) dz 二 (P — 22) y, rb O 2o in 
y= [—lzzsl]l, 
4951. Í, (myi dr- letya dy, 寺中 心 hi 
y—-1-—]|l—szj[0xzx2], 


4952. Ó (o+y)de+ (o— y) dy, 其 中 C 为 依 反 时 针 方 向 通过 


426 第 二 篇 PAT  XEOBULORU ERES 


gi S, 十 -等 - =1. 


4953. T (2a —y) de +a dg, 
其 中 局 ARE e a (t sin £,g-—a(1—cosD [Osztsc2o] B3 ph, 

a254. j 3095 03049, yo O WSE f 18 
HAJEE a? 4-2 — a? 

4955. ua Terina 其 中 ABODA X D. 4 (1, 0), 
B(0, D, C(—1, 05, D(0, —1) AIETE ED IER IN EE c 

4256. | desiny+dysing, 3 rh AB Wir PI A (0, 2) 
各 点 Bi, 0) BAS 18 05 52 


4251. $ s dy aro ir dr, Hop Ora A MAX tio sEE: y = 22 
On A HARR = >. 
BEARRA ADD ESTEE P 2) li 2848 2 : 
(2, 8) 


(4 —4 
4258. NM e dy- y de, .4259. | z de + y dy, 
(-4, (o. 1) 


4960. T (eg) dae (eg) dy, 


4961. | (@—y) (do dy), 


4962. |^ f) (dad) , Pb f G) ni RIS 


(o, Ò} 


[8 2 y da — m dy de- -2 dy Do Oy WATER, 


(2,15 


4964. F Dg da "m PETEAR RE. 
(10, wit 


4265. NE qp (z) da +b (y) dy, db p X AEREN, 


$il. WHT 427 


«3 


nd trv dc + (Oz — byt dy , 


"- . ' ady-yda BARSE y -e MENRE 


Cu. — ii 
LA T) 


4968, Fo € COS Z.) dz -- (sin < A + cos £) dg uri 
AE Oy Bla cosi. 
ria, b 
4269. | e^ (cos y dz — sim ydy) , 
(0,0) 
4770. EBI: flu) VAARA C. 为 逐 段 光 请 的 在 六 加 
XE RJ 
$ fGtey! (e dety dy) -9. 
42/1. dz — (x? 2sy — y^ io + (c? — 22y — y?) dar, 
lu doy 
49/2. de= X3 yr" 
4973. dz= (z" + eyt iy" det (a —2 tydy 


(+y) 
4974. dz= 6 (ez —9-- 2) 3- y] dive" [e* (o— y) -- 1]dy 
nomi. pm 
4270. dz— D. MAR d 。 


eins Brrr 


u gr mrd i 1 _ 站 了 他 十 二 1 
a276. ds- ameet T ) dm óc 1pymti (m v ) y. 


HPpre ety, 
4277. AEDT RART ERR EE ABO : 
| P ae Q dy | «LM, 
式 中 无 为 积分 途径 的 长 及 M — max. PHE (E C 上)。 


I,-6 doy 
i J T+ = RI (a? -I- 29) 4- 4? ) * ü 


428 TÉ — Hà Strut EDBUDXGUBEREBUS- 


WEBS lim Iz =0, 
EHEER ze RO KEPT DUE ERU) (B E UR RUE SP M) 


4279. | (ar? — 255 die + 29 dy — mz, 


P 
AP C HARKER Ha HHJ OS F Ti hte s=, y—7, =r 站 起 
<il], 

4280. NIE dar--z dz, AHP C 3) fezs d HJ; m uk Tri 
KI EEE:c-—acosf, y-—usint,z—bt[0xisEml, 

4981. |. (q —2) das t (e — zdu (a —yla, ZC: O 39 [8 e-+ 
tyta, y—=mtg a acc), SEM 2 shi E uj e Lx El 8) 
AE BIBT m bé TR. 

4282. | ae e aay Lade, step O Jg REESE JE IB o ty -- 
Ter, 4*-o34)—amk(220, a0), FA Oc SB ERIA (oT a) 
dE edlen BELA ECTÉN. 

4283. I. (f? — zy da -- (22 — x3) dg t (a? —9?) dz, 起 中 0 为 珠 
曾 的 一 前 分 yH Ii, wd, 94720,2209], 21 at "ER 
1E TIS) xi E43 RJ aX db rig 9E qe PETRETE Z2 o 

BTE TAE TM HH PER 2: 

4284. ho a dety? dy — z dz, 

(L 1) 


(t, 3. 1) 
428b . | yz det gz dy tey dz, 
2m) 


(1. 2,7 


4ogg. (rinde dy 12e ， 其 中 点 (my, as, 2) 位 于 球 


Ia Du, 2.2 ^ a? 1-2 + 22 
c? + g" -Heim g? x Emm x (to, a, Zn) hr TER cpu Fg = b ¿E 
(e0, b>0), 


$12. Kik AX 428 


4987. W (m) aa -t rt ydy z (2)dz, 


(at 


AFP p, dg Duties. 
(dg, 1 


4288. | gg (dz --dy--dzj, 3t rp f 2 PB 8 Es 
LITE ITEM 
zt. 
4989 _ N UT f FA x32 TENTEN -hg j (m da ydus da), D WE b 


(E, yu. 


timi. ENER 


REAA w, 27 
4390. du (s? — 2y:)da-- (y — 212) dy + (23 — 2a da 


4991. mu 一 (一 本 十 全] dea +( + te 38 dz, 


4992. du— —À (+gt ds 

4993. RARA m 的 点 从 位 证 (z+, as zc 移动 到 位 候 (os， 
Vo» 5) 时 ,重力 所 产生 的 蔓 0z 轴 的 方向 是 垂直 向 上 ) 。 

4294， 巢 性 力 的 方 癌 内 将 华 术 原点 ， 力 的 大 小 与 质点 距 坐 村 
原点 的 距离 威 比 例 。 RERIK MIAM D T A- 
一 1 的 正四 分 之 一 , 求 弹性 力 所 作 的 功 。 

4295、 当 单位 质量 从 点 Ma Gn qos) 移动 到 点 Malta, asa) 
b, de REPAIR I0 817r Fs Gb em EIE EP) Bi 
PERI ED. 


$12. 格林 公式 
l* 井 福 积分 与 二 重 积分 的 关系 。 裔 C ERARA ARR. E 


要 


图 成 单 联通 的 有 界 域 Sr, 这 男 富 的 方向 是 这 样 的 : AES E Fp E E XD, BE 
P (ma, y) , Qie, 与 他 们 自己 的 一 阶 偏 导 事 歼 在 域 5 PR tunka LER GEXEEN 


430 T SEDE EPEHA 


的 , 则 有 格林 公式 
SSK yes. ^ 
著 把 域 S BUG C T EDU OLNLESNERIUHRR, qmEHEREPSSRU IARE 
HORIE Sk S RREA, MESXCDOUCE m JLA d BISEHLADT E S 


ERT, 
2° 平面 成 的 面积 (DEED BE ELI ES C 所 时 的 面 各 ”等 村， 


s» 1d TH yy, 
ajc 

TYrik— HR, AAE, UR ERa HIS AS AR CC 
EHZ T), PERRE GE AOT ELT e B ele TE RU EE 
Ho 

4296. 利用 格林 公式 恶搞 曲 纤 积分 

1-6, M a? ca day Ug + In (z + V ei) dy, 

S m Bre C Bab HI S. 

4291. WRHIÉ TEXAS BEER) 

I=$ (e-+yds— (a tydy, 

其 中 下 (EH ERLA AG, 1), B(3, 2), C(2, 5) 为 项 点 的 三 
和 角形 ABC B1B. 

ERREA, DITRA SQ 

Ex HH KOK apar TAE 

4298. LL md —z*ydz, XP C AAE c H-y* — a° 


4299. $ (+s) de — (a—y)dy, ob C XS r Y, = 1, 


y 
b? 

4300. 中 e*[(1— cos g)de— (y — sin g) dy], 其 中 0 Aik 0< 
«cm, Ü< < sim z BS YE mni. 


4301. g- 73 (eos 229 dx -- sin 2ry dy) , 


ui pieHt 


$12. Akiak 431 
4302. [15 


L-|. > (m+) *dm — (e — y)dy 


和 h-|., (+y) dge — (xz —g)?dy 
(其 中 AmB Hita AG. 1) 和 点 B(2, 6) EH, 4n B SEXES 
Zik BUT EE. HIE. B 及 坐标 原点 ) 相 着 多 少 ? 
4303. ABRED 
|, , € Sim — my)de- (e*cosy — m)dy, 
其 让 AmO 为 南 点 Ala, 0) 9845 OO, 0)89 E^] +y’ — az, 
in JHH Oe MIERE: O4 接合 路 径 AO 使 成 封 开 的 。 
4304， 计算 曲 可 积分 


| Lp iyi —myildz-- [p iet —m]dy, 


AF pyi p! GD AERA, AmB 为 连接 点 Á (Gi, qu) 和 点 
Bia ya) PETRIE, (B BRE AB 图 成 已 知 天 小 为 号 的 面积 
Am BA, 

4306. 3 np üt P ZX A — 4 BES IP (m, y) d Qr, an ,使 
得 长 积分 

I-À Pleta, y Bdz--Qiz-ra, y+8)dy 

xp 3 En EJ Bir Ie CO 与 常数 4 30 8X. 

4306. ^ Y ERG 


| F (o, y) (yda + edy) 
mi 


与 积分 路 径 的 形状 无 闪 ， 期 可 微分 画 数 Fm. y) 应 满足 管 样 的 条 
ir? 
4507. iH 


NS 


492 Lm Dm MAM EB HEB 


d — y da 
I- $ 249 y 
c 十 8 


z 


Ep C HIKED ET. Hn SAR SL 2 Eg JC EXACT BT SLE , 

TE RH 2 US hho a: D SBEGBLOEEgERLZ SR: 25 ias C 包围 坐标 
原点 。 

和 再 曲线 积分 中 算 由 下 列 曲 线 所 办 的 面积 : 

4308. Bk] z—2c0os?, y bsint[O £s 9x], 

4309. FUESE m= s cos? i, y—b six £[O x fsz 2x], 

4310. Hiiri ord y) = am a O FI Oc, 

4311. -i ILIRE 224 = Bary iai), 

ER Syste, 

4312. WAHR a dy = a ety) o 

HER dy—rite. 

4313. ig Hy s + REB Gn. 

4314. H t 

my teH S gana 0 n0, m0) 

Fr AAI B. 

4315. HHA h hi 


(=y +Y = lta>0, b>0, n>0) 
RIA zi RIED EUR 7 

提示 eso, 2 =sin fp。 

4316. it e c 

E n n-1 nl 
G0) -0D +G) 

(0770, b>0, n2-0) fJ RAT TIE SERA 

4917. BHA IH SEDE (i 


$12. Bb 433 


y Bel y Inri o m " ” " 
(2) *(G) -02G) 
(a>, 57-0, e>0, n0) 

4318， 一 个 个 径 为 7 (fo [RH 36 SE ER R 89) s [RUP UR 12 23 
CIE SPEED BT , i B]. E69— m Bc šh HORA ETRIE. 
假定 比值 P n get nz 1), 求 外 控 炉 所 界 的 面积 。 

研究 特殊 情况 7 一 ( 心 琴 形 米 )。 

4319、 一 个 生 径 为 7 US UL GR P429 R ERA T EA 
动 {而 不 滑动 ) 时 ,由 动 旬 上 的 一 点 所 找 输 出 来 的 有 曲 杀 称 为 内 摆 敌 。 

Bileti 上 一 是 整数 (n>2)， 求 内 所 效 所 界 的 面积 。 

研究 特殊 悄 洒 ?二子 (GUR e 

4320. HAAR ty cmar $n c^ 32 4m —6a? PH Ru Bi 
部 分 的 面积 。 

4321， 计 算 

ra 14 XdY-Y ax 


Oxmjc EF ^ 

dj X —arcby, Y —er-dg, H O HHE Aeg RC B fs 38 fg 
HRE (ad — bo 0) a 

4392. A Sa Jim EE C f A VW £F K pt, X — p (m, y), Y = 
=b a, y), II EE p (m, y) = 0 FI J (z, s) = 0 fz C 内 面 有 几 
个 单 变 点 ,计算 积分 T (2BB BI EE) , 

4323. "EXE: C AHARI E Sy fE S927 VH 

f eost, n)ds—0, 


AP z AR C GF TREE, 
和 324， 求 积分 


454 f Ba PAS ERAMA 


1-6. [s cog (f$, m) +w cos (m, y) ]ds 


Zib’ = h C 3 Bi £ Pi Jak S am ES d KE, 229 E BU 5t 
AE o 
4325. F: 
lim X (CF, nds, 


Y 
a 30 A 


it $ AEA A Zo yo fg Er e C. Er IIBER, d (S) ute S IT 
1E, n Xj EE C ARR EI Atim, FOX, YR ATSH E 
连续 地 可 微分 的 向 到。 


$19. mBIBBOHUMIERH 


4326. 155] fi VE I z^ 4-9 * — a, y 0 B EP 8885818 M DJ 
怎样 的 力 吸 引 质 量 为 mr 位 于 (0, 9) 的 质点 ? 
4327. sii Ep Gr 


uim, y) =$, x In 1. ds, 

Ap x= EEE, ?一 ~ (£—2)*-(—9)^ EE BEBE C XII 
B 后 十 六 一 下 。 

4328， 和 采用 极 举 标 系 2 和， 计算 单 层 的 鸡 数 位 

L-|" eos m j 1n i dà 和 Ln-[" snm y In Lay, 
AHP ordo, e) Sal (l, h HER, m 为 自然 数 。 

4329. sim SUE 

uim, qn -d r, n) ds, 


sb rA —s)T-y?-oiirygEE, NEG 
Ale, z) sh fl REGE DDR DE C EAIA M (€, m) MIR (r, n) 


$i3. MERIR Me S 433 


Jint r Sdgpuhkk C L M ASHER An 所 天 的 前 。 
4330. A HIEAE R ofÓUe,strte EUEDS E Dx 
K,— N cosm p £09 P qu 和 K,-[" sin ur sor, m) di, 
J0 
AP rA Alp, go nu MOL, go MESEK, (Or, RAAN 
AM —r HH O(0, 0) MaF OM sn — Z BB Y: #) , m 
4331. + du $7 + $a 0. Ru jc VT 8 22 TARH sq 8k w= 
=, Y) uB] ED ER A 。 
BIB: 当 且 仪 当 


ei. _ 
$ S- ds=0 


GRE C AER 2] ag, ou Ag di M: BE SELL ERNA) BST, 


ti 是 调和 VH Sr 2 
43329. it: 


69] + m) | da TV 一 一 || adu de dy+$ u A ds, 
gU 1 ^s Te 


ApoE C mex Ti BE bt S. 

4238. 证 时: AJ S Pq E ML Ja) C ARTIA li Z , BU gt. 
Wi Wa ERE O raum CROIRE 4332). 

4334. HEHP Pte AX 


eu du 
dw Ay £e Uv 
| | da dy = dn Ən js 
a)l u Ela m» | 


Aot HEAUUR ER O CFT S, A 3 C 的 外 法 线 方 向 的 
导 画 数 。 


426 HI SrA ERFARER 


4335. 利用 格林 第 二 公式 证 明 , gFu— u 20, y) EARR S 
P385 SRDFEL ERI , HI 


， _ Í Í /. 21] eu 
—— a 


式 中 为 域 S 的 边界 ，R AE C AERA, c,vy) yk S 
内 的 点 , ?一 MVE 一 2 十 名 一 VY 为 点 (m, ap SARC 上 的 动 点 
(£, m EJI B: E > 

提示 MES RERA GS, 幼 捐 入 点 的 不 限 小 图形 分 城 ， 并 和 用 格林 第 
一 公式 Ik S BSEBLSS SOT - 

4336. AEAT EXE CM) =u, 殷 的 中 值 定理 : 


| 1 ut. 
uM, — zou, 708, 


stp C EDA M 点 为 中 心 的 贺 周 。 
433y7， 幅 明 在 有 界 玉 域内 是 翻 和 的 且 于 此 域 因 不 为 常数 的 
WEE um. g) 在 此 域内 的 点 不 能 达到 其 最 大 或 最 小 值 GEA t 
BD. 
4338. HURRAA 


pu M Un] 
J de dy-) P da 4-9 dy, 
g fÉ: 
_ õu Ou , , Ou 
Mio] =- -a 99 y 9v pev 


exeo ek ey 
(a, b, e Xu EO, P #n Q Og 3 posa UE, Bp O 包 图 着 有 界 
ik S. 

4339. iz u-—u(r,y) fuv viz, y) dl PEU SEEERS R 
XE DEBES) Pad b PASTE O A Fry S 的 液体 的 量 :部 液体 流出 
EHHA). WAAAHH BER S Pg IX e AU ie dL 


$143. HEM 43 


RH ud e 满足 怎 翌 的 旋 程 式 ? 
4340 . Biggs lb PP Ik H. (Dno-Camap) 定律 通过 六 元 8 的 电流 
在 空间 的 点 M (e, v, 2) IPAE T ERR , H. 297g 
dH= ki TIS, 
P 
Ep r ARHI ds 与 点 M BUR. & OR XE. 


XE GNE R SAE C rJ pO KR UE ES H XE Gu M Z Re Ja 51x 
H;, H,, H,, 


314. 曲面 积分 
1 第 一 型 的 曲面 积分 还 UIROS Es 
T= Fi, v), yu, D, r= zu, v) COM, v) Em, (15 


mS, y, OTEA S ERU ETE BAESESRGUESE KI 
f[ Fe, 9,24) as = f] fiac, v), yla, v), siw, v)) N/ EGF’? dude, (2) 


«i "GG y. 
e 7 Qr) (7. 


£x ) PEZ. Dy , Qz Oz 


下 一 一 ”一 ”十 一 -一 二 


eu jv Ou On Bu v? 
ERAR E RIO) p AR 
satu) (m € o), 
Erh ze, 20 2 BECHER TT 0 23 ER 3r Ri 


J| re. AES as [re v, £t, D Le ( £y EY HE Ec 3 dady , 


JE far BB jT! PAID Hh] 53 TOES. 

EE fOe, y, nD PEE S eR (z, y, DESEE, HU #H ZEODAE B; 
gi ient o 

2” 第 二 型 的 则 面积 分 # oS APRN EA; S+ ERNER. HE 
ERES E [i] m (eos a, tos B, cos 71 ATE En, P—P eya), QEY 
R-RG,y,02 0c S HAE AMARRE A. PIJ 


438 第 二 三 HAE KRAMERA 
| P dy da + Q dz dz + F: da: dar = 
At 


=| fP eos a 4- (2 cos B + ££ eos pads , (3) 

EAT S P EROR GE (1) , MERR 2 593 DAR h FIARA 
gl 
A B 


+. At Pa CP A 


uh 
— f 


¿eos y= ———— 
MCA BL (02 


EN ey, 2j B— ez, x) C 一 er, MB 
其 中 A= Siu v) O(u, v) ' O(w, v) 


eu, vj ! 
FLORE TEAS AAHS EE ETE 
S4 zd osi Sag5$5— e ny. 积劳 人 ?的 符号 变 为 手 反 的 符号 。 
4341. Hp 


I; -|| (wd 


S 
m 1,- || + +254P, 
(sË: iB S 为 球 x? 7-y*--2?— a? 的 表面 , P 204 T JU Ek BJ 7 I TK 
|z| 十 131 十 | =a HRE Rr n] 7 
4342. H4 
jn 


x 


起 中 及 为 曲面 22 +z? = 2az (a> 0) SE EB TE z= x 63-3? Bra T 8388 
分 。 
计算 下 列 第 一 型 曲面 积分 : 


4943. MED dS, Rh S 为 曲面 z" oy ez a, 220, 
aü 


614. bmi 430 


一 -mm 一 


4344. H (a?--g?)dS , svp S Jg 4k B ade, cuml 的 边 


Jro 


ds = - E de 
4345. Jazz Gu S 为 四 面体 zJy-ximi, c0, 


g 270, 22-0 的 边界 。 
4346. || iye dS, stb S 为 曲面 coche! HERI SOLER 
Éi 


# PAR e 


4347. 上 他， Ae S ARBET. p WMR POA SRRA 


面 的 元 素 dS HUE P AHE o 

4343. II! AS, Ah S gm v—ucosv, y—usino, 2—7v 
(O«zuca; «zu 2m) F)—3R o 

4349. |! dS, str S 为 圆锥 表面 的 一 部 分 m reos p sina, 


y=r sin p sina, z= r cosa (Ursa; Oxox2z) 和 a 2 W 2t 


(0e). 


4350. [ [Greens Sp S EE h eue eg? 


FEM z? T = ae BORSE F BEST o 
4351 ， 旗 明 普 阿桑 公式 


[| fan b eya8=98 |" f(u RP EO ) du, 
E 


式 中 5 ER ty Hl 的 表面 。 
4302. sto duo 


440 $6 —R — TRACES ROBUZORIBHAEELD- 


-一 mmm 


fr E LUCERE Be da Ut p= e mE Bí. 
4303. 求 密度 为 po T Ea TER G 
gyti =a (xm) 
XI Oz chr REED TE EE 
4304. Ru BE oo 8713 ZJ SETEL SE 


a 2 
0 (0=z=<b) 


XI EE 


的 转动 怪 量 。 
4359. KHA Hg h i 
Zs 
gir e += am 所 荐 下 部 分 的 重心 风华 标 。 
4356. ¿TRE £ ih ii 
=s aaa 0 20; wya) 
的 重心 的 坐标 。 
4357. EEEX po 5 Fg AR [EL Em 
m—r0089,4-Tsing,z—r(Üsgps2z, 0<b= r= a) 
以 怎样 的 万 咀 引 质量 为 m fir a HB n TEL SK BJ IN e? 
4358. RA M. (mo, yo. Zo) BJ EE REA po WJ 35 5) Ek zú a 
Tg +z =a 的 位 , 即 :计算 积分 
- [fe 
式 中 r= et) + (y — o) + (1 — 29), o 
4359. 5A 


814. 曲面 积分 431 


r= || fe v Das, 
十 + 二 
l-—&*—4?—2?, :8 o? Ey? 3-23 L, 
Ub fmyn-eb 5 005 C ad 
0 QHdE rj) 3v 4g £3 Li, 


TEH HR u= FO) BJ ES E 


436) 计算 积分 
F= {| fenes, 
qi--y*, dE me m2 a: 
AP f, y, 2)7] Ü QUE ca ry, 


4361 .计算 积分 


Pr, w, z, t; -«. m, £)dS, 


ü 


— 


SEE 
(E-a) 多 一 的? (E =e), 


1, 2; Oy FE 
f, Thy e -f dp £a -ri a, 


EHRCT JUS — S d ERAS : 


4362. | (a dy de+y da dz—z da dy), 
Ë 
zep S AEk t? 4-3? 4-23 = a° 的 处 表面。 


4363. || f(a) dy d+ g (g) dz dz 1 de dy, 


cB fla), (g), (0 22 aA, S 为 平行 六 面体 Ora; 
0<wu<b;0.z—e 的 外 表面 。 


443 FOR YAR TPS Anh ASS 


4964. Jes ds + (a — az) du dz-- (z— wy) da du, 式 中 9 为 


L # 
圆锥 曲面 
2 十 13 一 32 (OSA) 
的 外 表面。 
agen. [| 202 p dede dodi), 
E 7 I 


j 分 a 2 
式 中 S ulzR Doer o d 的 外表 面 。 


4366. |! gdy da +y da da --z*da dy, 3X ep iN 为 球 完 
-— 


(m aj? T (y — 6)? H- i —e)* R2 
的 外 表面 。 


$15. 斯 托 克 斯 公式 
E P-P cn MERE Q= Um, Hs 3), = IY, M 2) A ETM HI TRACT BSERL 
M. C X BIS HOCH REX Eri uni S auis E AAEE RA 
+e BH y m: 
ca  cosH CDS 
e e e 
fo Pas+Qqdy+ Ba: = || Ce my Ow (0777 
P Q R 
式 中 eos z, eos B, cos y 为 曲面 8 PARRA ER EULERREMDD mikte 
bu m C REE CUR PCIE EOS E OG] To Desi bs GE ME. 
4367 ， 应 用 斯 托 克 斯 公式 ,计算 曲线 积分 
$ y de-z day dr. 


Ap O ABES 2228 2= q, wy 20, 车 从 Oz 轴 的 正 向 看 
ds iX BUS icf z EE RE ETT EA HETS] o 


$15. Hrs FE TAG 443 


ME Pear uba DEUM 
4368. SHARH 
m (a5 — yz) dz + (gh —ma) daj + (2 —aapydz, 
此 积分 是 从 点 AQ, 0, 0) 8 x Bia, 0, A) 35 dd 
£--G008p, g-—asing, £- O 


上 扩 取 的 。 

dts  EUEGEREUHOT HER 4mB 并 应 用 斯 托 克 斯 公式 。 

4369. = C Ajr TÆ scosad-ycos 8 4-:eo8 y —p — Ofcosa, 
cos 8, cos y 为 平 侧 之 法 线 的 证 问 余 弦 ) 上 井 包 装 面 积 为 总 HRR 
I e , SK 

da dy dz 
$ cog a cos Q cos y |, 


& y Z | 


EPES C 是 依 正方 向 进行 的 。 
应 用 斯 托 克 斯 公式 ,计算 积分 : 


4370. $. (ye de + (z4- m) dy + (z 2-9 dz, 
X HR OC jd dx» $ B OK GS JJ; xu nb Wu 8 [B] <= < sin”, y= 


—Jasinícos?, 2—a cos? + [Ü =#= m], 
42371. $ (y —2)dz-- (z —e)dyJ- (z—9)dz, 
XR CO BIB zy, "mE (a2-0, hz- 0) , $ Oe Wi 
IE[RI 8 , ERE Bl EA EE ETT EA b 1 ECT SJ , 
4372. 5 (a? --z?) da t (a? 4-22) dy -- (a? + 3) dz, 
Xp C E dii ety t =R, e —9re(0cr«cR, 270), 


444 FOR BAR ERHARD 


Wi kea PHETH: ENGATE +y’ 二 = 2Re 外 表面 
EARNER EAE o 

4373. $ (af! ede i (22 —a2) dg 4- (w — g?)dz, 
起 中 O 29 P] 2484 zg: = G Hik O<xs<a, 0<u<a, 
0-cz-a Rises ode M HE, A Oz ADS EWEA, EN 
前 进 的 六 向 的 。 

4374. 5. a eda A aed +e y dz, 


Ap C 为 依 参 数 t Bi a uc md diu x-—acost, y= 
—56€0820, z—qcos St, 
4325. GE% 
Wy, =M || ZS aso 


&8 


Ep Š 29 8 |£ CB vmm, SUE, r Oba Fev 
问 的 点 M (e, y, z) BA C. EKSI AS, m. Š) Br W Z E 
诈 明 此 郴 数 为 通过 男 奉 C Ahok ç Hre H 8g Pr gs ¿Z BH 
4840 题 。 


$16. 奥 斯 特 洛 棒 拉 德 斯 基 公 式 
3 S 为 包含 体积 F 的 这 片 光滑 曲面 P= 了 le, v0, Q=Q (z, 9, D, 
Rn=R(z, v, © JUBIPII—UMS-EIHBOR 3 ik V +S APRES RR 
蛙 话 格拉 德 斯 基 公 式 早 确 : 


. _ 2P , OQ , eR ) 
JI (P tos a+ Q cos B + i$ cos »as- Jf By tM da dy dz, 


zi cosa, eos8, cos y 为 曲面 S Da ides Ros odes 
hy Fi Se Ep te Er ERA PL Fi TAA, wk GP 
的 曲面 S 包 国 着 有 有 界 的 体积 信 , cosa, cos B, eos y 为 曲面 访 的 外 


$16. EIRA E 445 


4376 . | t? dq dz + a da dz-Ez$ dæ dq, 


Li 


3 


4378. 


4377 Ji gy da dyt az da ded az dy dz, 


[acosa se t QI qs dS, Ta 7 
d mt 4o TÉ ss 2 
4379. " (A cosa t$, cos 8 + SE cosy) d$, 
4380. "rcs — m = )eosa a (S. — 98 eos B+ 
s 
oQ — oP | | 
u. y ) y |45, 


4381. HEHA, S AUHPIBSfE Adm # EE A UL E I2, 
HI 
|! coin, Das = 0, 


AFP BE S MEER. 
4382. HEH, mm S 所 包 国 的 体积 等 于 : 


F = zl (eos x + q cos 5 --zceos y) ds, 
E 


XH! eos a, cos B, cos y Ahm Š HAHEN rn 2256 , 
4383. 证 有 明 , 由 平滑 的 圆锥 曲面 F ies, yo -0 Rm 
Ag+ Bg -- Oz + D — 0 PA ubt) 38 48k [4n 55-7 


1 


= BH, 


ë 
KP S Bp bts FEL knob ESSERE Z IE TA, H AWENA. 
43841. Hh Hm: z—= +c ÉE 


448 TO PA EPAF 


&—acosucos v--bsinusin v, 


q--acosusino—bsinucosv, 


z = @ Bin 
所 界 物体 的 体积 。 
43855， 求 出 曲 而 
f-4cOSc, y-usine, z= —u--acoso — (Q0) 


及 平面 人 = 日 m= 6 (G&2>>0) Br XU ERE] GAB S 
4386. SEDI À 


z] ji f m, Y, 2, ds dy de b= 


gipipiteft 


B j fim, y, z, t)dS + 


a9 Lpp? = 


+ (ù Z aeageste o, 


Eti jab 


TI FF Ba 3ur r E p Aa F 201BUELZP 
4381 . lJ z dy dz -- af. də: data? dedy, 


ru 


AP S Zar E K Orca, 0-y-e.0z:—aug II GE. 
4388. jl 2^ dy dz +w de dz | 29 da dy, 
E 


AF S AEk +y tte a m 5m. 
| 4389. MEET dz (y —2--c)dz dat (2—m-r) dae dy, 


3 


AP S 为 曲面 
la—y-zj--|g—24-2| 十 | 一 二 一 中 —1 
的 外 表 而 。 
4590. 计算 
[| *eosa -t-y*cos 8-2 cos pas, 


H 


$16. EIR EAA 447 


AP S AEE e y z^ [ORA] 的 一 部 耸 ，c094，008 g, 
cos y Jg H m SEZESEOJ I TNI 2258 o 
提示 FPFAUPIB I, cy teh? 由 部 分 。 
4391. HEAR 
 [[ d£ da dš 1 
JI aal] cos (r, n)dS, 


T 
Hp Š XE p V agii, n outs ESSERE, 9, D 
AbH ERE, r= s (É—z) c (—3)5- ( —2)3,T XI Gy, 
ORAE, n, fft, 
4392 ， 计 算 高 斯 积分 
Iis, y, 2) = | dS, 


H 


arp S ARAE Vamatseppmssmm, ty Hi m5 ETE 
(£, x, CO AF09 PETERE, p Dodd (e, y, E AG, m, DARE, 
r=. £ — m 2 no 

WES PN Ahir : 

(a) ha S ARES SER e, V. z), 

(60 "BH RUS (CUBE ex (m, Y, z). 

4393. np, m 

Oh , £u , Ou 


Ju E yi Be 
BS AORERE V HIGH T RUIT RE A 8 


(ñ! IE d - [ii du da dy dz; 
S F 


o [fe 2 as- ESS (n nn 


dz «jn u u da dy dz, 


448 $4 — oc BAPM RARA 


一 一 wm .—. 


A u "Tu ELTH d se S4 28 HE 46 bs V S pius PUJ EN X, 
A Zim S BJSEHETERJERBEREZ, 
LM 


(j^ as 


idu dy dz— 
' š y de |! 
Sepi F hm S BHe Này, Eg m S mE SZ TS. 
Hg u-—u(G,y,£),9-—c(m, y, 2) Ji V +S Pang GC Pi 22 Big Es 
pum 

4395. Eii u-uir,vy,7 ip kp EL S ICE] LP T) REN SE 
Ew. 


Qu e 
ey eyi 


3 T | 


LP 


eu eu. eu 
a| | = LV 69 —0 
5 ex? Oy^ gz? I 


HMW utc, v, z) exe 5RPJ ER BUR 28, 
RE HH AS u HR Nd S ER ELLE RJ AAE k V ARME 
Ar. RUIT ZI A EJE o 


(a) Jp Ou dg — 0; 


> eu V? uM gu V? u eu 

(6) MIES +( 2) - (a Hte pret 
Xp n cuim S Sy eH. 

就 用 公式 (0), EHE V AMRA h EEA S 上 的 
4& E — HEE. 

4396. AE HX u-u(m, y, 全 是 在 下 光滑 曲面 8 所 包 图 
FBAR AH V Pq 0 W Aa E ER , H 

ulg, y, z) = z llle cos Cr. cosir, n), 1 1 L 2x us, 


式 中 了 是 从 域 BPSmi uy z) BEH S LERIA E, 


SUME ^ AN 449 


n, D AE, r= V (£ —ay-FQ-3) E, n 2 dh ñ S 上 
TEX (£, p On EE PRETI EE ! 

4397. HEB, 4 usule, y, 2) HEA R AEREE (zo, yo, 
zo) 2g 5k U B S RRR 3 , RU] 


. 1 . 
Uu (mo, do, Fp; =r || vie, Y, z)d 
8 


(中 值 定理 ) 。 

4398. utr], EAA Wem V PS PE Pq Hoe PS ABO Nw 
u—u(s, y, OX ERE, UAHA WU e C BE flde A 
Behi GR AE E R) o | 

4399. 物体 广 全 部 沉 涡 于 液体 中 ， 从 巴 斯 葛 耳 定律 出 发 , ub 
明 液 体 的 学 力 等 于 与 物体 同体 积 液体 之 重 而 方向 是 蛋 直 向 上 (HE 
EREZD. 

4400. 3t S, 是 变动 的 球 (£ —z)2 + a L ae IU 
画 数 (£, m, Š) ERAR, HE BH Es HG 

uit, y, z, 一 pH | ames) uM d$,, 
次 是 波动 方 悉 式 | 
e T o Fu _ Oy 
ör? ey ` @z2 ei 


#umt u| =0, E! fim, n 2), 


提示 ”用 三 重 积分 以 去 示 导 负数 T e 


& 17. BR 
I° H&HE E u(r)=wu(m,y,zyCHEHiE r =i yj + c) EXER RJ DES BOUES 


Ei, HENE 2. u.. u 
- gradu—— it Ar y i+ É 


450 AR AAE o SUpUDuH SEBUS 


A ur Bop. 或 障 记 发 gerad u= Vi, Hh Ver +i £ +k Ie 于 
BAA CT, y, 223 u BSD EFJ 8] zt H3 0L ez 85 等 位 面 wir, y, 2) =G RU 


M air. PARRE AE e E A EATER 4 变化 之 最 大 速度 的 大 小 


If eu (9) " (= 
grad w| = E 2 (RJ) «(Sy 
H e 


XEM: I[eos w, cosg, cosy) L3B u gym TY 


eu eu GH 
—— = gradusi = —- cos m+ e03 p+ C08 Ye 


eu t ES ey 
2° APARRA 闫 
ern =m; (m, M, aita it, Ha z) +a, (me, y. Jr: 
EAER RT AE cS St S8, 刚 称 数 量 


div a= Vac ea lu , Qa, 
ma ay DS 
w. U U ——— 


HEA ERNIE o 
Te] ic 
i j k 
POT: qa -- VOX r E E £ 
G. a, Gs, 
ABRE e 


3° SrIIiBHWÜOSUEAD 车 向 量 (oT Q ARERR, MRA 


J| att dis = Jes COS ata, cos B-- d. eos YI AD 


A Eu hr T dO Pg 5 9 SS SG Favre] t neos ay eos 8, cos y] 
所 指 的 那 一 面 的 流量 。 在 向 量 的 诠 壕 中 中 斯 特 洛 格拉 德 斯 基 公 式 具 下 面 的 
PR: 

|j da = [[[aiv a da dy ds, 


stb S 为 包 图 体积 了 的 临 面 , n 为 曲面 5 HERA Eu 
P 同 量 的 环流 数 


$17. LESEN 451 


[ adr [, q, daa, AY + a, dz 
PRJ |P] EE Cro iiS dbi C. MRR HUS OR EREN) a 
"ERE C ke bP, RUEREETU OVI) o IDEE C RIR DE 
ERRER EXIT EMAR 
$ ct dr -| n rot a ds, 


AH C ceto epit rm S AAAA JE EL HHE S 的 法 入 x 37 m hz E 
EEE HIRIT Rm 5 LAPRA BAEDQRHESERSG: Ig. EE C HE 
AT BEER VR ERSTE aE) BF BERR ) e 

5° EE Fr dE eir) eaea « DOPÉBEBD grad a=, a 省 为 有 和 势 
M, neut ud obse ds 

a VIE ERUEI AI 

| ad r—uiB5)-—uid^», 
rur 

THESE EXT DS E ILES aa JPEROESECTE SES 

PETE AEGEA IR S EH SSESETE P, HESRTP rot a — 0 RR RE, 
Ela C FEB Ne RETO EE o 

4401. w 

wu mar? ac Dur! P Sz ag 89 — 29 —6z 

在 : (ai O(0, 0, 0); (5) A(1, 1, 1D); (2) B(2, 1, 1) RARE 
的 天 小 和 方向 - EHR ETERA t6 HESETT- RT 

4402. æi] Ory: Iya Muro LER 

i = Z” y -- z — anys 

üBÉEE (a) mir Osce (6) 平行 于 x Bh; (B) ETTE? 

4403. iiim 

= n 1 ; 
EE. 

Ep r= (aa) t ( — 5)? - (2 6)? o ote z [E] Ory: 的 那些 点 
.下面 等 式 成 江 
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| grad u! = 1? 
4404. JER 
u= a? y! (24-8)? 1 Aa? pg? 3- (2 — 8)3 
HAE fup. sO qd a M 9, 12,28) 的 等 仔 西 。 在 域 z+" + 
4-275588 内 max u SET A? 
- 7 _ 
x? +yz 
在 点 AC, 2, 29 E B(—3, 1, ORME Z 359 f po 
4400. (tn e 


z 
gp? — ap E 


TEH115 85 28 for Th EO P BERI) SER TRI o 
Jr 1«2«92 Apk infu, supu, inflgrad u|, suplgrad ula 
4407 ， 求 在 点 Molto, Vo. Ab TAR Em 
u(m, Y, Z) = F uiw, y, Z) =¢+ de 
= MPRE ENE WEEB E js, HEP z (Zo, Yo, ze) — Cç 
4408. EHAA 
(a) grad(u+te)=grad ule Art; 
(6) grad c u=¢ grad uic 为 常数 ) | 
(B) grad {u +v) —grad u~ grad v; 
(T) grad uv — e grad u +u grad v; 
(1) grad (w?) = 2u grad u; 
(e) grad f (u) =f' (u)grad w, 
4409. 计算 【aygrad r, (O)grad v?, (grad L, 
其 中 7= va yu. 
4410. ;kgrad f(r), Mop r— a? yz, 


£7. gp 453 


4411. $ grad (cr), Ep e 为 常 向 量 , r Du B SE EE c BJ 
[4] f£ 
4412. $ gradi ex m; (e 为 常 同 量 )。 
4413. HAA 
grad f (w, v) 一 AA grad + s grade. 
4414. ir! Z SK 
V?iuas) = uV?p-- v V?u-- 2VuVv, 


y^ g ° 

4416. ir: "EN y. MON (2 A TJ ox 4r R. 
lgrad w =< M, dtp M Ank HT a pR A B: 

ut A} —u(B5 | «S MoLA, B), 

XP pid, B)Jg A 5 B usss BS o 

4416. Rip — 7, -十 Lu A 在 已 知 点 M (e, y, 2) TCU 
Eid (stan 之 方向 的 导数 . 

在 怎样 的 情 半 下 ,此 导数 将 等 了 于 梯度 的 大 小 ? 

4417. pul OE rp ro V EV ET!) 在 方向 L (cosa, 


cos 8, cos yh ERg ejf. 

在 怎样 的 情况 下 ,此 导数 等 于 等 ， I 

4418. Riẹ usu (x, y, 2) dE o= o (w, y, z) 的 梯 府 广 疝 的 
导数 。 i 

在 怎样 的 情况 下 ,此 导数 等 于 需 ? ` 

4419. i: 


u= are dg 7 L7 QNS = É c-icjrk, 


4F4 Ai mAB EPRA rih 


sx q=c>x grad u, 
4420. 确定 向 量 场 
&—ric-yj-?:K 
B TER. 
4491. ARERR 25 ER E UH Fog E a E EC EE S EC f SEE IRE 
xb PE JO 22 
4422. inj: 


div a (MD = lim zl an dS, 
j£ S 3— . 
E 


其 中 5 mpm M mem V auium, n ZG dhimi S 之 
APERE, dOS) JHI HIER. 


44283. F: 
| i ; k x 
. A 2 2 
div Je Py z ° 
Or (y £s | 


4494. FFA: 
(a) div(a--5) —divaJ-divb; 
(6) div(uc) —c grad wie WAE, u AEG); 
(p) div(ut) =u div @ +G gradu, 
4425. fF divigrad u), 
dio6. R div [grad f (7)] dtp r= ey 8 e 2 hb 3 
F div[grad f (r)] = 0°? 
4497. 31: (a) div r; (0) div r s 


4428. i$: divi f(r)cl, AFP c 2 me 
4498. k divEf inr], AE LL ST MH ERO CREAR T ET 
4430. 求 : (a) div (x grades); (0) div (u grad v) , 


$17. ETE AB5 


4431 Tas EX— EPI 3d BE co [icr hj ep qup $e Oz 机 旋转 。 
SR EEBEP IA o AUDIRE pE St w 在 空间 的 点 M (z, g, z) 和 在 已 知 
DEALS fi BE c 
4432. SR B 8 [73 PeR RAN EKSTE. 
4498. RARES: v 15 o JUI IAE door, p) 之 散 
BER SAGA. 
4434. GE 
z= f (u, D, Wi, Y= Giu, v, wW), =A, vo, wu), 
HMA REEE u, v, w op div alw, y, 2) 4 
TE ERO E R EERE SE gout div o 的 表示 式 。 
提示 FSER e 通过 出 曲 画 s- Ae s HER, w= H SUN PL2G 2 
小 平行 六 面体 的 流量 。 
4435. EFE: 
Ey rot (& +Ë) = rol a+rot 5: 
(0) rot(ua) =u rot &--grad uxa, 
4436. k: (a) rotr; (6) rot[ firir], 
4437. E: (a)rotcf(r): (6) roi[c x f (r)r] ese El EO, 
4438. #EHH divim xb) =b rot @— G rot b, 
4439. ik: Cm)rot(grad u); (6)div(rot a), 

"H. 物体 以 一 定 的 角速度 co [piedi E (eos a, cos 8, eos y} 
EH. AORERE D ERRA M, y, 2) PTE AH xil 665 J: 
HE. 

4441. Rir Hiti: (a) 穿 过 图 雏形 z^ + NOI) 
的 全 表面 ; (0) F E SEGUE VJ S 

4442. R [ug E asiyti etk za ËJ 8 aa pz BITE 
t Hy a, (Oses A A: (0) 穿 过 此 圆柱 的 全 和 起 面 。 

4443， 求 向 径 ” SEG 


456 Sk U$ PAT RIBUS 


的 流量 。 

4444. E $] ÉE G= = thyg + 22 R SF FJ E 2 ta tete dl, 
$0, >Ü, z 0 的 正八 分 之 一 的 流 护 。 

4446. R fu je a= yi zp k SE sr di 88 Fm es, g= 0, 
z=0, stytt =a ia >00) ATE H 6 EDS Eo 

#J H| REE RE S s ht UTE 28 C Bani AE o 

H46. 证明, 向量 ex Vulg FOX p (w, v) (le, v) €9) 
Bra H mR S Pupu S F: 


Sal aE 2 
[jen a JC Au =) du d», 


XB onm ims 6926882 E DIE. 

4447. RE am T. m 为 常数 ) SEHE EUR 8 SR 6934 
Hun TR S 的 流 基 。 

4448. E EUH Kt 


aifi 一 > grad (- iL 


s T 
其 中 e; 为 常数 ， r A MGLA EE M (p) 的 距离 。 Tm 
BE SE NBHE ESL M i=l, 2, ^73 qm) Bod HB um S E^ SER e 


4449. SPA: 
à -| 
l: £5 48 = jJ V?u dæ dy dz, 


Hp diti Š Eng P , 
4450 .在 单位 上 时间 内 炊 过 曲面 元 索 do modb A WE E M wv) Pu 
BERT 
d()- — k ft rad u 48 , 
Hep t ARRA SE 35:22, z gu S BUPERE 2 Bs DIES. RE 


$17. 声 询 和 步 457 


单位 时 间 内 物体 六 所 积 黑 的 拘 景 。 研 究 瘟 度 上 升 的 洒 度 以 推出 
为 物体 温 刻 所 请 足 的 方程 式 ( 热 伺 导 上 方程式 ) 。 

4451， 在 运动 中 不 可 虑 关 的 液 处 占有 体积 广 。 假定 在 域 广内 
源泉 和 涯 孔 部 不 存在 , 斌 推出 速 种 性 的 方程 : 


dp ` 
+divíopi—0 
di Ë bd 


AH o—po(z, y, £22 AIER E, v WEE, š 沟 时 间 。 

dt MARERE ATE F HERR o Papas. 

4452. kii a=r HE t 

T-—dacosti-jasint-- k bt [Ot 2] 

l)— EET. 

4403. kR a= for Gp S ERRIKO UE AB BJ 
DE | 

ES dubi 
G= —gi-c-rjtck 

(e E OKIE: (a) aAA eyl, z=0; (0) nt B] 
jd (e—2i?-Eg —1, z—0, 

4455. kij m = grad (arc tg z) i E t 44822; T: 


(a) ORERE Oz h; (6) C iR Oz who 

4456. Fin hg kb pa i Ez [RJ BE 

tex, pitele, yf 

J Ht RH: (DEEA S nuri sisi C Rhodi E 106 44 att 
Q (GEIRE S (DE m EA E C MIRROR DG ri PE A: 
+S J FE dE BJ H Be P Ao E HE , EAS CRIT o Pa RER FEBS ZEE? 

和 457 ， 证 明 : X 

a= yz(2x-Fy--2)d rez (o4-29--2) f+ rg im ty- K 

EAIiE., +E SK T OBI. 


458 TORA M7R GRBIDORERIERPUTR 


—==—-—. 


44658. Kp br ERRAI SR m. Br p= ZEBS 912315 


并 二 一 一 一 有 T 


Hg35. 

4459， 求 位 置 在 M,;G—1,2,.e,n) 4e 9 ER mu (i= 1, 
2, , n) ErP-4ES Jian] S 

4460. rH: ip a-—f0oT (buo f(r) E e (Pi eS Ei EA 
dE. dux BM. 

4461. ŞER IÇ 


off] ]- fpi t. 
+ |f ferae Q Æ, 


其 中 心 AERAR V 的 曲 而 , AE S AHER, 7 y P(o, 
y, 2) i5 Q(E, Tja £) —ATIHIBSER ES. 
4402. LEH: # m= rad u, 其 中 


"TS o= [fpe 5, C) d£ do d£ 


Aa 
E r= Eet iny (5—2)? 
Hi div g= (z, y z) 


(E ERMAR q G SL) o 


eo XR 
Sa 


第 一 = 


16. 01,  Á 17. —4/2:./92, 22, —1.01 «2 — 0.99. 33. rs 


—BH x rpl, M. re-i 25. xai. 26. |z|=6. 

_ 1 . .1 5—v30  — . 5-420 e 
ou TT 一 一 pi. Uy Ut ys 20. = ij < x < MÀ ER 
ñ EET 5. "an . _ ` 
Pt cps BEVE, 对 第 二 个 。 32. Wit. 38. 不 超过 


0.4955 A. 0.9102 7; EE «5 «10.0902 zr IHE; 40.0202 平方 
E; 8e0.01€5, 35. 3.93 HL Eck 0.27 $E/iYp OK: Bx7.395. 
38. 53.05%, 87. 172.480 YLE 213.649 yH; += 
192.660 3r; FOE 20.982 vr pE; 8«12.292, 98. 40.17 ZEE, 
"E 
EY 

“lea ° 
ig E 


- Im c 5 - ) 
J = — = 335) LENA = N = E: ñ í = deu P 
(rj MI Te 890 ls, 48. (a0NIE; (DNE IF (B) 


39. 4-0.00052E, 42. un "" NSl +E 


» 1 
T 一 lü — . 。 ”一 一 
N10», 46.0, 47. 0. 48.0, 49. z, 50. — F. 


52. PEE. 53. i. 54. i, 55. 3, 56. 1, 57. 2, 67. 00) 第 二 ; (OD, 
第 一 ; W, 第 二 。 V2. e—2.71828.. 82. Beo Fi; E a= 0, N 
=- 1 op 
于 [一 1, 1], FEJL H. nil. 97. fup o 98. x. taani 

g 2.40.1052, 99. s,—2,— —120, 100. x,-20, 101. 0; 1; 1; 1, 


102. —1; il; 0;1, 103. 0;2;0;2, 1041. —4; 6; —4; 6, 105. 


(450) 


460 答 m 106—179 


-i 1; -4,1 106. — eo; o6; — oo; ce», 107. — cc; —1; — =; 

co, 108. 0; +a; 0; +e, 109. -e +e; 一 co +o, 110. 

—5; 1.295; 0; 0. Ui. — 111, 112. (e =); e--i1, Í13. 0;1, 
2 2 

114. 1;2, 115. 0; 1, 116. 0; 1, 117. 1; Li es 0. 118. + 


05 izak BAS LEN, 119. 1: 6, 120. a; b, 
197. (adi (OOTA kas Hati. — 198. Ca 3 不能: 《5) 不 能 。 


120. Tx. 130. 不 对 。 — 144. (820; (000, 147. In2, 148. i 


Ca 35), 151. e= —1; —<- m= dj eo, 152. —ee--x—4 3 和 
O«r«^/ 3, 158. —l1<m<l m c—2, 104. G)'z| >=3; r>, 


155. dkat aiee (Bk 122 (k—0; 1,2, g 156. [r| «A — sm 
p 2 
—— — -一 
z ENERE :一 m Ll cse 
"E GRE —1) ew (4k--1) (&—1,2, 2, 157. STI I 
i = — — 
FE Tappi pru rom -s — (k= Ü, 1, 2, 122 158. TF 9, gu3-nn—l, 2, 


—). 9. Sel — 180. 'z- kel < (6-0, +1, £2, 5. 


-1)a triir, 
161. 10 97 epe ET (L9, +1, +2, 2, — 162. s— —1, 
—2, —8,.. 及 z20, 108. x-0,24 —mn(n—1,2,-) 104. l«5-2, 


165. s=}, 1, Ž, 2, . 168. —l<s<2; 0<y<1>. 167. 2kx- 


Z <a<2ka + SE Uo 0, 41, 2,-); -ee«g«lg3, 108. — s << + 


+o;0 Cus. 169. I««100; SSS o 170. += grp R pin 


g Xr de: a= +1, 171. p-20-2(1— 2 at «aho: S=ba{ 1-2) 
(rh), 172. asv 100 Ne Qao 5 —24sinaqiÜ-«m-«x), 


| -b - a+b g- 8 =b 
173. a = 22; eana = 一 ; 
TU mx P) 3 -A E ps 2 D coges 2 7 e h( æ Í F 
ES — t}? 
EEP Sesa, S=h| 02. 2 |. Fus # -=<s<0, ma) = 


=Ü; E 0era, mæj= Ie; s lman. miQm)-—2; E Dera mor)- 
e; E jete eo, mjet, 178. E= ilaya, 179. E= 


180-—221 rd Æ 461 
—(lcye3), 180. E,—(17y-05. 181. E= {l= yle ta} 
182. E= (lagya) 。 188. H aeb 时 6-2 cb, 28 a> b i beyer, 
184. legyet, 180. >ya e 4-941, 186. Deya i, 
IBT. -Hemy es, 188. 0<g< 瑟 和 总 sg<<2。 189. 0; 0:0: O; 
?41. 180. 0; —6: 4, 1981. 1; 1; 1; 2, 192. —1;0;1;2;4, 183. 1, 
14r —& 2 r—l lég L nem u E 
1-s' pe’? Yi? s41' Ta? PE G) ss ol z=0 qne = 
m1, f(x)—0; Xj Lee ega l t Geel, fath X; ieat 和 


. END! n. ue 1 1 
Lege t, fial; (0) E =t, fa (O; == ga kas sn 
— ere- l ¿k=0 $,2,0, fix) 0; E «rx 
2k--1 2k + 2 oF j X2 2k+ Í 


1 1 | . m 
和 -pyes po (h=0,1,2, 90, f (2 «0; (B) UE z=0 nci, 


fGr)-0: E besel, >l E lere pa, fae, 195. (a: 
m—2; Tl = T; FG = -22 


(f)2a--h; (Eja? 二 一 200397. Fray = 了 


3^ 3? 
198. foy ael s. +i; fi- D--2 ; f. 5) = -21, 199. Fir)= 


sI aai T aL ota, 200. f(z3-10--5.2z:, 203. (m Zia eger H 


+ ow Ck 0, Ld, +2, J); (上 < 和 < (Bæ>0, c k(5-0, 1, 2, 。 


ET ety . x+y 
M H) = Ti = 
ry (m) — m (7) l-ry? 


206. e(p(2)) =at; yop) = 27; pc) e Vip) 2c, 

207. pipe) —sgna; (bro = x(G 0), prr) =p iplay =g s (cse 0), 

208. pipet) —o(0); PCp(2)) - 4); pir) me G3) = D, 
i-s. _ 

209. -— =. Piu. fa mo eë- eti, 2318. s—23, 


2065. GOz-—rcgy: {pjs = 


213. 1-4 Vira 


e 421. (2)34a70 gp, Sq a 0 h (65 当 a>0 +ËX 
R(= =， 一 过 PS FG ( — y: T =e) 内 增加 ; 《3B) 增 加 ; (23 ad — 


—b>0 Fg o, - T) n (- 2, +o 内 堆 加 ; (D 25a Logan 


462 a s 222 — 172 


当 0<a<1 焉 小， 223， 若 对 数 之 底 大 于 数 1, 则 可 能 。 394. "B9 


《一 oo «yx bos), BD. (3) y (Oy o); (D N y (Oy + o, 


WE. ql pG--D. B. WI yD (ONT) 
(D zy 1) É 228. ar sli gig a pun) (— oou + " 
229, onthyel lul t (-i-y-1). 0280. 35 —ecyei, rui d 


legsi6,s— y; l6 cyecoc.melÓmy. 981. (WERE: (6) ga 
BE O0 侦 画 数 ; (DO 奇 画 数 ; CO 奇 画 数 。 233. Ca) 周期 画 数 了 = =, 


1) 周期 西数 ， 了 =2r7 二) 周 其 图 数 ， =65; ORA, T= ER 
NER: OAE, T —; DIAA GOSEHQAUSQER. 给 1. ¿= 


2 1 I! b dae 一 h? 
=i H, t= MM. 248. t= 5a! Mo T e 244, y—r— 
= anu 52. 5-12 
d a b — ei » Í b 
CF >Ü 263. "S ELE 过 (ab — abi), fa — it. 


264. y- 1o, 287. A= a3 +b; sin m=i, cos qo = 356. dz 
< ŠZ. (a0, +1, +2, «0, y= 
=DE, 87. Gym Ce je); (6) 13 Q0 36020, yat; Haco, 


g—0; (r) Hi re0,y-a; E rob, yst, 308. (GOg—i; { 车 
i«|e|v3,g-—1: |lsicimimie23,-—0; aD |t! wA, uz 
=1; s; >1, y=2; (ry # |e| > 2, y= —2; 45 |212, y—2— (8—22)2, 
359. 4 z< 0 时 有 有 : (Cal yllyf(ry=l+z, H F= (+e: (651) 
fir)e —2x—23, 2»5f(rj—92zs.55 (B) lof(m-—v-z, 25f(c— 
-— —/—a; (r) lfs —sinz, 2) (a) —sinz; (a) Lf) es, 
2)fQp)-—-e7; (e) Lfe slale), 225f(ie)— —lu(—a4), 360. (a) 


—_Ż. sni, ` | beg 
x= q ` (6) Hp ( BTS 


361. (a) (ap, arot b) , 其 中 ze 为 任意 的 ; e(-4, 3 (B) (os Bo), 其 
aye — 2 M= arit bad em d; (r)(2,090: (a2, D, 372. 3: 


le 一 三 | sz, yc smng: E $7 EIUS 


; (r)g=xk(k=0, +i, +3, =a 


375—435 ^ s= 483 


—— 


—1.88; 0.35; 1.53, 373. 2.11; —0.25; —1.86, B74. 0.96:1.49, 
875. 0.64, 376. 1.37; 10, 377. —0.54, 878. 0; 4.49, 
970. x, — —0.57, s = —1, 28; z= —0.42; ya 1.19: 7; —0. 45; 40.74; 
$,—0.54; y= —0.68, 380. x— —1.30, y4 29.91; c4 2.30, 44—9.73; 
g = —0.62; g a= —0.08; 111.62, y= —0.87, | 382. 2) 一 般 地 容 , 不 ; 
(4. 385. LAA, TEZA. B87. fia) ER fb. 388. 0; 25, 
389. 0; 1, 390. 0;i, 391. 2: +s. 892. —1;1, 393. — V2; 
3, 89. TER 395. (490; 1; (600; 2, 396. 0; 1, 397. (58; 
(6050.8: (5520.08: (20.005, — 398. cas; (02m; (Ex; (r0, ALL. (a) 


1; (0. GE. A12. 6. 418. i10, 414. lumin—sw), 435. 5-5, 


_ 2 
416. (2). 43.4 ^ 418. -l,419. l 4-9. 1, ami. 1 
2; z 2 4^ 
az. L. 493. 2)- 494, POTD O aap, b ggg, POOD 
3 2 T B 


2 3 2 ° 
" T . 451.1, 432， X. 433. 8, — 494 $, 435.1, 
1 4 1 1 
136. l., 437. i, 438. —2, l 440. — l1. 
27 3 2a 16 
1 1 12 1 1 
44 1 up. 12 1 .-2, 446. 上 
1. uo 89. >. =Z, 4H. L, 445 ' To 
2 3 4 7 1 a 
MI. 2, 448. 2. 49. 45. 450. ., 46b. ——.. 452. 7 
—B8 a3 2,858 455. 5, 406. 1 457. laii), 408. E, 
N m 说 "n n 2 2 
459. -i, 460. 1, 461. T. 462. 2, 403. +: 464. -i. 
465. Y (qa etae u +G.) , 466. 2", 467.252, 408. lim zl 一 co， 
R m 
lima — 5, 488. a=i,b= —1, 470. a il b= + CT 2), 
u- 


14 


471. 5, 472. 0, 478 (— Das 44. l a. i. 476. 2, 
477. 4, 418. rZ 419. l. 48) . =, 482. cose, 483. —sina, 


494. sect a(a+ (2-1) Ẹ, k=0, +1, …)。 485. 一 x (ha, 其 中 


464 D. s£ d86 —584 


k X Pro. 486. sin n Gc (2k 15; dtm g 487. sp 
, : 2 sina 
(aka, Hob k 2238839685. — 488. — sina. 480. —cosa, 490. SZ 
(a= (28 二 了 村， 其 中 天 为 整数 )。 401. EEES (aula, 其 中 让 为 整数 )。 
492. ism 2a, 498. —3, 494. 14, 495. l, 496. -24, 
"v3 

eos 2n " 3 1 

497. 7 gogi g E A 0 y: rh & AERO 488. 4 ° 499. 4° 
500. $, 501 . -. 502. Vb. 503.0, 504. 2, 505. 0, 
505. OD ONE (1, 507. 0, 508. X, 509.0, HO. O, 
51t. 1, 512. e3, 513. 1, Bld. e-t, Di5. e*, 516. $a <a, 0; 


Eara, ei Pesan e+, — DlY. e, — 518. e3, — 539. 1, 


520. ¿ega (aska, b JEN. 021. c3, 522. e, 528. 1, 094. e? 
595. e, — 526. B: 527. c1. 528. e^? , 529. 1, 530. 1, 


531. i, 532.0, 59. L so. —2, p3p. Š, 596. 3 
a 5 2 Ë 


log e 2n f N2 
pav. JEE, gea. 75, — 589. (2) , 540. n, DAL Ina, 


542. amt, 548. ail eg, Bii. e2, 5435. 2, 546. ez. 
547. 1, 548. rss 549. atlna, 5560. arln2a, 551. ec, 
552. Inz, 553. Ing, 554. Vb, 555. ab, 556. A abe, 


Dpr. (ather) arri o DIS. ==: 550. (s 2)" a 580. a Ina, 
G 


561. (Ca)0; (522 , 562. in8, 863. —In2,. 566. (ol: (0) 


i. 567. 1, 568.0, 060. Inat, 570. i. p". l. 572. —2, 
2 a&-rg ] 

YJ. e7, Drd. e», 575. — "., 520. 一 577. ahi, 578. in 2, 
x ma .18 

" -3 m _ 3x 

579. 1, 580. e", 581. 一 过。 582. 7. 583. —2., 584, Sm, 


585—855 es 案 465 


i en 1 3 
dise 586. 2, DBT. ii? EBS, PE 589. 1, 590. cx, 
51. 0, — 592. 0, 599. (a+ ec; 1l. 594. (a)—1 ;CL 


595. (ay; (6) — = 596. (01,0550, BBT. Cax0; (51, 600. 2; . 

À 
1;2, 601. 0; (—1»y7c:; c-1)»5, 602. 0, 603. 1, — 604. 0, 
605. 1, 606. 0, 613. (60 F |z|«1,g—1; 35 zl —1,y—0, 
614. (5) di; ü0xr-l, y—-0; reil, u= # learst, y=l, 


815. Æ 0s js| =], y= -1l; Æ iaj=t, y=0; Æ jæi=1, z=1. 616. y= 
-iz|., 617. E Oaai; y=l; Haml, y= z. 618. EOxx1,y-l: 


E lers 2, p= mi M2, ys, 618. Z 0er 2, y=0; # :—2, 


2 
y=2v 2; Zi >a, u=, 090. d; es REDI, y-0, Hiec 
一 Q1) (5-0, +1, +2, «2, y 1, 691. 3i O«r«2,y—1n2; 
E r=2, == m. 622. Æ —l<xs l, z=0: Esl, y= 守 (2 一 1)。 
623. 若 zz 志 一 4, ysl; dir -—1,ny-cet, 624. U"ir-Ü,y-m; 当 


g—0, y= > M gl, 4—1, 625. i, 627. adersi, r= —2, VETT 


—1l: (p) m— 十 ec ， ysti; Sir — =, y= orla (u= ioa ir) 


当 eto, =m; H eee, y= a) aea, yD; 25 z— + eo, 


god (e0gy t (HD) y == Zat n" 628. 0, 629. H 
630. sm 632. i. 633. 2, 6. Ima, 635. VF, 


638. T. 687. > ac MIT , 638. ViXz—i1, 639. 1— 1-2, 


641. (a)2; (+e; (BIO (Ol: G2: edd ehl, 643. ays 
z—1; L=2; (Mi= —2, L=2; (gi—?,L—e, 644. (ai= 1, L=}; 


(B=0, Le + o5; ani l,L—23: (-0,L- e. 645. (a) 一 阶 ; 


PE 
OZW W COP D (om 68. (022: (9s; 
Gs GS, 655. G03(e- D*; (DO aza ; G)e—l; (m) 


488 ae de 858—703 


cts — 1); wel, 656. (a); (6922; (m); (ja, 657. (a) (=); 


el i D 1( 1 ) 
OCSESCLEESEE ox 658. Go (Lj (9 
^". 1 s "E 1 n 1 六 
V3) ? enm 一 站 L oru RE 668. (a) 
9.05-r-10.05: (08 9.005 510.005; 59 8095.— <10. 0005; Cr) 
V/160—&cax-s 100.-g, 664. da 57 (a)4-z3.7 ZEE; (0040.37 Z 


X; (040.037 毫米 。 665. 100[1— 10-0072 12-25 100 [14-107 (5*D72; 
“ajBL<w< 121; (6298.01-m-102.01; (5)90.8001.:--100.2001; (r) 


99.980001 < r< 100.970001, 686. s=min (2 607. =. £23 -x 


11 ' t). P 
& 0.00122; (a)àze 1075; (6)3z10-7; (p)3re10-9, 不 行 。 660. ca) 不能， 
的 可 以 。 — 071. Ayh fE; n. AA- — 072. AANER JUDGES 
m ce, DAREN, UUEGA BE: ARDA a sk b ETRE om, 
n imt fi). 一 二 se， £649. FHE: TERRA EGRE 675. DE 
B. 076. 若 A—4, EDW ded, ioo RITU. OTT. 当 z 一 -1 时 
EEE GTB. (psg: (6524 c—0 mh — 679. Y = O mE 
i. 080. iig. — 681. ug 682. Sal EP KS. 683 3ia-0 
WIER 当 e.0 MORIEBI. 684. r—0Uqgnponidgm. 089. z= (k EO 
BTCIRRÉGREE. 688. x-—k*(E—l,2,- By TUBE. 687. 二 —1g352920 
ABE. 688. z= 一 1 为 可 狗 去 的 不 回炉 虑 ， 689. c= —23nz—1j 
TANPE. 690. =0 和 az= JARENA A z= —1 755978 
AFER ER. 691. :—0 ATRE RIEN. Gg-—À-(b—-B1. +2, 02 
PRUA E. 692. c— F2 DHEERA RNR a 698. r—0 542 


类 不 过 和 粮 ， z 694. r= (k= +1, r2, (0 08 ES 1 SRZPGRUM DAL: zi 为 第 


2 XR, 695. s= G=, Fl, £2, «0 9 RTBCRIAUSB RR A, 


696. r= 0 为 第 1 SC CRM 807. r—0 Any EB 383. 
608. >-.0 为 第 2 R, 699. +—Ü Xy n ELO AERE; =l 
为 无 学 型 不 如 配点。 — 700. s=0 EARR G %==1 为 第 2 类 不 如 
BRA. TOL. z—ka=(k—0, ri, +2, 00] 8 LÆT TOR. ss 
—k(k—0, +1, +2, 0B lOE GER E. T08. s—k(k— +l, -2,-.) 


704 —731 * E 487 


PELAT, TM. ARREA 705. s= pn (n=l, 2, 029 
第 芋 类 不 速 糖 点 。 706. s= (k= +1, x2, 2998 LARRA a= 
=0 AGLUPEDEREBUA. — 707. e= DOT +l,+2,.-) 3585 1 RRN 


2 


点 ; z=0 为 可 移 去 的 不 副业 点 。 708. +— l 


k=0; +1. +2,9 


为 第 1 RT 0 y 2 REA. 709. s— 1 sm 

s= d (k-1,2,2 为 第 1 RRE x—0 为 第 2 AREA, 

710. s=- (b= pl, x2, oo AEA EGR x—0 为 第 2 RRR, 
D] 

711. s= yk as (E=0, +1, 63,0 HEARE m= 0 为 第 2 

ako d 742. r—. EN n (n—1,2, 2. XB 1 TEUER, 

713. z=0, x=1 和 z=2 为 第 1 KO BER. Yid. r=zkík=0, +1, 


q2,-)XCRXCETÜCRPERREGI. TIB. e= BA zk(k=0,1.2,..J) AEAN 
不 连续 点 。 ?716. x 一 一 1 和 x 一 3 AEA URR. TAIT c0 为 第 2 
AREALA- 718. s—0 为 可 移 去 的 不 可 镇 点 。 719. v +1 为 第 1 类 不 


san. 720. ER «led, y—1, Fel, y Ec-1, y—0: 5-1 


LERE — 721. y= 一 sgu a r—0 yR LERE. — 722. XE 
m|ed.y-1i1 S |s 二 1 y=, BRER 723. E ehka, u= 0; X. 
g—kx(ke, Fl, 2, =, y= 1, r= Ex 2255 1 An X. 19A. d 


b: - 2 . 5 
|z —Ex SI u=; Xi e= p = $7 & kal < (o0, 


L1,-25,y-0; kal 为 第 1 SEZRGEERERI E. 14D. E ka 0 = hm + 


+> yup bra ckra, y=-5% X rz 一季 十 可 做 一 0 ai, 


2,4920: w= Xj LARRI. — VB8.04 a0, y=0; M n>0, 
y=, HRR. 722. Qa et y—0, 4 z> 0 BF = m. HRE. 
当时] T=0 
为 第 二 类 不 速 夭 点 。7 和 9. 不 是 730. a=1, Bi. DRRR; (00 
z= — 1 为 第 工 类 不 违 稿 点 5 Gor-——17923518 FIBER; eskel, 
ri, 62,0 XGDOUPADRABWREG Maerkel, E3,-) 为 第 2 类 不 


468 % gi 732—785 


PERR, T32. w Deeca-O0Rjde-—z;MP0sc«lüd—0; ETE: 
Bb d—z—1; H Š <*<2 nt a—=2 2; S Dem«e3Bfd—0; MPS«m« + 
Hfdec- 3 pBjxikf. 733. S4 Üezyszl B$ S—üy— Si M4 ieys? 
Hj S= loca 4 2<y<3 时 S= ty; H Beya- RF S= Ur En 
SEE. H OyslBpbens8—y:; Mlegye3Bpbe2: S2 Rl b=i; 
MPSeyaes NJ b=0; s—2J& 35:5 RREN. ^ 790. Hero 


HEIE, "d r—0 Roi. 737. XITH Ae A URTETA 过 
a- 738. f(05—0.5, 740. rai.b; (622; O00; (e: COU cel; 
GR) O, 741. :3 是 ; LRA TA. (Ra (COR. 743. TAE, Plin: 
E rag, wlr Faa, fam -—-—1l. 244. (a) "ia —=0D; 
fg) SERE, o CF CO Sh; (61 e= —1, x—0 $n 2—1, Figlie S 
Hi sCfGni» = 0 uit; (n) f (gio H gC (m) sES& — 745. (p(T) 一 Tn 
759. r= A a d-9, 760. dE Ikay < 2k+l(k=0, +1, 


x2,-29,—uy—k, 764. f(f(r) mm, WT. x= — V y (Oy te); 
t=% y (Qey 5, Y68. r=1— vy 一 co eyt]; m= 1r 41-9 


Ce yb. 169. ra Yi eye]; salty i-s 
y 
zn EET xl». TO. $-—(—1)*are gin yr ak(Ek-—OÓ, 41, +2, 2) 


C- isy], 17l. r—2xbirasrecosy(k—0, +1, +2, eo- iays 
TÍO, m=arelr yt akik =0, L1. b2,)(— cog 09), (6. 37 gyal, 


5 一 和 车 my-l,s—spgngz, 1 y-Z2Zaresin 几 一 可 和 


E -lixrzc0O,y— -55 (05 E -1<z< 一 -三 ， y= — (m+ 3 are sin m=); 
RN m0; 车 ===, Y= 和 dare sin z, 
780. y -a(- sa). 781. y— EL dd mu o)iyo— 


—^/xi-l(ixs«o5, T82. Gp iE (D => B0— ti € [Er z 2e ERR 
eC) BJEE— IE ] ERR CO 应 有 同一 的 值 。 783. acras it xir) IERI 
Aa X Ca, b). TBE. Sj p(c)—uw 85—8) x I£ Hcr u 22 DX 
(A, 瑟 ) 中 的 任 一 数 .， 男 数 w( 应 取 同 一 的 值 。 255. 5< E% (2) 0.5 


Loud 


786—847 ze E: 469 


常 洲 : (600.005 Z2: mo. 00005 毫米. 786. (a9 1: (6082.5 x 10-5; 
(884 2 x 1077; -7; aT) 788. (ME (ORE 194. -RRR 
95. JE- BGEA 196. — P GER 707. dJE—SiuENE 798. - -PE 


ik. 799. — kis. — 800， 非 一 臣 速 梳 。 802. (2039 7; (a=; 


pa 
= r: = =Ë, 
(835—0.012; (r)ó—e(ezD; (2285; (e)8— ehi, 3r). 
803. n21500000, — 808. Cayo G)sc8à: (Mof Qs B, TOE 


2n 


(B) wG dv 2 818. fiír)— cos ac mE f(r)—ehar, 819. f(a)— 
= cosar; gt) =s L sin mr, (a= "Ui. 


第 二 & 
821. dx 000: 4y—3, 822. dr= — 0.009; 4y—890000, 823. (a) 
dy—adrz; (654 = (Zar + b) drt eldr)? (Ay —at(ae7—15, — 825. i205; 
(54.1: (m)4.01; (1)4--4m; 4, 820. 3-L8A--h*, (a)3.31; (523.0301; 


(83.003001; 3, a27. (a vem 7 215-75; (6) ud ; 


(BY sz e 210. KN 0 Ze 828. (a)24; (633a a)-l-0; 


= (e>=0); as = G0; (68) = arlet (k-o k=0, +1, 


— (mukm, hz, +1, <; (a) — zb; (mn) 


r 

e; Gi- -— 
E op 07D OE iz -zo 899). —8;0; 0, 830. 4, 831. i+ 
++: 832. HACE 834. y/'—1-24; 1, 0, —1, 21, 835. y= 十 一 2; 
(35 —2:; 1; (60 —1: 0; (@— d; 3, 800. igg- Ari, 837. REO 
IS. 2r— ia tb), 839. 2(x--2)(r--3)' (3922-115 4-9), 840. 2 ain tat 
+ Gos 2a, MI mafer-lte lt Cm neminl], BAD. — (101—010 — 22) 


9 
(1 — 25201 +604 1522-- 14235, 843. -(io S yero. 
si, 20025 eo. 211-9: ^ gay, td — 
dos (el). MO. url uc HO CIT idi Tay 


470 等 党 8&48—B81 


SP (m= D, 849. 


_- -i[e bul ml ess 3 Et  _ 
‘1 my Ja 850. a [p (g 4- 


(z| 215, 848. 


i 


—— rd 
F rE E 


. 1 
1— — [zz (v —1 851, 1: — 
+Izr- ipta- bhir iir: la tax 


1 d 2 1 
852. — 一， £0). 853. -+ ui: 
22 Dp m Dad "ET ) dir mv x` 一 


1-24? - G + Bz + Sz2-+ Ay? 26 + Sa 
SM. Vira P Vary 


— zH. — L 1 2 
《从 一 m.) — (H W) T f a prt xa. 858 _ 22 


——  , 85% "m 
GEP dre m "i M I zs 
VES a el) Lk g0, Lit red n NE Am 
M: | ° (layt BY Eagt EEEN Ep E 


1 1 l ^ 
gl Gl. x-—————.-cxX-u———1———Ésemm (m=sÜ, rs —1 
{ ^. oF STEER SE SLFS A xy 1 i 


X3 —8). B2. —2cor/122:9m«c5, 888. misa. 84. —sin 2zx 


CETTE 856. 


x aosfenas 230, 865. nsin" recort lg. 866. eos x«cos(sin g) x 
2 m 2^ 
xeos[sin (sin z)], 882. ÓSibz(cos rsin az Sin gcosa?) (ua per b= 
sin? zi 
1 + eos? x 
L1,2,-), 808. th k=0, +1, +2, 
asint . 2k —1 . ) Ü t7 
569. meer (m L ° 870. (mos c 3-z gin 353 ° 
871. — 2 : rekr; ke0, i1, +2,9. 875. Fite z[r (2h41) x 
sin? m 7 ? 3 
E 

x; E=0, rl,-- 8:8. 一 ——————— qkr,k a 
PM Hi + E] le 5 sini geter C X Ee 

2x 

16 eos "ul kra 

874. -— S , k peN) B75. —3 ig? resc? mesin x 

a sin? 22 

a 
X(2íg8 mY. Qos [ cos?(tg? 2)]J(e= + kx, Ñ sw). BIO. —2xe-s5. 
877, -Lael 878. sor, B79. e-z sing, — B80. 

j — ceps i " x 1-1n?3.. 

(sin 2 eos E) eol Da, 天 为 整数 )。 881. -Esing 


2 sin3 
wa 


882—921 p 党 471 


882. v 机 十 beor gin bm. 888. ez[l-4es(14+ 91. BM (In = 


一 sot) (r0), 885. atri- 4 aya-1g27 Ina -- a7a7^ Inta, 
8585. Š lgeslg? o2 (zu) 887. — 1 (mre 
T ° BED ? 
6 . 
-一 一 -一 > 889. -一 一 -人 一 
zInixlin(in?z) (>e), (1 DSRIIS S jo 
x 1 qm I 
1 El [7 Ay? 1 1 
= — HU. — ~ _ a I 
«(al 3). my < 
I I 
. T ——rrfP-—- Jy > 一 工 o 805. ~ g 806. In ga 
2(1+. ati) ( Ar? H1 人 


Ma Fl). 897. hi(s- El). — 808. vira, 899. uu 


CENG 90. —— Ë .. (smsl), 90. i (0«a— 
. b Ëy 2 sin a 
—2axk-x; E X HESS. 902, „E CLE <, k 为 整数 )。 
` . 2a I 2i —1 2a 
DOB. cre? giler tkrar, R XE. O4. 一 " x, kE 
GOBRT ` 2 
- COS” n - N b2 — qa 
Dar — Phmcg. L Xp .一 一 
ER) , 95 SER Osa fira, k HERO. 906 a+ beos q^ 
007. -Ite (m> D), 905. Iin z (x05, 909 EM —_ 
a? 14- l+ a2 


i 1 
l+e+—+In Ç — 


910. -—— —Fr F." e 911. 2 sinloos) (= 0). 
(iem [1 +a fÜ z tla) 


012. 一 si slnig s (02-2425, k Jue). 915. = 
1 . 2g 
ap <2 li «xw | 
Ce «25, 914. VIPTRITa (js—1 |. DES ENT CELI 
906. l- (x0, M7. "rm (m0), — 988. —— "ox 
32 2 ° 2(1-— ° niLa 
xare cosg (|z: <l), 919. are sny re (20), 920. EVE 


(jo; 21), 021. sgn (coss) (2 Eia, 27:31 


472 > =s 922—962 


81 
923. nz + OS 并 


>= 


28gn( sin r) :008 z 
022. ————— —— (mukEx, k X ER. 
Mv I- l-reos?z š RE x EIn ZT 


(0-2 iu ,天 为 整数 ) 。 9M. SBIT. (0< le <I, 985. — 


(2.1), 998. Yzs kn, b 为 整数 )。 927. 1l . . 98. 


z+ B eos x 


| 2 sen z 4 

— (pQ). 929. .. 一 <1), 930. ———, 
lo ? x latare cos? (xt) dals D 1+ 5 
1 (22-1), 


rt Í are cos ——— 
x = 


931. —2scosz-arctzg(sin m), 032. 


2 193 p? 
Gr a) mt b2y 
(G= —15, 03868. F (x1, 937. (aresin z)3(lz| — 1), 


(mm 一 让 A 934. vV Rer 。 935. 


gag, — "CZ (o. |a <D, 959. TE (2>, 
TET 


940. mraresini 1 m ( Hu ^) 
doa Citi xli, 041. OR "E v Je 

1225 _ l _ (eb«l) 944. l| 
(a3 ^ ^ dps ^ ` 371 as 


1 2 

>|<1), 945. . 7. (9 n 
Cm | 12 Vua Osassa), 9468 >— 
Geti ev T), 0947. Q1... 94g, Snr) _ (s 
x ç 


log gini >. COS z 


942. 


1 
Ty 


"E f vi-a m li—zx ， 
为 整数 )。 ag 0 eur Bd Cz| <D, 
1 


2 =E 
Ex. OUT t= - LR ol » ——————— 
Tr: are tg 5. 9051 es 002. 30 raj 
953 ain a sgn (eos > — eosa) cos 1 
1— cosa cosa (eos z 5-008 0) 。 954. (x1— 1) 3342 
4 


ü X 1 " 955. |. ———————— 
(ir xD rar 1-x3 


Itzi n 
1175 (jr|i). 956 


= Dr ( COS >2 sin x?) . NI 1 
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1082. s-2y—3—0, 2x—y —1—0,  — 1083. AFC) = detA + Ca)? 
df = An, (28.1: (020.131, 0.1; (8;0.010301, 0.01, 1084. de= 
s 204t-- (4052, dz — 204: (2228 2&, 20 3; (652. 05 3K, 23; (820. 020005 
3X, 0.023k, — 1085. -$5 (m.-0), 1086. — 和 i087. _ z _ 


IP ° 3? —g? 


(|a= |a] >. 1058. 1089, SEL ar Cx <'a 3. 


JT ur 


1000. (a)t(l-s5je?dz; (Gye sin zx dz; (p) — 342 (x350) ; EE s 
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1828. 7—" — 1399. Lua, 1330. —2, 18931. 1, 1332. (2). 
1333. l 1334. 2, 1995. 1, 1236. 0, 1837. O0, 1338. 0, 
1339. 0. 1940. 0, 1341. 0, 1342. 1, 1949. 1, 1344. -1. 
1945. et, 1946. e-1, 1947. ez, 1348. c1, 1349. 1, 1350. 1, 


1351. 1, 1352. ¿sha (a = Em Ane), 1358. ed et 
1354. l 1355. L, 1356. 0, 137. —- Ll, 1958. asi a- 1), 
1900. L. — 13601. «5, — 1362. 1, —— 1303. e$, 
1364. e=, 19605. a z. 1360. s1, 1357. —— 1308. Ve, 


1869. — +. 1370. a. 1371. tma, 1974. CG)26FGEEEERIACEEIE B HE 
RETE GG) HS ECHSHEIDISRERRUTI RRF 1; (OAE EM MEE 
用 得 出 址 正确 的 新 果 为 04， 援 了 眼下 在 在 ; (r) 运用 治 比 塔 法 出 不 合理 目 引 则 
FERME 0, EBE AFE, 1275. i. 1376. 5—13 (g+ 1) 十 


dI) 204-1), ' 1377. MOM —48, 
— "i 
1878. 14602+1902 oa), 1879. a —5 -LEDE po), 
1" ° 2 5 1 
1880. P 1381. lc22a?—cpat— at [3o (sb), 
x o, m ai d m ri 
1382. 1— tiy ug To (at), 1983. s-a 3549 ^^ (09. 
1884. — 2 to) 1885. s— po), — 1380. z+ 
2 12 ? 
TE ( ab Og? — m e 
VOR. oG), 1387. HO 8) Zum +o zy. — 1388. 1+ 
tlG-0-lG-Dree(a-D5 . 1389. (2—1) +s- 1)24- 


+-+), 1390. yma ti to) 1393. — _ 


484 : = E- 1392—1432 


1 1 hoo hi " 
2-210237 1392. LN ag Eet- D kot), 
e fa} 小 于 一 i, d 
1894. (a) 小 于 z ADT 6 不 超过 — y : CO P3 2.1075; (r) J ir. 
1395. os —0,222—are 12 MY, 1396. (a)3.1072; (5)3.0171; 
(p) 1.9960; (p: 1.64872; (190.309017; (4$)0.182321;: (m50.G7474-—are 
383935"; (250.46676 =are 28^ 4/27"; Op 1.12117, 1397. (a) 
2.718281828: (5)0.01745241; (B) 0.98769; (1) 2,2361; G) 1.04120, 
1 1 1 ]. 1 
1308. — jz- — 1399. i. 1400. 1. 1401. L. wo L, 
1403. la , — 104. I, — 1405. 0。 1406. i, — 1497. di 
x 4 1 2 
1408. 25, 1109. z. 1410. a=, b——X. 
"EE: | 02,, 1 æt 
(6) mi OE Cr) MD. 1413. a= ñ= 1113. dag" Et a 


HIAL AZ P, 1414. Yis= Z PHA 21. 1415. xum 
a 1416. ssi Be oj di y= 0, 1417. J m HESS a= 
时 极 小 值 y=0， 车 m 为 奇数 ， 当 4 一 0 时 无 极 值 当 e= 7 MCA 


y= C n Medis Hasi gehi p=0, XE z 为 奇数 , 当 
?二 1 时 无 极 人 入。 1418. 当 z 一 和 时 楼 小 值 y—2, 1419. >= —1 PEE. 
f& y—0; H c—9 Fd y= 10126079 5-1234000, — 1420. Gin rA 


T=0 时 极 大 伞 y=1; Z n Zk. i w-= 0 BF GAB. 14321. S0 BS 
[MB y-90, 1422. M asg RKI y— 14/4 0. 529; 当 w=1 时 极 小 
值 y=0; 2 一 0 时 无 报 值 ， 1428. E pfao 二 0 R n Xr BUR, Bend di 
f) m0; A pn) < Ü Ek n Oo BUE UBER E FO 0; dao A E f (mo) JE 
AE o 1425. E 1497. Cay JE £000 = 0; CO ERAS FOOD =Ü. 
1428. glMü f(0)—0, 1429. S s—1npg fi y—0; Hesg hj L AH 
g — t, M30. 342-0 BEBUIMÉ y—0: 34 m— 十 工时 航天 值 Y=1。 


1481, Sia ~. 23 BAM yas —0.76; Ci e= 1 了 时 极 关 慎 y—90; 


- A 
Hae tr 148 BHO ym 一 0.05; 当 z=2 时 无 极 值 。 1432. sj 


I433—1441 == = 485 


s= —lARAdEGg-—2; asinge y-2. 1433. Mme —1BFE 
JMÉy-—1: 当 = 一 时 极 大 值 3=1。 1494. Sio C DHE t u= -总 。 
1435. X: z=0 和 m=2 时 边 罩 的 极 沾 人 s—0; "4 z=1 xdi s—1, 
1436. 当 a— BP R di s= 22 0.46; 4 w=1 m 95 Bii. 
1437. Si zal PB Kit =e 10.30608. 1438. š r= OBERE 
f y= 0; Sppmecim0. 135 时 极 小 值 y — = — 0.736, 1439. ";a-1 


BEBUIMB y=0; Sp z= e= 7.389 时 极 大 什 v= 0.54, 1440. > 
z-kbr(k—0, £1, £2, BOBEAAKG Y= D: 2 : sae ET Bud 
(m0, 1, x2, -2RHUME y=- M41. F a—Es(k—0, =1, 


“JBE um 10; 当 omz(R m) (0-09, +1, +2, o.) BE 


q—5, 1442. 3-1 Ma mas 1443. >" 
v QU mh. " 


于 二 = 


e= — q 21k 0, +1, J) EME y= 一 


- 3 +2xp(h 一 0， +1, £2, ) RAIE y- Ye wo 1444. 3s 
a IRRA u= 673250.135; S4 oO nEELJM y — OCff i ih i LS 
大 值 uy—1, 1445. i; 32. 1446. 2:66, 1447. 0; 132, 1448. 2; 100.01, 
1449. 1;3, 1450. 0; I9 lae. 8, — 1451. 0:2, — 1452. 0; Lx 


x(1«V3)ei2, 1459. — 2 2 Tus — 0.067; 1, 1454. 车 


1 
— eo < >< —3; no =L; 车 gars]; CD 一 本 机 车 


-lers +o, m(z)=0; CE -essal M (gy = Id isse + eo, 


ml.77-10; BÑ 3 zx 1.44, 


D x ; 


M (m) = 31: 1455. na) 


1460. g(x) = 


06V 3 _ _ _ 1 
1457. — 4 84.85, 1458. g= =: 1459. Ar 

=. 1 2 十 出 2 + Üz T j + jd — >3 7 1461. 2 
= (m, t za) S (xi z I9 8 V1 1 [-] a? 


456 a 3x 1482—1476 


1462. — 3; (B, +), 1463. F h—2T,— Ri — o am —1; E 
—-b<h<27, ZARI —co<x = —1, -leres 和 Bena to A 
h< —5, — 0H Berna teg 1464. uTiR: — eo ew — 1 n 
ls, 1460. Æ —-—a—4, —RI — 99m « —di 
落 —4<a<4, —^MPB: —c za 1, —l«emel, Larne te; $ 
4-aee,-—RIdusp uM. 1460. d; 一 ca = k= Ü, — AA 


Qr ul; Eel, FT: O< cT HI me + co; # h> L 25 


JE. 1467. acD, 无 根 ; ca e, — AE: — o=, <2; 车 


2 
f Tas- =s, ZA — ooe em, Darya 2 H awg oe, 1468. 当 


tal <8 3 THH, # |a >~3Y 无 根 。 1469. 落 |k| >sh £=-1.50, 


46 
两 个 根 : Qu [mb <š REE m < -He enin HIRR eth pz 一 z 之 正 
dE [hk <= sh £, 9€ di PA 
JE; E |E| = sh £, EAR. 1170. a) 57 tI A 0; s t-i «0, 


1471、 对 型 标 原点 成 对 称 。 [ARRE —0 和 v— +s 3 = +1.73, 35 
r= — 1, ， 根 小 值 y= — 2; 当 e= 1 HERAA y=2, A m=0, y—0, 
1472. 3r Oy GURS. Vd ER: z= INS zz 41.65, i 


x 一 0 时 极 小 依 y=1。 当 z= xL Bf CK fu LAS dili: s= En 0.59; 
y=. 1478. PRAA, DRHE. PAU s= — 1 和 2 一 2。 


当 c—2 pa yt Mp r—0 B 3 Kf y—1. a: eIl, y=, 
1474. F Oy ARI. ERIRE z= =. 2 = l.A, 35 z=0 时 极 
E y=l; 当 e= FA2 L V 5 s k2.06 时 极 小 什 yei- Ys — 0.12, 
所 点: ams +l, PET taa 1.51, Js, 179 — 0.046 。 I y—0, 
175. 2205: Z= Fl, ABpx:a—24*] 2—3, Mz Y 


THA 24 
5 


rz0.42 时 楼 


JM y=- (10—4/96) 20.202: —0.20 六 x— 52.38 Wr BEA dE 


y= —(104-90) 2 —19.80, PARK m= —0.586, ye —0.07, HTE: 
q2,4—2340y—1, 1476. 2—0 HAE AR a --ijüz—1l, 


1477—1490 bs NE 457 


HE Ao 155 pe 0.22, yz —0.20, UG ER: r= —1, f=1 Tn y=0, 
1477. z—0 HR 23. ARR K ael, E X=0 eE y-0; M 


2-4 well ym -9 15., 2548 k. ER e= — 1 fn s= = — 3, 


1478. 34 s= 一 1 时 极 小 值 y=0, Pat 2—-—4, y= HAR 2—1 X 


y-i, 41479. Mas- BT. -3.58 maa = CENTER, 
& —8,.82; `M e —0 RRE y—0; 24 s= YATE L0. 56 is pii y= 


_— 3477-1422 ` _ an z= l pa l Wire z— 
=H s 00.06. Dinbz— a £c. BXIEED z——1 À 


y—xz—3, 1480. -FRAR AENG c-—0, y—0, Hg: 
2 一 一 1, w=1 及 y=0。 1481. Mix-5 48448 y-151., IB x= — 1, 
y=0, JERE: z=1 及 9 二 2 十 5。 — 1482. às—2BIEUDIÉ y-22; 当 
tz; —2.4 FACE y= —3.2; Dh s—0,g9—3, SUEDE: v——1R& u= m 
1488. 关于 Oy HRI ERIE! no F T a 0.79, BRES. PBK: 
s= r la +0, 71, y= —2 i. IER: D— —1, r—0, w=1 和 y—0, 
1484. Tee: mde. EUER: z=0 和 w=3。 当 $=] 时 极 
小 人 y= — 2; 4 m= 0 RF NE DXRAWE u-—0. IBI. 1485. ik: 
lam 3 2.83, 关于 举 标 原 忆 和 举 标 轴 对 称 。 ERU DRE: 670 和 
z=+2V I, 4 z= 2, 8 K fk wl =t 4 6=0B 8 J rl 当 
t= IV 3 pM UNE IMEÉII-—9. 54355. 1486. ETER: lema 
$ü3eme-ree. HAJRAA m= l, 下 一 人 有 人 = 对。 Wa 3 =1.42 


MEAM |y| o 13/122:0.62; 421, 2 和 3, 边界 的 极 小 值 1 01=0。 无 
Wo. MB. 当 w=1 时 家 小 伪 y=0; iioc — T HRK = S 4 = 


z21.08; 4E z= —1,g9g—0, AURV-2— 1. 1485. F Oy Bp ER. 
Ai m—=0 Bf. y= —1, [DI FUL, ATES y= 0, 1489. X TAERE GO 
Xk. Bate E(g58:2—0, 4 = —2 mUEs--—v10; Hes BEA 
f£ y-—126,32848:220, 9-0, HLER: y—0, 1490. X T Ou hpk bla 2H 


488 e s= 14911458 


g= +! PP 8t Ë = S 4 zz1.5D9; S r—OBPE Xf =2 6) Fui, 1491. x 
FAREA REK EE RI s= ki, we—0 国 数 为 需 。 当 x=~3 BU] 


多 一 M +z 1,35; 34 = — v Bip KE Yos i54 fa 20, y= 0 fü 


2,57 E3, yai El. 1492. Ejfenfiüik:c—O0GkYrxogdn z 81, 2: 
F Oy 轴 对 称 ，。 当 到 = +i BPB ABS 8 v0.59. MTER z H oo 
时 y= 也; H roe u= 一斑。 1498. UNUS: a> 0. "smi 


时 很 小 信 y= v 3 2.00. M, BHEE t X c0, 1494. rit 


Iro m3. ARREA m Sea, 30, SP m — 4 BP E JV E 
y—13; Eq s= 0 ARERR y— 1, Dl, RAR a o BE y= 2 2m; 
当 da y--i 3 -+ -3-0 Rf y= in 1405. > r— 0 时 


ji y=0, 当 z= 一 2 时 ， ikiña — S 4m-—1.59, 45 8:04 = — 


-(B— 4/3) s —0.27, y, = v EINEN 332 —3.73, 


gio — Vet 27,,—1.72, Witt v— l. — 1196. 关于 Oy BOX) 


Pk. ERGELI M z=0 HARAI = v 6031.73; — b m= +1 hr # 
dE y= RII, JE z i mz E047, 41351. 14 JE stg m 44.58, 


My 594.55 , MSS y— dz. 1497. HRSA: T= 
dE feee 。 HAr 3 È; =r +are sin MO ML zz 1. 21=m 和 
x Db —1 3z 


y= 2x - are sin 9! 


3 a1, T0, M m= is AXE oeb dB ysl; 324 e= 


g—-—1; te= 7 #ns= D, Rl u= 1 o ER m are sin ENE 
£50. 32m, "12 3 1.13; 2 一 如 一 3TC sin 了 > ug, BEx , Ya = 
my atare sin M93 71,4 20m, y, = 18 9/38 33 0.056; a — 
hys Š 22 
“= ea rn 
一 38 一 are sin M33 l 1.80, y, 19-5 V9. 3498. ipse pg HS 


2x; opii — aeu, DT MGERIR SOGHBR LER E DEA) Cz; — 0 和 zx, — 
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dar, Hi w= —are cos Ta — 0, 42e aj, BE i s= — S iba — 7.95 当 
z=are cos $ a0. 42x, AKIE y= Tix m7.8. HAI n=0, y,-0; 
Ta, = Eure e - e t tin mace B Sa +2,54: tyg ET, 
y,5—0., 14909. KAMA: T= 2a; ERR —cer--. TEREA 
Xk. HRAB m—0 和 tnta, eE: Macc S e= 时 


-— 7 2 2 
y=- RN 30.945 S o7 a y- TL EK a= - 3 ye 
Mas T pest gpye I2, Haia = 0, y= 0; 2,7 十 hresinM 2. 
£;l0.23T:, Vas = VIO 0.81; Tys = + (sare NEM X0. 03x, 
Wut up Mi imam ka, ya mO, — 1500. 两 数 的 周期 ;=2x; 基本 
域 : 【一 x, =], HF Oy 轴 对 称 。 ERU 2,,— 上 are tos ON E 
守土 0.62z, eÉ: H esi ra 1, y scent y= 1i 


lV 


t= + Mul. FHA jam dare cos æ +0. 18r, 4,4::0.03; 


Ay 477 ATG eos 1- MEN 


rT-2; l-4, =, 关于 Oy pliko ERSEN. M z=Q 时 
ERs- esti neMEs- p. — Bi mam 2, sac 
1502. ERSAM Taian] - 2 3. |. 关于 Ou tit. ntt sp ss : 


$,—0 E mas = tl. 极 小 值 : 14 s=0 hj y—0, Msc 村 9 二 一 41; 


H gy bart cos le +0. 21r BAR Vlr. ZI S aciem 
eos os LEV IB o. lix, 314:0.28; tac lare cos 1 w 129 vla Aæ. 36r, 


Ma m —0.24, 1503. ERES: T—2-: 基本 域 : " T3 
BLA: e= SE, BHDUEN DA: m-0, mor. COH, ESE JF, BUR: 
V3 
2 


证 一 


: 3 
Z, u= Y Bin: z= d^ 004. UTR T —2«; 基本 


490 a z 1505—1518 


ix[—z,-]. 32 F Oy WAP BA a: t= ET. š z— 0 BJ 28 


dM = 1; 当 e= Zx ARARE y= l. 更 点 : zr EL y,2—0 BE 


Hf s= + TE IX. 1505， 对 称 中 心 Que, A, EDS 
RI ay=0, 20 0.371, £p m= Th ECKE y= + — D 2s, 


当 5 一 一 (到 二 pz) $-0,1,2, o 时 极 小 值 y= -( 12i), 指点 : 
m= Rx, g= kn, k XXEGhr SEJIERIÉ— 


2t la LopapK., 1506， 关 于 看 多 
m=i 成 对 称 。 醒 数 为 正 的 。 当 <~=1 时 极 大 值 y=6 拐点 ,2 一 1 土生 ， 
Jia M e 1.65, HOT SE u= O, 1507. XT Oy HFR HA Xy IE GS 
"pocORHBCKÜ u- 1. Do dao k E122, gran 10.06, 


RS y-—0. 1508. EREE 27 IER, cELIGUECAI y—1, |F] c [H] 
S z— + o 了 时 浙江 总 YW 一。 1509. HATAR; w=0 n 


YE P z=0 时 极 小 值 s=0; 当 ce D RH um $ e Š 0.39, 


Ja; a=- N 5. 05, 0.84 3n a, = 2 Y. z1.48, y0, 30, 


SE qp. oo HT y—0, 1510. 34 r> —1 tE esl 时 醒 数 
JB. pe-ORHBUIME yi. "=> 3 BF EBI, 34 2<— 18 FU, 
1511. 关于 Ow htik. KARA ÉU r=0 hio 当 r—=0BF42]48 
g=0, (8 n rhe. 1512. 剑阁 存在 的 域 : C0. s= l RA 25 
q—ez7.59 MAXI set, 15 Et: m= 6514.33, u= ex 


£0.70, MrkB: 当 x— + Ü HF z= Ü £H z— so BF = 0. 1518. 35 AB 
uU AE. Ë — v£—0, RE” BEA. A 2—0, 
e 1514. EFA Ex SOR. BAR -—0. E4k EH 24 22.0 

AE, 2d sex 0 RJ2k 53 ] 900, 0224558 1515. HRPE 
" x1, APER aP R| PASE. Mp0 ROIZISIBSI z< 0 pA 
DEHA c—0, y-—0, RJIEE:c—-r1, 1516. XT GER. UH 
HPEH! r—0, CRAS, EE EJ F feu es, y0. W 当 


1517—1529 2 E 3 491 


mx 


s—>— = ff #=m— a Hi ge» P oe Bb oymm42.. 1017. ikifeB959 Ca 
c£ —5.95, M cl EU MÉ y= 1-3. 1.285; 25 r= —1 B 1⁄2 A fü 


y= SE a1.8568, S z>0 REME, 当 2<0 时 是 证 的 ; 揭 点 2 一 0， 


y-0, Wd H roc doge bx, Gakoa Rt y= 1518. X 
于 Oy ÈRI HAFAB; v— 0B. Sa-0dEDIEy-O0. m. 


HR ii pEbIE e- — e= WJ y= — T 一 1p i w> + = 小 y= g- 1, 


5 2 

1519， 关 于 坐标 原点 对 称 。 r—0 HEAR. pen DIERUM y — — S (s 
KO: 当 Y= 工 时 极 大 值 = (E pt). P) 2—0, y-0, i Prev 0. 
1520. JT Oy EXER. EATR w= PERRE, = x= 0 RJ] fE 


y=0, (CAm dm. LER yr, 、 图 数 贞 不 违 乱 总 e=, 
国 数 的 考点 G= —2 , 3 r=2 ff Mad z6.00; 当 z— —1 时 极 
AA ye leo. 97. rS s= -2, = =° = 13, i$ ir£Ry—ci3, 


1522. RIETER e| 1. XT Oy RHR e= tl HRIAGRSQECA 
f y-—2 7262.67, EME A y—1. 1029. ARAE z< 1 Z 


z> 3。 与 坐标 更 的 变 操 。 (0, I [+ o). EE s= 1-19, 0.72 HA 


(8 yn1.12,:03m]xX& 9-90, — 1024. REM ET s ea. BABAN 
RERI(QO, —ay k (0.67a, O0) GEHE D o REL ERGO EF h 24 0— —a BEI SEL RR 


小 值 = — a, X4 gan i SpA y= 7. a. 4. IP, 1525. 图 数 的 


TER: AU Ec 3 2o a=) 时 边 轩 的 极 小 值 — 0, 2 s= 时 这 界 的 极 
KE 0,24 c0 BIER, > E: Es AED ZEIT € u= a 1526. 4f 


_ 1 13 
在 的 成 : n0, RAER. H e= — 80.368, Bi y (1) s= 0.692; 
M e= -ORHUREUECA EH y—1. B| RBI, 1587. RORE e> 0, 
当 z= +Ü NIL B u= 0; 当 ooo NEA y— e= 1445, MEG ER 
y-1, ”1588， 存 在 的 域 ' c —1, 00, BESEN. THERES: 
z= 0,22 P5 RER MA RET E: — —13» y—1, 1529. 34 a0 


401 * uz 1530— 1538 


—— 


P Buba as, 当 z= 0 时 边界 的 极 小 值 y=0。 渐 近 线 = 2-1), 
1530. ASEH XT Oy HARR TGE A s= R1, I4 z—0 肝 概 小 


[È y= 当 a= +s 3 时 极 大 侦 y=— 3—20. 15 .四 个 指点 。 WE: 当 
X10H; == =1; Se=>1-0, æ= l; Sj z— <> Hj,ygz0, 1531. El 
Je z Jk y EI EEH t= —1 za I =0; W ¿—=1 B yaa 0b; > 一 1 是 
[9:25 re 一 1 时 是 西 的 。 1832. tubis qeEdiiUpt-0 ppOUQO, 0524 
=s I XO0rF2«/3 3,0) $81245:—2 Bp (0, —25 当 +t 一 41C 上 升 的 点 ) 
时 kx —144 gk; Mp Ef— — l HB gaa = —2 , tel E ¿> 1 


时 十 目的。 1533. i-is üt A D em 0 WCO, 0) 。 当 二-0 时 
mg — 0, 当 (o2 RE aa mds 4 CORAM eds, S tas — 0.32 (近似 地 ) 时 
拐点 (一 0.08;0.3) , Bim: u-O,e— duy L3, — 1584. 与 Oy 


Bg) aser I2 t= Ü 时 为 只; D; 与 Or HRA a 4 t= co BI (—1, 0). 3H 
AREBSEEEEIMPI—OHB5mXg—0 E gaa =l; 25 t= co B mak = — 1 #fl ymi = 0. 


dem. Wenkg-l, p |> 1 PB BTN fach | < 工时 是 目的 。 


1535. 和 为 正 的 。 当 1 一 0 (EARI vp — L4 gua, 35 t<0 Bf 
是 四 的 ; 当 #=>0 时 是 西 的 。 当 to0 BP , BOH y — 22 1986. i£ 


本 城 : 0<<4<xr。 与 坐标 轴 的 交点 ; sq = Z. s Suede 时 为 
时 为 ( i 25 Hjt—O0Bh, max —a fü vg. =s; ; ee fat Vg —a; Ej 
t= HI Eg 7 一 如} 当 t= T yak = a; 35 t =m 时 zgx— 6 Tl Vig. 一 Go 
当 0<t< 呈 时 是 四 的 ; 当 locis E — 1587. (iSc fg y 是 非 负 
且 有 周期 的 ; 基本 域 eccl. gui Hity 时 dg 0 E pas ==1, 当 
t=0 时 ras =1 P Maga c0. TIR 1538. 存在 域 : t>0, ATi 
s+y=0 Xp. iE 当 i 一 二 时 an= — Lom 0.97, y= ez — 2.72; 
当 £= e jit Vx d, m=, Jp fiibi-evY*z0.24 时 国王 一 Š sŠ ze 


& —0.84,9, — V 26955 — 5.82: M4 te" *z54.10 时 sy= v Oe, g = 


1529 1547. —— > = 493 


ev». M oannes, Wnibrr-0,y-0, 1589. > 与 
g 为 以 了 =25 25 W BH YJ PSI 38; 352258 aatra — HH #% 2 =F SË EF Hh 
对 称 。 曲线 有 了 两 核 。 极 值 : 当 t=0 时 mrak.—Go, y=0; 当 ¿= BE 
Vk a, 9-0, 当 ariei 及 0<t< 训 时 是 加 的 ; 当 一 二 <t<0 及 
Tater 时 起 四 的 。 1040. 关于 (07 联 对 称 ; 当 + 一 0 时 vaa—0, 2 一 0。 是 


四 的 。 34981. SAURE: se US 9 一 了 a( 一 <t< 十 oo)。 关于 


(EE =a 对称 .与 举 标 轴 的 交点 OO, OTET o 24 uma 2 e1.2a 时 
Zgkc4wv 4 el. 59a, esan 2m|ygsxs—aWv^ d WLR z+ uj a=, 
1542. KPE PC Ü sb butun RÉGIE ER R 0(0, 05 Bor 5 
EEr a cE, OF, ED. H y=0 tlele; 当 ,y| TES 


0.71 W zl = EX 2 1.40; Meson lylssci, Mni + 


fv - - 
if ipla LEA, 1543. SaS: e= tË, y- Ë, 


dh te (— se eist), IRAP ATA x*+y=0 对 称 。 极 
值 : t=T a Ml. 26 时 aga — V E el. 89, y— — -Vix —2.38; 


1 3 š 3 1 -brr " 
t= 一 m 0.80 时 ax V 3 Z,a—-lVY d. BU 当主 一 


14r 
LE 


=y T+V B)m-1.91 时 mm2, quec4d7; Ñ t= 
一 一 Jia- 34 B yi — 0. 523 时 xm4.17,94:£ — 2,18; 4t— — A 2. nd 


pin vESS TI e dca, 1544. ihia hA e$ u — a: ARNA z— (1--2)*, 
y — (0-0 1 lete + oR (e, OYDE S4 ey RES 
x-—-i$üy-l, 1545. Pc: |m|2>1n(1 +Z 2 yaz 0.88. JT Abs lon] 
EQ SP retni v 2) 时 边界 的 要 小 秆 1 外 一 0。 当 3> 人 时 为 本 的 ， 当 
y< RAR SIEE: ya K = —m. 1546. 函数 存在 的 域 : 


(070, [o| <a, 其 中 一 are oos ( — E), MEEHAN ATRI 


p=0 BI KË r=a+ bi 35 p= a 时 这 界 的 极 小 值 +==0。 1547 .存在 的 


rk 
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2; 4; 2x. u 
s «oxi: cosy T «pc D, Wt r DI T 为 周期 的 画 数 。 


HERMES R c AGHISEUNE, XS onc. o e D qnot, 
stadi OO, 0) 为 三 重点 。 对 于 Opec 有 ; 当 i RAIE rea 和 
M e-0 X oc T NBM r =0, 1545. BEQUEM o| < T E 
- lei = ar; mu E 


f o HomO A oc E N BL fü r=a, ROI El: 


e= + pii Ee- NM 1549. DL Ez ELEC SUD LES AREE s 304 p 


"A MUiÉRe-1, 1060. (pick rm 5 1e0.62, s 
Y 5- 1: 


r = 


BID 0939 f wp 一 sf Mp r=2 Mel e-—are eos D. z aro 
75°30. PM 一 。 155. DAOl,a—1) HHAH 
Hai. 5AA O, ORGII. 0 (G a=l, ÉE MH 
1552. X a3-0 m AiR, 24 e— 0 AEE yr, Mj eja 时 极 小 值 
y-2|a|, 3 s— — |a| (+0 HK u= —2|a| < Wyr R u= 0, 
1568. > 0 cac — oc tjip oeae OI Pr XE BE E S4 a= 0 Be 
为 直 稳 y=2。 AES: C 1, 一 X (1, D, Hyro hý: ly 


: M gno 
«2-0, z= ~ 二 Bit y= Ala; dla, 当 r=- rr HH 


Xf = — V l+a; 3 z=+1 时 有 边界 极 小 们 g= Flat; 2) nË, 
W yaa a 138 a0, MP w= 一 J 2 fü a= — V lra; X 


1 
“+a 
—1«a«0, X a 时 极 小 值 y=VITG; X o= TL BEIC 
y= Fl, DEF. HEISE: ta <D y-(0 Re a) K = (1-— aym, 
1554. j a= 0, TE Se IRR y «2-0, 直线 y= 1+5 IEEJA E (0,15. 
a0, > r= L In 2a hHBUIMB u= 1 Len 2. X a=<0, y ARE, 


WR g 一 马 380. MPSA O, OEE yo 以 此 点 为 公共 七 
Wo Eas, 4 z—= a hk Kdi y= neie. Sa; diacO,I:bx-aBHERE 
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1559. Ho (5 J^, 1560， 对 数 的 床 不 能 超过 e 21.445, 
1561. DI S X BESTE; JP 1969. ZARARA 30^ 及 00^, 


1563. ETIS A 2y 过 SJC ET EEG, dede m R P= BIST, 


1564. cos SOS SCENES er 其 中 2 PREJAZD, 22 Jo 328925 


ERAAI — 15650. ERED av 2 znbv 2, 1580. hb, BID) 
z AERA y 为 高 的 内 接 短 形 之 周 长 P 4 y— h ADAPA; E Ab, 
RM P 34 y=0 BAA 48; X h= b, UAR P 为 一 定 ， 1567. b= 
| d _ ; 2R ! 
——À,.h-—d Ago 平行 六 面体 的 测定 为 VTS 


1569. — He, — 1540. «mí lc tva) 球 的 表面 。 ”157Y1. [Hd 


体积 等 于 球体 积 之 二 信 。 1572. S 8, 1573. #tza< Ru EHE 


的 全 表面 积 当 ,7 = a 时 达到 极 大 值 ，, rh r EHE RE E 


a) 
启 4 之 去 ， 期 当 r 二 及 时 有 边界 的 极 大 值 。 1574. p(B 一 DY E 


157b. 1;3, 1576. Æ ba- <— =, MiK AIE, H ra a X 


» 


x Va HÀ, y- A MA MBE, ge e= SITUE M J 4b dg 39 z 
fugi bo — > BEKAM UR kR, 24 20, yb 时 为 MB = 25, 


mi b m ^ 3 3 
1577. er ye Dy 9. 1508. H r= To REBAB 


值 , 共 中 为 图 柱 的 底 个 径 ,% RHES. 1579. 9—60^, 1580. ^p 
THARA. Bj AB-CD-—asect 7, 1581. a=2x 2 =arne204°, 


Hp a BEDS tha n f 1582. p= are coa E F are eos A are t= T 
G q a Hae Fbuj|sin 8 
pcaretg LE are cos carote go 1583. mvs 8° 


1584. AM=a (i+ 2), 1585. Ear R E, 发 光 点 到 大 球 中 
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心 的 距离 等 于 x= 一 一 一 一 odio Race RA E ei a F m= 
NE 


a 一 + 其 中 为 一 球 中 心 的 下 离 。 — 1586. e, — 3587. (2*4 05i, 
1588. TEN Er k hAIRE., — 1089. aretz 5, 1590. 4 Laia 


KAARTA cosa Ti 94 14a IPP 76 08 fiL (BL. 


1591. k= —3, b—3: y—3(1—2), 1592. a- i e^; beet m); 
cm es(1-a +). 1593. Cay—EBt; (LB 
Gr. 1595. (24/2, (2,25; (62500000, (150,500000) G'EEGIE D; 
3 — 
1596. p( iy . 4597, (4 — 89079 ep LV TOH iE 
3; Jj ab Gü 
( s2x2 — qt i N n2 L b3 
MS, 1598. NEM Jtr e 3757 7 ARRECA, 
1599. 3|azy|*, 1600. S 代 一 sa cos? t)? Hor e REDE, 
1001. 24/323, 1602. at, 1604, Ctra? 


[resi e 


1605. (anms 1000. rir», 1007. T V ar, 1608. E, 
1009. (Z=. -IZN 1610. m=6s0 米 。 1611. ¿EF DMDES 
arpmieSQG—-p). — 1612. (ug + (bn)? =a, 其 中 加 一 az 一 bn 
1618. PER Gi G-n 225, 1614. Git =a ch 5, 


1815. XHEDRRER 0--mas7 1 1010. ;=za-a(s—sin t); q= —2a 
4a(i—cosz),2t 0| erst a, 1617. 1, —2.602; w= 0.840; v, 2.202, 
1618. w= —0.724; z;= 1.221, 1619. 7—2.087— are 119735', 
1820. 10.924, 1621. 2,—0.472; n,—9.099, — 1622. 一 2.5062。 
1893. 44.780; 3,—10.996 , 1824. s= — 0. 56715, 
1825. z— 4-1.199078, 1626. 2,—4.403; z, — 7. 720; n, — 10.904, 
18627. 2,—2.081; 1,— 5.940, 


1828— 19076 ex x 497 


第 = = 
29 V ABA xm St SE Hm E But Ey Sr C SERS WK T a 
1628. e-o LA aso at, . 825 a — 125 + 3005 — 22 an + 
la. 1630. ssa) diga ga, 1631. z— l —21n'a|, 
T a 2 a 
1692. aln|z|- —— 7... 1683. So Vs +2V z, 1634. Saya- 
234 Myr o 34g EE 39 253 241 °) 
dt m PV ats 1695. — l+ e 5 gi It ° 
B :] -— 
1636. iens 1637. 25 UTIS EP 1638. lnle| — 
— l., 1689. s-aretgs, 1040. -e+ lin 152], 161. s+ 
dx 4 " = = a | 1— m D] 
2b f. | 1842. arcsin z-Fin(zd-^/1--a?3, 1643. In x 
i 
gH a8 — Í ir a 67 P _ 2 (Ly 
x [EE ° matope mg 1949 -53) + 
nu i) 16046. LN 1647. z— eos m+ Bin X, 
pag A 27 ° 2 ? 


1648. (cos z+ sins)egn(eos r— sin m), 1648. —:-—ctgzr, 1650. 一 工 十 
+i m. 1651. schæe+bshæ, 1652. r—ihr, 1658. r—cthz, 


1655. Inja-Fal, 1656. Te-ai, 1657. -id-39, 
1658. ~ 2 ./2—8», 16599. —— — —., 1800. -P/ CIC, 
5 15(5x—2)2 2 

i 3 1 EELEE 
1661. gam e(a 75). 1662. | Ele 
1063. J3 are sin (z 3). 1664. = J +s 3e-S|. 
1665. -( +e). 1668. —z sin 5a Í cos 5r, 1667. -4 ctgx 


5 
a m at m= m 
x(22- 2). 1608. tg 7, 1669. —eig T, 1670. -u( 2-2), 
1071. L rTeh(2e+1+sh(92—1)5], 1672. 2 th ° 1673. -2ehl., 


1074. — i-a), 1675. ERES 35. 1676. -lm|3-2341, 


498 st sË f 1877—1728 


1 1 x 4. 2 

1677. 1. , 1678. 二 Li pln 
PTI T) ° 8. A aretg "E 1679. =" 1 a 
1680. 2aretev T, 1681. cos , 1682. lr Level . 

Xx t 

1683. —aresin .二 1684. 1685 1 
: ta] ® VE O V a3 —1? 
1686. TSB a7 . 1687. 2sgnæln(Ēv |a +s Ita [e(l 4a) 0], 
1688. 2aresin vT, 1689. 一 去 em 1690. in(2--ez), 
1691. are tzc*, 1692, —'n(e-T.p vw 124-7763, 1693. L nèg, 
1694. ln|Incln æ}, 1695. l sins, 1696. 3 .. 
6 V/Gos m 
1697. —In|eos æl, 1698. ln sin æla 1699. $ VI sin 23, 
A aa sin? 2: b? eos? c 4 .—— 
1700. E C C (at ge?) 。 1701. Y stem, 

vs). E |[e( + 于) 
1102. vp «Gs 17603. In tg > 1704. In [tr a tg jlo 
1705. In 1106. Saretzen, 1707. Pi" (SR 
VET zeit a), 1708. a ih , 1709. iore ter)! 1710. 
1 2 -一 -一 3 14 
~re sing ° 1711. yl” 5 ag ESI), 1712. Jg arete T y 
1 eyv 2 +i .1 " 

1713. In eY 2-1 1714. — ——— a 15. : 
PÁT "ware Iscr ei ndis 
nys—2, IPTE F t pV Iro; =E = —2, vg In |æ | g 1718. 


+ In — 1717. > are sin( y $ sin z). 1718, are ig(ens 22), 


1 7 ,2 | 
1 à ox e ALTA 
BENE ez 1720. 24/1 Td a 
1719 TE ln aisle v I+. l+a2, 
14. So lt 1722. -a-21ln|i-z|, 

3 D 了 

1123. = (1—222+1n|1+2] o 1124. 9z— y 2 Tut —271n|3 4-2], 
1725. a4 In(i--2), 1726. JY In | YA -21n|3 —4?| - 2, 


1727 — 1789 e 案 429 


e$. — 3 00 l p p_ 1 — an mt _ 2 _ 
981—259 Da gr me 1228. -+ 
一 号 -Ta 一 Inls+Ii。 1729. ernt- æn], 


2O8480m,4 8 21420 i 3 
1730. TEEB), — 1731. jg (4-90*. 1732. 7x 
a -— 


X4 s5*—2(04253, 1733. ld SOL, 34. Paz 
& 4 党 : mL 


+3 口 d 
1735. are iga— — are tg <, 1736. |! ki = X3 |- 

v2 "A2 10/2 gtv 3| 

1 " PREIE 1, 24+] 

一 一 -一 一 HT — 1737. 1 - .odn-——— 
"Na RR qar. In CREE 1738 "Re zur) 

2r ab 2 ! gi 1 
1739. — Pre: _ pn] re: ri uL 
a blete (TS (1-58 Rbj^ PO pope” 
s 

x (二 are te — Z Lare tg =) (asb), . 1741. 名 一 二 sin 2r, 


1742. TE 1743. Z cosa — 1. ein (2s +a), 1744. 3. sina 


1 3 . bx 1 = = 
ig ain Sr, 1745. 3 ein sn -= n 1746. 一 ig 99 (52 2) 
+g eoar 0) 1741. — eos g+ L cos? 2 1748. sin z— L ainsas 
2 12 2” 3 ° a = 
3 1. 1 . a3. l 1  ， 
1749. gto sin J+ gj sin ir, 1700. «9t sine + sin 4x, 
1701. —a—ctgz, 1752. tp æ+ln|cos z! n 1758. -=i os 2z— 
-3 cos 4: L l cos Gp + 2- eos Se 一 A... eos 1?z, 1754. igr—eclgr 
64 48 128 199 : ° 
1 m = | 1 
1 . 一 一 -一 -一 't au . — — _ 
155 rth te JE 1756 2 cos?zx *Initg ela 


1757. In|sin s| 一 到 sin!z, 1758. tra logo, 1759. z—In(l-ren), 


1760. z422rctges, — 4761. -51 sh ao。 1762. z1 gh 2a, 

1763. pu 1764. T ab ap+ 云 sh4s, 1765. —(thzetho), 
1245032, 

-全 Jig 8 . — ATI 4 m 

1768. ig (9+ 12z-- 14 x?: (1 — x) 1767 6800 (i Dont, 


1768. -2 O2-8s-- af) VITT, 1769. -E 84 42te Ban 1735, 


500 管 E 3 1770 —1806 


1770. — 6252 o ggn, 1771. (3 . -E sinta + = sint a) sin? a, 


1000 i 
1772. -i cog? Dl Ingl HEO? z) a 1773. L tef 1 tes m. 
= u 
1774. 法 (一 2 二 in ayw 了 ZE。 1778. —m-28 5 12 In (1-63, 
1776. z=—21]n(1+/l+ery, 1272. (arete » 2, — 1778. LIT 
` gT? 


1779. > ZIT lnet v mi—2i. 1780. AM aai x 


t781. Z, 1782. —4/a?— m3 + & are sin LA 
a. a? 十 a a 
1783. — S va (2a w) + 3a? are sin JZ , 1784. 2arc sin N| bz a 


Ar— (a-—- a Ta E 
1785. — v a3Cb — a) «| " aresina/ Ti, 1786. 2X 


x vagi S nt vai Ead), 1781. 与 arra. In (z + 


aia. 1788. Vr a —2a lnv enat Ne ca), i aa, 及 
— 32 ai 4 Ba ln (V —24a-- V m— ay, c — u. 1789, 21n Cz ra + 
-Wuevb),dirsta-0 及 z+b>0; —2n(vV-z—arMW—zs-—b)., € 


g--ac0 X m + b= 0. 1790. DUCES Gba) GEB) — e 22" 1X 


X (s &-Ea 4- Nm b), SE etat X zb 0. 1791. x(inz—15, 
1792. -— In g- r) (n3 —1), 1793. -i (1n? 2 4-21n 2 12), 
1494. $ (ma sti) 1795. — {s+ lee 


1796. OT (+e) 1797. -Ztl en, 1798. 2 gin z+ cos t, 


1799. — Cos 2a + sin 2, 1800. z ch z—šsh t, 
L 

1801. (本 + 于 gh 3z— (eam yen se. 18502. tareter— lnx 

xClira i, 1808. zaresinz+A/l1- zt, 1804. -Zp LEa are tg t, 


" a 3 - 
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— D a 1— 2r | 
i864. — Vl T z — 2 + are sim B =la | z (|== 
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2! 2 a 
i 0 r2) | m a? 
ln r5], 31861. in AM MEE - RW 
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- are tg — n 1881. — 4 a are tg t 
“ 3 -ril 43 uM 


n 1 nal 1 1e—1|_ 
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2217. 2. 2218. 200/23 , — 2219. 1, 9920. i2, — 9221. z, 
2209. 2 ema. l MA ovi 15, 2225. Í 
Œ gtl 3 g 

5 E: l 

2226. EID ML rm 
2230. Lue 2281. 0; —sina?; sin bà, — 2282. (a)2av IFT; 
(5) 一 -一 2 ; (B) Cinc—e00sa)e0s(am sinta, — 2288. (a)l; 
"TT irs " ° - (a)l; 


OE (BD. 9235. 1, 9237. Ops (6. 2938. (ayfra-«0, 


l_a, - A - i a a a l, | — 
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. m 2 1 
d a1, Xu (B) € [e| «1, 2; # |a] =1, Tal ° 2259. — In 


t| tj» pola 
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o 


2240. z, 2241. Ar. 2242, (1-2). 9243. 1, 2944. 


2345. l — 39949, 77. 2247. nt V3 8, 5—7. 
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z=} 当 £ —0 RR QGOXLSCEOHIRUCx, 条 内 并 通过 由 O X 的 值 的 
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Él re tet p PE EST Fo 2202. ES 2253. 可 。 
3956. f(z--by—f(m4a), — 2260. 2e, 2261. f Cf Gre sint ~ 
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E 33 1 1 
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2.3 27 D f 2 
29 4 IA x i 1 1 
7-3. 29 0074. 7 x 3 2275. 2af T LLL. 
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9976. 94/5 , 77. 1. pa. ČZ, — 2979. bgel), 
b 6 4 2 
3 225 _ DI! x 
2980. in 2-405. ETT EE TE n=2b 1, 
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x|e 4-22: Tat EUR 2 z| 2298. Ta T DU. 
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oz o, m zl "PEN 
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2350. f,—n! > (—1)**tCkIn x 
=1 


"I| nl! 
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2404. a, 2405 ET 2406 JA 2407. 3ra, 
T^ Mn vl 11 n4 rz 3 _ à 
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2463. Š aave, 2484. Boot 2465. Ig 2166. T e(a- 


16 so za? 2 drv X a 
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2472. Zaat, 2473. (a) or, (2 2474. (2) 55; (6) 2m2。 
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ca? > 2]. Kui ; 
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JH mea. 2491, dstab, 2492. L za, 2493. (a)sa( 2b + 
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ETE ? 
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2546. =. 9547. 2, 9648. 3, 2549. i, 2550. i. 9551. Za) 
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ác (t B582. tak 2583. NES. 3584. ter. 2080. "ook. 
2086. ikoko 2587. Urt. 2588. im. 2580. Meer 2590. Jed. 
2505. es. — 2506. 收藏。 2507. Jes. — 2008. S p-2Hc2E, 
2599. 当 PESI Ge — 2600. H p> df. — 2001. Jd. 
2502. "DIEN 26038. = g> p Aar 2004. 当 P zta>i 
irea 2605. "i a>=1—p Mer, 2607. 4 q>p+1 p" 
008. Sip 0 Rite 2609. sip 0 BR, 2610. 当 p> 云 BRC, 
2611. Mb len 2612. "(pimus 2613. Wir, 2614. 发 
Er. 2616、 当 < 二 时 收藏 。 2007. Ge c. 2618. 发 散 。 2619. M 
p-1HB eg. 2620. 3jpz1,g XHEEXESISS p= 1, qo 1H] McgT, 
2691. Br, 2623. 1.20, 2626. "ac > dk, 2627. acl a 
r, 2628. rit. 22620. Mete 2030. 4 ¿> 2 Bike. 263E. eso 
2082. ror, 2635. drt, 20304. uc = 0, "RAE yr. 2685. Ur 
ix. 2638. M <0 miker 2637. tér, 2638. "rur. 2639. tsr, 
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Jus. 96438. 3i ab5>e, e=0 HH al aea 20644. "4 abl mj 
er, 2645. yeer, 2640. quor. 2647. Erer. 2648. Uf. 2040. 收 
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2680. 1 =: 2661. lr 2, 20692. (2) "mr (6) h2, 2864. lG, 
2665. zék. 2000. grs. 2087. frr. 2008. frgr. 20609. ék, 
2670. 4i. 2671. Jk6r. 92612. lizér, 2673. Er 2675. Sip-—1 
Hy fg Mer: 25 0 m enldipVEpHESX. 2676. "ip-1mBJfüxDUA 35 
OcpesiBiX[DEsEL. 26077. S p> 1 hielt ICH $ epal Bd REUS 
fx, 2678. |e- mh | < Ge JERONE H esak — 于 时 条 件 收 
S. 2679. XIICROSEUEERAUMEDrTETPUESE. 2680. " BJA g 
f 当 9<p 所 1 FF fE GER 2681. "p> 2 AERA 3i lepar BF aF 


Jer 2682. Ji p> 1 nbÉoCH eo Dee psc BF RSE. 
26083. Sera. gest. deg. — 26085. "dk. MBE. FHES 
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2691. Jtt, 9699. jq p-- IEIR Y p< q=<p+ LIS e EUR, 
2693. ^ p 1, q> LE EEG CH OcpuqelopNefREESE. 604. ^u 
P> iira S p—1mHBSEBEEL. 2695. 34 p= 1 pHi 
p= i nAi. 2600. 3; p—1, go 1 BERG T1 0pm gl Bros 
性 收效 。 2608. (ñ) n> l; i bepal, 28509. (a2 gpl; 
(@)p<g<p+1, 2700. ži mi0 BEI) — l< m < 0 BAS hhi Sc. 
2706. (a) 发 散 (OTHER TARA. — 07. $. — 208. B, 
2709. - 2710. nce 2716. o4 |o | =1 HÆS 
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Li dd (E=0, +1, +2, e Bion Sr. 2722. Mi p1 ZH 


gr k(k—-—I1,—2,-2BAEXIEECG SI epal etk tR g. 9722. = 
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Hkt 3429. 23 |e| -IBHONUIESE. 2726. 当 e| 1 mM TAg 
2727. Si zz -1 E MICA. 9788. Ni z0 EAA. 
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cR. $406. (DJE-— BUG; (dB et. 2707. SE-— SCIRET, 
2708. (a) —de x; (OD Eeg 2709. —s r sk. 2700. (a) 一 发 
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2790. (235 当 |z = 工时 存在 天 束缚 (0)24 |e| < Feo peA #E 535 886 
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p>1 3248 X18707 E pel Z k. 2813. R— Ss (- 5, — 3). 当 
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z= ANTE 9815. R— oe; (— >, +e), 2818. p= L; 
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9818. R=2; (1,3), Mas 1E pm? AEA dE O-cpsc2 y 
PIERR 34 2-3 y po 2 DB E pest 为 发 艇 。 2819. R=2; 
(—2:,25) , Y4 e= -2 E p> gime, A na gaa 1j es 2r 
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?一 一 Bm yes, A m0 Ran H ssi M 3 men 7 
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Ma ROB amb, feel acb EAG 24 o P t, race b B 
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m gin | Loc cL nti ij2n—1 

2842. DrQay ISEO P SOME 
angie cos), 2844. SY T as mjet) o 2845. gr 
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qe (Oczc2), 8. e(13- 5 e Moo ou) (Jel x. 
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Ml ami Qa < + oo) 2804. $ia (|z'<1) 
(2n 4- 15] ? ' a 
2865. atlar (xb < 1, 2856. nA gx 
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nw aci 
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3608. (0, 0— Wir E., 8609. (0,0 — Hk. — 3610. (0, 的 一 多 所 
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y-—Ü0HB8|zg4.—--—1, 3625. Jp eA, ys S3 HH ega 108; i= D, Ü< = Ü 
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3628 3047 E = 547 
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. 8976. IN 3978. f(0,0), 8979. 2 F0, 
SUSU. 2 i IEY dady. dONl. Pit) = tlicose tain gp 
J rt "7 - 0 3 > 
ir-ipurig-izx1 
3984. (1? 2 In 33a: 398b. (pr oy vp 8986. xa 
"lg n ja o . PHN pq o . Xa. 
ÁO I 
3987. PVS t as, 3988. d Ind 35, 3989 , 2" 
v v4) aa B 
$ 一 一 ~ 一 一 一 
92009. 5 q /? 3994. 4 "Rs j 
abf 2x DAN ab? 
3992， 守 | >= xc) ns]: eee 
atbltal:-- hA) SQ ab {Baji a) 
9994. Gir Cui bh): ° 9995. mio 3996. ji Dci? 
4 65 
+ — — 1 m ) 2 TL 
5897. - hi2, 3008 à (q-—p)ts-—r), 3900 ios ab, 
4000. E vT = mare sinl, 4001. zr 
di i 
S002. = [ (28 — C1) (Bh PEP — &h 21) -— CHa — iHd (sln 2. 一 gin 214) ], 
4003. 2 za, 4004. .* 。 4007. 2, 4008, IEC _ 2 gm, 
3 TN Y . ü 4 3 
4009. , 4010. z, 4011. z. 4012. Pad 4013. — 5. r*x 
2 x i5 M 3 za 
ps. . £. 405. 322, 406. o, 407. FF, 
4018. z(1—279), 4019. MESE 4020. 7. 
T 
4021. 1 sabe(2— 3), 4022. $ aboa V 2 — D a 4023. abe 


mm ene as C 


558 E 案 | 4024—4071 


4024. 号 =abc。 4025. SR 4026. 2. abo (3a--20 16/3), 
4027 m, 4028 $c. 4029. i. 4030. EEn E, 
. : = A 
- . Fš 
8 ra . mige abre (>) 
40091. JL. 4032. ^ sate, 4033. 7737, 4034. -7 CN 
fL 


14,72 
P 3 (à) ú 
4095. Pe (š: +1/ 4086. 3 sa (BN E L1, 4087. 1645, 


a 


4038. Ra2aresin — . 4038. 4040. Sar., A041. -. 2 , 4042. T» 


4044. A (2082), 


2c 2 2 . 
4048. 一 和 + D n3]«3 


e" `. 4047 
"n q 47 ` (qa 94) X 


X (sin pa — sin) E, JEH: ex, qs REB B2 38 BE, das Fa ERR BU SR EE, 
sova], 409. s= 
fe ° I 


4045. 292, 4046. S—4x(3-4 2 dom; V = 


E— Tk. A048. zlav ai--h? +i ln 


=a (pa — pi) [bita b atsin pa 7 sin p) ji Ax*ab , 4050. a= 
be be ey -— 一 一 
se 1 TO 1. DEN 1 . i "PA 
srezin, 7 E imp. "ES o 4o *r24 A 1n il 
8 256 
4052. mo 一 一 号 Y= Eta 4058. z=y t= a 3054. i= 6 = 本 TB 4e 
405b. m — P. = b 40560. z =, = 4057. m= a; 
" Ú Jart Mo gige r "Ü 3la H E " Ü ü + 
1 "n 
Vo =a, 4058. w = =a; Va— go 4059. mo 一 一 号 Jo 70, 
4060. HüEEg,— Spas. 4061, 1, D , y = BC Fb) 
e 18 12 
i 
(b= |batbal)o 4002. L,-1,- fe (16-62), 4008. T,= Zra ; 


AOT31 St |. B 
— i. I. = Í = - 55. I. =i, -- gt . = 
I, 39 a A08 i 40) =; ata 4056. 1, 


mas at 
= 4069. L =, 4070. X=ak?; Y=0 
8 ° 32v/8 a , 
其 中 X, Y—2SFR E fEsE Epig Oo 及 ( 上 的 射影 。 4071. P =g=a2% x 


49724094 Ls = 559 


x(h— S ej: Paesme(na La). — 8072， 坐 标 轴 位 于 过 图 柱 轴 的 锁 秋 
FA k, Ox 辅 是 水 平 的 , 而 04 AEE, EJE O. 轴 和 Qz 轴 上 的 射影 
shule Jr: X, = — za (h— 8 eos a )sin æ, Z= se^ (h— P cosa) Cos m; 
X, —safi( h- > COS asin a, = sanh + i eos a Jeos Ta 

4073. EJT inih Or, Oy X Oz RARES N X909, Y=0, 


Amla- b-h FAL (b= RT — Cos 其 中 一 引 为 


. 1 Ep Jor / TEDS 
常数 。 4074. p.,— F Pis 4075. ND 


btv alb? perv a 6 l 4076. , 4077. i Ing- 
" b j En 


Ü 1 - d = 
-dg^ 4078. .—, 4079. — sabe, 4080. —, 


4081. Paal faf fie, y, soy sel e Y, ai = 


-+ aë |n 


i~- 
=f az] ay "f, y, cda fav] ay| MIC y. a 
U = Ü fE 


1 1 VET ues 
4082. | aef aJ f, y, zdu = fa Ju ay[ 
一 T rr] 


= w gt- 3 


2)da a 


4083. [raul a: |" fea, Y, Dd "m H, oal- 


Me 1 、 
=f’ az i def Fm, Y, da + vlr, Y, z dal + 


eas | fn rs nd. 4094. — [^ te fd, 


| 4085. if (2 2f Gods 1 il (2—2f(Dds, — 4086. F(A, B, C) — 
—F(A, B, O -F(A, b, €) -F(a, B, O) +E, b, o) -F(a, B, O4 
Fa, b, C) —F(a, b, o), 4087. ELE 4088. ig v3 =I), 


1 


.RAECTE- 2 
4089. J| do]. es eos d, [o flr)ydr 4090. Sie. 


ton? qi 


4091. Ios apo, 2 (í 1 EN VE 4098. aD 


i QT M a? 


x - a) —— 


Ed 4094 " 
e]. ` 5° 


560 * s 4995 —4140 


4 R3 
4095. ñ(e— 2). 4006. "-TUNIBPISIE ; 其 中 je| «1, 
4098. (a) O o»; Orc - Turo + ||) ey: f (ay) dadydz], 
dhb—04XVF-—i[0zreó0sys Darat, 4089. Ee m s Kop hlc— 


EAS OE m Ep XB, S Lento Dit DI 


m-r-n4-p-4-3 (m 4-2 4-9 1511 ° 
gop. PDGxDF(a-Dr(r*DTGrtD — 49. 8. ao, — 
Plipiog-c-rrtscÀ) 35 24 
2 s Bü ma? at L4 32 
4108. =a (3r—45, 4104. T^ 4105. pe Je  4i06. 了 To 


za xg) il TO Yh a 
4107. zas, DS. LRL 4109. 二。 4110. c A 2 3(b3 — as), 


x abc Prate = 
4111. 3' Rt 4112. Sabe, 4119. — G vB»). 
E abo [x= abe 
414. ŠZ ate, 415. 20/7 (1), ane. ECL D e). 
4117. 550. 418. "^, adig. Don. 4120. lasa 2 rex 
TEST 4121. = a, 4192. TD (p.471), — 4128. 2 abe, 


ht 
B 


4124. Babi( 3. —3-), 4195. 37:27, 4198. V= ; 8-47 (eu/2 + 


454/B—1), dgy, Sda (49g, SFL, (439, — Q ab 
4| 3121 Bas 2 À 
x" 


abc EOIDID Ys Y(5) 4131. Ža 4182. 4zpax 


mnrmpLmp r(1- EM dq(i.i.1y ° 
"» on p 


x(a ti) A133. (o, o, e), HiH. r.=u = a 


Ñ ka 此 8 5 
ri | T _ T ..8 
=g € o 413b. m 18 P? t 一 =Ü; z 一 1786 Da A136. m= d 
u= b espt 3137. neweU s= go 4489. now 


8 
8 
í 中 
=. 4139. x= i Gü; No = vag b p c, S440. z,—5,—0; 


4141-4154 E 党 561 


3 t: 
2975 Yo 4143. Ip, p, be, f o se 4144. L= 


4 4 ; haa 
= a abel; fs 一 5 rae; I 一 amabo, 4145. I,, - HB LL 


Qua bo cin | Baba zu h3s 
H , 4146. I. = cU l8 = SAHTE 
Sp 3 5e agp OTT 16) 1a urs 


2a?bo T 4 
f -— ， x, = da NETT 2 qmi NE 
I, |= E76 lor- 5925. 4147 I;,—- «abe ; Dx abei Ia s= 


=$ rebe, 4148. I= 


(105—272); 


dx. 4 , 
r , 4149. za 一 -可 4v 2 —5) a 4150. T M BR). 


4158. r= S ( a+ T h), Job Mo 2x h HEGN E. AIDA. D= 


2 I 
M, 4155. u— Pap Rà — t -pE rests 此 一 E E 其 


由 r= Eq, — 4106. u-ds| FRU 2. )do, 其 中 一 


一 HE o 4157. “zo i) V aO a tawv at ud — 


` jamt vatt Qh — 28 
—[(h—zY heeled 4-a2 in | ———— " C ——— — 
L ' | Ë ! z— w alu 


I, 4158. X=0; 

= f B 
Y —0; 4———gd o HE a> F. Z= -— = G, EaR, 4159. X=0; 
Y=0; Z= —Drə kis a? 22 — vai (h 293 — (|a — |h—z| Y, 
4160. X—0; WG Zo eb E sinia 4161. M pul AG. A62. 35 
p>1 Zk q> 1 PrHik gz, 4168. "p 3 jitg 4164. ML L -1gdfk. 


1 1 
4185. . 4109. l .. (p»gq»1), 4390. — (ps1), 
发 前 G-pü-1 (p»g»1) 2-1 (p> 1) 
4171. 2x, 4172. =+ (p»D, 4173. «20/323 1), 4174. i. 
= x x03 an, lab 
4176. «, 4178. 5. 4177. 本。 4158. V4 deu [2 o X 
abd 
4-|b e e|, 4179. Cab, — 480. eb 4181. Jc, 
def 201 — 2 


4182. > p<1 miket 4183. SE eL INI, 4484. Mops ice, 


562 p + 4185.—4241 


— ra 


4186. Mip-18HUcék. — 4187. Z, — 4188. «a, — 4189. -于 In 2, 


4190. 2. 4191. `í p ^ Mêr 4192. "ip 3 miik 4193. 3 


Stirt <l BMS. 4104. > p-cldje$y. — 4190. 当 p<1 nSk 


496. -pI pel g<, r«D., — dr $t, 


3 z s 
4198. 24B( 21-7) (p<).  4199.a?, — 4200. Jp 其 中 


4—|ag|, 4204. (a) $; (ó) niSnvr1) — 4205, 9" — 420g, _ 1 


iz 5! “nl ° 
2 anb Aah ils - --c 
T. LL e apog, AURA. 4209. Serian 
420 qi —12):622 4-1) | 4| "| ° 
"s š z7 143 
a z g" m a- 
43210, "I CE23) S HE, o0 4211. » » 11 n 4212. 12r( ariy 
s) z t+) 1€ gd 
4913. —7" .., — 4218. m "n fo wy du, — 4219. u= 


(C) (5l 


— 3 i | b . 
—18 am, — 4920. JJ. e 5, 共 中 3= |a, | 4— HL 
7 


15 LH 

IEERBGT;EUR, 4221. 14/2, 4222. S. a3, 4928. 2x9 (1-- 242), 
4924, C (ch? 24 —1), 4925. 4a5, 4226. 2(6—1) +Z aer, 
4327. 2433 (2— /25 , 4328. ETN ItK — 4029, 9g». 4230. Z 

l+ 482 a ° 
4231. 5, 4232. /3, 4233. |a,| + |z |, 其 中 |go| =a, 

3 3 + aT. á 220 
4934. m VS roy 25), 235. (i+ 52 JV 95s 
4236. av 2 aro tg = T 4231. ŽE (Ba? dab) v +b, 
2g 
4938. 2 sas 4239. ecaa iat 4245. = t0038- 
r g n a L. '. . vr -ñ o5 ERU 


-72—17 In ŽINE, 4241. 2b(b+a arem 6), g | | = tP e= 


4242. 4304 | >= 尝 563 


BERDE, 4942. z[o3-De$ In 3y9v3 va ]: 4248. m= 


pyn 
-Ha —u 3 


3 27 — 
= T A eL -+ A33 I, — a? Aga... ] -hê 448. (a) ü; rö) =. 


(m) 2, 4249. (a) 2; (6 2; (m 2. 4250. -di. 4951. + 
4952. 0. 4258. 2ra, — 4904. —2x, 4255. 0, — 4256. 0, 
en: key, 4958. 8, — 49590. 12, — 4200. 4, — 4261. —2, 


4262. Jt fonde, 4283. -i. 4964. 9, — 4965. [ oC ayda + 
0 Tu 
+f” (GDdy, 4266. 62. 4287. 1, 4208. z+1, 4209. e5 cos b — 1, 
Wi ， 
4271. s= S Laeta M 6 49123. — l areg ELS L e 4978. z= 
8 779708 CUN Us 243 UU Ett. i 
= 一 +In|z + | + , 4274_ r= ettn ao mye D et. 
gn rr F - FSI lunt 中 
- = — 。 Z= arces — ` = 
436. e= 10, 4276 P ig A 4278. |Igl« 
Sx I — x+ M d Ei Ë oq] x _ ) 
«us 4S0. ul. 4290. zal。 — 4281. 2rV Fat sin(a), 
4282. - =, 4283. —4, 4281. 53 io 4285. 0, 4288. b—a, 
4287. i pade [^ vdy +J x(z)dz , 4388. NA Fadda 
Tu Vi E] #1 bi +2) 
~ pitite 1 
4289. "f GOAN a 42010. u= Ti 
vmm fo 5 UEM a) — 22 
4201. t=- yT LAE +C, 4292. «—In v let] 3y)*-4-33 十 are tg aig to 


4283. 4— —mg(z4—:, 4204, A= — BE (gi by A225. A-a(1.— 
2 Ti 


-一 小 Heh r= atare G=1, 2), — 4590. r^ [f y2 dadya 
3 8 


4297. —46 5 , 4998. < 4299. —2=ab , 4300. — T (es 21), 


4301. 0, — 4302. 4—1,-2, 4303. IT. 4304. mS + erp (o) — 


581 P. 党 4305 —4247 


— —— — 


— tip (3⁄4) — mls — 38) A n — mi) (3-155 , 4905. P= ok D, 


5 y 
Hh u— TIRA PRRI E -H 3k, 4306. 7 [eF (s, y)]= 
=F rle, pis 4307. (1) I=0; (2) 7—32x, 4508. asb, 


j g 3 
4309. X 795. 4310. ° 4311. 3. 4312. a?, 4313. ie "pm 


1 1 
r2 s) (i-i 
4314, Č B(9m 1, 2211), 4315. a TO) amo. 142 8— 7 | 
一 一 5111 x 


2 
4317. VD 4318. c(n--1)(OE2^r?:6xr2, — 4319. zC(n— D x 


xin—2)r2; Oxri, 4820. 443. 4321 .sgn(ad — be) , 4322. I— 
= m GEA, MARIREA ERE C Pf — BI 32 i E: 
e, m -0 0m 5)—0, — 4324. 1.25, Bida S DR C 所 图 的 面 
积 。 4325. X Um, y HF Co, m2. 326. 力 在 化 和 标 轴 上 的 射影 : X —0; 


2 sabios. ABT. ucirxRlal, Gon V SEE < 


F 一 
xzfü; u-—2x«HBin T> R, 4328. B= p" COS m, I7 T gn sin mp, 


车 0=p=1; 一 六 p^" cos mp, [a T. acm sin mp, E51, 4329. ú= 


一 2r， 落 点 Ar, u) wB C Pq w = x, Pe AC, 10 ARR C E: #=0， 
CEDAR ACQr, 3) dE BEER C th 3530. E= wo" eos mg, FEy= mg sin m, 
E 0xoc1:K,—0, E =0, Æ 0-1; Ky — 7. cos mp, Kaos — — sin mo 


E OM o 0n "PEL EN _ a 
X01, 4329. e || (Z+ SS an a; 2t o -0, 4340. H, 


dolor. | 20H nud 
= $, ELO gide — (t — yd]; Hy iio -$ [G —22 dv — (£E—2) dz]; 
H,- kif L [Q sd (noy ia], ABAL. 五- 五 = n 2/8 ya 


"m —. = 
4342. gt Ga, 4343. zat, 4544. MEN NEN 


ux 1284 5 —1 1 
*(V$-1a2, 4846. 9.7 5, 441. SE abe (t eX). 


4348— 4404 答 案 655 


4348. sfaw itat alta ita — 4949. TAL sin a cos? a 0<a< 


EAT 64 à 2x(1-4- 6s 3) 4 og 
<7) 4350. js 2 "s 4352. T . 4353. 可 zov 


T 3a?-- 2 bz a*-rb* a" 
4354. zoyaC3a?-k A bijw af b? 12 2 m 4555. Toc m == Ü; £ "= Der 


4356. a= =; E QUE +1), 4357. 引力 在 坐 不 提 上 多 射影 : 


Lm 


X9; Y-0; Z-azkmp, ln É. 4358. u= dap, ith a, —), 其 中 r = 
n 


=v ety r2, 4859. F)m 8-03, t3 F(30,X 


[|> ^3, 434360. Fq)-Z8-5V 3o 


, A401. F= 0, Æ tara: 


五 = TE [a ir 01], X r—a =< t< +r +a F=0, # >+ + aí(t z 01. 


4362. daat, 4363. | ARA gU |ave. 
c 


4364. 0, 4365. D (a?b3 p atit + bie?) , 4366. PE (arb ro Pe 
48307. za? 3 , 4368. A. 4859. 2 面积 S, 4370. 0, 
4371. —2aa(ah), — 4812. 2xEv?, — 4373. 一 号 ma。 4374. 0, 


4376, affi Cae? L y? or Dda dy dz , 4876. 0, A218. afff dx dy dz 
jr 


1 a + ai 

. 4 u OW o, Cu Diy 
4379 JJ ude dy dz, 其 中 due S E, 4380. 0, 
Ax qua. DA 5. 2 5 š 
4384. (+ y lelo 4885. FRE 4387. 3a, 
4988. I sas, 4889. 1, 4390. — zi , 4399. (a) I=0; (6) I—4z, 
a Eu , . _ B _ z 6. 
4401. (a) gradu(0) —3i—2; — 6k, eos => cos B = —— cas ?一 一 万 ; 
(6) gradu(d)-6i 37, COR g= 2 cos l eos y e«0; (no»gradw(By- 

AD A 5 


—Ti, eona = l, coss =Ü, coa y.—0; 在 点 M (— 2, 1, Degeradu=0, 
4402. (a) xy-ii; (0) r—9y—U0 K t=y=z; (B) q—y-z, 03. r=1, 
4G yh) , 42 


gu + S =l aly 5i + gg l 极 大 u=20, 


966 1024 


568 答 x 4405 —4438 


— — 


405. cosp— =, 4406. aplrDi-—— MA ESE E — IB; 


inf w==0, Sup a=]; inf|zgrad u! —0, sup; grad z: =+. 
4407, —— — e 4400. (a) Li: (0) 2r; (D -Lo 
Igrad (xp, No, Zo) n r? 
4410. f'(r) Fo a 441i. c, 38329. 2r(c*c) Deiter ry 336. T. a e, 
—— O 2u " 4. CH 
E £= 22 a£. —grada|, cEaebe, 4117. ——— 


Sm D gy 5.0 LL. ang. DLIGEOIETNIT gy === 0, 
gradu grada, 4419. a= OLT “ae LP eua) tt thin V) 
| QU nun E a3) gë yl 
4420. y-cQu,2—042, 4498. 0, — 4425. div(grad w) = du, dip duc 
eju On o 05 


= —— 7 O54 5 — 6 
crt ean iia 


26. f'Or)-- — 2 pr v) fnb eC eR e— 

AE. 4427. (a) 3; (0 A 4428. foe. 4429. 3fG2 
trO; FOS =. 其 由 e— dE. 4430. (3) udut (rad s); (6) 
udu- grad u«grad v, 3t ri du—dfr3t byakar-T-, 4431. divv —0; 
div w= — 90, EEB St F fk. ”4438、0， 在 引 为 中 心 之 处 。 
433. qiya = l| 2 cap el a patrias, a, HAR a E AER o E 


BO r = FRENI. 4434. diva 2 CMN «a, + ANL«a) + 


1 
PET 
+E Gia) E BENE Gus Fu, G#,- mE a TEH u pAn eE, L= 


nr i L5 E K a 


eas == j: E ， » . 1 [2 3 ， 
+ ap tr UE e, 8, 9 Jue ba, Hijdis #= and $5 do ain 8) + 
Fp 2 (45 Sin 8 He ae. 4436. (a) 0; (520, 4437. (a) 


POU xe; (0 fier LP tecrer) rer]. M89. (a) 0; (0) 


44404460 e de 567 


0, 4440. rot — 2, FECA HTA Tk. 3441. (a) 0: COD) mhh, 


4442. 


4460. 


二 十 十 站 十 d4om. oe 4459. um, y, zà = M ns 


(a) 0; (0) 0, 4448. z. 4444. = 4445. 0. 4447. dam, 


Seo 4450. ep e div (Eg gradu), JErh e—a, po 一 物体 密 


4459. 9.255, 4453. f^ fGyrdr, — d454. (al Dz; (6) 28. 


. (a) P0; (0) DP—2z», Hip 8 一 为 国术 55 mk Oz pe ES 3 $£ D. 


eu gu" eu ev pu Oe 
M EY qr du: T= JG 一 as d) = e ILE 
e- [Is Z2 T f Ep CH OY Or 


UR 


i=1 T; 


rr UPS M (m, y, 2) Hx Mi G—1, 2, m) ¿# IN BUS X. 


u(m, y, 22—] Odi mp r— al cy! ei 
+ l'a 


By < 


I 重要 常 至 
a —3. 1415926536 e? — 7. 3890560989 
E —0.3183098862 ~ e —1.6487212707 
x! —9. 8606044011 M —1ge —0. 4342944819 
Af x = 1. 7724538509 E = In 10-- 2. 3025850930 
e —2. 7189818285 1 3f Br - .57^17'44. 806" 
i — 0. 3678794412 are 1° = 0 ,.0174532925 
I X 


1. £d. EAR sr bÉ TCR 


zx | x vm 


Th 
—— 

1 1.050 [1.661 3.16 |1.09 12.15! 4.64 1.105|0.905| 0.268 
2 |o.500|1.41| 4.47 |1.28|2.71] 5.85 1.221(0.819| 0.125 
8l0.353|1.73; 5.48[1.44|3.11| 6.69 1.3500, 741| 0.0498 
4 [0.250 2.00 | 6.32]1 "e 7.97 1.492|0.670| 0,0183 

5n [n.200/2.241] T.07|1.7113.68j 7.94 1.649 | 0.807 | 0.00874 
6 |0.167|2.45| 7.75|1 8213.91 8.43 1.822|0.549| 2.48.10— 
7 |2.123|2.65| 8.87 |+ e 8.88 2.014 | 0.497 | 9.12.1034 
8 |0.125|2.83| 8.94 2.00 4.81] 0.28 2,226 | 0. 449 8.85-10-4 
p |0.11113.00; 9.49,2.08|4.48| 9.65 2.46010.407| £.23-10-4 

10 [0.100 |3.181 10.00 | 2.16 | 4.64[ 10.00| 22028 2,718,0.8268) 4.54-10-5 

1 


(568) 


Bit = | 569 


2， 常 用 对 数 的 尾数 


b 090 778 | 845 . 903 | 954 
10 041 204 | 230 | 255 | 279 
20 415 | 431 | 447 | 482 
so | 477 491 505 56190 531 B66 | BES j DSO | BDL 
40 | 602 613 623 653 643 663 | 672 ' 681 | £00 


TOS 738 | 756 i 


H 
301 823 adiz 862 380 
I 


1 
60 795 j 820 856 | 833 839 
70 | 845 851 857 sca 809 881 S86 | S08 
B0 | 902 908 914 919 924 pod D40 | D49 
90 | 954 859 ggd 868 , 973 god , 987 9906 


| 


Ü 693 | 1.090 ' 1.286 | 1.609 |1.702 1.948 2.979[2.197 
10 | 2 2.455 | 2.565 ` 2,689 | 2.708 |2,773 2.838 2.044 
20 | 9 3.091 ! 3.136 | 3.178 | 3.219 3.258 3.296 3.867 
30 | 3 3.466 ' 3.497 . 3.826 | 3.005 |3.584 3.011 3.664 
40 | 8 [8.788 : 3.761 | 3.784 | 3.807 (8.829 3.850 3.803 
BO 3 8.951 ; 3.970 | 3.589 | 4.007 4.025 4.043 4.078 
60 | 4 4.127 | 4.142 | 4.159 | 4.174 14.-90 4.20614 4.284 
T0 | 4 4.277 | 4.290 | 4.304 | 4.318 [4.331 4.844 4.369 
80 | 4 4.407 | 4.419 | 4.43: | 4.448 |4.454 4.486 4.489 
96 | 4 4.522 | 4.883 | 4.548 | 4.554 |3.564.4.575 4.695 

100 | 4 4.625 | 4.625 | 4.644 | 4.654 2.063 4.073 4 & Gol 


2.6974 


à 8.9078 | 7.0922 11.5129 | 19.4871 


5.3948 4 8.2108 [10.7897 6 13.8155 | 14.1845 


5T E s 


4. = paf 

a? m gn c tz a etm da 

p Ü Ü 0 oc 

1 0.017 n.0 17 0.017 57.29 

2 0.038 0.035 0.032 28.04 

8 B dos 0.052 0,052 18.08 

4 0.070 0.070 0.070 14.80 

5 0.087 0,087 0.087 11.43 

6 0.105 0.105 0.105 9.514 

了 0.122 0.122 0,1238 8.144 

B 5.130 0,139 0.141 1.115 

Bs 0.157 Ü 166 0.758 5.814 

10 0.175 ü 174 0.uTÉ 5.611 

11 0.102 ü 11 0,154 ñ .145n 
12 0,209 0.208 0,213 4.705 
13 Q.22T 0.220 0.231 i.3381 
14 p.244 0,242 0.248 4.011 
15 D.z023 0,209 0,5868 3.792 

I 0.279 0,276 0,281 3.387 1 
17 n nu 6.292 0,506 3.271 i 
18 ó,214 D.208 0.525 3.078 i 
13 0., 232 0.8026 o. itd 2.84 1 
20 0,549 0.443 0.364 2.737 1 


gel 0.8967 D,958 D 683 2 Bon 0.984 i üü 
29 0,384 0.575 0.404 2.475 0.927 1 68 
aa 0.401 0,301 0,424 2,356 0.921 1 üT 
24 0.419 0.407 (0 445 2.2460 5.914 L. p 
25 0.436 D.42a3 0.366 3.148 DBO i 65 
26 0.454 0.438 ü .488 2 050 | 0.899 1.117 64 
2T 5.471 0.454 ü.olg 1.908 06.8601 1.100 6a 
28 0.459 0.469 0,5582 1.881 0.883 1.082 62 
29 0.506 0 355 tint 1.304 0.875 1.065 ti 
ag 0.524 o .o00 Q.hrT 1.732 D. 866 1.947 60 
al 0.511 6.515 0.601 1.664 0.857 1.030 Bg 
22 D.bB5o0 D .5230 0.025 1.600 0.538 1.013 pd 
32 0.5786 à, hi5 Ü , 033 1.640 0.9308 0.800 BT 
Bi p.503 0.559 a.b 1.483 D.s520 QT D6 
35 D.611 D.b74d ü. TUO 1.428 0,81D 0.060 55 
20 0.628 D .BS8 G.T 1.3768 ü. 509 0,0542 54 
ar 0.6165 D.602 0,754 1.327 g.799 0,025 53 
35 0.653 D.516 0.81 1.280 0.758 0.208 52 
39 4.631 Ù. 630 D.SIO 1.2385 Q.T?Y ü. #90 51 
dü 0,008 1.643 0.823 1.192 0 .T60 0.873 50 
41 n.T16 0.6285 0.850 1.150 0.TbB 0.855 49 
Až 0.133 D, 668 ^. DOR 1.111 D.743 9,838 43 
43 0.750 n .682 2,283 1.072 0.7231 Ú. 520 4T 
d4 0.768 D .695 D . 355 1.038 p.719 o. 803 46 
45 0.788 3.707 1.090 1.000 6.707 0.785 45 


| 


o. WEKA 
eh ^ | th > | > Bh z th z 
0 
0 .1 0.100 J .1.6 2.578 | 2.8 0.922 
0.2 0.197 | 1.7 2.640 2. 0.935 
03 | 0.200 | 1.8 3.042 | 8. 0.947 
öt Í asi | 0,380 | 1.9 | 3.368 3. 0.958 
0.5 0.521 l.iz8 | 0.462 | 2.0 3.627 | 3. 0.864 
0.6 A.637 | 1.185 | 0.537 | 2.1 4.022 | 4.144 | 0.970 
QT 0.750 | 1.258 | 0.601 |j 2.2 1.457 | 4.568 | 0.976 
0.8 0.888 | 1.837 | 0.664 2.3 4.937 | 5.037 | 0.980 
6.2 1.027 | 1.438 | 0.716 | 2.4 5.406 | 5.537 | 0.984 
1.0 1.175 f 1.543 | 0.102 2.5 6.050 | 86,1832 | 0.987 
1.1 1.235 | 1.069 | 0.801 || 26 6.005 | 6.769 | 0.980 
1.2 1.509 | 1.811 | 0.8234 2.7 1.206 | 7.473 | 0.91 
1.3 1.6988 | 1.wvi | 0.802 | 28 8.102 | 8.253 | 0.993 
1.4 [.804 | 2.151 | 0.885 Í 2.0 9.060 | 9.115 | 0.994 
1.5 2.1/9 | 2.852 | 0.905 3.0 |:0.018 | 10.068 j 0.995 


EFIE EEUU UTE 


1 
she ehg z- ss 
2 a 


6. [302 m RON SUPE ER 


n | Gn — 13 11 (2n311 iat 1/(n-1)11| 1/(3n)11 
1 1 1 z |1 1 0,5 
2 2 E 310,65 0.333 288 353/0 . 125 
3 6 25 AS D. 166 666 667,0, 068 666 657,0, 020 833 333 
4 24 165 384 |n. O41 666 66710, 008 528 8S10j0 O02 604 167 
5 i2ü 845 a 840 0,003 338 3338/0. 001 OBS 50110.0060 260 417 
6 720 {0 395 48 050 [0,001 B88 88010, 000 008 200/0 , 000 021 701 
T Bodo 125 135; 643 120 |o, 000 198 1130 .000 007 490 0.0090 001 FBO 
& 40 320; 2027 035 160 38i 920 (0.000 024 806210 000 000 493|0 , 000 GDO 097 
g 3623 850) 34 469 425) 155 r94 560 [0.000 002 TGO. O00 000 02910 000 020 0605 
198 DOO 020 000 


1.8 | 1.9 3,0 
| 


| | | i 


| ! | 
F's) 61.000:0.951,0.818 0 .807 0.887 !0.886 0.894 


5-0 min Für) = (1.4616) — 0.8856, 


0.909 0.93110.962.1.000 


To 
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B. T. 吉米 多维 奇 
数学 分 析 习 题 集 题解 
《一 ) 

RER URGES AUN 
"XS "AX iw 
* 

t 3635 2 2 IH AR HA 
Dow & # $. £ 2 j 
1 xs ii 4e Ep BUE WESS 7 En El 


* 


FT j032 Hc 32 开本 15, *5 B d: str 于 字 
1920 4p 2 HT 1 R 1553 #E 6 P 3 5 4I 
HE. 133:6B6E—186,30D 


cred nU" 定做 1.75 元 


UNEDDOGOOTOMUUFPCHPHQUCOPERTEPUELCTHOUENEF NONE CT Tn r r T TD) "e TCmOL—3 — sr T +—-r paS i T pE 


Hh NE 说明 


+ Sy CBQIIZIEMHIOBHU) 著 《 数 学 分 析 习题 
A» pT EA, ÉmTEGXG AGREES REA, 3] 
起 了 全 国 各 大 专 院 校 广大 师 生 的 巨大 反响 。 几 从事 数 学 分 析 
载 学 的 师 生 ， 常 以 试 解 该 习题 集中 前 习题 ， 作 为 答 验 掌 担 数 
学 分 折 基 本 知识 和 基本 技能 的 一 项 重要 了 手段。 二 十 多 年 来 ， 
对 我 国 数学 分 析 的 教学 工作 是 其 为 有 往 的 。 

-~ 孩 书 四 二 多 道 习题 ， 数 量 多 ， 内 容 计 寄 ， 由 浅 入 深部 
TARRE, S06) RE AKSH, XT X UE t 
ZR, RRRT, EA, Ak, 9 komu P 6 E c, 
EERI VLL 3E dA 2-48 E HUERRL ug i FF, BIET EK 
学 分 析 的 全 部 主题 。 兴 前 ， 我 国 广大 读者 ， 特 别 是 肯 于 刻苦 
自学 的 广大 数学 爱好 者 ， 在 为 四 个 现代 化 而 勘 备 学 习 的 执 潮 
中 ， 造 殷 需 要 对 一 些 锋 难 习题 有 一 个 较 明 确 前 回答 。 有 鉴于 
此 ， 我 们 特约 作者 ， 将 会 书 4462 题 的 所 有 解答 汇 辑 成 所 ， 共 
分 关山 出 版 。 本 节 可 以 作为 高 等 院 掖 的 载 学 参考 用 书 ， 同 时 
也 可 必 为 广 天 读者 在 自学 向 积分 过 程 中 的 参考 用 书 。 

C. 众所周知， 版 习题 集 ， 题 多 难度 大 ， 其 中 不 少 习 题 如 果 
认真 习作 的 话 ， 栈 可 以 深刻 地 级 固 我 们 所 学 到 的 基本 概念 ， 
LATAA RARER IER EA, AFARA ERRET A 
iB dh XI) SB ERA LM BEA i icghoTGEM, AAT 
期 望 初学 数学 分 析 的 青年 读者 ， —EXkXAS, +Z +A 


=k Uh TR CR CE EIL 


mr pe 


经 易 查 抄本 书 的 解答 ， 同 为 位 何 前 对 独 立 思 索 的 作法 ， 都 是 
Who dp gun a dx. M ALHHRRUS GERE Z Moh, 仅 
作 参 考 而 已 。 如 有 荣 些 误解 、 差 错 也 在 所 难 锡 ， 一 经 发 觉 ， 
息 请 并 正 ， 不 用 感谢 。 

Acn Es u t t ana aR a uir T BAR. 3Y45 356 3 
Jti. merae BETES Si FR. Jobdad 
& Eú 3k Kass, MARKE., MAA HARS 

Am AMR 40 T. 4 LA AR dn, bp. Fk 38 OW F] Eo 

参加 编 演 工作 前 还 有 黄 春 朝 同 志 。 

本 书童 编审 过 程 中 ， 还 得 到 山东 大 学 、 山 东 工 学 院 。 山 
zk 98 A Oy Bode d) Se 98 35 SF DL 89 AR Eo F| 51165 521 X4, 2t 
在 此 一 并 致谢 。 
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D EE RR 496 
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第 一 章 ”分 析 引 论 


81.2; 数 
1* 数 学 归纳 法 ”为 了 证 明 某 定理 对 任意 的 自然 数 # 为 


三 ， 只 须 证 明 下 面 两 点 就 够 了 : 《1 〉 这 定理 对 # 二 1 为 真 ， 
《2 ) 设 这 定理 对 任何 的 一 个 自然 数 4 为 真 ， 则 它 对 其 次 的 
一 自然 数 # 十 1 也 为 真 ， 

LAN ”假设 分 有 理 数 为 AMBAR. ERETTI 
Aid: 《1) BEZE, (2) 每 一 个 有 理 数 必 属于 一 
S HBURT—G3, (3) 属于 4 类 《下 类 ) 的 任 一 数 小 于 
属于 所 类 〔 上 类 ) 的 任何 数 ， 这 样 的 一 个 分 类 法 称 为 分 割 。 
Ca》 车 或 是 下 类 4 有 霹 大 的 数 ， 或 是 上 类 了 B 有 最 小 的 数 ， 则 
分 浏 4/18B 确 定 一 个 有 理 3k. COD 车 A 类 无 最 大 数 , qu Bom 
亦 无 最 小 数 ， 则 分 割 415 和 确定 一 个 无 理 数 。 有 理 数 和 无 再 数 
统称 为 实数 *。 

3* 绝 对 值 假若 < 为 实数 ， 则 用 下 列 条 件 所 确定 的 非 负 
数 1x1， 称 为 * 的 绝对 值 : 

X, — GxO, 

xe E Xxec0. 
对 于 任何 的 实数 x 和 yxy， 有 以 下 的 不 等 式 成 立 : 
lxi- layl six yixmIxI-cI»l. 
a° 工 确 界 和 下 确 界 ” 设 羡 =jx| 为 实数 的 有 界 集 合 . 若 : 


《1 ) dg XC Xl UIS OR 
x > rn; 
(2) EPIS 0, PEREX, t 
x'«m-e, 
Wisi m—inf ixl 称 为 集合 XX 的 下 确 界 ， 
RE F: 
(1) 每 一 个 x€ X ilg iom 
x< M, 
(2) HFEA 0, ZGdWx'"ex, d 
Xi > — z, 
WE M —supixi 称 为 集合 天 的 上 确 界 。 
车 集合 你 下 方 无 界 ， 则 通常 说 
inf ix] = — =°; 
XGESX EJ, MAN 
supiíx] = +e, i 
Hed. W x 是 这 个 量 的 近似 值 ， 则 
d-—|x-—a| 
MIARE, M 
DE 
© lal 
假若 Y 的 绝对 误差 不 超过 它 的 第 * 个 有 效 数 字 的 单位 的 一 


Vigo Tui Rn gi e T TR 


*qESCAEQDSSNTARÁARX, C 


z 


PERF HIRERE FIER EN HRA n o gon 
1, 1+2 vea 071, 
证 当 n 二 1 时， 等 式 成 立 。 
KX Tn=k 《自然 数 ) Be SARX, E 
1+ 2-4. += RTD “tiy, 
MR En = k4- 1H, 有 
1+2+ tht (ht) FTD. a 


=E DRAH 2-13 


— 


即 对 于 n= ktl Im 
Td BUNORERGANHORI, XPTAPSIÉ MES, wg 
1 + 2 Hets PIED, 


2. 12 rte ves Ote D 


证 当 *= 1 时 ， 等 式 成 立 ， 
nk, "gear, Bp 
1? 22. phim ACE X2 1) 
6 , 
则 对 于 # = 二 1 时 ， 有 
1*2? +e HRH Ch 1)? 


"AE DGRED jq iis 


=o (k+ DÜRGR- F1) 6054-12) 


LO DICCA 1) IJ 2CRh3- 134 13 
6 


Hi Pnt, WAE. 


nin +id+) 
6 * 


15-2? d n? — CHE 24 na, 
证 sih, FRE. 
1523. k SAH R), 


1*-- 22 ey? = 


l Hsi n= R + 18], dd 


1? 2*-FrFR? L CR-E 15? 
=(14 3+ e +R) (F+ 152 
LEGI iy 


2G DIU _ CEDE ED 
4 2 


=[1+2+ e +(R+12)2, 
BA Fn=Rt 工时 :等 式 也 成 立 。 
TÆ, XDT4E4U 28326, A 
15--2* 4 Eg? — (014 24 n2), 
IT 2-F2?-F-F2'"—3*—-1, 
WE 当 # 二 1 时， 等 式 成 立 。 
Ven == RF, FAK, BR 


1 二 2 十 22 十 人 二 21 二 2 一 1 
则 对 于 n= 上 十 1 时 ， 有 B 
1--2*-42?- hal E29. 
(25: 51y4- 255251 —1, 
Bixprs-Ac-iB, So6UgRGE. 
O FE, ATEARI, A 
1424+234 e2 a], 
taU =a(a—hye la- (n-k Xa! =1, 求证 


Ca-- b» = > Chg in- p TeT ， 


m= Ü 


其 中 C8 是 由 "个 元 素 中 选 芭 rm 个 的 组 合 数 ， ELIGE HE jd 


的 二 项 式 公式 ， 
证 ” 当 # 二 1 时 ， 出 于 . 
Cab) 1 一 9 十 6 


ZR F Cra! I I PI 


Ht = Q 


”所 以 等 式 成 立 。 


u= Rb, 等 式 成 立 ， 即 


; 
(atb)! = $5 Cia Pip tl, (1) 


m= 
Bx] T n= R+ lB, + 
(Cajbytti*rl Z(g-p b) Ul i (a-- b - bk), (2) 
将 C1) 式 代入 (2) 式 得 


Caton — (ab kh). Y Cita [i79 pU 


m 


rt —M——3 8 000007 TO 


= (a= -b — FIDELON quip +C; qb D EID, 
4 Cigiolp ult 
= [((a—kh)4 bj Ch Un & 
+ ica—-(&— 5) (Co h Ch 7115 ni 
p a (o — Bio] Cia t1 p un | 
— 9g 115 01 F Cha UL p ED) Cla S TI 
4- Cla 711502 L. s Cla 11 pU) 
Cha 101p Ce xl 
—(C?, aen CoH CDs t pna 
+ + F € CIS 1+Ciyqa!115b t +Ctilg g HELI 
—(?,,9 115 10 + Cl g 18 pl11 
TeTChg H1 bU Cilia pter) 
£21 


= CoM mpm, 


nort 


Bia b) = E Cga tin M SERAIS 
二 一作 


FE+1 


(g--byjU*1l = x` Cn a Pti- b tn] , 


BIXpps-h5cmib 8X 
PAS, HEM EUDEO Gi 


(ab) = y Czat w) 5 nl . (3) 
mc) 
AT 
, a! —a(a - h Ka- (n— 155 


中 ， 令 = 0, NS 


at) =at, (4) 
将 (4) 式 代入 (3) 式 ， 得 牛顿 二 项 式 公式 
(a+ b)" = > Crab", 


n: Ü 


. 证 明 贝 努 里 不 等 式 


(GE XT aJe HELAN t Aa Het Xas 
AP x3. nE EART- 
证 n—1Bj, BARTH. 
in—&RR[, PERR, HIH 
Cio x, 0i NR 21 +X;í+Xz- e Er 
JuxpTs—k-c-iBbh, HBpExOG—1,2,9,»)XF-L 
Brgicxz5.]J$) 
CIE )(1-b Aae CIH NCI D) 
SCLER Hex bre EXC X444 
=(1+x+xa T txt xai) 
+(X,X 13 Eag deme b X;2; 12, 
BT xx, P 
CL x Cr Eet x 
=]--x,+Xx;-+ x, > 


AR F nst Add, 


TE, HTE B RS, dy 
(id x 3614- x ee C1 X,) 
Z1+Z +X, ex. 
EE =l MERER 
(+y mudmx (n=1) 


HE, HR x= 0m, 49g. ` 


证 只 要 在 6 题 的 贝 努 里 不 等 式 中 ， 设 
x: = x (í21,2,**,12, 

即 得 证 l 
(1+x)'>=>1+mnx , 


从 6 题 的 证 明 过 程 中 用 出 ， 包 当 *=0 时， 上 式 才 取 等 


=. 
证 明 不 等 式 
nm) IM n1. 


证 当 n=2 时 ， BAH) =o, ARER 


IX. 
H n=k 时 ， 不 等 式 成 立 ， pn 
— 


Gr sm (Ë TY CR 十 = (Fly . 


2 
Hi P 
$1 =( 1 E 2 (k21,2,*), 
从 而 有 
(h+1) [tni] 


MZF # 二 十 1 时 ， 不 等 式 也 成 立 ， 
于 是 ， 对 于 任何 自然 数 %， 有 


3. 


my. 
证 明 不 等 式 
21-Ap (20) t Cint 1D. s1, 
证 235 n=2 FF, Di2i-41—48, E C(2-- D 125 —36, 
Br, ra> 2107, BURG 3, 
设 n= k Bh, PERR, BD 
21.41. QRD LC C H- y 
MAF n=kti 时， 有 
21*4177 GR T 2) y C15 12 (28-20 1 
GE Ge 2) (Go 3) (RE 2) 
SCHI RT = CR 2» D**, 
即 对 于 8 二 十 1 时 ， 不 等 式 也 成 了 并。 于 是 ， 据 归纳 法 原 
m, ZEEE, 


10. 证 月 不 等 式 


01.3, 2n 1 - 1 —— 
2 K C ova 


证 当 m=1 时 ， 因为 车 lg 不 等 式 显然 成 立 。 
Ve n= R BF, A 33565 F, BU - 


$2 4 2k ——— RFI’ 
中 于 有 一 # 寺 1 而 言 ， 册 于 
1 3 25k-+1 1 — ,.2h41 _ A /2R 1 


m . _ 


= à :hy2 2k 1 28 十 2 - 2h42 


Rtl | 1 


2hi2 3h33" 


ENE (254 1)5C2k-r3 < (2h+ 252, 
而 上 述 不 等 式 由 于 

4À* -- GR 4 3—4F2 85 4- 4, 
因而 是 成 立 的 .于 是 ,最 后 得 

E 2 1 WE 

Z 4 2RhR+2 svakt ' 
HIXPT = Rh+ 1 BF, mE n AAE, 

ll, We ERA, WHY SERBE 3EJy, HS BONGRGEGUE 

~ea, 其 中 B 39 BUB QUE b2> e 的 正在 型 数 
b, W 4 类 世 含 所 有 其 余 的 方 理 数 .求证 在 4 类 中 无 最 
大 数 ， 而 在 号 类 中 也 无 最 小 数 ， | | 
证 aca, Raso, UbhAAdEYEG/ —a(a'—05H 
a' CA, Farse, HARRE H ame, 


因 若 a? =e, a= P, P3 8 RYE SR, WE c, 


由 于 c 是 正 整 数 ， a 与 92 也 是 瑟 质 的 ， bct 从 
Mes p’ k 54 EPI, Bue" <2。 下 面 我 们 证 明 ， 存 
EE fn, thi 


WM 


于 是 a li í UNT A, 
mo 
10 


, fa 1 2g 1 
- | L. 一 二 十 -一 2 


车 n METER 
Zati e—a, 
: H . 
MEHER TS Xd BIBAT. 
Hi RER 
. 2a tl. 

| e—a?’ "m 
市 这 是 框 为 可 能 和 多. 因此， 不 论 6 为 4 业内 的 怎样 的 数 ， 
在 4 类 内 总 能 找到 大 于 它 的 数 ， 故 A 类 中 无 最 大 数 ， 

同 法 可 证 B 关中 沁 无 车 小 数 . 

KEE, Wto NA BRET AERE c 


f= 


. WERV 2 的 分 割 A/8 用 下 面 的 方法 来 作成 : 4 类 包含 


HARAR a, maer; JP 28493 B 48 ag AB m 
W ERE 4 类 中 无 最 大 数 ， Vue B 类 中 也 无 最 小 数 ， 


证 WEA Hasr, THEDRWDAERGEXE2E n, iE 


(es Lyzs 


事实 上 ， 上 式 术 当 于 EE 
Nt n1 即 可 . 若 o>0, 注 意 到 nn 之 1, 即 知 若 取 # 交 分 大 ， 
使 4 一 34 汪 39 二 1， 则 上 列 各 起 均 咸 立 。 从 而 s+ 十 E4， 
ik 4 中 无 景 大 数 。 
下 设 DEB, M >2。 下 证 不 可 能 有 69 一 2。 事实 
17 


1š 


E, # 53 二 2, 设 bó. b 5 Q ENIE X 3, 


则 flo, p'=2q, AT p WAR DU p BNA 


E p=2r, CAE NEN IH a8 b SRU, Mea 
4H. Dom gs 也 为 痪 数 。 但 gs 一 4r3， 故 gs 又 必 是 个 
3o Pajta, HETA 8 一 2， 仿 前面 之 证 ， 可 


到 正 整数 tk， 使 (6 一 寺 ) 2, AT b— Le B. mtu 


a B R pR EAE, Eiko al A/e 确定 了 一 个 
AAV, 
fEHDÉIIBU) NL, RRRS: 
(00 VIA E= 18; 
(0) AS /$-—4 6. 
证 (a》 作 确定 V3 的 分 割 4/8; -WA Eyck 


” 浦 足 a 一 2 的 正 有 理 数 a 都 归于 全 类 ， 一 切 满足 6 一 2 


HEAS b BAB, 习作 确定 8 mori /B!: 
-PAER a! «0 以 及 满足 " 一 8 的 正 有 理 数 a! 归 入 
AR, IAE o 一 8 的 正 CC DUH A B 类 . 我 
们 知道， 根据 实数 加 法 的 定义 ， 清 足 不 等 式 。 

aT a -——ce-—b-4-b'p HEBIaCA, EB ar dt, DI EBR’) 
BUnE— SCA cA 2r 8. Bp, Aged ur 
WA to 二 097 一 18 CH ada'—0mb, (-rb/)!—18, 
BUR a6! 一 V18 一 8+65!。 于 是 得 知 V1i8 一 ec 二 2 十 
x B 

d$ aca'—0, jago'tcpmEGDRu—4s8:,. Am 
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15. 


H a?a' ^16 ^l aa'—4, JT (atat)? 二 ga? 十 a + 

2aa1 一 2 十 8 十 8 二 18; 同样 , Djb?-2, b'^-—8, b=0, 

br 一 0, Wk b2p'2=-16, bb'=4, (+b)? =b?+ b7 + 

2557 一 2 十 8 十 8 一 18。 hu: 

(6) 作 确 定 212r ah A 号 站 Cay 中 所 示 ， WE FR E 

A/ 5 的 分 害 A/B 一 切 有 理 数 cl 所 0 以 及 满足 al 一 3 

的 正 有 理 数 a HAAR, — DA Eb =m 3 的 正 有 理 数 

WBA 5 28. IRAESCNORIEBGES, WE 

aG,-—c,-—bb, (XpHffjaC4d, a-—0;a,C4,, 

a,=0, BEB, b.CB,) 

Bj GE) XE eu 存在 叭 一， 和 它 就 是 ww r6e/3.4B3 

当 aC A, a=0, a,€.4,,0,--0R] Cac) —6, fj 2450€ B, 

b €B, Bl, (bb,)?--6, WEA aa, =y 6 bb., puit 

BAD 4/6 =c, =. 2 N 3. WEZ. 

建立 确定 数 2 的 分 宕 ， 

HN ERAB o ELMENT. | 

其 次 ， 作 分 寡妇 /了 8B， 其 中 4 类 包含 全 体 负 有 理 数 、 
FERRE TERREA Eta: 


WREED (D. ED 属于 41， 则 有 
g'-c2? ; 
而 其 余 的 正 有 理 数 为 入 B 类 ， 
这 样 的 分 割 A/B 就 确定 数 os, 
求证 任何 非 室 且 下 方 有 界 的 数 集 有 下 确 界 ， 而 任何 非 空 
且 上 六 有 界 的 数 集 大 上 确 界 ， 
E ”不 失 一 般 性 ， 只 证 本 题 的 后 半 部 分 ， 分 两 种 情形 ; 
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(1 ) 4 中 有 最 大 数 G. Jd, Sac, Wjdasa. 


说 明 a 为 ABD ES, Xd TaC4, BOJA 的 任何 上 界 
M, fia SM, ika JARLAR. 

C2)A 中 无 景 大 数 ， 此 时 ， 作 分 着 A/B: WRA 
的 一 世上 界 因 入 B, 类 ， 而 其 余 的 数 归 入 41 类。 这样， 
上 用 中 一 切 数 全 部 落 在 A, AR AWE, HAH 
的 数 小 于 Bi 中 的 数 ， 这 确实 是 一 个 实数 分 割 ， 易 知 由 
此 分 割 所 产生 的 实数 8 是 召 ; 类 中 的 最 小 数 ， 即 8 是 4 的 
最 小 上 界 ， 从 而 6 是 4 的 上 确 界 。 


。 证 明 一 切 有 理 走 分 式 ~ (kim En ARA., H0 一 mn 


=n BBS S E ESC K BB us. PRERANE 确 界 
R0. | 


u 4E — UH BONA ACT. 《 式 中 正 整 数 m, ndum 


0 一 m=<n) 所 成 的 集合 , XHERU CE, BRT LER 


T 


nmtlzm, qfcE, gp T< E, 故 吾 由 器 无 最 


atil 


kK, GERD., mA 
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supE-],  infE-O, 
T XE r 满足 不 等 式 


r a2, 


求 这 些 有 有理数 ” PTS t Sri F WA Lm. 


RO OUECEDOHDET'—2BBBHSE r BL) 集 45. 
我 们 知道 ， HAAB 确定 无 理 数 V2， 这 里 AES 
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THE S 8138 DL EE. r=: 的 正 有 理 数 7 所 成 的 类 ， 
D 表 臣 余 有 理 数 构成 的 类 ， 并 且 已 证 4 中 无 景 大 数 ， 
于 是 | 
| sup E sup. 
BÉ, DAAB 确定 元 理 数 一 ~v3， 这 里 了 了! 岩 由 内 
"HAE Sus SUELE ER rt 2 pp USE Hm, 
A Se hay RBRCEU yah, FED hx; b. 于 
J MRE 
infE-—infB'--—.2. 

设 1 一 x} 为 数 的 集合 ， 这 些 匆 是 与 xE pi 符号 相 皮 的 
数 . ERER: 
(3) infj 一 对 一 一 sup 和 x13 (6) sup— x] = —infixl, 
证 《ay 设 infi 一直 一 和， 刚 有 : 
(1) M4—xCcl—x]H, —xzm!; 
(2) 对 于 任何 的 正 数 ce， 存在 有 一 x'E1 一 x*|， 售 

— xf «m! +e, 
HCIÓOXC20PfES: 
(3) Eix€ix]Hf, ssm’ 
CAO 对 于 任何 的 正 数 e, FEA x'Cixt, f 

x! =m t, 
HEC3 ARCADE T m'msapix], Bim =—sup fx}, 
i infj—xi2—supixi. 

(6) P supi— xi = M', WA: 

(55 3%4 —x€Í—xJ) EJ, —xxM'; 
COO 对 于 任何 的 正 数 e， 存 在 有 一 xiEi 一 四， 使 
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E C 5922 C 6 ) 推 得 : 
(7) Ei x€ [x f, xz — M | 
C82 对 于 任 人 得 的 正 数 e, FEA Efe, Be 
x!'-—— M! +e, 
EH CT ON C8SOAaISEL— M! 一 inf fxj, Bii M ! - —iafíixi, 
Bret, supi—x;= —infixi, 
19. UE ix yi WIA x+ y xS S. Ah xE jj R 
y€iyi. EWF: 
(a) inf [x 4- y] =inf [xt 4 inf ist: 
(6) sup [x -- yj = sup {x} 4-supt y), 
UE (2) Wrinf[x) —m;, inf{y}=m WE: 
(1) ZXix€ix), y€[y)]HBj, xcm;, ym; 
2) 对 于 任何 的 正 数 e， 存 在 有 数 x'€ixb., y'C(yb 
使 | 


e e 
x! =m t > yama +—. 


由 C1) 及 C2 HEI : | 
(3) Hb x+yC€íx+ yb CEP xcii. y€U)b, 
Xcyzm T na $ 
C40 TERRES e EA x tyt Gist) (H 
H xE y'€C(ypb), ds 
x!-- y!— (mí mats, 
H( 3 7 及 (4 PRI mi jma = infíx-= yb, E] 
inf[x-r y} -iní(x) T inf yh, 
(65 问 法 可 证 — 
sup{x+ y} =sup{x} 二 sup{y}, 
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20. Vk xy EC xy 乘积 的 集合 其 中 xS{x} 及 yEt{fy}， 


21. 


H x= 0 yz, MASE T 
(a) inf{xy}=inf{x}inf{ y}; 
(6) sup{z}sup{ y} = sup{xy}, 
证 (8) 设 inffx} 二 mi，inf{y} 二 ms, 由 于 二 有 x 二 0， 
yz0, fH mico, m0. TE 
Ci1)XpxC(x), y€(yHii, xÉzm;m0, yzm,z0; 
€ 20 XHERIBIIESC E, Trip x!'Cixt, y'cix»t, 使 

0 Xp 0 = y!—m;-F2, 
出 C1 ) 及 ( 2 ) 推 得 :- 
(3) M xyCixyl, Hipp x€Cix), yClyy, xyzmimi 
《4 )XF IE Pj BI IE še, fr E A x'y'Cixyb 《其 中 
x'Cixh, y'Cíyb fE 

0 x; x! y! —(m, -e)(m,-Fe)om,ms; +e, 
其 中 e!=(m,+m,)e4+ 2 
由 5 3 RC ADAE mim, =inf{xy}, H 

inf £x yyk=infíx)yinÍfl y}, 
(6) 同 法 可 证 
一 eup(x y) = sup(xjsupt yt, 
SRUETSX: 
(2) Ix y [2 [Ix1—1»1l : 
(6) [Xx tt lx [Cx [tt bx. 
证 (a) 由 lx 一 yl= lsti enia lley 
=|*|—1y|; 
及 Ix—»l-1v-xizivrl—Ixl 
e—si-ivyl», 
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22. 


25. 


24. 


如 得 
{x— yE lit - iyl 
也 可 如 下 证 明 : h jey ly 
x* —2x yd y?z2x? —2|x ydo x, 
pl Cx 2*zmOxI-1»D?, 
FAENA 
x= yl> jixli]. 
(6) lx+x,/+=+-+x,|2 xj e t 
Tu | 十 十 | 人] 十 | 二 和 十 区 | 
<=| x [E] Xa Heet] x |， 
Er, 
[xx i+ x, |z SIT Cx el D, 
解 不 等 式 ; 
Ex 1|]=0.01, 
Ñ Ei |* 十 11-=0.01 HES 
—0,01-xX4-1--0,01, 
Br, | | 
—1.01-—xX-—0,99, 
| x —2 |z210, 
N H |x—2]210 推 得 
X—22:10 或 x—2«-—10, 
Eu, 
22212 BE xx—8. 
| x [7] x 1 ]. 
H HAYR, BIS 
X*--(x-1)9 或 2x41-0, 
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25, 


26. 


27 。 


于 是 ， 有 


X < 一 


en 


1 2x 一 1 lel x— 1. 
S PFH, BS u 
(2x—1)?-(x—1) mb sx?—2x-—0, 


解 之 ， 得 


2 
0 — x Sye 


Ix-2]-1x—21z12, 
W 令 x 一 2=t 则 得 
|i+4]+]1]|#%12 或 [#+4S212—111, 
BHFF, WA 
i£*-4-8£165:144—24] 2] + t, 
或 
alz|x16—t, 
iq L K bw H Fa, 15522219 
1*4 -41— 32:0, 


于 是 ， 有 

一 Bt 
从 而 得 

—Bxx—2z4, 
pp 


—6«xs6 PE |Ix|z«o. 
x+ l-l j=l, 
E 1+Ix1i<lx 二 21， 将 此 式 两 端 平方 ， 化 简 得 
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2|xl|-4x--3. 
再 平方 之 ， 化 简 得 

4x?-4-8x--3--0, 
于 是 ， 有 


28. +t11—l 一 1， 
M PRX), [tu 
at Esta, 
Bn 
w2 imati 或 x*—1--— (x? + 
前 者 不 可 能 ， 记 以 ， 


eim (e). 


OD oxt—. 248 
xp. 


28. [x(1- w) |-—0,05. 


| ”出 1x 一 2 | 一 0 得 


1 " 1 
3 一 i — -— — 
ud x 297? F x x 29 ^9» 
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1 


之 


). 


解 之 得 


5 一 人 30 5 十 wan 
10 10 
5 十 20 og xu D 20S 
10 ’ 
即 . 
5 V30 ,3 20 
10 0 7 
5-29 ., — 5 t (80 
10 ` 
. 证 明 重 等 式 
x+ |x | y ar æla] yy? 
(^7—) H77) T. 


gxt? x—|x' 2 
证 (— —) +(—>—) 
eat yxp xpi s| x |= x, 


. MN ERICHELOHDKRE, MARLY 0.5 CK; HWRE 
Bg 500 件 米 时 ， 绝 对 误差 等 于 200 米 。 哪 种 测量 较为 精 
确 ? | 
AO ”用 相对 误差 
da 

97 T; 
进行 比较 ， 其 中 & 为 被 测量 的 精确 人 入， 而 4 是 绝对 误 
$, 


对 于 前 者 ， = D-9X 0.1.9.5, 


10 


21 


$2. 


33. 


34, 


dA T 500 E p 
对 于 后 者 ， ô= —séoxi659 "90470 
HU, 后 者 测量 较为 精确 ， 

设 数 
X—2.3752 


药 相 对 误差 为 1 品 ， 试 求 此 数 包 合 荐 干 位 准确 数字 7 


解 ” 因 为 =0.01， 所 以 4 一 0,023752。 
2.5122 


Hi, xen r Es ak. 
数 


x—12.125 
fa pna. AREAN IRA? 
m o BHUxue&cpssxkcrg, Brübd-o0.05. 于 是 得 
相对 误差 | : 


o ipn 
iH! 
6—=0,42%, 
定形 的 边 等 于 : 


x=2 508 3 £0,01 OE, - 
y —4,00HK + 0,02 H2, 
X^ XUL BUD BLS ATELA? 次 其 边 长 取 平 均值 
Bj. WEER 8 XT IR 25 URL 1223 0 为何? 
WE 5.,,—(2,50—0,012(4,00— 0,02) 
—9,9102 CHEK)”, 
S. = (2,504-0,012(4,00-- 0,02) 
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85, 


t) 


=10.0902 (327838) , 
Sa SS SS... 
S$3422,50x4,00—10 CEJIEGOKO, 
21, 10,0902-—10-0,0902 (EZ; HOD , 
4,2—10—9,9102—0,0893 (OÉZERDOED ; 
4Lzmax(Cad., 2;)= 0.0902 CY R) š 


_ Z 20202 i 
Ó -i0 AMET: 0,9196 
以 后 各 题 简 号 为 厘米 ? ,ROK S. 


物体 网 重量 卫 一 12.59 95: £0.01 356, M; HE'D = 3.2 E 
A k0.2MOR. 若 对 物体 的 重量 和 体积 都 取 其 平均 
值 ， 试 求 狗 体 的 比重 、 并 估计 比重 的 绝对 误差 和 相对 谋 


at. 


m X Cu 2  XUBOR =3 93ER", 


LE Gr TTEN SORER =4, 20% JE 33, 


Cum s23 T0% UK, 


Can CEC 
4 Cus -C-—0,2135/ A, 
—-—C-— C = 0 2378 EWI, 
el maxCd, ,41,) 9,2 T9 HE; 


—BRub. EEN (3.93 £0.27) XE/JBSUK s. 


A 


Os 523g c 856. f 
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$6: * [EL 
r=7,2 3 20.1 3, 
AiR k= 3.14,  RISRIB rJ A DUUM Ex ROS] R A 
解 DB A—zx7.2'!2:51,812 CK 
A, -z(7,2 10,1) — 27,2? — 1,45z, 
A;-|2(07,2—0,1)*— 77,271 — 1,43x, 
A= max(A,,A,) 1, 45mOk?) 
HARRER 29 (51,84 + 1, 450x CKD, H 


Os I 2,808. 


37。 对 直角 平行 六 面体 测 得 d 
X224,7 3€ £0,208,.-— 
y=6,5 3 +0,1 É, 
z= 1 2 K £0,1 eR 
这 个 平行 六 面体 的 体积 VY 界 于 其 么 范围 内 ? # m8 Et BS 
各 结果 都 取 其 平均 值 ， 则 求 出 的 平行 六 面体 的 体积 可 能 
有 的 绝对 误差 和 相对 误 闫 为 何 ? 
NI 24,5 X 6,4 X 1, LV $:24,0x 6,6x 1.3 
Bp 172.480 3E? :V x2213,642 33. 
Mx.y,zÓMgECENEfüu, 
V—24,7X6,5x 1,2 = 192,660 3-3. 
4,-2218,642— 192,660 — 20,9082 (0, 
^;-7192.660— 172,480 = 20,180 (2€ 3), 


^ BOGRH EA 7 EGRBEUDESGIECIIHEAZCDHOEESME 答案 不 一 
Sk. EDRCRTPULSL. dE GEGEJRGHAOC E ERARA. RAS Epe 
BRE BOCHE = RE h Pk E, | 
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88. 


39. 


Td. | 
4d x:20,9822K 55 
20,982 


A e 


172,480 


£212.29 


SN 


测量 正方 形 的 过 x， 此 处 2 米 二 x 一 3 米 ， 应 有 多 小 的 
绝对 误差 ， 才 能 使 此 正方 形 面积 有 可 能 精确 到 0.001 
227 
解 ” 按 题 设 我 们 有 0 一 x? 一 4 一 0.001 或 0 一 9 一 Xx? 一 
0.001， 解 之 得 

2,900083-——X—3 nk 2-x-2,00024, 
因此 ， ARZE RUDA, BJ 

0.00017 OK) -0,1T73€ 35, 
PUE % ARRATE. ORR, EE 
方形 的 面积 精确 到 0,001 米 ， 
Je REEL RE LIS EC PERRA SE100R, 5 Y (up dod BLETTF 
算出 来 的 面积 与 原 面 积 之 底 不 超过 0.01 平 方 米 ， 问 测量 
矩形 的 过 与 y 时 ， 许 可 的 绝对 误差 4 的 值 风 大 "站 并 


解 ” 按 题 抽 我 们 有 
(x+ 40€v d A —x»0,01, 
EI! Cx y). f 0,01, 


由 于 x=<10X ys10, MARE 
-?-F2021«:0,01 或  21?-F204f—0,01«0 


BITT. Z, 得 D. 
da HOT U O 


2 
$:0,000497 —0,0005 CK) , 


w) IEEE OE X, y 有 相等 的 绝对 (3X. X ECOR E 
“0.01 平 方 米 ?， 而 误 译 为 “0.01 平 方 厘 米 ”。 
40, W ANR 0C y) 3E My BU TRA] 2500 3029 3 y E] 
相对 误差 ,求证 : 
DE 
证 rsatdi, 5=5+ Z, 
Jo oo R bR Ro IRRE, Jm, 
对 误差 ， 则 有 
xy—-ab=sbd tafir s. 


d —|xsy—ab| 
sJb5]:f.lajE ed, 


dou, 


PUB S Tal TET ^ Tal Tel: 


it Bn | 
Ó(x y) &O(x) TF EC 2 E ÓGOÓCy2, 


. 82. 报到 的 理论 
RAS RR HEU PEDO 0, A 
N = Nte), rd i 
) 当 az Nil. | Xam a |=, | 


MIRRA Xis Xas t'a. Xas «ES a (CRAH Be Ta, 
Js Bj 
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lim X. d, 


Jp. 4E 5 
as a0, 
ME xot 69h. mE 
没有 极限 的 叙 列 ， 称 为 发 散 的 。 
2* 极 限 存 在 的 准则 
GO 
en bt 
E c (DU lim Y= imz =c, 
Hi lim x, =c. | 
(2 3 RS EUN RA 42 SE. 


ORHANA — S9] CF 的 极限 存在 的 必要 而 且 充 分 
的 条 件 是 : 对 于 任何 的 e=~ 0 ， 有 数 六 = NE, fi N 
和 和 p- 0 时 ， | Xa 一 ai | =<, 


3 关于 叙 列 的 极限 的 基本 定理 W£ 


FE, WE: 


(1035 Xm y,, H lim x <limyui ` 
aoo gam E 


(3) lim(x, ya) =limx,lim yaz 


lim x, 
lim y, J lim = __ 
(4) 35 limy,z0, 则 Hnos im yx ° 
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4 数 。 SU 
(1144Y (n=1, 2, =) 
有 确定 的 极限 
limf 1 十 二 2ec2, 1182818284 
SISSE "9 


lim X, = co 
gU 


表示 对 于 尾 何 的 E-0, AA N—N(E) 使 
当 s= NE, [x,[2-E, 
AE 3 ix pu X. (n—1,2,*) 4 T4) 
š XPis Kbar LE" Spa" "a 
适合 


lim Xp =š, 


H — a> 


WE ES (或 符号 o2) A EL 9-3 Pa, (n=1,2, 2 HR 
F 


尔 斯 将 拉 斯 原理 》 。 若 这 个 聚 点 是 唯一 的 ， 则 它 即 为 已 知 作 
列 的 有 穷 极 限 。 
CERNI ES E CESAREA 


FOWUEGRER. WICDÉSNEAORUA 


lim X. 
Hnc 
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称 为 此 叙 列 的 上 极限 ， 
等 式 


limx, | limX, 


&— p= m — 


44830 x, 的 《有 穷 或 无 穷 ) 航 限 存在 的 必要 而 且 充分 的 条 
i. 
41, ik 

n 


XE HH 
lim x,—1, 


BU: ATETA e-0, RE N =N (e) 
使 得 


TE n>N H, | €4—1 |=. 
TFR: 


E leil =e. 任 给 s>0， Raija 只 
s | 
at 
nti e 
BUE nc — 1, WE 
N=N (e) =[ ZJ, 


A 


Kj nz-4V Bd, px ale. ET hy 


lim x,—1., 


W — > 


e | o1 | oor | cor | 9.901 | 
N 10 | 100 1000 | 10900 fo 
(C- D"... oR . 
Gss 0 py 
(B) x,—7 CT) x,—(—12'-0,999*, 


Xi TIEA e0, RRA N = N (ex, d 
M nz-N Bj, |x. 一 e ; | 
即 证 明 x, (n—1, 2, «2 为 无 穷 小 《就 是 说 ， 有 极限 
值 为 0 ) ， 
ADAE ES E. TO: 
e | ea 0.01 0.001 | 
N | 


证 (a)lx]— L. 任 给 e>0, Elna AE 


I e ` 
" 7 


| .. 
Bam l. N= | 二 W am NM, dde, 
所 以 ， 


lim x,= 0, | 
gt 


30 


(0) bn = rmm. HEB e0, XE Le, 
只 要 


2 
— + 


MRE o V. RN=[ T nie Nga e, 
所 以 ， 
lim x,=0, 
O) [aal = < 任 给 2-0, Exes M 
= | | 


— =, I 


1 
Ti^ 


BD E EL n——1- log; +. E 


N= [° ell 1, 


则 当 =N R, [ele BDI, 


lim w =D, 


时 一 a 


(r)|z=,|=0.999". 和 任 给 6-0, Elele 2， 只 要 
nlg0,999-—-lge. 


由 于 lge ^99—0, Bit R n= e 25001gT-, *6 取 


ATA 


N =[ 2500184 ] 
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一 ——— -- ` 


4$, 


Wiss ame NEM, |x.| 一 es， 所 以 


lim x=, = 0, 
Ba cd 


*) ”或 取 > 二 .以 下 各 题 类 似 ， 不 再 一 一 说 明 ， 
**) 查 四 位 数学 用 表 所 得 的 数据 ， 
证 明和 叙 列 
(a) x,—-(—1)»2, (6) x,—27, (5)x,—lg(lgn) 
(nz2) 
当 noti, HAFEN CHUROUORSPDAO , BB: 
对 任意 的 Eo, XHEN NO), fi 
当 Ng], lanl =E. l 
O ARRLEAE- RAE, AFŽ: 


E | 39 | 1% | 100 | 1990 '- 


证  GO|x.|—n. f£Spe—0, Eln =E, RA 
t=E, 
H: N -[E,, m n N Ini, Ix, -- E, BiU, 


lim x,—oo, 


Epy 
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(Oja «2^7, 88 E-0, XE] E, RE 
Qv" = E | : 
即 只 要 = (EE). R 
JE Ns: 
N=|( Tt )] 
则 当 m= Nm. 1x.1=E, Bip 


lim x, =°, 


(3234 n— 10Hj, len=12%1g(Ign2==-0, 
[Ed E-oO, X|x.--E,. 只 要 
lg(lgn)-- E, 
BD EXE 8--1005, W 
N —(10a225 jJ, 
M s= N r, lala E, BEA, 


lim X. T cam 


k B a 

j T 3: 

E 10 | 100 1000 10000 ].- 
c) | s | 19. | ww | lo | 1999 |... 
(62 | N | 11 44 gg 178 
(a) | N | os 19 00 1 ocio 275) fto (912227) m 


à R iE 
X,— 8 0CUD" (n—1,2,) 
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Qus (Hh Mach EXER 
证 BA x =n -| MP n=2kt 1, 


_1 
28 十 1 
E. 
Xora, X, 1270 (Ro) , 
由 于 x9, Ék x, (A Xx. i >0, a 并 不 趋 
TERK. 
45. HEERA F dXX: 


(3) lim Xx.,—o0o; (Ü) lim X,— —o0o: (p) limx,2 + oo, 


MO GOXHPIEBEIERLE, dHCH BEEN NOD, 
使 当 n=N Bf, des =E, 
JP dima,— 


CO T FG BJ E 3 E, 存在 有 自然 数 N — N(E), 
使 当 m= N BF, x,o——E, 
y By Him x,2 —eə, 


Cn? 对 于 任 给 的 正装 E, — AW N — N OE), 
BEH n== N W, x,> FE, 
RM necte, 
设 # 跑 过 日 然 数 列 ， 求 下 列 竺 式 之 位 : 


100005 
lim 
46. 区 一 :co n2+1 ` 


| . 10000n ,. 10000 ~- 
limt Ae u lim 
8 n n*--1 Ht 


47. linn 1—A n2. 
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48. 


E liear Vn) 


lim CRF n n XT D 


ee Anc id 
= lim NEM EN 

RT 1TA n 
Ani sinn] 


lim 4 
ac» nFL 

解 ”因为 sinn! 有 界 : |sinn! |] 所 1 ATUS. 0 (n2-00), 
所 以 ， 


. Aina sinnt . 
lign ———-* . 
s n+ I l 


49. lim 2*9 


ace (—2)* rati t 


—2vY.1,2 
g nic 十 3 = Nu? 
asc (— artig gti pec PES 1 3* 
| (~ 十 1 
3 
+ 小， 
p 
Bib 
li: tata’ terta = l; dca _ l-b 
S T E E n Cm 1-860 Ya 
1-65 
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， n-—1 .. (n—1)n _ 1 
解 lim hti tett) limo 


n= 2R? 2* 


NP n=] GARRE., 


1 A4 Q2!€70'7n 
n 


# 
Tək 2h 2h 2h | 2h 2" 
S n-—2Rk-41, 
1 2,3. ,.,0-)0"m 
" at + n 

1 2 8 2b-—1 
C 3kEl Chiki Zk+ “| £561 
_ LS! 1. 
—'3k41 2? 


由 于 取 不 同方 式 时 ， 所 得 的 极限 值 不 同 ， 所 以 ， 


. |l _ 2 (—1)" in] 
lim 2 + 1 eI ñ — | 


are nŠ H à 
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zc lim 


—+ Co 


1 G—Dn(n—:1) Li 
nu? 6 TG 


54 u [petante RE], 


R= s 


、 2 —3152 
E B=- D, mag 
EA 1 - š ER z 
=lim (8f (20) —4f (n)) =+. 


55. lim (ite XA I ). 


M RIO Ab Aet, 
E A. I 
gln) = 1+ 2 ee 
WA 2/(n+ 1)— g(n)= f(n)+1, 


XdzfG4D-fG)—fG)1 28 qq: 


bk fa eg QD 41-97, 


Wlim(g(n)-1)—3X lin 2* 19 o, Mg 
3 5 2n— I 
linde tE), 
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96. 
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*) SASM 


t= 


故 E E lon logo 


n= 1*2 253 


I: d. l II —— 1 
» Diti * ] 


niant 1) 


(i. G 
= lima =Z . 
LES] F 2028 ë, 


lim # 一 
58. m oy 0. 


证 BOr-OD'rgEn4 0 D 十 下] 


故 QE 2 ， 
2" n—i*"' 
ACA Jj lim =0, Bri, 
lim” = 
Aiat 0, 


& 
60, lim f= 0 (a1). 


证 < a=1-+ 4 (420), 
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M —]M ÀÁ——Ó——————ÉÁ————————M —ramapqaama 25 ` sein PE 


Ji s= (1+2)y"'=1+nA+ Bo a.s 
+s BCE Dod: (ua), 


当 n= 2 时，r 一 1>- 2, Jeni, 


4 4 . 
分 三 种 情形 ; 
C1) 当 上 0 时 ， 这 时 显然 有 
lim "clim d =o, 
a 一 co (I m—ə [i *fl s 
( 2 } 当 R= 1BF, 
0 一生 = t 4n 


1 Hñ —— AI 
a a n?^(a—1) 


n" 
lim- 一 一 Ü; 
Wo ü 

(325 R0Rf, s, 


" 


2 n ¥ 
a" -[ (ai)* 2? 


À 
而 a* 一 1， TAE C), i -0， 所 以 ， 
ük 


i 
` # 
Lim 一 =0, f 
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£1. lim a 0. 
se Hl 


证 APER -ARTA B 9838, 
则 当 nkt, Jf 

la] lal laly lal lal Jal 
-ÜT k RUP Riz a) 


rasa 


一 -| lt "" jaj l 


由于 lim- 9 一 一 9， 所 以 ， 


62, limng'—0, di|gi—1. 
证 (1) 当 0 一 9 一 时， 可 令 g 一 证， 其 中 a>1， 所 以 ， 


当 ti colt, ng o D x) H 


(23 — 1-908, 可 令 g= —q', > KF geg! 一 
1, Bru, ent 
34 g--colb, nq'— (— 1Y'ng^*-»0; "I 
(3234 q= O Hj, ng^—0, | 
总 之 ， 当 |19| 一 1 时 ， lim nq"-—0, 


*) 利用 60 题 的 结果 。 
63. lim q =1 (0—0).L 
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证 《1) 当 0==1 时 ， 等 式 显然 成 并 ; 
( 2 )*%a=1RBF, Haa e'-1-4 fe (1 一 1 ,5 一 0)， 
WO n 充分 大 后 ， 可 使 1 十 ae 一 a， 即 人 十 sn， 事实 


E. Rak =| 了 8 就 可 保证 这 
点 ,所 以 ， 


14M a ite, 
于 是 ， 当 0—NBEj, [Y a 1] A8 
yt Bi lim ç —1; 


W-— 


(32M0-ca--iMf, Mpk, Apam, 
FE, Hrot, Yu ——À——1. 
^I 


总 之 ， 当 ao 一 0 时 ，lim& a —1. 


, lim 


gc 


证 上 先 证 imya =l. AG L, 2ra= Won. Wü 
onn beo oe ee 


o? := 入 (a, 一 1)?, 


JLE = o (a=), 


E] i G/ n — D, 
F1 E RT Ag 
Rr 
^ H 
W limy n=l 成立。 
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65. 


65. 


现任 给 90. BEat91 (a>1) AEN =N, 
[E 28 n>= N BL, 便 有 M =a, E k P I (n N Y), 


0 — log, =, 
fi 


T lim ET 一 o. 


N — c 


limi g-1. 


n= 


证 EMAER EE, - 


1 
lim — =Ü 
Sni * 


-aB—. on 


1 

证 «bcr HAE Bh in 2 d —n?, ML Z° 
1 1 -— ` 

XD 1im2 ‘=0, B8, 


lim —— = 


— TT 


87. 3n 充分 大 时 ， 下 面 的 式 子 哪个 大 些 ? 


(3100 #4 十 200 或 0 ,01n27; — (0)2"i n! Ops 
(B)1000' aR ni 1? 
证 CORDE METH ee, 所 以 ， 
当 ESAE], 0.015?48:100n T2008, 
åd 
C0) 因 73 lim B ce ， 所 以 ， 
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= carus Hai Lai Re CR iei orem mo 
- ma ETE m. mim riim v ks 


An akh, PE n ORE, 
Gum 3990 — oen, gpl, 


当 8 充分 大 时 ，7#1 较 1000" 大 些 ， 
v AMMAR. 
** 利用 61 题 的 铺 


68. 证 明 
1 (1.3... 2n —1 = 
limi 2 4 2n )=0 
1 3 2n—1 1 H, 
a — 
证 4890 25 ^/2n4d- 1 


63, 


I (1,8, 2n—1 = 
limi 2 4 2H ) K 
* 利用 10 题 的 结果 ， 


ERIA] 
x,-( 1 十 工 ) (n=l, 2, »-) 


泛音 调 增 加 的 ， 且 上 方 有 界 ， W AUS) 

y= l +y (n1, 2, =) 
EARBS ETHS, doe eie DA A3 
的 极限 。 


" t+] 


e(a e ntn (e) ne. 
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证 x-(i-ly-ici Cie Ch... 
TOHe edd 
= 2 +>, 1 -at (1-iya0-25... 
«Lao eo yes 


+a) 1 一 一 一 


其 中 每 一 项 都 为 正 ， 当 = 增加 时 ， 不 但 对 应 的 项 数 卉 
f£. mi H5t—^4 3531 6538 pun M K. PEEL, &U xj 
Y. (n—1,2,*-) 单调 增加 , 


k— 1 ! 
X? k-2 时 ， ( 1 一 "n l ) 91. < Pi Els 


Ay i 1... 1 
(1*1)-24l4i«- Tog 


-24(1- j=3, 


1 
2771 
J, Bos 3j Xa (n—1,2,-) ERAN. 

HH, RIAm( 1 十 十 ) 存在 ， 以 = 表 之 。 


其 次 ， 由 于 


gp ( fi ) r y= "LL, 


n+? 5 n=1 7 


Ba 2yh- ， 所 以 ， 


` H—1 " 


(1 + 


ji 1+ > 


yo Bp Yi- Na RNN: SU y. (n1, 2, ++) 单调 减 
p. XB 


»- HH) dur, 
Br, $3 5i] Nn (n—1,2,:7) FHAR. 
由 此 ， 我 们 知 lim{ 1-1) FE HB 


lim( 1 £ly =lim( 1 T *( 1 t) 


Bos 


=lis(1 +y) ln(1 ey dee 
于 是 ， 
EC 
70. 证 时 


oe—( 1 £y. (n=1.,2,) a 


当 指数 n BEARNAN, RR +H 53k ez, 
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7]. 


差 小 于 0.0017 


证 利用 59 题 的 结果 知 
0 一 1 ++) <=e<=( 1 HIS, 


s "7-0 HC Te] 
(1+1) 2 
zs p] 0«e—( 1 +i) <š 


其 次 ， 要 e 一 (1 十 区 ) <0.001, REŽ < 0.001, 


RRE nl3000, FU dE n 是 代表 任 一 不 小 于 3000 


的 自然 数 ， 表 示 式 ( 1 十 十 ) 与 数 e 之 差 就 小 于 0.001。 


设 包 (8 一 1，2,…)》 为 趋 于 二 ca 的 任意 数列 ， 而 Q, (n 
—1, 2, +) 为 趋 于 一 ce 的 刻意 数列 ， 求 证 


。 l Pn 。 . 

mid)  =lim(i+2) =e. 
证 «RUD. BERE p. RJ CREBRA s WIR pek t, 
由 于 poros M Kon bon, ABI)" — 


47 


[T onmi iraan A a a a— k EE EN 


(SAUBER). HT 


一 了 


; 1 
UTE ) = 


ux lim ( 1 thse, 


To 


Ax, P q — co, S g,= — Pas JE F p.e. 
于 是 ， 


lim( 1 I)" =lim( 1-2) 一 lim( 2 y" 
A= a ova pe n 


sarg nnne 


KO eleg) =tiel +; =e. 


72. GI 
Berg) me 
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i 1 -L 1 TT? 1 = 
求证 lim( 141+ sr+ "Tae, 
由 此 推出 公式 

= m d I "TP I B, 
cci TRETE ur TTE 


其 中 0 一 0 二 1， 并 计算 数 e 准确 到 10™5. 
证 BX*n-Q06L)-HÓio-1)-40-1) 


n 


G5 66-5: 


)+ 


Goya =J L), 
Xp, Hah, 953 


x 


k— 
G-30-2«0 tE), 
今 使 # ATES, ELRMARRM, £9 
e»Ikjch bee. 
由 于 此 不 等 式 对 任何 自然 数 中 和 骨 成 立 ， 因 此 ， 
2 ttt Ee 
男 一 方面 ， 有 


Ag.lq.24d e 
X, 2 +y apt tar F: v. >= e, 
故 ET tette. 


n! 


= AJ. 1. +++ P 
其 次 ， 设 os= 1 二 1+ 直 十 站 十 心 士 下， 则 


amo 1 l Luar l1 
Q-—O. n nr TESEI ' na ' (nd mi 
_ 1 Ll. 
"Grp iiit 


+a 
(4-22 3): CT m2 (n—1)[ 


1 1 
dU ginstt arse] 


1 1 1 
=a tastet] 


今 让 # MERE, Fim PORA, RER, d 


1 t2 _ 1 n2 


Ü s G I = — E 
MET SRED nci "il í(n1)? * 


r+ 2 l N 
HT-a mn , Er E, 


l,1. 
Oe On n" 
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; 其 中 0 一 包 =l 


ED 


BS e=1-+1 nu 20 Gi) 
TEKRAR (1) Ite CORR; 首先 须 确 
定 怎 样 选取 rn， 才能 实现 这 一 准确 诬 。 到 #4==8， 在 公式 
(1 VUPEASDAANT 


nI— 
HEE. BUR. nca 计算 之 , POK, EARE H AE 
每 一 项 时 的 会 入 误差 ， 为 保证 e 准确 到 10-"， 我 们 在 计 
MEAN, VIERUEAMUMICER FE AES, 
则 合 入 误差 总 的 不 超过 -一 x 6 ri 于 是 总 c 


PE EU 
不 起 过 
6.2x 1075«1075, 


pj: 
2.000000 
JA A. 
2^ 9.500000 
A _ 
z; 0.166667 (-—-) 
d. 0.041661 C) 
41 ` 
SI 0.008333 <+) ` 
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—--0.—— r rT - o 


l1. i 
i —0,001389 (—) 


1-..0.000198 (+) 


TI 

Y 

ar 0.000025 _ 

2,118219 
考虑 到 修正 数 的 符号 ， 风 总 误差 介 于 一 -35 和 -全 之 间 ， 
因而 ， 数 。 介 于 

2.118277 22.718283 

之 间 ， 所 以 ， 


€&€-:2,71828 t 0,00001, 
73. 证明 数 。 为 无 理 数 。 


E 假设 e 为 有 理 数 寺 ， 则 对 于 这 个 = 有 公式 
8. 


"nin 
TEASE DL nl, HES IB ZEE, UDIN 


RAM 


us. 
74， 证 明 不 等 式 


m l 1 9.2 
ntartart tart (0-=<0,=1}, 


; BERETE. 所 以 数 e 为 无 


n x” t s" 
(fJ 
证 HiG-)s«d laii» ai nE, 
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75, 


k— 1 


从 而 于 Ini< a-h, ae, «(3) ^. 


im] 2 


BMH RD. Ta <í 0 Y pa 


ma (2 Y= (zy, 


PH ne( y. 


和 一 
+) 
X. 7i #— 1 
K Sn A M, 
3 a] (4—1) e e 


所 以 GEESDx,-l-p 


证 明 不 等 式 : 

(a) zc) R n 为 任意 的 自然 数 ， 
(6) itane, Rp 为 异 于 零 的 实数 。 

证 〈a) 因 为 1 一 (1 十 二) <<e， 两 边 取 对 数 ， 得 
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o nla( 1 rli, 
故人 (二 下) 一 有 
又 因为 e 一 (1 十 上 上) ， 两 边 取 对 数 ， 得 


1- (n+1) la(14-I-), | 


WE In( DET) 
因而 . — —In(1 二 由) 一 广 。 


(6) (1--x)"'mz1--nx2 CX 一 0, 3 为 正 整 数 ) 。 
Ba WENEH: a- 2, p, EERS. Wie 


Ql), &e-iHl)-Q-l)miei- te. 


至 于 & 为 任意 实数 《去 0》 时 的 证 明 见 1289 题 (a) , 
。 求证 


lim nla” —1) 21e (a2-0) , 
式 中 lna ER e= 一 2.318… 作 底 时 数 a 的 对 数 ， 
证 HS: itu-1. 4 b,—a* — l, ELI b.—-0, 


Ina 


H z TMO Hoa), [a 
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b. 
ln(14-6,) ° | 
BpP5-0, MGFTIEEXON, QUun-NRE 05.1, 
于 是 ， 对 每 个 4 二 入， 存在 唯一 正 整数 上 ， 使 h, —< 


1 
ti(a" —1) = lrg 


b i. Hr 5.0, Mk Loo, 由 75 题 (a) Al 


1 
-ln(1+ 沁 ) 一 十 (n=1, 2, 4) 


m+ 1 
it 
I 1 
&,1- 2 mnis katl )emG-5) 
-h(reg)-u 
Mif 
]-——L.2.2 A — 5. Ét? 


Ra. keti — lÓn(1—05,) E. 
= 1 té. 
出 于 A, + co (mco), ax 


由 此 得 


b, 
mati ^1 C099 


1 
| lim nÍ a? 一 IJ 一 lna。 
S m ; 
Mikisa], H1. FÆ, HERTA 
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u PNE . m ERR RR RS PAD EE miliajn nis alas mela Ra cocum C0 7 


Tí. 


Tš. xl Ea dd ED 


fin te -1)etie( e)n) 70) 


= 一 JasLe«dug; 
a 


25 6 二 1 时 ， linn(o* 一 1) 一 ina BRR., dg cx XJ 


任何 ao 成 立 ， 证 毕 。 
利 腹 关于 单调 而 且 有 界 的 叙 列 的 极 眼 存在 的 定理 ， 证 明 
了 以 于 各 叙 列 的 收 仇 性 : 


r Pi [EE Pa = 2 "uu 
Xa Poor tip (n—1, 2, ) 


式 中 p; (i0, 1, 2,0) RIEMERS. M p, 起 不 大 
T9, 
证 x, I = i, FTP, > 0, Bp, 


-iTS ctt 


BT, x.(0— 1,2, 是 单调 增加 的 ,其 次 由 于 Petro 


.<9 t "EDI AE 1 b DD, Sr x 


if 
=], 2, ) AU ES. 

Bim, di yQUU Ho ARNES], wj 
$2 9] (4) JE WE SACRI, 


10 11,. n T9 
Tn—Ll" 


EP 


8D. 


解 ， 当 +<<10 时 ， 昌 然 {zoj 单 调 增加 ; 但 当 10 时 ， 
i25 i 知 级 列 {x,} 单 调 减少 。 注意 有 下 界 xe> 0 
(191, 2, w.) Ji, St ica 


0-662. 


证 BHxai—xe(2——u-)eme BUL BU {x 让 是 
单调 减少 的 


X] oenm BRE. SRI] GL JE TRE). Ay W 
$i. 


x-ray). 
WE Diz. mx. (ota) BUL, BUR c) UE s 


调 增 加 的 ， 
XB 1d-a--e*, 所 了 以， 


I 
oux, ce? ele MCN t z" =e, 


FARRAR. ATi HS. 
msi= 4, xam EY E. 
Xm RYIE AER 
————— 7 
"ES 
证 叙 列 {xo} 显 然 是 单调 增加 的 ， 
其 次 ， 利 用 数学 归纳 法 可 以 证 明 : x 一 V+1. 事实 
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Loma c. 
m mm t 
rp 


E, XbPs—iÓEmorm. BU -72201, LUE 
X / 2M xQ— 2-4 a 


GE Dim Z+], 


因而 ， 不 等 式 对 一 切 自 然 数 均 成 立 ， 
i ab AUBURE OS ACE BJ. BOT o6 SE. 
UB REPRISE, s$EBBHULT 532 31 B9 CE FE: 
$2. x,—a,-Fa,q- bra, 
JK'BOo[m]-—M (R=0, 1, 2, 9) Higi. 
证 |x,—x,| = |a, i 十 十 ana"| 
<|erl dal losl*lal? 


-—M-.|gl? Gc [gl +e jaj") 


(nt==Hn), 


1 
= M. n+l, 
lal 1— [q| 


性 给 se=0, Birprlg|'*i—0 co) AECE 3236 
N, WE n= N 时 ， 有 


n+l a — 1341 Je 
la] "ntm ÀM . 
TE, XP m=i NW. BOR 


| x4 — X,] «8, 


BERA, ge igit. 


A 3inl sin2 . siny 
55. "a 2 -十 ga T T gn =æ 
证 [xa — X, | 一 Mid IE aL 
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< (++. ) 


anri V] 
1 1 1 
Sart ge mnd 
-二 ° 
" 
T 
E emo, 取 NN=[ -1 


则 当 mn 二 入 时 ， 必 有 有关 一 e, AT 1s x. 1e, 所 以 ， 
SUP Ur, Hic. m 


te cosg _ cos? cosit 
. XQ 0 — 一 -一 人 
84. 1562. 2-3 ui d "r1? " 


cos(n-- 151: a. cosmi ` 


证 [xb | 


ul Ro lo. 
GFE (nri 


- ut Gua -——g)t- 


peel 


Ld _ ly. 1 l1.1 
t a) f m m (m9). ~ 


HR i-o, 到 N 一 [十 | 则 当 m 一 x 一 N Bj, XN 
[ta Xe BREL, SUD IESE. 
85. =l uz eb, 
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86. 


证 [x,—x,|=- apy n) 
OTSAEES BERI, KARIA., 
若 存在 数 c， 使 得 


ix; —x] tlxÍ|—x,| T Xu X. i |== e 
(n—2, 3, ==) , 
MERAN Qro, 2, e) AARAA. 
证 明 凡 有 有 界 变 差 的 叙 列 是 收敛 的 ， 
25 H4 — 7] c Sk LY m 2 AE ZEB B| T-, 
证 ji y.= x; —x |+ |# —x I |+ e + [X, —X,- 1] 
(n—2, 3, ==) , 
yx 9| (y. 580838800 ELE, MAE Fi SAU. 
根据 哥 西 收 剑 准则。 对 于 任 给 的 e 二 0, 存在 数 和 NN 使 
Mpmoc-u— N RJ, Dy.— v.e. 
BE 1x,—x-|4 [xai tt dx xe. 
Yus SU a A 
| X4 — Xe] = [Xa Xs, TX, m Ena H 
d Xu Xa E| Ea Xs Xii xXa-ald 
+ | Xl x, | =e, 


BEER, RAH chi Beh. 


» 1 1 I 1. A. 
4x 5]: 1, 一 1， "2? 79? 3" 7 $3? Ut. yp 


(一 1D) 工 ，,…， 它 是 以 零 为 极限 的 收 伍 叙 列 ,但 它 未 是 有 
有 界 次 差 的 事实 上 ， 


Jea mxi t Xa x ft [x — z l +s 
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87, 


88, 


89. 


+ |x, 一 X211 > |x Í í | 十 ža Xs Mos 


+ | os X21 


=2(1 +b itiiti), 


HRI = 1 +e RRRA 中， 又 是 递增 的 ， 
WE etae, TEs 


Ix;—xildt |x s ta] Ert] £ar ða. 
FERRE AT RRI G1, —1, p — 
eO ROSE 
*) 详 见 88 题 的 证 基 . 

HPR RRITEN ARL, | 
x 即 存在 某 一 个 20 一 0， 水 论 对 于 怎样 的 数 N, 总 有 
r= N, m =N, Edu 
X, a ng PT 
HAFEANH, ub | 
x, = 1 ++ oq 


的 发 散 性 . 
证 NA m2, 出 


Ix — x |= 1 _ — — _ w. —-..— 
n+l n+2 zH 


pu, BUM HAN 
HIERA] a (n—1, 2, +) Weit. WEHEN T R 
J| xe. sk. HF FIR: 
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90. 


91. 


limxg, lima, 


ic 


E 设 tmxs 一 a， 则 对 于 任 给 的 e 一 0, 存 在 胡 正 票数 N, 
使 
时， |x.—al=s., 


今 因 S d ELI Bi. XT N, 


FEAREN., $E 

M R-RBT, p= N, 
上 时 时 [xg,—a]-e Ck RA. ;所 以 ， T SUI Hex, 
H. 


limxp, rS =a. 


E —+ 


HEB: FARR- TUN CS, Vp Ji d d D] 


 SHRUESERS, 


证 PRRI RERI.) AWH, X7 FRUI 
(xp, Mic Si a, MA FERN e——0, XEXEIEXENCN, di 
Mh--NWj, |xp,—a|]--e, 
& N! = Prs Bn—N!, HT p =b, bsa 于 -> 
ceo, WLA b, (ND) 使 MEn pai, H.L 
[22 —al]=e, | Xpyo1 — a] =e, 
而 Npr Sp CHR xQUEBHPD) . Web 
|x. — a| -—e. 
由 此 可 知 limx,—a. Bl {xiii 
证 明 ; ux 


limx,— a, 


ES 2 


bu 
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82, 


lim|x.|=1la|. 


WE 因为 imxs 一 ay DUETE e0, FEARN, 


使 当 n= N Bf, Ix, ale. LAL] lali m ixs—al; 


iin, [l£ lal | 二 e， F2 


lim |x] —|lai.- 


W. x. wa 则 极限 
dim Pei. 
n Xa 
龙 什 么 ? 


解 BUE, RR svo (n1, 2, <) , 


lim x,,, 

limni ?了 FT 让 一 < _ a 

m Xu lim X. ^a 7 
Em 


d a-0, 则 lim 一 + Tet 一 :可 能 不 存在 ， 例 如 ， AET 


1 1 1 
l; ls 9! TETEN 


W seno, dB um al. Jum, 一 ， 故 
zr 


zm- 


D | | > 
Hime 不 存在 ， 下 而 我 们 证 明 ， E limta E, 设 
Hb, P —1sb1. 

MEWA., leli. Rr, 0E|51>r=1, A91 
题 结 果 ， 知 


Ln = joj, 
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于 是 ， 存 在 正 整数 N, grt eo Nn, iiid 
P HELM 


[x = | xn! 2+ | ,| SN+2|,. 


=| xyi rY, 
[tn 


x EE 


由 此 可 知 Dm, ce, Jti limx,— 0 JR. 25 fi 


—1xbx1. 


x 


总 结 起 来 ， 若 ao 六 0， 则 lim iori— 1; 车 a=0， 则 


Im 可 能 存在 也 可 能 不 存在 ， 当 存在 时 ， 它 必 属 于 


83, 


94. 
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(—1, 1), 
HERH k erc En EL AC REN. 
WE 设 limx, 一 4. 要 证 {x%。 有 界 ， — =1, 4 


在 正 整 数 N, BES n= N BJ, X ix.—oic1, ili 
[x | —]aj Fl aN) TE < 
M =max{] xı]; [15 "s [xy], la] +1}. 

WO |x,|]= M (n—1, 2,9), mimunix. ru. 
证 明 收 就 的 数列 或 达到 其 上 确 界 ， 或 达到 其 下 确 界 ， 或 
两 者 都 达到 ， 举 出 这 三 类 铬 列 的 例子 ， 
证 (1) 对 于 各 项 恒 为 常数 的 数列 ， 显然 上 、 下 确 界 均 
Ei, 

C2 )% TP f 22 8 SU ST, 
Wlimx,-4, RFEA x= 4, WEEE = A, El 


这 种 x. x UTERE EISE 854858 2 8 l x; 8L 


85. 


86. 


97. 


98. x= 


X, xo x; 都 不 包 合 在 此 邻 域 内 。 由 于 xum, MEE 
这 三 种 情 襄 药 任 一 种 下 ， 这 个 分 域外 部 都 只 丰 {* 中 的 
有 限 个 元 素 ， 因此 分 别 为 必 达 到 上 确 界 、 必 达到 下 确 界 
或 上 、 下 确 界 均 必 达到 .在 第 一 种 情形 下 多 界 可 能 村 
3), i P REXCRTU; 在 第 二 种 情形 ， 上 确 界 可 能 村 到 也 
可 能 达 不 到 . 

证 明 赵 近 于 十 co 的 数列 y, (n—1,2,0 必定 村 到 其 下 
确 界 . 

证 BERE UI AUETEIESERUN Lir n N BI OR x1, 
TÆ, BS, X, X2; 0, seH RDE (x.y 的 
下 确 界 . | | | 
ARRA x, (n1, 2, = 的 最 大 项 ， 设 ; 


S x n-—c3H], n?—2'; 4 neci, nx": 


BIB, RKDH = T. 


Nr 
i005 
(Vac Ey e P eem 
Ao" 


所 以 ， 最 大 项 为 xioo 一 二 。 
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98, 


100. 


101. 


Xari v 1009. 

X. nt^ 
3E n -1-1000Hj, Xapi =, 
MCnJd-1-10008f, x.,,,—x,, 


N 105019993 
BED, 报 大 项 为 Yess 一 %io0p 一 ^ 1000] ° 


RAZ) x, (1m 1, 2,7) ARDA, F: 
X,—85* 950-100, 
N E noreo, D 89; 
Xén?—9n-0, Bl 0 一 n 一 9， 
庙 以 ， 最 小 项 从 x1 到 x 中 去 寻找 ， 比 较 之 ,， T8 x, 的 最 
小 项 为 
X, —X$472—20—100— 120, 


100 


XH 十 一 = 
ti 


ðf —_ l0 ' 
S x, — (^n - Z) +20=20, HB x. ,=20, Bí 


Ul. 最 小 项 次 X16 一 20. 
Rn XQf-—I, 2,4) BJinf(x,), supix,, limx,& 


limta B; 
m 


I 
Mam 1 — =, 
PUn 
NE ofíx, —0; supíx, 一 1， 
Hmx,—1; limx,—1, 
A mr o Pun 
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102. 


103, 


104, 


105, 


x, 2 C^ D* 41 C15" 
n 2 . 


" inf{ s, j= —1; Bupix,) == 24 
limx,=0; limX,—1; 
— 
XN =] 4" eo E 
i 天 十 1 ` 2 `" 


E. X17], x = 1— z, X=], Xa.T91ld- t .... 


inf{x,} = 0; supíx,y=2; 


lima, =0; limx,-—2, 
oa 一 1 十 2 CI (4) 6 


解 “ie 一 1 一 2 十 3， xq,,-142-8, 
ta 二 1 一 2 一 8， Fitta =l +23 0, l, 5. 
inf[x, J= — 4; supíx,l=5; 


limy 27 —4j IimX,—6, 
R— p "mee 
H— 
X a = cos UT _ 
n+l 3 ` 


rr 0 -b-o0 c3 0c ` 


- `r = u a a 


if(xpe—l; sepo) =g 


limx,=— ii lmx,—1. 


10B, »,—C— D", 
AR infix, = — eot supi, = + co; 


limy, = —coo; limt, = dco, 


n — ia nc» 


107. X= —n[2T €—1?"2, 
衣 inffr 小 = 一 =e; supiíx,b-——1: 


limx, = — 093 limX,-— —26e, 
H 一 = B — 


108. x,-ni-*, 
解 infixj=0i spf h= Hos 
limx,—0; iimx, = +=, 


rE 到 = 


108, x,—1--nsín e. 


NN X.,-1T1, X4—1-0, 和 一 一 日 Y.—10, 


X= lt, 


inf ax t= — eo; eupix,) = +°; 
limx,— —co; limx,= oo, 
1 
1 . x, = -- 一 .一 ~-- —, 


BO omnÓimxiontf. x uH A TE: 
2 n hutoki, ni ERE FE, EDI. 
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iafix,QpexjQ-—5; supfx,)=x,,=1.2 


limx,—0; limX,—0, 
F-m Bñ — 

sRlimx, lima, 设 ; 
pon Km 

a . 
111, X= L o | I | 2T 
rn 3 " 
n limy =— L. 

Ta 2 ° 和 xz 一 了。 


: -- i 1 in 
s necne) 本 et 


113. X, m _ i ET 
nt] BI 4 


N limx,—0; limx,=1, 


114. x= IE CY, 


d 3.— zv 
W limx,—1; fias 2 (HH 1)? 


= a (oe dies a), 


115, x,2:cos^ A, 


W lims, =0; Timses, 
RK == h — 


AREA E RAROS: 


PCT tas Ward sa 1 


Y 


cuan Hiro: mH _ 


à 


+ 
* 
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117. 


118. 


119, 


70 


, 3 kd 3 Li 
解 ” 所 述 数 列 正 好 包含 (0,1》 中 全 部 有 理 数 ， 玫 对 于 
闭 区 间 [0，13 上 的 每 ~- 点 x*， 在 其 任意 的 e 邻 域内 均 有 
世 煞 列 中 无 穷 信 数 ， 因 此 x 必 可 作为 某 子 数列 的 极 跟 ， 
所 以 ，x 是 所 述 数 列 的 到 点 。 由 此 相知 上 总，13 中 的 任何 
点 郡 是 所 述 数 列 芍 育 点 。 显 然 ，[0,1 外 的 点 都 不 是 所 
PIEUIUSE JM 


x= 3(1 一 让)+2( 一 1)", 


和 解 ” 因为 2-( 一 1)" 或 为 2 或 为 ~3. Bi. Tos Ea. 
"120. x ed atb C n (ab. | | 

M ohhaXb. 
121。 试 举 出 以 已 知 数 


Giy Go, s", Oy 


作为 聚 点 的 数列 前 例子 。 
M ”数列 
1 1 
qí "s ds “sy CI "E qi 3?" 
1 1 1 
0277 5 y 99 ga , gia? G, 一 PE P 
1 
G, y 5 


EUT O2, "es GR JA. 
122. 试 举 出 数列 的 例子 ， ARIA, 已 知 数列 
Ui, Co, t, Guy ss 
的 所 有 各 项 名 为 其 率 点 . XU AULA me EH B) Am 
m? 
解 ” 例 如 ， 激 列 


1 了 1 1 1 

Egs Qr y, Gp, dad, aatar, 

1 1 1 1 

910 775, G2+ 5 da H a. Ut, 

1 1 1 1 

vta Ortu, dau, "5 dude, 
WEP o. Gz, Ga U*, da JRR. 


Z1 


Tao ` na naL r SPIEL rum rsin 3 mid pos soc maa rl SER 


123. 


P 


555, RIRE, FEARS. WERF} 
的 各 项 Cl, Gss ay, R P {xat Bm. WE ALS 71) 
ia. EAE ETE o APA EXER REAL. 
25 EB L9 r) AT: 
GO PEUGCH BRI AS 
(6) HE ER Bg Neu, (HEN SEN 
QD-H ZG ER Z6 BJ 3E 4 
GO» 以 每 一 实数 作为 聚 点 ， 
E QGOSUx,—nÓ (n=1, 2, ^0 HAARR H. 


COS XJ: 1 一 1， i.—2, "T — 3, ' L, 


—5, "AEH RRO, (Herm S. 
(811888 IE ZU BEL 2o FR. de fg eus, 
MORPET xb HARR 38 g 38 — AF2), die 

1&— Jú 8 Ki Bl ER — hy y 322, HERBAL EL 15 

m. | | 


124. 


E 1 
x=], X,=— l], X425 7, X (= — T. Xg—2, 
2 2 
" 
Xam —2, X/=3, X |= j, Xa, 
1 1 
x = — m, Nip gs Xia = y ida 


JU dx 2 E48 — RAAR c HORE ELE AR A C— co, 
T 69), U 

uEBS SX 71) x, Va X. n (n=l, 2, te) 有 相国 的 
ES. | 

证 AOV ni. BIER, SU] 1x,} FERN {xn4} 与 
CE BIS PEL SS Xr Syn, ielibi ak, HRA THIS) 


KERR, EBRI A y TRE REDE 
125. 


uEBH BUR BJ X, (m=i, 2, +=) cF, KERAN 

[8 m) Sx v xps. (n=l, ?. wr 

证 因为 投 列 {x.} 有 界 ， 状 可 设 一 切 项 满足 不 等 式 
dX Eh, 


其 中 a,，5 为 有 限 的 实数 . 将 区 间 [ae， 的 二 等 分 之 ， 得 


E i z, ab. (255., 6]， 其 中 必 至 少 有 一 个 
包含 所 给 叙 列 的 无 限 多 项 ， 将 它 记 戌 rel，8 3 “(3593 
者 铭 含 无 穷 多 项 ， 则 任 取 其 一 作 Ca, b) 。 再 将 
E& ja] Ca; , b, ATRAL: p] Ca,,512, 
TUR Ar BLUR SUPR GIL E 33 A COR dE, FEB- H X 
[B]: 


KO bi12tàs, 5,.]2:-—fa, b. me, 


7J 


其 中 每 一 La;， bR ER BIER BU Gn 的 无 限 多 项 ， 
FON 


AE. REK H A 
EHC n ba B E — HAHA cy H 


lima,=1im5, =e, 


Rata FR— - 


b.— Ga = b- 


MTE oe TER 在 包 合 于 (ab 


(012) 内 的 请 x, 中 尾 取 一 个 作为 t Ra EURT 


Cas， DRAHE xoi E x, rp Ek — TES xpz， 
AJE NEBB T,” bal PET traa BiR iE 


JK F iE292e6 RAJE CAET, AAEL, 


5,) 中 都 包含 有 X752] DD. TE, RAFEH Ves BS 


THa jn 


126. 


GEE, (R1, 2, m), 
Hil, A [xp e| x5,— a, (k=1, 2, *+), 
BO limxs=c, Aiid CHO A F 391. 
i5. 2 | 
证 明 ; PAF) (=l, 2, 2) XR, A # Z YT Ax 
F xp, (n21, 2, +=), em 


limxp,— 


! EE 因 % Gn=1, 2, e XR, BUT TCR xo, WE 
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|£511771. 由 于 数列 x。 (n= pit 1y pit, ") itj 26 
界 ， 故 又 存在 菜 项 xe Gum B0, ME xp] >23 X 
下 于 数列 x, Gr p. Fl, Patz ce) UD dA Xd 


127. 


128. 


在 某 项 xp, (Cb >D a), BE xps m3. SORGE. 于 是 ， 
EDE iT WE 

| [xe =k (b=1,.2, ^. 
Hour 81 


limxg,— DO. 


证 毕 . 

RAF GE, 2, -OMOUE., WAF y, (a=, 2...) 
发 散 ， 则 能 理 断 定 关 于 裔 列 

Ca) Xt X, ; (6) x,y, 

Bg S YE? 

3181835 PT. 

e (o) Gs 4 Xd RA. AR G3 "T 则 由 
Gt y2—x,—Yys Wy. FRETA. 

Vinh ilia 也 可 能 发 散 。 例 如; 
CLOS] x, Ñ+ ; (n=1, 2, =) ii, 

BUR y,-n MS 2, vo A | 

WR y= (nol, 2, e) Rak St BS 
CORA z = (n —1, 2, =) His, - 

&Jbpy-st(n-1,2, 0 发 散 ， 

WA) xvn (n1, 2, e PERRI.. 
BRI x RE 加 发 散 Ca=1, 2, <) , WEKENI 
(32 Zat y. $ (0 Xea 
ERRE? C 

举 出 适当 的 柚子 ， 


— z8 


128. 


180. 
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| NES BODDECES 
se COD gym COM qua, 2 


DAHER, [GNU 
X.d-y.—101 (n=l, 2, 0) 


KK 
X, y, = Q (n-1, 2, ...) 
ab S5 E wx Sx 89, 
É: 
lim x. = 0 


x — 


Ey. (=l, 2, +) DSEROBUN, MENE 
lim x,y,—0 1 
举 出 适当 的 创 子 ， 
NE B.E. $351 
x, = 0 (n-»oo) 
p 
y,—n (nol, 2, ==) 
WRH 
Xl (ml, 2, =), 
>q n— coi ts 1, 不 趋 汪 0， 
H: | 
limx,y,-—0, 
是 否 由 此 可 得 出 或 im x, 0, 或 iim 2 一 0 
NE 不 能 . Dix. i05 


ss 


got C gy e 1 CH (m 1,2,5, 


则 有 


lim x,s,=0, 


(Tias Em REHE. 
MR, ERER = y.—n. (n=1, 2, +=), MM 


XQ.y.90, x0, 极限 不 存 dE (Min. $E 
xt, BEACH xy 0, m X Eg. B 2 J 
-ARIARI Bj: Dimx,osklimy,— 0 至 少 


TE PARERE ALBIS 


181. 证 明 — 
(à) limx,-F lim y, Elimi t y.) s limx,-E lim Ys 
及 


(6) limx,-rYim y, Tim, H y, lim x, + lim Yas 


E 一 ca 


举 和 出 在 上 面 关系 式 中 仅 不 等 号 威 立 的 例子 
E (a) 先 证 右 端 不 等 式 .根据 定义 ， 在 在 {x,} 的 子 序 
列 Ui 使 zm 一 limxs， 对 于 序列 {ym}， BAF 
序列 ys >p=lim Js 显然 lim ys, slim Yr. 出 T 
xeu Yuma B, Ba BR (zty) FI IA. 
出 此 可 知 
a-- B= lim(x,-- Ye)» 

故 得 | 
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linis, +) ua A<limx,+1 lim Me, 


u n- č 


— East, 根据 定义 ， 存 在 {x 十 y.} 的 
TEI (X> ynd 使 Xm t yw =a? —lim (x.,T X.) . 


对 于 序列 {Xni} ;存在 于 序列 Xs HE xn 0 BI = limun; , 
BR limyxns>limxs。 由 于 

cm rs 

Jn == Cang 十 Jny mE a! 一 月 上。 
Ska! — B Ji y. yh 3€. MU 

a! — f! zzlim y,, 
由 此 可 知 

lim(x,+ y,) = a! B! t imy,zeHimx, Tm», 


p Lnd 


CÓ) AS uE NUR REPE Xo XE (x, + Yat} 的 一 
ATE RH An t Nul Xa ysr-—limG,ud- yo. XJ 
于 序列 Gub. 存在 子 序列 knit lim Xni. 显然 
limt limta. 由 于 
KE ie n-" 

Jn, — (Xn, + Yn) 一 Ang >r — Ty 
ht r= rA yA Nm 


r Tu lim ys。 


由 此 可 知 
lJlimCx,-- y,)= r= r +lim y.lim X4 lim". 


Kot 此 ~ Da na 


FEMTE. 根据 定义 ， 存在 {3x} 的 一 个 
TEIS [i nir! =lim yn， 对 于 序列 Uu 


78 


Tie T H3] {xn BE Xap, T T/-limxs, BA men 
' ] Ts Toe 
; Xm, t ymer? rr. 


Piritta t SSAA Nm 


lim(x,-+ 2r cp. 


PED | i mm 
o; lim(x,+ Yo r" +r!Zzlimx,--limX,, 


LI 


Vi". | | 
以 下 举 不 等 号 成 立 的 例子 ， pg, < 
{At 1, 0, 1, 0, 1, 0, + 
15.12: 0, 2, 0, 2, 0, 2, <, 
MERER 
limy, t limy, = 0-lim(x,4- y.) —1 


—limx,+ lim y,—2,. 


nm gu 


而 对 于 数列 
{x t: 0, 2, 0, 2, 0, 2, = 
[X492 1, 0, 1, 0, 1, 0, 5, 
DIES 


limy, + limy =1—Tim(zx,-- y,)= 2 


É — = o2 noo 


—limX,d-limj,— 83, 


182. Bt x.0fHy.—o0 (H1, 2, -). 
utn. . 
(a) limy, lin y, lim (x, y,) x limx,*lim Yas 
ËB — it hx do» EB +ë gR— Aai 


79 


"== ari mo uw r co c NS 


80 


pa 
(0) limx;,. dim yx imr Llimp lim Ya. 


ERI nb F = Hu: H— i> 


举 出 在 这 些 关系 式 中 仅 不 等 号 成 立 的 例子 ， 
证 (a) 先 证 右 端的 不 等 式 ， 根据 定义 ， 存 在 {x,} 的 一 
个 子 序 列 {xm}， 使 xm crac lim x。 之 0; 对 于 序列 


{yr} fide fb (n 局 "yn = B 一 1im Yn zm 0 
Ex lim yn =limy,, HT Xue Yn, c 2B, Pk op 


FEP Xa Yn} ARR 因此 
ims, Ns )xaB, 


由 此 ， 再 注意 到 a> 0, Bz0, 即 得 知 
lim(x, y.) s sap Saimy.) = (limx,)- lim». 


Tnm 


再 证 左 端的 不 等 起 ,者 limx,—0, 则 此 不 等 式 显 


ARR. WIR limy 7057-0, 于 是 ,存在 正 整 数 N。， 
E r= NR, x 2-0, 根据 定义 ， 存 在 {1xsy 叶 BJ YF PF 
FY (xe yw 使 


smy al —lim(x,y,52-0. 


mw: 


IPEA o, WFE Y. Pii 

xu a! Siman, 
注意 到 p= mx ze ims, B*z- 0A Rot m Qi NS), 
A 


1 . 
Jg (Xn Yng) . X Br 
i 


故 GraZ AT 


r7 lim y, 
上 由 此 可 知 
l'imCx yd) a! ze ^ Clim y,)z» (limo) Clim y,), 
(0) BERME. BELLE REGE US GI, 
则 lim 一 二 cp， 从 而 此 不 等 式 显 然 成 立 ) .根据 定 
义 ， 存 在 {xsyj 的 子 序列 on yt 使 


Xn Yny a= lim(x, y | = Ü * 


对 于 {xmi}， 存 在 于 序列 ns) 使 
an Ë = limta, 
著 万 =0， 则 由 于 {y,} 有 界 ， 知 xxi yn; ->0, 从 而 =0， 


此 时 所 要 证 的 不 等 式 显然 成 立 ， 故 下 设 5= 0， 于是。 
当 i 充分 大 时 《i 一 16》 , dn 0, pd 


1 a 
Ys (Xn, ys) EA — — a 


8 
WDR, b QU) 之 一 本 点 ， 从 而 号 SN yu 由 此 
puan | 


再 证 在 端的 不 等 式 , REEL, FT (y. 的 一 子 
&T 


序列 iym, fg yaer = lim ya => 0。 对 于 ixs, TE 
子 序列 (xn) 使 


Xn, x T ]limxszz0, 


oem 


X», Yny Tr, 


ix Tr Jk(x.y.1 3: AA T 
rrælim X... 


由 此 可 知 
(ima) (im y Err lim Xaya) . 
wH. 


下 面 带 不 等 号 成 立 的 例子 ， 例 旭 ， 仿 
USE i 2, i, 2, T 2, 
DEN: 2, L, 2, Tor. L, < 
则 站 不 等 式 


Climx,). Climy,) — linus) 


a 


1 : Vaf TI 
— lim X.) "(lim .V,) =], 


E 1 1 1 
[x 为 : 2, FEL 2.7! d s FE 


i» 3: L, 2, t, 2, +, 2, t" 
则 有 木 等 式 


Cima) Cim», = =m Gy) 


My 


1 EY: .Tin yo) = 4, 


W- cm E-o 


133, 证明: 车 limx* 存 在 ， 则 对 任何 的 级 列 2 (n21,2,), 


有 
(a) Tim(x,-F y.)=limx, limy, 


Tarao 


E 
(6) Tim (2,5, — lim, Hu», (x,20), 


Bany 


证 (a) 由 于 lm x, 存在 ， it 


limx, limx,- limas 


hacr BET E= 


LX PE AALA n 81 
lim(*, HyS limet limy = lims, t lim lim Ya 


| g-*o 


—limx,.4- Timy, < Hm y.) » 


E ta 


DEG 
lim(x, H y.) = limx, Tim. 


x— Rem 


(6) 分 三 称 情 形 : (í) W y, 20 (O11, 2, =). Bü 
利用 132 题 的 结果 可 知 
lim d S limsa i lim») 


8* 


vmi aes cem s 


8.2 


=(limx,)- (Hm y.) 
人 一 Am 和 一 Ps 

—(limx, (limy) Slim E, Ya) 
Bon [esl 此 一 ë 


i 


Jim(xX,9,2 = (Iimx,)je(Itmy.). 


Hra 


(ii) 设 yo (n=l, 2e) B] — 9,20 (n=1,2,..), 
Jq E. PL2 RR 58 8 A 
im(—x,y,) x limt — y.) *lim<x, 


i-> LE = 


=lim(— y,)'limx, 
ñ— gr 


—lim(— y,):limx,«lim(--x,5,), 
M 


lim(— zy) = lima, lim(— y); 


BERRE PIERDE, BRATI 


Hm(—2x,y,) = lin XVe)» 


KkR—s 


lim(— y,) = —lim»., 


出 些 可 知 


lim(X,5,) —limx,:lim Yne 
LET E LRL 


(ii) Bio 5 362912 I E E f pj, SEX 3 YH 32 82 B 
FEF {ym} (ysQmo, B=1, 2, e) A {y} 
中 只 有 有 有限 项 是 非 负 的 ， 出 从 某 一 项 开始 有 ,一 0， 这 
时 应 用 (的 结果 训 知 所 娶 证 的 等 式 成 立 ) . TR, 


134. 


BOGREDx 0, Bhd GIBO) CEER) 
Hm(x,y,) Slim (smy) — imas, 'lim ym 
=limx,limy,., 
us. 
UE HB: Bx T 32 dF €" BUFI x. (x,220, nz1,2,9)9, 
HERRI] y, (n—1, 2, +) 者 使 下 二 等 式 中 至 少 有 一 
J& Vr: 


(a) lim(z,-- y,) -Timx,- lim y, 


mn— on NH 
— 


(6) lim(z.y,) — Tim», IT y, 


MRF x, Hr Oras, 

证 R(XO EI THSUR Go, 4Ë 
n, limx,, | 

Hr 


—X., 3 nAn 时 ， 
x= (k —1, 2, i» * 
A, M nn, tf, 


其 中 4 为 任 取 的 正常 数 ， 对 此 (y. d$ Ca) cx, DU 
由 《注意 到 x20) 
Hime d o5) = (limx,) + A, limy, =A, 


N — 2 


知 


(Iimz,)4- A= (limx,)+ À, 
HI PEEB An 


83 


a6 


iki Vier. 


limy, = lim», 


LET I R- = 


En, Mi CHE, NER 0 ) 
Jim (2, y) = d. limx,, 


A 

A. lima, =A» Timas 
出 此 可 知 

lim x, —limx,, 


EX Ur HERRES. ap. 
*) WEE: Bit Sc OBS BOE ITE EF (OR, 
TB. BAUM x. PLEBE E HJ. 


. HEHH; Xp x,= 0 (n =1, 2, 0A 


lima s lin = l, 
B-r n 


月 -+ co 


RRF x, 是 收 化 的 。 


”证 BREA 


Ü —limx,-«--oo, 0<=iim 二 一 十 ceo。 (*) 
HT CBIIB 132309] 22 RO 


1— lim (2, 2-) « (lim x.) e (imk) 


«lime e) 1 + 


(mx). (mS 507 
从 而 am. 
Cime). (Hard) a o) CI), 


Ck. FERRON, Ma 


188. 


limx .—]limx,— au 《9 一 < 二 co) 


"ELA LU 


# tm 存在 有 限 因此 ix. Vict; iB. 
p SHE x,(n—1, 2, -0 HE, 8 


lim(x,.3 T x.) — 0, . 


则 此 氢 列 的 聚 点 密布 于 下 极限 和 上 极限 
I= Umx, ^ L= limx, 


RH ob 


之 间 ， WSB CU, L) bHEEI— Hes pusat 


IRR, 

明 1 与 工 之 间 的 任何 数 a (1 一 a 一 L) 都 是 {x,} EEG. 
Ji: 对 于 性 意 给 定 的 e—0 及 尾 意 给 定 的 正 整 数 阅 ， 
必 有 正 整 数 at= N FE, (RE [s*a] ame, 

由 假 定 , 必 有 正 整 数 点 "存在 ,使 当 n= IN h, YE # 
(Xati Yal Eg, 4RN.,emaxiN, N'y, MT 9) Xa 
(n=N.+1, No 十 2， e) tB a ze ITE BN NE xu Eus T£ 
fis 使 omo, sama 《因为 否则 的 话 ， 例 如 ， O 小 
Fo 的 项 ， Figs ux, =a, tH i-ecGIEO, «vg 


nin". vid n'scnelu" HAE x.-—a DUAE Rp > 
F 


P TE 


137. 


EJ. 


FRAGE n*. Bintan" =l, H xtd, xw. (>a, 
Host N, n*N'3EB 
|X,*— | MEL XV. 


SUR e =l, N, 一 1, 则 存在 xni (n — 12 fit | Xs, — 
ol 一 1; EER = ov. N =n, MHES. Quom) 


使 Jenal Xe = N = no YER, 


(1,7-1,) 使 1xms 一 5| 一 二 ; 这样 一 直 继续 下 去 ， 则 得 
bu Ag TEES DOu, DEAE 
[xe — a| =< (R=1, 2, =), 
BE xaa, BD a h ix. Bg—- NR. 证 毕 。 
设 数列 x,. xi. fe, Xo WERI 


QuXQ SX Fx, (m, mol, 2, +). 


证 明 limig. 


证 证 法 一 : 


dcos «xn, ARRA T DER, elim a, 


Mjo«a«x,. Hh e0, TEERAA NI: 8 a 


+e. ERER nN WER n aN 十 + 的 形式 ， 
其 中 9 为 正 整数 ，y 308 N 8942 ANE QGur-mN). 


- 


我 们 有 ` 
十 
xyt Xr 
qx N xi, 
从 而 
X, x 
= < + 


出 此 可 知 


Nux nu 


«S c Em 


u x, 
lim- sza e, 


N — 


再 根据 e>0 的 任意 性 ， 即 得 


TY > ' 
[mae 

放 

Xe —TT X, 

lim-——-—]lim-.", 
B a 

. x . 

Bii, lim fed. 

Tx 


证 法 二 : 


MEER, Belim | -至少 有 两 
个 来 点 4 与 5b. 不妨 设 -<-b。 由 于 《证 法 一 中 已 证 ) 
EETA (n=1, 2, e), 
WD 0<a<b<x;， 根据 素 点 定义 ， 存 在 {x} 的 两 个 子 
序列 Gem Gems), 8 
$85 


X »". 
lim- =g lim— L =5, 
. Pit "i , I— = fH; 
任 给 e>0, SFEER =l, 使 
d; . . 
`. a +e, 
ig 


EI E i 充分 大 时 (P$, Mm ti , 此 时 护 证 


138. 


50 


法 一 ， 存 不 等 式 〈[x] 表 x 的 整数 部 分 ? 
tme i jn 十 E x, RAS + PLE + 


ix (7 一 jo 时 ) 


Smig "io g TRAN Soti 
"m; fio "m, Ui, 
E HERE Ag 
"o 
b=lim 2 ate, 


D m fils 


[q e—0 HERE HD bela, Ji 5 a=b TRE, 
HEHH: # 82) x, [n=], d, tt) Aar, 则 算术 平均 值 
的 叙 列 

上 ,一 i (X Hatta). (nm 1, 2, n) 
ERS, H. 


lim X: +x,+ +z, =limx,, 


deo 2 Moro 


反之 ， 则 结论 不 真 ， 举 例 以 明之 。 
证 G= tr Hets H 


Sa Sy pii = $8 Exerc Nast t ed x, 


— 


f n n— N 


(QT. 
因为 lim%, 存 在 ， BEKAT a, — ez-0 存在 
EEN, a= N BÉ, (xal =e, Rf Xz¿is Xweir, 
3YE (a—e, ate) h k wa ter Ens 
也 含 在 lase, ace) AN, BH | s 


KEES, V Esescttt Xs cada, 
n—-N: 
SX [a] me. 


md, ede Gero - 5), RAS 


A H N'=N, MO a= N ! 时， ER 


ll, es 
FP, n>N h, 3e, 
HITTA 

He 
BH 


91 


139. 


92 


lim. iE Xa E nA 一 1imx ug, 


g— > H B= 


[UXZCAAR. DHMO x, (71)! (n=l, 2, +=) 
ERKI, BERII 

0 车 + 为 偶数 ， 
-i-4 若 # 为 奇数 ， 


ny lim Siti s teo, 


证 ”因为 lim s= too, RITEAR M>0, HER 
JEN, E4 s NEP, saM. Eit, diss 2 
iE. UH 


— POR. (17 8-9 sa - I). 


又 因 A0, i (n9) , BOTROESESUV! 
=N, [HUE a= N ' J, BEA 
]:s1 -M l "S 
n 2" "n 2 ° 


FTE, M n> N ' HER TM, Hr I HY 34] 


lim C lim t ža tni 


m-—- H dm H 


= +, 


140, 证 明 : #87) x. (a=1, Hom) ES, Horno, 
i pli) lima. X, Xt Xa «o limx,. 
证 Wex,—a, BR ox--O (n1, 2, =), fea, 
先 设 o=o, DY lim laxs 一 lao， 计 是 ， 利 用 138 题 的 结 
AR BT AU 
tim- (Inx, 12x44: -Finx,) =lug, 
由 此 可 知 
十 Claw lag, £o lau) 


- "| A —————— sS S L- 里 
lim xix, ex, lime 
e Aue 


HER 


7;e—0, 则 Him (—1ax,5 =+. 利用 139 题 的 结 
果 可 知 


lim- ( —Inx, —1nx, — se —Inx,) = 一 十 so， 


Lac 


Hi JERT AT 
lim XDPOX, lime 8 -l(-das, las; duas) 
Tom 
证 毕 ， 


141. 证 明 ; R0 (n=1, 2, e) H lime 存在 ， 则 


limi x =lim n, 


La =ru Xa 


53 


.. -一 .一 - — á. V III L MS Fmt n EP e pe Pn lid “一 一 -一 


| 证 d y= era (n—1, 2, e) E TR. = HRE 


X. 
limy, 存在 ， 设 为 4a。 利用 140 题 的 结果 可 和 
lim UE EELT y ,- 12" 1 =ü, 
Fi 
lim! g =mi y, . X EN 


Xi Aa Kay 


一 — 


和 "a 
ind Gus VP "P a J 


zig 一 lim + , 


. u— "a 

142, EB} 

， # 

tm Yag Te 

证 BRA = 3- (ii, 2, e), WA 


lim: =lim( 1 二 二) 一 e， 


降下 wm x E — c> 


起 以 ， 利 用 141 题 的 结果 ， 即 得 


145, WRH: 车 
(3) Yati >= Ya (n1, 2. 2D 


94 


toc moy = "min ER HT a a oar 


(6) lim y,= + CO a 


` x — X 
E im 
b y. y, T Es 
pay Tim lim Ye e 
ne Ya mm Dea Ye 


证 [Elin Cs =a, H Jb HEREN vu + eo, 


pm Frei 一 x 


MTER c0 TERR SN eua NI, BG 


aat Xs a <E =Ü) 
Yari 2. NE (B>, ” 


TEH% (34 >= NH 5 


Xyisc— nir yaa Xi o 
Wo two ——, 
JN-5—Xy41 JNaA3 Nan 


Km. X241 — X, 
tn 
De Yan, Jar] Ya 


Ht e-go a+ -E)LA BD y. > y, Bi 
以 ， 这 些 分 数 的 分 母 都 是 正 数 ， 于 是 得 


(a— >) (Yunta Yat) Xy — Xy+) 
Eat Os m P 


E 
(Ca—-32 vag — Vyr) =Xyx, s — Xia 


55 


(ad 2 gy m vai) , 


LISIBSELSSESSIBSLESILEELRALLI 


(a5) Ca Ya) Ny 


(Gd na m Y») H 
相 加 之 ， 得 


(a— 52 G^; — x41) “X, NH 
GT Yn 177 N44 iP 


B a— Sat yd u +, 
2 Yari x1 


BREL, S4 n—NHj, fgg 
X — Ey. 
Yarı 77 5844 

5. RH (n>N) 


AX 


Ẹ 
a=. 


" g = SN T OYN +(1~ | ) 
Mx Ma Ya 


一 
TE SO 07NAI —a), 
Ya YNA 


—'—g < [zn 


X. x, 
AREAN =N, EU =N! Bb, B 


, & 
T 一 一 
2" 


56 


X zu 
] N «1 Gy x.il <. 


y. 
TE, Mpn—N'Bb B 
| — a] e. 
». 


由 此 可 知 ，lim-2a = galim i1 
a y 


" 让 一切 Fati Ya * 
šE. ARES, EHR O0 换 为 


. XN 一 = X 
lim +l “a 一 十 co — c 
y Yai o a (或 ) 


则 结论 仍 成 立 : 


Jim — Jim ii Ns 


a-- Ya s= Jari Y. 
YE RLU. M , SERE EE SOMO I pakiy — 2:83, 


144. RCA) lim. (a1) š 


i lgn 
1 = cu EE 
C0 ER ERE 
t (QD E X.—n?, Y= (a--195, 
则 Fatri Yas Mee HO 


m — ys 


Yarl Ya g'*i-g" a'(a—1)^ 


ERE xX,—2n-c1, y,-a', 
Wi atl Ye Ya 十 oo， HF 


97 


98 


Jia a 2 
—=—— ü 
Jani Ja a'(a— 1) ” 


因而 利用 143 题 的 结果 得 


lim2"+1 0, 
t 


Ec 


pp lim -art 一 ”ae =0 


aon Mua p — Da 


继续 利用 143 题 的 结果 ， 得 


(6) BE x, — gn, y =H, 
则 Yeti ™ Yn Yar 十 coy HÄ 


X344 一 1 

arit s gf 1 十 二 -0 

Jari — Ns [ r) , 
rra Tim lim E” =0, 


ma Ya n=» # 
H: 143 题 的 绪 果 属于 口 ,Stolz, 32 yenii, #. EL yE 
A.L.Cawky 所 证 明 。 此 结果 常用 于 确定 “ 妆 munde 


EXE, 144 REBDIÉ— Bj. Hy HEAR, qh 可 


TYEEBH138R8 E 159 B BJ EAJR. GERR REP Cauchy), 
事实 上 ， 令 


x= X + X,+ 0x, y,—h, 


则 limL- lm Ea urb. lim 部 


bizi NR Ya 


= lim A aia X241 —limx, 
nom ES Ya aco 


145. 证 明 ; 落户 为 自然 数 ， Wn 
kasq A t9 D a 1 


up nti x pti ; 
P : 15 25-L o... + 天 1 
(6) lin( —— = rm )e-3 


IPL 3t+ a + (2n—1) " 9? 
BEEN FL 
证 (8) d 加 一 ]*4- 25 4H, y,uniti, 
Wij Fati Yes yam oo, HJ 


( B) lim 
Bn 


ap. m _ (a+ — _ nti) 
Vari T a (n4- 13)!*!—g**: ( p+ 1945*-- s... 
1l 
(1+ 23) : 


Xoplimo()—o 为 无 穷 小 ， 以 下 不 青 涪 明 ， 


+ - ?..25.L era + gi? 1 . 
Ba "dp i4 ld — : 
ik LT Ya Fu pti pl : 


(00 4E x, —(p4d- 1*2! 5) —n52)!, 
y,= (p+ 1)n°>, 
UR E 
88. 


mri —M—Àà m mmn I Y ma no 


Xar — _ (PADME (nt 011 
TE x7 (p+ DÜGEHF 127—2] 


PO D pemi pans 


SPF Tp 


— X, 
34 人 oo 时 ， Duc eL, 所 以 ， 


Yatı — Y. 
lime lin( T2 b oom y 1T. 
ioo Va LES n’ pl 


(B) 4 x, —1*--8*-4- 4 -(2n—1)*, y, n*!, 
MÜ Y.i-XYe X +°, HA 


Xari 77x = Cnt’ — Qo 《28 十 137 
Je 一 《二 1 一 《二 
. 1l P 
_ (2+7) > 


prito E) P+1 ' 


所 以 ， 
Tim tim HUE nb n m 1D 
站 一 cz A m n^! 
 p+1 “° 


146. 证明; A3] 
=I + Etil (n=1, 2, e) 
Use. E 
EER AR 
100 


1 +T++Ñ++ +J =C+lmn+e, 


xb C=0.577216=. 称 为 尤 拉 常数 ， 且 当 noo Bi, 


e>, 
证 BA Dn (i+ Het 


rq la(524-1)— lay z: 
Z nol, 2. 3, vtt 18 E 


lnz — In1—1, 
1n3— In2 ak 
2 * 


In4—Í1n3 =<}, 


ISIMIIMISMILMIILELI 


la(n+1)— inn =, 


相 加 之 得 
PNE d 1 
laqat elti yete 
TE, 
S E S a E CEED 


== 1 0 " 


H--1 
BB PRU F PF03830, HK, 
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pe i ed he 


zx. mm Lets Dim 


l 
n+l” 


UY =l 1+--)— 


Bo lee). 所 以 X,— X. 47 0, 这 就 
是 说 ，{x:} 又 是 一 个 单调 下 降 的 数列 。 因而 lime, ff 
ik, Hb CRI, M 

coim debeo) 
T bg32 40 86790,577216, WER 

1 十 二 十 寺 十 十 下 一 C 十 loan 十 ee 

其 中 limaso, 
*) 及 ##) 利 用 75 题 (3) 的 结 采 ， 


147. 求 
， 1 (1 1 
1: 一 — _ ... 一 一 一 
halari ata an ^ 
E B 
1 ++ +J = C+lnn+e, ` (1) 
1 . 
1 +> + é... += C+ damen, (2) 


Ha C O SR, 0, 8;. 0 Cico), 
C2 7) 式 减 (1 ) 式 得 


[02 


1 - - - 一 
- - ~ ILE —— =! 一 ] - — En 
-#- apr arat i 2n n2n — inn Cea, 7? 2 


—]ln24- (e 24 — £4) —rin2* (ioo) f 


BB, 


1 1 1 _ 
Glad 
148. 数列 x, (n1, 2, +) 是 由 下 列 各 式 


0 Na E 
XT, 总 AMO -一 9 一 上 一 -划一 二 1 十 *x—2 (17-8, 4, vae) 


lim x,, 
S ”由 于 
Xr Y = fat ani x, = n — X. 
-. X= X4 b—a 
DE 
E 
X= 5 (Fari X4) Tx, 
pti 
—20) XX C zy 
Es Ux 
limy =T  , a = a+2b 
Bam 1 一 (一 也) 8 . 
3 


149. É aO x, (nel, 2, +) 2 H LUT X 


703. 


- E. wana. PLL LGANRLIENLLEENEEEONN GLLENDENER S LL LG CL oo 0. PL... cj. - At MAC Lin RIDE =a Ne aa dL L D onu RE mage a O m 


a — € 
x, =Ü, x% me E) m=, 1, 2, ) 


二 确定 的 数列 。 求证 


[i 


— 
1 — x< à — — 
证 H x, yx) +. a=, a 


(no, 1, 2, ID 


i ira ` 
Wi Max yox )«o. 


An CS 汐 单 油 下 降 的 有 界 数 列 ， 必 有 极限 育 在 . BUR 
极限 为 1 则 1 之 va 一 0， 对 于 等 式 
Mamie) 


两 端 取 极限 ， 即 得 


(+) 
解 之 得 

l= a “ 仙 值 不 合适 ) ， 
故 证 得 


limx, = a. 


i509。 证 明 由 下 列 各 式 


=T LoXdoy 
X =a, y =b, Ket AX. Y. Yt 


18 x IJ t 2 Xa d y, (n—1, 2, ***) 有 公共 的 极限 
T6041 


p, b)=limx,=lim y, 
Cra fb ARILLA E 3) , 
证 分 两 神情 形 : 
1) a 与 6 中 至 少 有 一 个 为 零 。 例 如 ， 设 4=0. Nj 
mM x.-0 (n= 1, 2, e), uim 从 而 ， 
dE 


由 此 可 知 


lim >x “一 有 一 二 全 Ja， 


H= x 


2) Bas 0, b-0. BF, 462a 0, b=0. TN, 
i$ab-—0, Mx, = ./ab 没有 意义 ; 车 6 一 0， 


5— 0, Ii X3 =a /ab7-0, yam T5 uo, 从 而 


Xa 二 VY xy, 没有 意义 , Ilt, X 4 一 0，b 一 0， 
JA RE co 所 9。 由 于 两 正 数 的 等 比 中 项 不 超过 E 
们 的 等 差 中 项 ， 并 且 都 界 于 原来 两 数 之 间 ， 故 有 
a= x= Vb, 
HERA 
Ga EN ax y, scb, 
J B 35g IE ER TE RY — RE 
G= X. X mM. i XNSED (n=2, 3, ==), 
Bk Un) 为 单调 增 大 的 有 界 数 列 ，{y 为 单调 减 小 的 有 
界 数 列 ， 因 此 它们 的 税 服 都 存在 . $ 
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ümx,—a,  limy.—f. 
me gpn 


EFA 


Xr Ys 
Yati 2 


两 端 取 极限 ， 得 


dap, HU 


limy = lim Yas 


$3, ARNS 
1° 耳 数 的 概念 ”车 对 于 集合 有 = 二 {x} 中 的 每 一 个 x， 


有 一 个 确定 的 实数 yEY =={y} 与 之 对 应 ， 则 变量 y 称 为 
变量 * EBER HERAA f, HEA y—f[ 02D. 

祭 合 艺名 为 函数 FCx) 的 定义 域 或 存在 城 37 称 为 这 
个 函数 的 什 域 ， 在 最 篇 单 的 情形 下 , 集合 万 或 为 开 区 间 
(a, b): a-x-——b, 或 为 半 开 区 间 (a， b): a—<—x=b 
Ca, b): ax x< b, RAMKA RED Ca, b): 
ax x=b, ihe du b 为 某 实数 或 符号 一 co 和 十 o%， 

AATA 中 的 每 一 个 值 * 有 若干 个 值 »—f005 
之 对 应 ， 则 y 称 为 x 的 多 信和 函数 . 

2° 反 通 数 ” 营 把 “了 解 为 满足 方程 式 

f(x)= y 
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《 式 中 y 为 属于 函数 ODER H 2 DE E ÉD 
的 任何 数值 ， 则 这 个 对 应 关系 确定 出 在 集合 了 上 的 基 
函数 

Xf (y), 
OX RERO RE CO RU ROG. CAMBIO NDA 
KESE., FAR ?= 了 (x) 是 严格 单调 的 ， 即 当 
x >= x BF, f(x) f Ci DONO EEBE (2) f (122, 


WE gx xf (y) AS ELPHRI BUR SERRE, 


求 下 列 通 数 的 存在 域 : 
151, y= —r>' 


W > 1l+x-0, BH x 于 一 1 肘 ， 函数 y TE 义 ， 所 

UE. "EBPXEBMOAN (—99, —1), (-—1, +). 
152. y—4/ ax—x*. 

解 ” 在 在 域 为 济 足 不 等 式 


Bx— x3—u 
前 实数 x 的 集合 。 解 之 ， 得 存在 域 为 (—99,—.J35 
Co, A/ 31. 


TERR EE 
13: 2 一 (一 2)V- 


m 当 -和 >>0 时 ，? 值 确定 。 
解 之 ， 得 存在 域 为 满足 
— 1= X— 1 
的 数 < 的 集合 。 
184, (a) y—log(x? —4), (0) y —log(x--2) --log (x—2), 
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解 (a) HM x*—4-—0B], VRAE. NET. GREER 
Jy (—e5, —2) , (2, +). 
(6) 函数 ?由 两 个 函数 组 威 ， 其 中 第 一 个 函数 的 存 
在 城 为 《一 2 ， 十 ce) ， 而 第 二 个 函数 的 存在 域 为 
(2， 二 ce) ， TE, mE 4 前 存在 域 为 它们 的 各 共 部 
4. BH €2, +e). 
155. Y= sin(a x)» 
E 当 sinyx 之 0 时 ，y HACAWOENSOR.NDID, 48 
ahr Elkt (R-0, I, 2, =), 
TE dA E RLAS S8 N | 
&h?z?s;xsz(2h--1)*m* (R=0, 1, 2, ==) 
3 x 的 集合 。 
158. v-—./ecosx?*, 
BR `M cos 5?20 Bj. y BZ WÉGEBQSO3S, MRE < 
WE 


0x xl ER Gb—1)2 «x! «(ah 1) 7- 


(k-1, 2, =+), 
解 之 、 得 存在 域 为 满足 不 等 式 


|11 V E aka ll icta 


(8= 1, 2, +) 
的 数 的 集合 . 


157. y= log ( sin”), 
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解 当 sin 工 =-0 时 ，y》 ARE MRE 
287 <= (2k+1) c 

p (hk=0, 3, 2, =) 
— (2k--2)m — T (2h1)s, 

所 以 ， 存 在 域 为 满足 不 等 式 


1 1 
ou — oc M == 
2k --1 2k "' 


1 1 
Zhi ^ ^ ^ EFF 


的 数 %* 的 集合 。 
j _ "a 
158, x= sinna’ 


M 当 X 守 0 及 sin zx>=0 BF, y bx. didi 得 在 


在 域 为 油 是 关系 式 
Xl 2 
的 数 * 的 集合 。 
' sin Xo 
159. y-arec Ee 
& 当 | 一 2 [mns 信 确 定 ， 解 之 ， 得 
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— = UL SL. 
1 x b 
2 
- = 


EE 1 +x= 2, 
最 后 每 存在 域 为 满足 不 等 式 
— T =<x=<1 
的 数 x 的 集合 。 
180, y:-are cos(25inx), 


R MzsuaxpxauN. y 值 确定 , 解 之 ,得 
存在 域 为 满足 不 等 式 


> 一 | 二 村 (k=0, ii, 2, 9) 
Bod x 的 和 集合， 
161. y=lgCeos (1gx) ), 
E >4eos(lgx)-=0 if, y mE, A, 5 
CR T lg x-s(2h4-2-)m. 
从 而 存在 域 为 满足 不 等 式 
CI (3502) 


X =10 
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的 数 * 的 集合 ， 
1821 »-(x—ix|) 一 sinazmX , 
W jH T sin erx, WR23Ssinzm x= =m 
才 有 意义 ， 从 而 函数 了 TAEL. RZ B: 为 
x—h (h-—0, X1, t2, =), 
1683, y-ctgmx--are cos(2*). 
NP 34 siumx = 0 BJ, 第 一 项 有 意义 ， "PEU (R= 0, 
+], X2, 9), 
当 os2t«egbj, 第 二 JUN E XL B) x 所 0。 Bp 
存在 域 为 满足 关系 式 
x—<0, XÆ (n=1, P, ==) 
Lr 的 和 集合. 
164, y=arc sin(1— x) 4-1g(lgx), 
8E X -1«1-—xx«1, Hi o= x=2 p, 第 一 个 函数 有 
XS 
M lgxc-0, BH x= pg, $8 — BSEC 8 XL. 
H1 18 17 26 3x AEDE 
1-Xs:2 
的 数 半 的 集合 。 
165。y 一 (22)1， 
NR 4 2x=n (n-0.!, 时 ， y f E Br Bl, 
存在 域 为 集合 : | 


1 3 a 
Ü, PE l, a? 2, PE TUM t 
R FD 2 REPE EE IURI B fe BR; 
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M xorr—xtoHBy, y seu. 解 之 ， 得 存在 域 
J 08 É A SEA 


— 1 x= 32 
HG x 的 集合 ， 又 因 
2 š 
y = +—(—j =< 
所 以 ， 函 数值 域 为 满足 不 等 式 
0< yx + 
的 数 y 的 集合 ， 
187. y-—1g(1—2cosx). 
W 当 1 一 2 cosx=0 BL, » EME. 解 之 ， 得 存在 域 
为 满嘴 不等式 


kat Aue zka pE [R=0, t1, 42,9) 
的 数 * 的 集合 A. AA 
e codes) ce ss 3, 
inf(1—2cosx) —0, 
zeA 


所 以 ， 通 数值 域 为 满足 不 等 式 


—oo-yziga 
的 数 y 的 集合 . 


I 
168, y-aurc co : 


w ox] | 二 1 时 ，y 值 确定 ,而 对 于 ~。 一 x 一 


112 


189. 


170. 


MI. 


>= 《一 1)". 


vod der] |o Pu, eee ie 
实数 所 组 成 的 集合 ， 而 画 数 什 域 为 闭 区 间 C0，w]. 


S AIC sin( 182). 


= M-1«lg-«l 时 ， 即 当 Ice «10, Piara 


i008, 值 确定 ， 且 在 [ 一 所， 和 ] 上 变化 ， 所 以 ， 存 


Teo mENC, 100, 函数 值 域 为 | — =Z., t 


ET 


| ip x <= P TENI Ch, 9 5 EO 的 集 


4, Wi: y-(—1)*, Mhi BRAR 

Bn. 

TOROS AC-—bRIES ABD —h 的 三 角形 4BC 中 (图 1 2) 

HTAA NM =x BIMBO KLMN. 把 矩形 KK 上 

MN WA P K JBL H S n 

dU x GR. N 
Em 3E P= P (x) 及 

S=S(2)88 Ei. 


W Hy = t, 


dii 


BHE Pz2LM-c2x, F — 
P-oP(x)ez(1 -)e 2b, 
式 中 pereh, 
当 b-h Rf, WE 1'3 p ERE AB 所 示 CA 838 
A, BHA). 
—— 3&b-hgBj, 3 E13 
中 直 缓 段 4C 所 示 《 不 包含 
ACHR) H POA=2b, 
BECHER AS RIA. 


党 形 面积 
S—-LM-x-bx 


a ( 1 一 二) (0- Xx). 


B (h, 2h) 


"m 


图 1:3 


DALK CA-RTUS O XK B ANUS 
81042, 


s 


ACh) 


图 ii 
172. ZAE ABC p, Jb AB-—6BOR, X1 AC=8 EX, 
fü BAC— x, gh BC-a 和 面积 ABC- S AX E E 
114 


178. 


x gis ERR ama(x) KS SQOIIIS. 
E ”利用 余弦 定理 得 三 角形 的 过 
CR 
(0-cx-—m), 


如 图 1'5 所 示 《 和 一 不 包含 ARR B AS 3 45). 


而 三 角形 的 面积 


S = 16:8 BinX-24sinx CQ Xm), 


WALER ARARA, #— A t ORE 
ARBITROBA)., 


E is 


GESRBERETELABC Dh. (H17); E AD=a, BC=b 


(a=b), WX HB=h SEA MNJBH, MN S 
HARE AM mx, WAP ABN M .4 的 面积 SEE 
量 * 的 范 数 ， 作 函数 S=S(%) 的 图 形 ， 


M AH => (a=b), SEPRE: 


175 


am aic n na. men rmt ani nman i - 
lr Lr HP PRA ' 


(1) 0< x< 
了 = 时 ， 基 MN 线 
在 和 ABH 内 ， 此 时 


(2 ) 当 -9 二 >” -= <= TŠ gp, gig 


aif, HE 
S= heta) Rh 


0 {a= X?) 
一 下“ 一 Co—* 入 |， 


如 图 1-8 de 线 ER 
HC. 


图 1.8 中 各 点 的 位 置 如 下 ; more 


174. 


A( v Ka a(n, ote) ) 


C (a, Auty, š 


X. tga=h, 

TgOx*h LAARA 0 < xz=1 内 有 等 于 2 克 的 质量 
Hagom. MEHENA v= WI x= 3 有 集 
中 的 质量 各 1 sé, 

设 m(x) 是 介 于 区 间 【《 一 一 ，2 的 质量 的 值 ， 求 
BRE m= mOx) (comro) 的 解析 表示 式 。 并 
作 这 个 衣 数 的 图 形 . 

和 解 ” 当 一 co 一 % 志 0 时 ，m(CX) 二 0) 
zj 0 一 x* 志 I 时 ， 因 为 
]1:X-2;mx), 
于 是 ， 
mx)-2x: 

NM 1—= x= 2t, 
mox» —-2; 

当 2 一 X< 3 FF, 
m(x)=3; 

34 3 —< x — dca 
Bj. m(x)=4, 

ImÉBTi 95228. f 1-9 


175. Bj ?一 s8nx， 用 下 列 方 法 来 定义 : 


717 


178, 


177. 


1, dj x0; 
sn X = |o , E X=0; | 
—1,Zjx-—0, 
IE PRERSEELIE, 证 明 
| «| = xsgnz, 
ERO ”函数 sgnx BUAH 
1:10BfAn. 


因为 | 

Ma Y-<0 讨 ， 
|x] = x= xsgnx; 

ELIT 
| x| 202 xsgnx; 

当 x=, ` m 1440 
|x| = x= xasga% 
所 以 ， 

[x| 2xsgux. 
函数 y=[x】( 数 x NEN P8 0 用 下 法 定义 ; +; 
x 二 #8 十 +r， 式 中 为 整 y 
A H o rl, H | 
(33-5. 2 — 
作 这 个 函数 的 图 形 . i um 
f s xC€C(nn+1)DP 3-3 To 1 2 3 2 
(a 为 整数 》y = 二 =n， 如 —i 
图 1.11 所 未 。 "=? E 
i: w -7 
yemoe) (x20, 
E] 1:11 
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33 SIE x 的 素数 的 数 内 。 YTH 0s «20 
HE, ES RASEIOTEDE,. 
BÉ EBE D MI: E 
350 <x— 2 BF, mOx) 0; 
N o zLX«8d8j, z(x)=1;' 
M 5 aara 5 B, m(x)—2j 
MA 5 aixa T Bf, wx) 3; 
u g xL, 660x)4; 
mlar, mixes 
Mgal, m(x)= 6: 
MA 17=<x—19BJ, m(x)=?7; ` "T 
2 19«x«208f, m(x)--8 ( 翅 图 1， 2B . 


gag 
$ D 
e. rues 
dà 各 -一 全 
2 e—o 
g-o ñ 
4 73 5 1  l1li3 iT 1920 x 
Bl 1-12 


Bid y 一 fx) 在 怎样 的 集合 E, LAIR E, d 
178. y2x', E,-ir«s«2), 

E E,=1 = y=ak. 
179, y-1gx, E,=41l1060—x-<==10005, 

W P,=1i=y—5sy. 


180, yc Jare ctgx, E, (— 02a o0}, 


解 E,—-i10-—vy—1lb. 
181. y=cts 77, E,-(0«|x| 1). 


M EE= 们 一 |y| 一 二 0}, 

182. y=|x|, Ey={1l 扎 |X| 志 2}。 
WW E= {lays 
变量 x wR orel, MER y X ph RE BJ # 
$T GE 

183. y» —a--C(Gb—a)x, 
A EMOL, x JX a Eb. TE, wE 
3 的 变化 区 间 为 a 一 y=<b (24 a-—b) 或 by 一 a (345 


Td). 


134, y= C 


1—X 
Ñ Hro, y 从 工 变 至 正 无 穷 大 .于 是 ， 
y 的 变化 区 阅 为 1 一 y 一 十 9， 
E 
185, x= 2x—]*" 


"4 x 从 0 338 二 ，y 从 0 变 至 负 无 穷 大 ; 当 AF 


变 至 1 R], y MIEJUSPAUE X1. Ti, 3 的 变化 区 
iB] Jg — 99-0, 1-— 3-4, 
186. Y= x—xš , 
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187, 


188. 


189. 


190. 


a x= /+-(@ yu; ' 


'omxccWs nue RRID E 由 于 x 趋 于 0 
M. yo, Wy, dl so RR v E ERR 
R., TFE, ”的 变 化 区 阅 发 ry 


fii y ] f 


yetgná, | `. ` 5 ` 

8 当 x 从 0 RETH, ES Y D Too T 263 T 
JE. SEM. y WERKA- eo yo +e. 
y- X-FC2x), 


x M rp odi 时 ， » Acids M x jedes 


"nr 
SE 


Ib, yega, qs vij LE Boo cy d 


fix) -xi-—-gx!-113—6x, 

X fO, fO KG, FO, JO». 

R BA fex (G—10(8—-2)(x—25, 

所 以 ， | 

s KO fü yf -fG)0 2 s >. 
ELOTTT (| | | 

B 

foD»-igx?, 


421 


181. 


1832. 


X fe—1), fC—0.0QD), F00). 
| fC--1)=1g1=0; | 
fX—9,001) =1g0, 000001 = — 6; 
f(100)-1g10000—4., | 
E: 
f(xy=1+([ x, 
3K f(0.95, C0.99),， f6(0.999), FO), 
解 /(0.52—/(0,99) =f (0,999) 21, 
f(1)22. 
É: 
f(x) = M" 0 a 
2", 4 0 -X-— eo, 
RFC) ff 一 1)， f(0), FO), 70). 
解 f(-2)21-22—1, 
f(—1)21—1-0, 
f(0) «140-1, 
1 一 21 一 2 
f(2)22?24, 


fix) ix * 


REO, f(7x), fO, fx)+1, (1), 


© pære ID aA 


1+(X+1) ^  xii2' 
x 007.9. o. 
x 1 一 l7. 二 一 
HEPES Dp. 61 TE 
A. 
DUX 


194. B: 

(a) f(x) - x—x?; (0) f (x) sin73 . 
(B) FOJ =E A DI) 

. 求 使 以 下 各 式 满足 的 x di: 

(1) fGO-0; (2) f= (a) f(x) 0, 

解 (a) (1) x—x5=0, Bibl, x—0, 1 及 一 1， 
(2) x—x*:-0, BH x(1—x)(1+ x)0, 

所 以 ， 一 co 一 x< 一 1 和 0-—x—1. 
(3) x (1—x)(1+x)=0, HEU, 一 1 一 x 一 0 和 

1—x— + co. 


t1, 


(0) (1) sin-T— 0, ML" —&w (&=0, 
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ei), 所 以 ， x 一 十 (k= t1, t5, s). 
(2) finc, pu 2hw = (Oh 1) z fl 
-—(2hR-4-2) ma (rm, 所 以 


1 1 1 1 
_— * o — x— = 1 ——.—— -—X--————- 
2b--1 "ag fü — api "477 3A 


(E—0, 1, 2, ==) 


(3) sin 0, MW (2k-- 1) = (2h42) 和 
Xx E 


—QRhEl1)g-———2hm (h=0, 1, 2, =), 


T" 1 1 1 1 
M appr S ouo oap Ap 


(R0, 1, 2, ===) | 
O2 QD Ge [xD —xy=o, Jüxsomx-i. 
(2) Ep x+ pe] m0, Biel 1—x-0, Bl x X-l, 
Ti H foo, $$ x+ |x|=-0, BW x=0, I 
总 之 ， 当 0 x= kf, (x+]x])(1—x)=0, 
(3) (xw+|x|)(1—xy=o0, | 
d. x0, W x 十 1x| 一 0。 
其 次 ， 应 有 1 一 * 一 9， 所 以 x1, 此 即 所 求 之 解 。 
195。 设 : 
(a) f(x y=ax-+- bs (0) f(x) x*; (p) f(x)—a', 
124 


求 pone EEDI = A 23 = D 


Y a ap XE. rH 


8 scope (rt = 


i ERA hg H 


Pi 1 di ux A z: 


196. Ht: ETIN 


db edet ibo, (5 
证 明 fO) 3/ X2) 3/01) — - fixy, 
证 f(xXF3) C8 C2) Sf Gc 1) - fx) 
= GCx 3- 3)? hb yie tet - 2)" E 
bCx- E 2)cb oth cb Gr 1) 0 — Cax? 
-r bx +e) x5 -Lóqx 19a bx-d- 3b--e— 3ax* 
— 12ax — 12a 86€ —65— 3c+ gax? + 6ax 4-38 
H 3bxt3b+3c—ax?—bx—o 
= p, IM 
fO 3)-3f0cr 2) 3f Gre 15 (920. 
197, Æ f(00)— —2, f(3) 8, 水 线 性 整 函数 : 
fixas b, E 
FOREDI A GREIE) + 
解 B yo 2 R Gay = 30+6= =5, 
所 以 ， UM 
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- --- -HH 一 Xam w + aan. Hom ` eom mma rad M Te A Do oi 


a=+, b= =— 


TE, BPR ARIERO | 
| fo» Ty 3, | 


ao post, Ko2$.- 
198. 2$ /(—2)—50, f (21, f 0275, GR ZUCRHBUREGR 
fix)—ax? --bx-Fc, 
FODOR fCo.5) 等 于 什么 《二 次 补 播 法 》? 
€ AD 1( 一 2) 二 -4a—2b+c—=0, |. — 
| f(oc21, foa bes, 


所 以 ， a= + 6 b= c=1, 
TÆ, PREZ :次 有 B 
| fix) LskYera, 


E f-D--j.f(.5)-885- 2H. 


198. ib /(—15—0, f(0»—2, f(1525—3, f(2)-55, RI 
KEERN: 
f(x)y=axt E bx*-Fex-Ed. 
# KA f£(—1=-—a+b—c+d=0, 
fcoy=d - 2, 
farbe d-—a3. 
FE = 8a t Ab-F 2c + d—5, 
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TA. FRU OEOERUOS 
f Great o T a Papa, 


200. db fC0)—i5, f(2)—30, (49590, RERS 
| fityo ad bc* | 
的 一 数 ， 
NE IX /Coy=a+b=15, 
fC2) —a-t 5c? —30, 
fí4)—a-4-bc*-—90, 
BRE, a-i10, b—5, c2 (—243384) , 
于 是 ， 所 求 的 函数 为 
fX) 10-4-5:2*, 
20]. WEH: XjTi£ARPEXAG —— 
fG)axb, I | 
若 自 变 量 的 诸 值 = — X, Cnt, 2, 0) 组 成 一 等 差 组 
数 ， 则 对 应 的 函数 值 = f (X) (n—1, 2, -) 也 组 
成 一 等 差 级 数 . | 
证 BRY X, Cn=1, 2, 9) Ny 
Xj. X +d, X, 2d, x+ 3, s, 
XU GI —1)d, 
其 中 4 为 公差 ， 
TE. | 
Ya Yu; —Cax,d-b3—Cax, +5) 
—ía(x,-4-(n— 15d +b} — 
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202. 


205. 


204. 


tatx, (n — 25d) c 5 — ad, 
由 于 上 为 一 常数 ， Br SU Y= f CH) EARE 
m3. | 
证 明 : -— 
fixa (07-0), 5 tc 
XrnaÉex—x,€ne1,2,o070) 的 值 组 成 一 FAR . 
3, Wepep Een 83848 y.= AN (n=1, 2, n) PPS | 
— uq. 
证 BA ttd, BIS. 0l : d 
Nat Ya TAT | gxs-imgie ei = ú, 
EBENEN vy. Cx 组 成 一 等 比 级 数 ， 
P3 o ua 1 pi $E J Cu) x. ROU 80 X 
3: 


(a) f(sinx)* C6) Flux: (5? yy. 


E (a) pig 0 —sinx—=1, 所 以 ， e 0 QUSS EDT 
okma ihm (k= 0, t1, E eH 


tl (k= 0, FIM) +2, ^ 2» 


E 


CO» 因为 0 二 ln*<1， 所 以 ， imde 2 


(n> E] 0 «UD ua, EN I 人 


所 以 ，x= j EAk E, gl 720. 
H: uat 


- . " 


fix) — Cas +a" (a=0), 
证 明 ; ea fC) 


tza 


205. 


证 f(x») fix— y) ; 
Spetta Eprat 


) - 1 


= 了 (oor+ a. Fi) iden att a. ay 
=osa + a) 4 Tasa t MA 


-一 E a* -+ a7 ) Cat a^) 1 


=2/Cx) fe yy, Qiu uU 249 s: 


| TOce yr fies foo on, 
Bz: 
IG one f. 
Raz p” sc i. P 


(a) fG)-ax; — (6) fx) = li 
(8) fx) &atevax (E x] 515: (r) 1G) 1L LET. 


" e IE/ Txt oy mat y), 
finez; C 


PEOD =S) f z=x+y. 


《6) ill guo E. 


-4x) Hg aretgx--aretgy-aretgz 得 


Y 
=arctg 
xy , 


i arctg 


x + 
Bibl, 2-723 


f gy IEF L 1+ y 21 tiq 
(v) "T ica PL dE 得 


(Ora) av 
(1—x)X(1— y) 1—z 


qox ŽES. 
Er EL, z IL xy ° 


3Rete(x)27, PLEC), e[0(x)) 20 px), & 
206. p(x)= x? Ry(x)-z'. 
N ete(0)-2(x x; pP (y) = (2) — rs 
PLECS 2072 和 pip xj 2600, 


207. pn) sgnxfptx)- ll, 
解 oo(z)] 一 :Ena(sgax) 一 aas 
PCAC) :一 于 一 (G0) 


x ` 


e($(x)3— sgn( >= )— sgnx (x30); 


Ceo cro sgnx (x49), 
0, HxxO, 0, Hx, 
208. ecol Raai | 
x, Nx, —x?, Nb x—-D. 


解 ovUv(xX)]—9(x); v(9(3»1—0 (GHA — 57^ x0); 
vC9Cx)120; yCo(x)1- vx), 
132 | 


203. iz. 
fx)= = | 


AX 
RESON, FUCFOOTZ y. 
| /C/Cx)D= — 1-4; 


1— x 
fGCfGo3 一 一 -人 — =, 
1—(i—x) 
210。 设 ， 
. fK) TfAC- dO» 
"ix 
+$ = o aer 
有 f(x) = virt 3 GR fLOxX) 
Moins f. O= ge. 


设 对 于 n=k Hj, 有 


则 对 于 #= 上 十 1 时 ， 有 有 
E 
^ 14- kx? LLL x 
fiit) —= < , 
1 kx? 


从 而 由 数学 归纳 法 知 ， 对 于 任何 自然 数 x， 有 
T 


ZI. É: i, 
VESTE 
x fO». | | 
MO» KGtneED'-8CHET)HEG, TR, 
fo0oext-sxq6, “` 
212. i: 
iG je 25 
X fo, | 
E na (aHa ra 


f(*)-x*—2. 


213. Hi Stub us i MEE 
KG) cU Ita? (m, . 
RIER | - ü 
B 因为 f (x) = ry -, Tj, 
f) m | 


EE PURA RA QU TES 
214. f(x) x* (0mx-—-Rooy,. ` 
ut 当 Xa 0 时 ， | 


q3p 


fO f(x = x, — x 
mr m YES e SR Yes - 
于 是 fexy= x? — 


sç 


215. fCx)=sinz EN ad | 


a t D uA =. 
wia peL sme l, Uo 
oM PS apu : 


c 


国 为 一 本 Fi " 一 林 及 0 一 -二 


T% m 
2? 


E i E OUR sin xa =o, 


KH fc -f )csinzj— sinx, 


x x, — X 
— t 1 sin 2 — * 


= 2 coO3— t= D, 


WA, fO) msios g+ ys <” Ap s 
HX. — | 


216. donus (- us 2 


sinx., sin X, 
f RER cos X, 


证 fen fn csi igi = 


sinx,cosX, —cosxssinx, ” 
一 -一 一 一 一 一， tet 
,  €08X,CcO08 X4 


= sin( X, N] 2 
cos, EFTE Ti 
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217. 


M Tum M, CO8X,I-0,.c808X, >= D 


A sin(x; —X y, PNE: 
fGgy m f(x CETE 


Pi, fO mix de Sot NEA OB 


fix) 2x-Fsinx ( —p— x= + cy, 
证 fou - FEX G 2 2(X4 — X,) b sin X? —8inx;, 
ERA  [sinxg—sinx, | 


= 2 | ses t E 
2 


sin acti] «2 | unfer] 
2 2 


=l] =l. 


== 2. | 


BrgLO x.,—x bJ, E 
—(X34—X,)5sinXa — Bing Ege Xi, ` 
从 而 | 
Dx, — x yesin, -sinx m (X3 X4). 
—(X,— X, jo Xa — X >Ü, mE 
BB feraj fcx =o, T JE, fCxy=2x+sinzx #E— oe 
—x-=+ oN E TE S 


证 明 下 列 各 函数 在 所 示 间 隔 内 是 单调 三 函数 ; 


218, /(%)=x2 (—oo-xz0). 


证  fOx2— €x; 2o (x, — x, € xz H- X40 
(X, -——3X.-——0), 


PE, fx) x*fg—oo-x«0 NEGO NB B S. 


t34 


218. f(x=)y=cosx COsx«m), 


220. 


221. 


证 (x, — CX, 9mcosx,—cosx, 


zoe X, , X4.—X*X 
M east E pa Pes mitad. 
z ; Š 


M4 0 —x —x,= RF, 


z z 


TUE, sintio, sin fe rug, Jg 


f(x ,)— f(x )=0., 
Bi fix»)- cos 在 0 = x= H B cñ im a Sr. 
fix) egs Oasa), 
t Eos — CDASX 
L... í s. 
a ¿S68X sini cosX Sta cs 


sinX.sinxX, 


sin(x,—Xx 
iium EP NT. 
BinX,B81nX., 


(M 0x -x.-m HB, 
JA, /Czm)=ctgx 在 0 一 x 一 rr NEG EX. 
WE F Uk S gy 5 AE: 
(8) /(xy=ax+b; (6) f(x)-ax? L bx+es 


b. 
d ` 


| — yt. | _ (x+ 
(n) /(x)=<x<5; (r) fix) — 
(n> /J(€x)y=a*" | Ca—0), 
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角 GO 对 于 x Ya fff x, y= f(xiy=atxy ML 
当 go 一 0 时 ， 它 天 于 零 ; EpeeoBCHRACETA. Me 
当 aoii, fOXQEGNEIEG fpa-oH, fO ERK 
^. IM pa f oua <a 


.b 2 aceb’, 
(6 f G) =a (oe) 292, 


Hasori, EXE STD, MAE (7. 


二 一 482 )， 于 是 ， 在 一 co cx 一 一 N, HGN: 


下 降 。 在 ~ 吉 一 “一 十 内， 函数 音调 上 升 。 
(2) Mpa-cohj, DERART, Ecos 
一 >- 内 增加 ， 而 Hg — neo AM. 


(3) f(x) f(x )=x,*— x, 8 
=(x,—x,)(x,2+ x x, x,2)--0 (x, X4), 
TUE, fO otf como oo i MR. 
d 


b—a— 
D feoc Ee acido Reto, # 
c—0, ME (a) 一 样 讨论 : RCM cro EX 8 


Wut. 
a» b= Cal, i = aRU, W C 值 - 


WUh. 所 以 ， Ko æl, -2ya(- d, ce) 
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222. 


225. 


减 小 ， um 
SERE 1: l0 


(2) ET BL: " x Ls iu fCxpti tti 


P a Qs 
PISO 


Hm. KU, evi om - Da ae): 


t 


增加 ， l “Á 
CAy.f(z,)— FCX — a*2—a*1,3$ X79 X, , DM 
3$ 0 a= 1 BF, fex,y— f(x =o, 此 时 天 区 在 
一 C0 一 二 十 0 内 诚 小 .. 
当 a== 1 时 ， fGu- fx y> 0, 此 时 ， fe» 在 
一 co 一 Y 一 十 ce 闪 增 加 。 | 
A 5RILSETTXRIUEONgEET ' 
B ”不 一 定 可 以 ， 当 请 大 于 1 — 因为 对 于 对 
数 函 数 当 底 大 于 工时 为 单调 增 函 数 . 若 底 介 于 0 与 1 之 


: 问 ， 出 汶 单 调 减 函 数 ， 所 以 ， 此 时 就 不 能 乏 项 取 对 数 .。 


设 gU, VOD E ICOPAURWOBIENC IE]: + 


PDK OEP 0 0 C1) 
则 gieGo) FO Gy sve), (2). 
证 设 xe 为 三 个 男 数 公 共 域 两 的 任 一 点 ， 则 
qx e f(x. ys dC xS), 
出 (1 ) 以 及 函数 /2 的 单调 增 性 知 
FPES E 2, — 


PLPC 5 
从 而 
EI 


3357 


同 理 ， 可 证 
HO IC TPBI IE ETOF 
宙 xu 的 任 童 性 ， 于 是 ( 2 ) 式 得 证 。 
KRA x= p( y yU BJ PF ER, £i 
224, y=2x+3 (—co=x—= os), 


N — 2, — oo = yl co, 
205, y=x2 (a) 【一 co 一 YA0 (6) (0=x— +o), 


$ (a) X= 一 Vy， 0x yog 
(6) cM YS 0 =y—+ °>, 


226, y= -l 


DER (x= — 1). | 
M dnr»exy—i—x, Mb x ARAR 
= ITY y 
1+ y ? y 


297. y= TEX. (a) (—1=x=0); (65 OSE 
解 (ay YX 一 一 1— 2, 0=y=1; 
(6) x=,/ 1—y2, OX y «I. 


228, y=shx, AP sheme" e^") ( — oi X udo), 
解 ”由 于 27 一 2 一 ez， Bp 
(e")? —2ye' —1-20, 
解 出 e" ui Hop, Bp 
dcin nOn cen — eom y ben, 


229. y=thx, Rep hau 6 6 (oara oo), 
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_ Oe — (»?-1 | 
W. H-T y= epe "Gyr Ep 


d» 
1-y" 


g? 


末端 取 对 数 ， 关 并 注意 到 At =0 Bl—1—<y—1, 于 是 


1 TT 
Y = h ar = 一 —-] -Iu -— T 
artha 2 n 1— 3 ^ l-—Jy-—1. 
280. X, eoa]; 
x?, 3p] «x«4; 
2*, B 4 o-—X—-4 co, 


hi | M d — eo y-1; 
X = 


My » #rl=s<y=c16; 
log;y, #16=sy—+ c, 
251. BD /( x) 定义 于 对 称 区 间 (C—1, D p, B 


f(— x= fix), 
则 称 f(x*) oe Bondi, m 

1(—*)= — fix), 
则 称 fCx) A AAR. 


确定 下 列 各 PAPP AREE PS 哪些 是 奇 
Bi 
(a) f(x)—3x— x5; 


(6) feocca-»'rvyoyrx 


-x 1— x . 
(8) f(x)-a'ba7* (a0); Gr) fla Lg 
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232. 


(n) fene In ace st. Je. o 
MEC Tx 一 了 Xj， Beh P. 
(0) ODs V 4:08 0 VQ -2)* =f 090, 
HORE. 
GD Ws vg [00 MAREN. 


(ry fC- x)-ln hr- 生生- 一 Ka 


PU BAL 
(a f(—-x)eIn(— x4 FE), 


=n beea 
HIE? 
= 一 InK% 十 ， VITET = ey, 
t 3 EX. | 
证 明定 义 子 对 称 区 问 i, D TITTET, 
ARRI ABESSKRZAMER 0, 
u B4 mE ü 


foo - Kot KE x) In Sut Rs 


n [CO C yman, - Jo <= x), LI 


233. 


RENÉ T--0 x ux arme 
Bip uie zo EA TETA 
fx (G0, +1, £2, 1) 


ETE LU 


VLDE F P Er Bop ee Jenn, HR E 


tto 


SL 们 的 最 小 周期 . 设 ， m 
e (d FÉ) = A cos kt ein jn 


209) fons -2t sigt, Ko Qo «sint x. a, 


(5 f Gs = Rin x+ > z sin 2x 2 sin 3x; 


QD fGO-sinxi" ^ ^(ey fo) S të x, 


| U x) ROLE £3) 169 = sinx+ sini T), 


B Hraj BPO 
了 (x+ 2t = Á cos M x+ 27). FB sin A{ x+ UR 


= Acos Ax B sin Ax- foo, 


故 为 周期 函数 ， 最 小 周 期 为 了 = 2* ao. m] BB uf 


C0 dE. (0, (s); (MAO DORBOBBME, MAANA 
DU Ei 33 2c. 6T. zm, 对 于 (A) y 车 周期 为 a » BI 


sin(x + e- sin x2, 令 x=0 me á = + dá mx Cm 为 


--—— ra 


my = 0, hiis BERAE, asp. Fs 


. sin TR 8 ia 3, HE, Go 和 (5) 也 不 是 周期 函 
数 。 


EH XDTGh Bn GA 

Ü, dix 为 无 理 数 ， 

任何 有 理 数 崩 为 其 周期 。 | 

uo tiaia, 3 ANDR, x+I 1 


15 


XxX) -| 


为 有 理 数 . Gp OX AAEH, 则 x+ 也 为 无 现 数 ， Er EA 
1, 车 * 为 有 理 数 ， 
EEEE TA 
HI zet D=, 318. 
235. 证 明定 义 于 公共 的 集合 上 生 向 期 是 可 公 度 的 二 个 周 期 
函数 之 和 及 其 屁 积 包 是 阅 期 函数 ， 
证 X f C) E fO SE Xk n AENA, BH Li 
数 ，T ;及 了: 分 别 为 它们 的 周期 , XATT MT 
公约 数 ， 即 
T,—Th,, T,-—Th,, 
HoH R RS 为 正 整数 .于 是 . 
fi GR Ti0—fi (x), Ont T, )= fax), 
F (wy=f(xzy+f.Cxzy, F,Cxy= f(x) fO), 
可 以 证 明 : 和 kT AREE EO F, (x) 3 F ,Çx) 的 周 
期 .事实 上 上， 我 们 有 | 
P iCx+h Ë, T)= fax RET) 
TfiGrk.R.T) 
—fiO fs (x)= F C. 
FiQxamRARQ.TO-FfQiOXLB.RQDO faleth, k aT) 
=F rY f,Cz2y= F (may, 
从 而 本 题 得 证 . 
236. WEB): FATER f(x) (C— eoo) 有 等 式 
FLHT RfE 
CA p R l T OXIEBSSESD 成立 ， 则 
fx y= apt%) 


zatD= 1, 


t42 


Gb a XCTAHISHIG TOCO 为 以 了 为 周期 的 
函数 ) ， 
由 假定 k=0， Tib aal >0, Ma"-k. 于 是 


FAT =a fix), 
4-58 S aS XC XY RET: 

PA) "fr 
3355 oCxJXEJA ABT BJP S. MESE E, 

pOCET)—a7 07D f(x +T y=a a 7a! f(x) 
=ü fix)ept(x). 
qd 
f n 2 a*gx, 

Rt eG EAMA T Hat. ub, 


54. BAHEAERRE 


1* EE y — FOOD BIUERIRI F ERAN: (1) 
BOEHDEN TEE X= (x); (DA X quie Hi EA) dE 
RASE Yi. Yas e, “x, fE tn K 32 

y, 2fCn) Got, 2, =+, n) 
的 对 应 数值 表 ; G) 在 坐标 平面 Oxy E h— 3 21 I 
E M.GQu, y) Gol, 2, s D 并 用 线 把 它们 连接 
起 来 ， 此 连 弘 的 性 质 就 是 可 认为 是 许多 中 间 点 的 位 
m. ` 

2° T RS|PR3KRS IF SE, SATIA GR 
的 一 般 性 质 。 
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0i UENIRE S A LA ORB BR 38 15 
O xfi TAE Ex CIRCE D IE B A; CARE BEER aE 9X 
ARAE REER: (ORERE 3k t 34 Gs 
br EB 的 区 间 ; (4) 研究 当 自 变数 无 限 起 近 于 甸 赣 存在 
域 的 境界 点 时 函数 的 情 谨 , | 

A TUE DEE CAAA AIR DIA iR 3: 
RutENL InégXt. SS. TARAZ. 
以 画册 许多 遂 数 的 贴 记 ， 其 他 的 图 形 有 了 时 就 是 这 些 最 
简单 图 形 的 组 合 (和 或 乘积 特等 》:。 

237. BREA U BB 92 
yat 

mazo 1 1 0 cibi. U 
解 BENGINE. | 05... 


图 1-13 o d ERAT 
238. 作出 线性 函数 
y=x+5 
i44 


Ih. 


240. 


o I5 1001-1, 2x 


241. 


《a) y=— 5-1. 


解 “各 疼 1.15 所 示 ， 


352-0, 1, 2 二 1 时 的 图 形 ，、 
M mA. R 
作出 线 仁 函数 的 图 形 ， 
(a) y=2x-+3; 

(6) y=2—D0,1x; 


ek SQ HEERA C 
交 一 1.2X 10 t. EA. 
ñ EF F E HL ES PE 
| 1=f(T> Un E 
( — 40? «zT «1007 ) 
HEAP., Esp T RAE RH DES 温度 为 全 时 


BEERE. dp T-—o0*B, P—100]Dk. :和 7 
i GRE BUS 温 度 的 关系 为 
1=1,(1+aT). 


SM T-04g], [—100, 
RALAN #,=100, 
于 是 ， 


307*7), LE 

如 图 1:16 BER CP di 1: 

单位 不 同 )》。 1 

二 质点 在 数 轴 上 运动 ， 第 一 质点 在 时 间 += 0 的 时 刻 在 

原点 左 方 20 KAb, HERA vi—i108/798 $835 第 二 
i45 


242. 


243. 
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质点 当 £= 0 时 在 原点 口 之 省 方 30 
洲 处 ， 其 速度 为 rz 一 一 20 米 /每 秒 ; 
作出 此 二 点 运动 方程 的 图 形 并 求 G 
们 相遇 的 时 肇 和 位 置 ， 
解 ” 二 质点 运动 的 位 移 s 5; 
HJ ia] ; RIDA 

$—104—20, 

s= — 20430, 
inpi-iTBpm. BELAN a 55 


t= 14. (5, s 一 一 3 村 COR» 


即 在 运动 开始 后 12 秒 ， 在 Ot 轴 之 下 方 3 计 米 处 相 过 ， 


mE P ORRI. | 

EB —Uct BEI 3k TEE WAWR) : 

(a> y=ax2, "w a=1, T. 2, —1; | 

(6) y=(%—“&)”, 24 x,—0, 1, 2, —1; ` 

(n) y—x*?--c, c=, 1, 2, —1, 

ER Cab 如 图 1*18 所 示 。 
(n) dinpgr-20/! p. 


y=ax2+Dbx4+4A+ o 人 一 一 
作为 下 面 的 形状 
Y= yo), 


作出 它 的 图 形 , 研究 例子 : | 
(à) y=8x—2x2; — (60) y=x?*—3x+2 


G) ye —x* 2x—1;0) y— LR Ex+1, 


f ”利用 配方 法 得 


4ac—b* 


y=a (x+ aa) n 


其 中 


4d = y, -a(x—x,)?, 
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b oc pb VAI 
"d ap "yg ? Y? ENT E da Lo 
WELE, c9 ponie o s iu) 


y YY. ta(x—a;) z 


f 
I 


图 1:21 E B 12 


(ay yx 2x8 —2(x—2)!, 
x=, y,=B, a= 2, 
加 图 2.22 所 示 ,- JA ACZ, 8); , 


F 
(0) y=? Ax Ro M p 
i B a * L.” l H H 
一 《> 一 z) 4 
3 4 
Xa 5-7? M 一 dej a 1, 


如 图 1.23 所 示 。 项 点 B(3, -4 OTi O R 


X,—1, 9,—59, a= —1, 
WEL EUR., TLAC, 0). 
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图 1:23 | Ë re 07 


G) y= patbabie Eert Te 


如 图 1.25 所 示 。 顶 点 

DC- 
244， 质 点 以 万 速度 ws 一 600 

米 / 每 秒 沿 与 水 平面 成 

fg a= 45? 的 方向 射 

出 ， 作 出 运动 辆 道 玖 d 

EE JRR 0008 08 - 

高 及 飞行 的 射程 《假定 g-i0 08/88, ZELA BL 7 

Td. 

解 ” 运动 轨道 方程 为 


gx 
2p, costa 
以 p .=600, g=10, a=45° CLA S 
2 
x-— 
-86000 


y-Xtga 一 * 


y = 
Bp | 
= 一 1 = l y2. 1 
y zggog € 186007 + 9000, 
Nx X-2:18000 
Kr, » dE 最大， , 
X Ap 为 9000 
2 . 


当 x=36000 
B, y-—-o, E 5 
áT 8T £ 29 36000 | 四 
Bk. 如 图 1:28 BT tu 
m. T 
作出 高 于 二 .次 的 有 再 NE i | 
TEC) PEDIR: 
245. y—x?-k1, 
Ñ 如 图 1.27 所 示 ， — 
248, Y=t1— x*5(24 x), 
MN M x= tl, —2 pf, 
. 4703. ol 
M x-——2,—1-X-—1 
B], »—0; 


18000 ECCE: 


` 


1:28 - 
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247. 


248, 


ML9-x-——1 
x=, y=. 

H xaea x—0 
Ej. HR TEE; 当 一 
=x lhi, WHE 
HE F E; —2-—x— 
— Hh, Bh eh T PERI 
EIH. fugi -28Br n. 


y-x*—x!. 


解 y-xa o0» (ely, 


图 形 关于 Oy WO ER, 5554850092 CM. 
O(- I, 0), (1, 0), (0, 05, 
HEO, 0» mR .5Ox $i Ul. 


bini: 一 上 -时 ， y= d RM A( a Sly 


= 
x 


RB(-—, L)sumE rmm. 


当 Qux AH BH RETH 


当 _ 1 42g oo 
A! Š 
FF, BH 22 FEF. 如 图 
1I.29 所 示 。 

y-x(a—x3?(a4- x)? 
(a0), | EI 1:23 | 


15f 


i 当 ud G, -6 tf, y==0, €—2, 0) E Ca, 05 
AR. | UM BENE all 

Ni x Ton x-—aBj, x= s 

y alaro B, pt. WALOR. 


j x EX j E jd I " s rais 


图 1:30 m 
ARESE RE 
图 形 ORBE ; oU 


249, y= lr. E 


250. y= ax 
M y=- 二。 
图 形 的 对 称 中 心 为 
Abi 如 图 1 “32 
所 示 。 7 
51。 把 线性 分 式 函 数 
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Cad —bcz*0, c0), 


化 为 下 面 的 形式 
=y M. 
Y= yt X XZ ° 
再 作 它 的 图 形 。 
At SEIT 
_ 8x42 
de rx | 
bc — ad 
QOXtb oa, e 
s Y= ytd c wi cM T 
€ 
其 中 
x=- 4, yu s _ 6c— ad 
c n c ° ^ c3 5 
如 图 1.33 记 示 . 
(23x42 
对 于 uy = 2x—3! 有 


x= ys = 如 图 1.34 所 示 ， 
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252, ASEH fp,= 1 大 气压 时 占有 体积 vo=12 立 方 米 . 设 
三 体 的 温度 保持 不 变 作 出 气体 体积 0 随 下 力 变 化 而 3 
化 的 图 形 ( 波 义 耳 一 蕊 瑞 阿 特定 律 )， 
E ” 当 温 诺 了 = 请 《人 常数》 时， 气体 怀 积 5 与 压力 户 成 
反比 ， 即 | 


pbs-C, 
其 中 心 为 常数 ， | 
34 p,— 1 8], v,—12, XC —12, 从 而 pv 二 12， 如 图 
1:35Bp 28. | 


E) 1:35 
TET AUS PEZ GER PCR ELTE: 


253. y=x+- OR AD. 
E 将 y=x 及 y= HARAM, mE 1:36 中 


SUL RIR a 
154 


254, sexi È CE Ao. 


| dyocE-cHBOLSAnBMS. mE 1.37 中 


图 1:37 E] 1:38 


255. y= x+ 十， | 
B WE 38rh BB p to PT Z: , 


= d "ep 
296. y— Lx HTAR. 


M 图 形 对 称 于 Oy» . i 
轴 ， 位 于 Ox 轴 圭 方 ， 
地 高 点 为 《0，1)。 当 | 
x 的 绝对 值 无 限 增 次 O 
Bj. y (E WR 306 FR, T7 
如 图 1*39 所 示 。 


1 
wawa 


1*39 


257, y= LITT CHEER) . 
解 U-xd x, » 值 的 绝对 值 不 变 但 改变 符号 , MEE 
BIRTI. 


xB |- 3 E B —1syx«l. 


Tox? 
MàQ-x—1Hj. y-0, REJ Mp9 
RJ. y-9, Bez FEE, 
EUER Ox GA 8XIER, RED 405725, 


Bi 1-40 


258. y= 


lll 
1—x?* 
Bm FEE: p Oy 
轴 对 称 ， 且 经 过 
ERO, 1). 

M4 0. x — 1 
及 x=-1 HF, d£ 
上 天 ,但 当 *== 土 
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259. 


26D. 


261. 


时 ;3 AK L.N s= k 1 i Sk ujar sk SA] 14i Bp. 


x 
prim 
解 ” 图 形 关于 原点 对 称 ， 且 经 过 原点 。x 一 二 1 W63% 
R. (ECO, DAU, +e) ARREA. WE 1-42 所 


— 


T. 


x = 


_ 1 _2 1 
d 1-+ x x T 1— x * 
E! __ 2 = l NW A 
RO 将 y= 一 于， x y=- M BS 


WE, HR: &e—1,290, x= y 0， 如 图 
LAR., 


2 1 
— at 1— x * 


= 1 
>” Y+ 


T57 


N 图形 关 于 Oy 轴 对 称 ， SHARE: x-—i, x—1. 
X250 及 y—0. AinBEdji-44Ppon. 


(x+1)(x—2)_ 
(X—1) (X4 25 


202. y= 


x2— x—? 2x 


解 Y= pepan l C XE aC 2° 


将 >= =- 2 oW 
将 多 一 1 É y apot H EEE 


得 ， 如 图 1.45 上 所 示 。 


| 


i 
| 
| 
[ 


— 


] 


化 为 下 画 的 形状 


y hx mb y 


然 拓 作出 它 的 略图 .研究 例子 


x*—4x4-3 


b, 
n= Tg (a,b —ab,), 


inBji:46:p RUBLER BTS, 


152 


264. 


265. 


TeQ 


_ xX*—4x48 0. 8 
对 于 y = XI — m 5 + xp’ 
如 图 1.47 中 暴 粗 线 所 示 。 | 
— Ht; 1555 rp b HER x. dH r= 9| 2; F =10 
千克 ， 作 出 质点 的 引力 F ALENI i CEHE 
48. 
解 ” 出 万 有 引力 定律 知 


F=f; 
其 中 8 为 常数 ， 
x= lti 7-10, onei Eshu 
Md k=10, TX, i 7 
F-19, 
id E] 1-48 
如 图 1.48 所 示 ， 
根据 焚 德 请 瓦斯 定律 (Bakoa Baw-n4ep-Bamreca), Mii 
EARR, AKAA o WEEN Pp UL XD X 
(p+ -r ) ære 
TRIER, | 
ito-2, b=0,1 # e—10, EAX p= plo) 的 
图 形 ， 
E BT 


W p= Rr-lL WAPENDA. ngu 


D—D0,.L 
1-49. 
fETAZ[Z28iSR P DIE: 


20606. y— t./—x—s (n. 
8 > 一 一 (x 十 2)， 如 图 1:50 所 示 ， 


图 1:49 UT E 1:50 
267. y— tx./x (QM EAR. 
N y=, 如 图 1.51 所 示 ， - 


268. y=-L L.190—x* (HED a 


- 一 
E D X. 1, 如 图 1*52 所 示 。 


269. y= ty xII (RAA, 
NE x*—y*—1, THET1:53ET S, 


270. y= + y- L3 


1Tx"' 
8 2 一 IY 
”一 Try? 
将 4 一 一 1 及 x 一 一 
1 及 x 一 一 -5 的 因 形 全 加 即 得 ， 如 图 


1 十 y? 


1:34BTz$ C—1-——Xszz--1) 


271. y= * X.J/109— x*^ 
BR I x—0, ti10HJ, y-0 
162 | 


将 y=x R y=./100— x: 的 图 形 上 点 的 级 Sb 
相 乘 ， 即 可 描 出 图 形 . 如 图 1.55 听 示 。 


(EMR). 


— 
106 -— x 


272, y= +x./ 


M vo—x)-x*, inl 56H, 


图 1-55 El 1-56 


278. y= t /(x?— 15 (9— x. 
解 v—i 16 二 Cxi 一 5)3 。 如 图 1:57 所 未 ， 
274. R 
y= x" 
Zi: (a) n=1, 3, 5; (fy n=2, 4, GHIBUEIT. 
E 如 图 1.58 所 未， 
275. ERRA 
y= x" 
Zi: (a) f= —1, —3; (6) 3 一 一 2 一 4 时 的 图 形 ， 
EO 如 图 1.59 所 未 。 
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4. Y— vi 


d 
276， 作 根 式 
y= 
当 ; (a) m2, 4j 
(6) m—3, 5 时 的 图 形 。 
yk WEL cona, 
271. dX: 
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1 
X4 


Hj 1:59 


图 1-69 


(5) m=2, R-—3: 


(a3) m—2, k—1:; 
(5) m—3, h=1; (T) m=3, k=2; 
(a) m=3, &—4; (e) m=4, k=3; 
(X5 m=4, h=3, 
TEARS BU JE 

I= xt. 


BS ”将 所 给 数据 代入 y 一 各 下， 订 知 : 

(a) 即 3 一 wx 的 图 形 ， 罗 图 1: 60， 
(6) 3 一 YY ， 训 图 1.61 拟 示 : 1; 
(8) Bh y= HAE, ME Go; 
(T) J 二 2x ， 吉 图 1:61 记 示 : 2; 

(a) y—xXVx, WBi61Bpm: 3; 
(09) ysy x BE. 
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(x) y—4/ x 如 图 1:61 所 未 ; 4. 


278， 作 指数 函数 


2798. 


ya 


1 
Hesg, 1, 2, e, 10 时 的 图 形 ， 
KK 


如 图 1*62 记 示 ，。 
作 复 合 指数 函数 
y =e 
REDE. 8: 
(a) y,—x?; (60 yim Xj (2) y i= Lj 
(r) y = ET (A) y1-— ET (e) y= 


AE <a) 如 图 1,63 所 示 ; — C6) 如 图 1.64 所 示 ; 
(n> 如 图 1.65 所 示 ; Co 如 图 1:66 所 示 ; 
Cn》 好 图 1:67 所 示 ; ce) MA osn. 


Tes 


280. EXE m logo T, 2, e, IOBPÉUEDD. 
moi 69 所 示 ， 

81。 作 下 列 了 本数 的 图 形 : 
(a) y—1n(— x); (6) y——lIux, 
A WEL TRR. 


1-69 ld 1-70 


282. i: 
(a) y,-14 52; (6) y,o0x—15(x—2)*(x—25)5; 


(B) y,= 


AG) sga Ca) xit. 


FEJRE y= Iny ,的 图 形 ， 
BÉ ta》 如 图 1'71 记 示 ; 
(5) FE x==3 3 x-—1l. 
y-—In[x—i|-c215|x—2[--31n|x—5]|, {iE 
168 | B 


= 4 Ba $z Bj | EAMES 30B1t72BI$; 
CB) y=l6<1—xX)—In(1- x5, XRy-—lin(i—sx»57t 
yy 一 一 Ink1 二 2X) 的 图 形 登 如 即 得 ， 如 图 173 Pra (—1 


一 
(r) y 一 ln 总 ， 如 图 1.74 所 示 ， 图 形 关 于 Oy Bod 


5^ 


Cn» 如 图 1: 375 所 示 。 
y 


"ur Ç 


pni El =m 


Z62 


283. ERA 
y z—log,2 
的 图 形 
解 ” 如 图 1,76 所 示 ， 


204. fEBm X 
= dsinxX 
当 =, 10, —2H 1808 X, 
解 ” 加 图 1.:77 所 示 ， 
205. JEEZ 


y=sin(x— x. 


` TID er z = " 
M x = 0, "z ° 3! W v 时 的 图 形 。 


解 只 要 将 ?一 sinx 的 图 形 向 右 平移 了 距离 工 , 志 


e 即 得 ， 如 图 1'78 所 示 。 


l. y—sinx; 2, y=sin( x— 


n. y= sin ( x— 7); 4, y=sin( X—: 


5. y—sin(X—2), 


286. fr: 


y —singX 


acm 
=" 


771 


s 


的 图 形 . Ven =l, 2, 8, L, i. 
鳃 ”如 图 1,79 所 示 。 


l. y-—sinX; 2, yc-ascin22; 


3. y -—sin3x; F y —8in se 


287, EAZ 
y —gcosX-L-bsinx 
化 为 下 面 的 形状 
y= Jsin(x— x), 
HEERE. 
MHF 
y —66052 4-85in3X, 
M x= V c1 —— 9! 
s satb? asib 


ET 


b 
a| < 12 


_— 


— i, 
vargi al: 


b 
(Zar) Hga) T 


故 可 令 
sinar = 一 一， cos, = re l (1) 
~ a? tb? atq b? * 
TA | 
y Asin(x— x.) | (2) 
其 中 


A=. a FOE Foto 适合 (1) 式 。 

(2) 式 图 形 是 这 样 作 的 : ER B y= sinh 
Ox 轴 平 移 距 高 |x.i( 若 *, 一 0 时, 则 向 右 移 ; 著 *, 一 0 时 
HEE.) MURID DU Bh” A EO A< 1 时 为 
dg. H 


10 


对 于 例子 
VW-cosX-d-B8 sinx, 
A= Ar 62 + gi 一 10, 


。 ñ 3. 
sinx, = — 15 — $5 


8 


x = — arctg 2, 如 图 

1.80 所 示 。 | E] 1-80 
TEE 24 46583 85 DD: 
288. y—cosx,. 
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M wsi. 


289. y—tgx*. 


x sco 


va 


解 ” 如 图 1'83 所 


B 


B ”如 图 1*82 所 


Ny —secX, 


231. 


s og. 


— 


P: 如 图 1*84 所 


292, y= sem, 


1-81 


Brm. 


B5 


w* 加 图 1， 


293, y-—sin?x, |" 
解 如 图 1.86 所 示 。 | | 

294, y=asin3 x, ' 
Eo wE.: 所 
m. 

295. y-—ctg?x, 
解 ” 如 图 1:38 所 示 ， BL nas 
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296. y-sinx«:sin 3x, 


解 ” 图 形 关于 Oy 轴 对 称 ， 周 期 为 z. - cos 2x 及 


?= - + cos 4x JEE RE. WE 1-89 DiR, | 


297. Y= b 4/cos x, | 
解 ” 图 形 关于 Ox 轴 及 Oy 轴 均 对 称 ， 是 以 2x 为 周期 的 
HHE, ini 1-90 所 示 。 


IE ELI SES CDI PT 
288. y - sin x', 
解 BERT Oy 办 对 称 。 困 为 
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299. 


fm yo KG n) mm fO nm 0. 
Jf HlimG/(n-c1)m — nm )—0, r i RR R A Ef 
58 $E 26 SSERDIELEL EE FACER a 93 2155 ER ELO EE, 


HPA sinxe, qedqpniik dh d cT Tñ 
353€ y= 二 *? 的 下 方 。 如 图 1: 红 1 所 示 。 


a 1 
= Bln — 
j J 


8 —1xyxl.dimy-0, y= 0380308. 


当 z i Too 8 Am, WLgh o 增 大 到 子 ， 而 y 


O WORA BA * 由 冯 扯 小 到 过 -， 则 去 由 他 增 大 到 


> 而 由 1 诚 小 到 一 1、 当 *= 记 时 ，y=0 45. B 


A y 是 帝 泛 数 ， 故 图 形 关于 原点 对 称 。 当 x 无 限 接 E 
0 时 ， 函数 在 一 1 ix, JF HASCE OA, T 
在 点 “一 0 处 ， 函 数 y 没有 定义 ， 如 图 1.92 所 示 。 


图 i1 
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S v ANA EE 
s. | E r2 | | 


300. y=xcos Z. 
x 
解 —x=<y= x, limy = co。 
a = 0 £1 £2 0) 时 ，?= 0。 
M x2 Bj, yR. EDS y RAKA, dà 图 形 关 
FRANI. mE X-0, Ay RAEM, 
当 x RRR, Ld te:1LrMEI- 
. WRrOr. WME 1-93 所 示 。 
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Ir 
$01. y—g —. 
H Mp x=- (k= ki, £2, B, x=o, 


当 X — iL, t1, T2, T) 时 ， Fo, 


当 x2, 3-0, H3 X—--ootl, y. 
因为 y 为 奇 函 数 ， 故 图 形 关于 原点 对 称 ， 


当 x 一 0 时 ， EUESER TO, Wizx-—5— 


0, M y 是 没有 定义 的 。 
WAL HER. 


2A +1 


302. y= x(24- sin 1), 
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K tit y 一 xsin 二 的 图 形 ， 因为 y ARIES, dx UH 


形 关 于 COy iiis 


当 x= rai 0 +1, 12, "ORF, y= Lx. 


(R= X1, £2, =) Hj, y=0, 


NN 
km 


; _1 

1 Bi — 

i Pd qi — E, 
ME oM S 


X 


如 图 1-95 所 示 《 在 点 x-0J5g X. 


其 次 ， 再 将 函数 y=2xJk y=xsin BJ BJ “g 
加 ”， 即 得 
1590 


503. 


y= x (2 + sin 二 


区 图 形 。 如 责 1:96 Bí Las 
e | / 

UL ZR EE SESS. 

Y= +,/1—x* sin. / P yx 


M 图 形 关 于 原 点 及 
Oyi, Ox 输 均 对 称 。 
山 于 
—4A/1—xÀi wy 
AX? 
C [x | 15, 
UCBUE ECT E x2 y? d 
一 1 内 . | d «se 
将 函数 y= + VI 一 x3 y 
Ej y=sin T IA 
AX) y TE 3, 
Phu] d H r OR 的 
EX. 
如 图 1:97 BI 


181 


Himye 0, AFl «os MAPES- RE 


xi 


六 之 间 ， 又 图 形 关 于 Oy MR, Mpxedasb, yc 
QCR L1, £2, s=), 
Ani 98m. 


805. y-e'cosxX, | 
E HT- syss, WISJEPpEy= e Ayy. 
Moe (kt) h=, x1, £2. B, 9-0. 
HUmyeo, { lim e'eosx WRF, 
dtc r+ 


如 疼 1.99 所 示 ， y y=a* / 
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306. y= X2^'jJsinmcx. 
wo oIkxx«OQkT1) (E=0, r1, 420m, yx E 
FWE. 4 k=2kt R, x= xi". | 
图 形 关于 0Ox 轴 对 称 , Tim y—0, Wilimyq irf. 
区 图 1.100 所 示 ， 


y 


Bt 


T — — € 


3 ^ 9 ——x 
Ej 1:100 
2 Ct€6s5X 
307. y- TU, 
1 1 
— looo lo. 
" 1X ^27 YL xz 
1 " TERN 
到 形 在 3 一 一 iras A y=—s= =, 且 关 于 Oy 四 
Xi. 
Iimyz0, lim y-1, 
WALL 768, 
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$08. y-—1n(cosx), 
HN GERE cosx- OX 


((4k—D T, GREDE) Go90, 1, £2.) 


HIR ME. £3 > 是 以 25 为 周期 的 周期 函数 . dx DEC jj 
> 0 ) 内 ， 3 单调 增加 ， 且 3 一 0 ， 在 (0 也) 内 ， 


3 单调 减 小 ，y 一 0，, 景 大 值 基 y 一 lncos0 二 0， 
X lim y-limy-—c0o, u[1:102BpoW, 


ke — 1 r— — 
zt: D 


184 


809. Scos(lnx), 
Ñ 存在 城 为 煞 x 一 0 的 全 体 . 


zÉ 
6(2E18 — 


i$ xe ? (k=0, t1, 12, «Hj, y—0, 

Ma x= 2 (h—0, El, £2, ++) Bj, y=1; 

HMpxoeUGritgp, yi, 

图 形 始终 在 直线 ?= —18 y= 12 3, Tu HARE 

原点 时 ， 捍 动 越 密 。 | 
AnEji-103pzs. CPSBPLERD]HRDLAS EO. 


i y 


i 
210. Hg sinxs 
EM y—0,. 
BR SEC y 是 以 25 为 周期 的 周期 函数 ， 
当 0 一 * 一 了 时 ，y 单调 减少 ; 


yere ph, y 单调 增加 .又 有 


lim y= limy = 4-cc, 
Eu x-— 
>] =e KACO, o), EX y RME. 


"mE 
ME" 


485 


mm, x dim 到 M, y hoai ; ET FE 2c 


Bj. y 由 一 减 到 0. lim SU lim y c0, 


K=* 25 — Ü 


加 图 1:104 记 示 ， ， 
EFTIR HE 
数 的 图 形 : 

311. y-arcsinx, 
8 ”如 图 1.105 所 
mH AB En. 
$812. y-—arecosxX, | 
ME ime- 
示 的 AB RAR. 
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213, ycsaretgx*, 

RO ”如 图 1.107 所 示 的 4 里 阳线 。 
814, y-—arceigx, 

解 ” 却 戎 1:108 所 示 的 .48 自 曲线 ， 


$15. ycarcsini, 


解 ” 图 形 关于 原点 对 称 。 3 
FERRER, ~M, +), 


当 1<x—+ oB, HPD, WI. » 也 是 减 
Bi. B+ - 
= 


lim ==. 
ka] +Ü 2 


= Y]; Hay 
Z— J 


=ü, 


inii: 109800, I 
Ej 1-109 187 


21656. y—arccos-, 


E ”存在 域 是 区 间 ( 一 co， 一 2 和 fl + co). 
当 gxh, APERI, DU, y ENE 
Ze, HE 
z= +o z— ios 
同 理 ， 当 一 ce 一 x 扫 一 1 时，? 音调 增加 ED 
lim y=, limy =, 


*&—— 1 — x—— 


WEL LOR. 


X P 0o 


817. y=arctg ~ 4. TE 
8 ”图形 关 于 原点 对 称 ， 
当 x= 0 时， 由 于 去 单调 减少 ， 所 以 ,7 EREA 
n 
lim y= lim y=0, 


F—*+Ü k— + “> 
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WELLL, 
$18. yzaresin(sinxX),. 


M siny=ainzx, — < y <> 


一 般 地 ， 
e 证 : 
当 一 了 十 级 tw saaat ka Bj, yarika; 
(h=0, x1, +2, **) 
AZt kacag 2hm 时 ，y (rt 一) 二 2k 


如 图 1.112 也 示 ， 
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| 319. ycarcsin(cosx), 


. er gr 
ND siny= cosx, —3 S= 可。 


BI, I -—emsxeom, 一 号 十 xj 


8 


3 0 =x=m B, x= = x, 
一 般 地 ， 
Ok- Darke M, y-( Tx) —2km 


(R=0, X1, +2, ZI 


mikara R+T 时 ， y=( S x)+2hma . 
WALAN., 


Bj 1-113 


320. y-arccos(cosx), 
NÉ cosy= cosx, Os ym, 
EW, 4 o= x= Bf, yx; 
X param, y = 2m— x: 
24 —azxszOoHl], y=, 


t20 


一 般 地 ， 

2 (2k—1)m=x=<<2hm h, y= — x+ 2Lm (&=0, 
+], +2...); 

而 当 kexak, y=x— shm, 

A B1 1148. 


$21. y-arctgitgX), 


e m 
N ipy—isx, —RU =. 


3 37. -—X 一 一 二 时 ， y=m-- x, 
2 2 
一 般 地 ， 


IT 1 d 
alg -— = 十 RTX -bRa HI, y-ax—khr (ñ= 0, 


NI 


t1. £2, =), 
如 图 1,115 所 示 ， | 
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$22. y-aresin(9sinx), ` 
HR  siny-2sinx, — ENT. 
T 2638s < [al : 
NE TE | E rir: e 
[TL S) RS EI 
的 全 体 ， 即 | 一 要 二 5 Zka ] (k=0, £1, 52, 
eB) 4 bk, 
TUBE 6 EXCIEBERESBHEEDE, WAL 6RR, 
它 关 于 原点 对 称 ， 


132 


$25. W 


(a) 9y171— = (6) y, "I H 

OET DM (n) y Fe, 

4F PR 38% 

l ' y=aresiny, 

PIEDE., 

f CO 存在 域 

为 满足 不 等 式 
Erat 

ev x* 的 集合 ， 


Mogexa«2Bl, vw 
由 3 WW 2 $i 0; 
mPipescxsca BF, 
> H o wc 
一 子 , 如 图 1.117 所 永 。 


(6) 到 形 2ë 
于 原点 对称. CE 


在 域 状 全体 实数 。 -mz 一 一 一 

x x 由 0 增 到 1 NZ 
2y i 

BF, H F TERT ; 


AHBESG WX yE 


m l zx r 
0331, 而 当 # 一 1 时 ， T xz AGE, nx yHL- 
减少 至 0, 且 1imy 一 0， 可 图 1:118 所 示 


(n) 要 | L| «X1, HE x20, EXER x0 


的 数 x 的 集合 , 当 x 由 0 增 到 nb, 1— n iip SI, 


Wi» 则 由 本 减少 到 0; mu x 813824 conf, T 


由 0 减少 到 一 1; 而 y Bio WUPSI- H lim y- 
ma 119 所 示 。 


图 1.119 

Q2 存在 域 为 一 ce 一 Y < 

0 的 数 * 的 集合 . 当 * 由 一 = 增 

FJ O BJ, e* H 0 Jb |l, 

而 y ipod SIT. dn 
图 1 120 所 示 。 


El 1:130 


194 


224, T 


(a) y,—x*; (6) y = Z: 


(m) ysl; Qm Xie 
JE ERE 

ÉËy=arctë Y 
的 图 形 ， 


| OO 如 图 1:121 岂 示 的 48 项 线 ， 
(6 如 图 1: 122 所 示 . 
C5) 如 图 1.123 所 示 的 4 有 曲线， 


C) 以 2z 为 周期 。 当 # 出 0 3 SIT ui, — lm 


sin x 


toa MIMAS 3) . Ax Xt de. dU DH 


1*124B 38, 


1255 


225. BABRI — FOORIEUE, 
作 下 列 各 函数 的 图 形 
(a) y=- f(x); 

(0 y-fC—25 

(B) y=- fl- x), 


E CO I3: y= — f (x) ius 
BEEM R gt x= J (x) | 
SS Mihi yc x) | =D Z 
FK, 1*125 

C HAr y = ——nT CUR 
f C— x) 的 图 形 和 ma 
ij y= 了 的 | 

i| 1 1233 
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——WOEXTOyBPH, ini 126955. 
(n) 函数 y= 一 有 (一 w) 的 FERES UN 
BUEDEÉXCP EK SN 
Xj$k. 如 图 1.127 4 x} | 
Bim. 

326, E AD EE XE oy = 
(x) 的 图 形 ,; 作 下 
列 各 函数 的 图 形 ; 
(a) y=f(x X5; 
C62 y= y, Xm X) ; 图 1-127 
(B) ycf(2x); 

(T) y= fíhx+ b) y=f( x) i 
(k+0). y=R az) 
N (a) mXdy- d 
Per " im 
Hj y —7f€x) 的 图 
Jo A REM 
得 出 ， 图 1-123 
NPxXQOB]. HATE, 
34 zitt, 问 让 平移 ， 
如 图 1'128 记 示 ， 
(6) PAS y — yat f(x — x Bg EDI H y= fOO 
REEEDEADTREBEEX,, BRETOERAGEBDD YRB.CE 
中 


y--fh-x) 


当 y >= 0 BP, HEFER; - 
M y, 0 时 ， 疝 下 平移 ， 
127 


事实 上 ， 只 要 先 将 举 标 原点 平移 到 点 《x6，y,)， 坐 标 
轴 的 方向 均 不 变 。 再 在 新 坐标 系 中 作 y'= fO) 的 图 
Jë, HK y Sy Ye Xi 二 XX 一 Xp， 

E 3E I: 129572. 


y y,-Ff( x—x.) 


[E 1-128 
(s) y— [CIO BL BUE RE H y =C B O 
Jy) 88 ^ — 6 d IB. TN 

FUE SII 130575, 


327. 


(r) y= f(Rx+ 5) y 
AEAEE yu f CX) y=fLkx+b) 
BAJE W Hy O x 轴 方 向 
“H BB” ki (0 一 hk 二 1 
R ERA ARK”). 
然后 再 将 所 得 图 形 平 
BERDI. | 

图 形 如 图 1:131 所 


7R. 

作画 数 的 图 形 

(a) y=2 ta 1—x ; (6) y=i—e*; 

(B) y=Iln(I1+ x)», (T) y=- Saresin(1+ z); 

(A) y-3-2cos8x, 

解 GO 如 图 1.132 所 示 ， 
(05 站 图 1.133 草 未。 
(8) 如 图 1.134 所 


139 


(r) WELLSA RABAR, 
GO WEL F, 


| 
| 


—— d. Diod ] 
CX Im (A o Dom op x X 
3 š 5 5 EJ 
图 opa» 


628. BRER y= 了 (x) 的 图 形 ， 作 下 列 衣装 的 图 形 : 


@ y=] €) ys ifr L4 fiy; 


200 


329, 


(Q) y- Of 604 


— fO. 

R Go foo 

0 BT, y= f(x); — 
Np /ex)==0BF, 


y= f(x); 
H ÉI 1.137 E 
粗 线 所 示 ， y 


C6) 35 f> 
0 Bf, y= fC x); 


y=} CEC KI (Nm 3 


当 fexy=0BY, 
y-0, o [Z — 
im Bj 1.158 mà jy 509 
MRR. | 
(€5) M fom Ë $138 
OE y-0; — yv | 
yz —fx), | Pd | 
| 如 图 1.139 m - . y—y Crool- fo? 
粗 线 所 东 ， 一 和 一 一 一 一 一 
CN y - f OO asa 
BEJE, {FF 2] 28 | | 
数 的 图 形 : 1 


(a) y= f°); C0) y= fCx) | 
(p) yzlaf(x)s — Q0) y= Efe]; 
201 


(a) yesgnf(X); (e) yet fx). 
8 (a) 以 y=1 为 图 形 的 分 光线 。 

mE RaR, 1ly= fe€xy; 21y-—]f56X), 

(6) 当 fCx)- 1 Hp, V fix) =< f 6i 3 os 
fon. fo ef). 

WEARER, 11y2/00:; 21y-—4/ f(x). 


y | y 


yix 


图 1-110 Ë Lll " 


Ga) KICO, InfGomm Go; 而 当 0 一 f(x) 
—1BF, mONO, EE oy-dnfOx) Bü 图形 始终 在 
yf F. 

好 图 1.142 世 示 。 | 

(T) S f(x) KEERA Ca, b), RM S foo 之 
H a gb zi BEBO STCO AEL. WY SRE 
FB: L330 Ca) , 

WEER, yso 2i y= CCDD, 

GO H/o, y=1; 当 /(x)==0 时 , »—0; 
当 Fen, y=-1, 

如 图 1144 所 未， 
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i Dx 
» 

Fi 1:112 Ei 1-113 

(e) 3⁄4 n«f(xy-nciBj, yon (n 为 自然 数 ) ， 

WAL LSR., 


其 中 图 1.144 及 1:145 均 为 黑 粗 线 所 未 的 图 形 ， 


图 1344 . B 1:145 


880. BARA y= f(x fl v — 26x) WEE, $E F SU ISSN 
图 形 : 
(à) y= ft ECX); O) y= ftxyg(<x)5; 
(B) y= J Kg8Cx5J. 
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ER CO ABRE. 
如 图 1'146 所 yy 


— 


n 


y =f x) tg x) 


(6) 利用 图 形 
TH 3 i BAS, 
+H Ej 1147 斯 
m. 
(m) 31:148 
Bp. WO PROS 
4 E 5g 35 Bg 2y x i 
X. Bid P ms 
AR., "UH y m gCx) 
的 图 形 相交 得 Q s< 
(当然 假定 全 PQ 在 
fO» 的 存在 域内 )， 
PQ-g(x). xb QA 
Spr 28. Er Sy-x 
AU Ro. xi F TE 
in xk Ox fh E 
yc—cfOoDAAEPT 
HASA. OP 
TR = POQ= gC), 
| HiigT S= figy. 
Jj, $8 S Jln xg 
jJ P DB sz sk Pe 
EM KA. mH 
204 


A y= ue HEERA., 至 PRAEENT 
点 ， 回 法 求 得 . 但 要 注意 ， 国 数 y= faa 
是 满足 不 等 式 | 
asgOxysb 
m xp A. serica, 504 OO BJ EE by, 
TUREDEZRpBAE. TAARE: 
$31, y-—1-dX-cle*, 
解 mni aüisgpm. 
832. y=(x+ j) :+(X—1)"” 2 
Ñ PTE FO y 轴 对 称 . 
如 图 1:150 雇 示 。 


y 


y=] txie 


y—e* 


— = — —0 99 e 


i 
w 


图 1:149 
$38. y=x44sinx, 
解 ”如 图 1'151 所 示 。 
P Q SPQ =... =1, 
334, y- XT arcigX, 


205 


解 “ 如 图 1.153 所 示 ， 图 中 仅 画 了 主导 的 一 支 ， 一 般 


地 ， 在 平行 级 y 一 x* 十 (2k 十 1) 5 及 y 一 X 十 (2 一 1) 


2 


= BICR= 0, t1, E25, Aum —x. 


i 


yxdunx 


E] 1-151 E] 1-152 


$35, y--eceosxd p to sw 十 二 cos3%。 


R 图形 关 于 吕 y 办 对 称 ， 且 关于 直线 x*=hz 对 称 ， 
周期 为 ?x。 如 图 1:153 所 未 ， 


$86, yssinx-- Csin3x---Lsinsz, 


E EBDEXCTR 

点 对 称 ， 周 期 为 

25. EUCH. f (z+ m) 

s= — Jf (xy, fixe 

(0,2z) 内 图 形 关 

于 直线 X* 二 x 反对 ` 

FR*. BE. mu] 

HB CO m=) 

PIP BDE Rn, 
并 图 1.154 所 示 ， 

D 妇 关 于 点 zx 对称 ， 也 称 之 为 以 ww 为 周期 的 反 周 期 

EM 

337, y-siu*x-L-cos*x, 

MF 图 形 关于 Oy HH. BAAT. 

AB115557 28, 


838. y= |1— x| Fi sl. 
& —1l=x=iW, >= 
Ma yam if, y—-—42*3 
Mp xL1Bj, y—2X. 
bug 1568728, 
229. y—l1—x| — 1i xf, 
g Mixx. y——2xj 
MO rea lh, y—2, 
M x=}, y-—2. 
蓝图 1-157 所 未 。 
240. 作 双 曲线 函数 的 图 形 : 


(a) yc—chx, 式 中 ohx 一 二 (er 十 er 
(6) ycshx, 起 中 share (e*—e" s 
h 
(n) y-ihx, sd tham. 
z WEL 158] S. 
|Y 


UB Ex BJ dssREE. JE F 2059 31 FD: 
$41. v-Xsinx, 
EM ux-hn5— 
0, t1, t2, ss) 
B]. y-0. 
BERTO 6 
oW. 
M xem nen 
BJ, y—xXs. 
X4x-tt,E 
2kRzWb, y-——x, 
刘 图 1'159 所 示 。 
342, y= xeos, : 


M  BUDXTEDQUSE. 


图 1:169 


209 


545, 


270 


当 x= (2h41) (0, £1, 12, eR, y=6; 
M x= 2 Ëz BJ, y—vN; H x= (2b R1) zm), 
y=-¥, 
如 图 1.160 所 示 。 
ymxsn*x, 
M REKE y—csinxdERünu, FR 329 Ea) Dy: 
作法 于 出 ， 如 图 1'161 记 示 ， 
其 实 ， BE UTEM D URS 


myxix?, 


LEES 


214 x= Rz ( b = 0, 
il, £2, ==) 时 
y—0; 

M x-GREDT. — 
Bf, y= x°, —— 

图 形 关 于 O3? 辆 对 —— 


解 ” 图 形 关 于 原点 对 称 ， 
Mb X 二 TCR 二 0， 土 1， 本 280) 内 ， y—0j 


nerd H : 
3j Xe 7 t2ks Hj, BETT 


当 x 一 地 十 2hx 时 ， d ssec on 


M ooti, y0, 
如 图 1.162 所 示 . 


345, y=e-*icos2%, 
| M oH-eUüuxyse], KI EH JE fE El 2 y-enA 
= 一 e-*2 之 间 ， ; 
加 图 1.163 记 未 


$46, y-xsgn(sinx), ` T 
Ñ 图 形 关 于 Oy 四 对称. 
Npx—ha(k—0, i1, -2, Bj, y-0, 
Hkr lkt ym Hl. y= x; 


HCH 1)g-XR N Rf, y=-x, 


211 


ingii:164Epm, 
347. yx]: sins], 
Bü Mb x=k(k=0, Sci, 2, OB. y=0, 
S perendi 9 BOB y-nlsiasx]. 
WEL LDR, 


412 


$48, ysscosXssgn(sinx), 
jR “图形 关于 原点 对 称 。 周 期 为 T. 
当 x—kmn(k—0, ti, t2,9)Hj, y—0; 
当 hree k Hn HJ], yocoss,; 
M (2k+ 1)m#—x—(2h+ 2)Z Hj, S= -— cos x, 


如 图 1 166 Bf xS. 


$49, iZ 
Kaye | Ixl BJ] S 
0, #lx|=I, 
4F PS y m 
y—fGD»fCGa- x) 
3i (ay a=0, (06) o=}, 
(n) 5=2 时 的 图 形 。 ° 
M OG) y= faen, 
因为 FCOZI Bg, 
所 以 ， y= f2 (xy, 
HB ODRE Y E 
8 


(1—x)?, ROSEL, 
0, KIL 
如 图 1:167 所 示 ， 
(6) y2fG fü, 
由 函数 六 2) 的 定义 易 得 
0, # * 夺 0， 
y= jr. 若 0 二 Xx 二 1， 
0 ， 浇 之 1， 
如 图 1*168 所 示 . 


(14-x)?, di—1zmx-—0, 
= | 


" j 
图 1:168 


(u) y= f(x) fC2— x), 


: 
由 函数 /Cx) 的 定义 易 得 | | 
y-0, i 


inBli:169Bpm., 
350。 作 函数 y= x+ ./mwsgu(sinmzy 图 1:189 
HEE, 


Ñ o 2bmáx2kbeR1QO, 1, 2, Rts 


sinzX--0, sgn(sinzX)-]1, 


214 


$51. 


因而 ， y= 区, 


HH 38 十 1 二 x== 2 十 x+ N P. 
2 Bj, — Ís 
í 


y=x—,./x. 
图 1:170 中 系 五 m — — — M" ÓÓ 
Tt . 
y=./xsgn (sinzxX) — NE 
f EJÉCRURL ER BER). | 2D Ys 


其 中 在 y= x 上 的 一 支 图 147 
系 y 二 VX 十 x 的 一 段 。 | 
3: T xp 
y= x+. x 


«sgn(sini x) > 
HEHE EL. 171 
Bm. 
TERRE 
_ 1 
MEOS 


HER, P: 


f(x) x*(1— x?5, 
l4 1 
M ?一 xetivus 


利用 图 形 的 相 加 法 ， 将 函数 y= R y= IL. 


的 图 形 相 加 即 得 .如 图 1.172 记 示 ， 


$52, f(x)— xC(1—x5*, 


214 


1-172 


1 | 
BM y= 一 一 一 -一 


A x=, y—0; 

siz sott, y=0. 

测 用 图 形 的 相册 法 即 得 ， 如 图 1: 1738. 
$53, f(x) —sin?x, 


Ww x= ERIS 
一 周期 为 了 的 周 

图 形 关于 Oy 
轴 对 称 、 如 图 
1: 74] RR 


416 


— 


$54, FOs lax, 


解 y= 一 一 。 


nx * 
M paral R . 
3 出 0 下 降 到 一 ce; 
Hp om X — +Ñ c° 
Ef, y Her Ee 
0, dnB]-:1759p75, 
$55, f(x)—e?sinx, 
HN y= g "ese x. 
B [esex|z1, BELA 
[yi>e™, 


利用 图 形 的 相 飞 法 即 得 。 如 图 1.176 所 示 。 


nma mm m r e 


— ——Á— r —— —À—— —— má m Ir 


ti 


— w i s c — 


图 1-175 


—I > oaae] 


15) uU, H ILENE 
1, Elena + o, 
217 


$57. 


yf) 
DUBIE, Hopse2sinx, 
NE unE 17 EDT. 


MI x— R z |< f, 


=n leiten Ey CD de 
+1, X23, va), 

说 

[ x, Zi v-—0; 


g (x= lou "Dico | 
xz, 4i x>0, 
JE F 30 Bj OPERE: 
(a) y —o(oCx)35 (0 y= Cx) 
(B) y—yv(gix))3 (T) y= EPP). 


[ X, di 205 
MG (a) pix)= lo "T 
3 =< " 


eigo» ex nmi 189p, 


$58. 


x2. 车 xz 
(6) g($(x)1— 


0, # x=0. 
如 图 1'179 所 示 。 
[ x°, zi X205 y 
(P) $Co(x)1— 4 
L UP Ti X. y= 


WALT. 
QD v OO) 
(xt, dp XI, 
SPP 
如 图 1， .180 所 示 ， 
设 


(x)— f 1, plci 
ý lo. 3x1. 


f2—x*, Fr|x|sz2; 
x)=] 

Å 2, Xixi-—-2, 
TE eR: | 
(a) y—gpipCoO 
(6) y—gpiroo 
(p) y=0[(0p(x))5 
(n) y=Ú(0(2>)) 
p 
N a) v(o(x)221, 
如 图 1.181 所 示 。 


(6) eC GOJ- eC 22), WAEA TO» MRR. 
Moxx, V(X)9:2—x?, 
HT 
1-:2— x?*z52, 
所 以 ， Q9 x30, 
Misure $8, v(x)—2—x', dp 
—1252—X*xl, 
所 以 ， QUUCX)]— 1. 
MO S= x= oh, $(0X)—2—3X?, BT 
—929x2—Xx*-———], 
ET. peL) 
=0, | 
当 x= FF, 
WX)=2, 所 以 ， 
FX) 二 0， 如 
图 1.182 所 示 ， 
(B) 9CpCX) 
(i,Ix| 1 
2,#r|x]=1, 
如 图 1.183 所 示 ， 
(Y) 网 [号 区] 
kuyakuk ass BE 1183 
| —2, Aix = 2, | 
Ju Pii 184 Hp. 
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图 1:184 


$59. 由 函数 f(x) 定义 于 正 数 域 * 二 0 内 ， 把 oo stis 8] fA 
数 域 x 一 0 内， 使 所 得 前 函数 为 : (1) BAS (D) ñ 
EXE, dE | | 
(a) f(x)—1—3; (6) f(x)—-2x—3?, 
(p) f(x)-— xs —— (r) f(X)—sins; 
(a) f(x) -e (0) f(x) ux, 
作出 对 应 的 函数 的 图 形 ， 
| XD 当 %*<=0 时 ， 定义 x)= 1 十 x， 则 (x) 
在 整个 数 轴 上 为 个 函数 ， 

(2)M x-—< Ü 

Hf, AEG f(x = 
—C14- xY, m 


DE RP ES 
函数 ， | 

如 图 1.185 所 
m. | 


ËB 1:185 
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(6) (1) px 
0 时 ， 定义 [OO = 


—2x— x? Bl i+; 
(2) Nx 
ott, = X f Cx)= 
2x4 x? B. 
im 图 1-186 所 [( x) = -2 一 天 
T. 图 1:186 


(B) (1) Bi x-—OBj, $E X, fO m 一 x 即行 
(2) 当 %x 一 0 时 ， 定 义 fO —A/— x 即行， 
如 图 1.187 所 示 。 — | mE 
(p) (1) 4 xof, $E (X) e —sinxc [einx] 
af | | 
(2) 4 xohi, EL f(X)—sinxBUfr., 
如 图 1'188 所 示 ， 
(A) (1) 当 * 一 0 了 时， 定义 1(*) 二 e "即行 
(2) 233 x—0Bf, EX fexy=—=e "有 即行 
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nBli:180B[o. 


图 1:188 | 图 1:190 


(09) C1) M xeo, 4 X foo 一 1 一 为 即行 和 
(2) Mp xot, SE XL f(x)e —InC— BH, 
3HET1:190FT 8, 
360. 确定 下 列 函 数 的 图 形 对 于 什么 重 直 输 对 称 : 


_ d I 。 
(a) y=ax2+bx-+cy (6) Yt 


(n) y= atx FA b—x (Oü-a-b) 


(T) y= a+ bcosx, f 
解 (a) y=a (x+ D) +e bl 。 它 关于 直线 


=— Nk. (6) 显然 图 形 对 于 直线 <= 二 对称。 


G) 显然 图 形 对 于 直线 x= -2 一 4 _ 对称。 


(C) 对 于 直线 X—ha(h—0, i1, 32, wA, 
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$61, WE TIIRA REAA PD: 


(a) y=axtb; 《6) y= SEER, 
(B) y-ux?--bx* + ext di 

n 1 1 M 
kia w 


(AJ y=1+ Ç X—29, 
解 Ca) 显然 对 称 中 心 为 ze，axo 十 的 ，xo 任 意 ， 
(6) 设 对 称 中 心 为 (xzoyyo2y 网 对 充分 大 的 x*, 有 六 


SLL) +b a(-x 4- x4) +b 
By T» ce(xA xcd! c(-Xd- x.) d 


一 了 十 Yo 二 


BUR f xo = —- 5, yo S. 


(n) JH2RdELT COO 376 3E, AIR DE Cx, 
3» Xp, = — D. Yo= ata tbx + ex, 
+d, 
{r} 类 似 于 (0)， 可 得 对 称 中 心 为 (2，0)， 
(A) 类 候 于 (6)， 可 得 对 条 中 心 为 (2，1)，。 
362. JE RHH RARE : 
(a) yz|sinx|; (6) y-sgneosX, ` 
C3) y=fCG), Jib foo AT (2 7), RiRo<x< 
2f W FD E= NICO 
X 
(r) s=- >]: 
(a) y=(x), 此 处 (%) 为 从 数 * EEE BEF BD i 3 n] 
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HERE. 
M a) miris, EIS. 
(6) 如 图 1"192 所 示 ， 周 期 27， 


(n) osr, 

` HOSTS. 

fix ok = f(x) (R0, t1, t2, +=, 
icon A BRUCH 2 为 周期 的 周 斯 函数 ， 它 在 Co, 21 
PSESEDEAI- WHR, WAX CO, A. WE 1:193 所 
Zu. 


(p) 周期 为 站 )， 如 图 1.194 所 示 。 
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*) Ja RB 为 ?一 
ip o2 [ +] 8 ao 
时 ， 它 是 以 2 为 周期 表 
数 ， | 
(A? JN A, p 
图 1'195 所 未 . , HEI 4-4195 
865. E: BRA y= f(x) (oomoo) 的 ' 图 形 对 
于 二 垂直 轴 x 一 上 和 x=b bma) 对 称 ， 则 函数 (xX) 
为 周期 函数 . 
证 设 * 为 任 一 实效 ， 则 按 假 设 有 
fiat x) f(a— D RfCXbt x)— fCb—x). 
fr fat x)= fla xg a dk x+ (P—2a), WW 
fixtb)-f(a— x—b--a)— f(2a—5— X); 
du (x6)= 了 C6 一 x*)， 所 以 
fib—x)—f(Qa—-b-—x). 
Mpb—cxiddkuex, WE fx—f(a-—250 x), 
Jf x SR 2(b—ay+x, BUG 
f (x+ 2(b—a» 
— Í (x25, 
Bp f(x) HA — D. 
2 一 6) 为 局 期 的 
FN xx. 邵 图 
1*196E[;R. 
364， 证 明 : x WG 3k y = 


L 
2 
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F(x) (一 一 x 一 十 co) 的 图 形 对 于 两 成 a, yo) dH 
B(b, yı) (8 一 0) 对称 ， 则 冰 数 1(*) 是 线性 函数 与 周 
期 函数 的 和 。， 特别 是 ， 着 Xo yi. WAA f(x) AEN 
其 函数， 

证 设 关 是 任 一 实数 ， 技 假设 有 : 


fXat X)— y = y4— f(a— €), (12 

{bta ym y, fb x). (2) 
EOP, x A * 十 (5 一 a) Wi 

fX x)— yo yo — f(2a—b— X) (3) 
将 (37 代入 52) 得 


2y,—f(5—x)—2»,—f(2a—b— x), 

Hi | 
fX(Gb—x)-—2(y,-— »424-f(2a—b— 5») (4) 
ADP, ox RR r, mig 

FLS yS Yo) aota) (5) 
青 在 (5)? 中 将 了 换 成 2 一 Ga? 十 32， 了 理 得 

fCX) —2€(yo— y )+ fi205— a) X). 
令 


o F= A atp) (5) 
TEHER eC) — 5E JEJE Hen 2. DESEE. RNA 
fix 206—a))e — + 20 —2)) 


+ eU 205—2)2, 
féÓx)—fixt2(b—a)1—23C»yo.— y) 92 ° 
— p x+ 205—832]. 
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$65, 


366. 
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因此 由 (53? 式 可 得 
pixj=pls+2(b-g)). (7? 
BI COO SERI CIO ATA, fOO 是 一 个 线性 画 数 号 一 个 局 
其 函数 的 和 。 | 
车 ya = yi, MACO 式 和 (7) RWA, FG) 是 一 
个 周期 函数 。 
证 明 : Ep y= 0x0 Coox to) 的 图 形 关 
TH Aa, X.) RHH x=b(b= ay, MU 083 f0x) 
十 周期 隙 数 ， 
证 设 x* 为 尾 一 实数 ， 按 假设 则 有 
Fatx X = ya fle X), (1) 
fibt x)-—f(b— x), ' 
ADOP, 3# x Rk ata), Wd 
f(b+xy=2y — f(2a—b— x), 


Bj | 
fib—x)—2y,—f(2a—b—3x). — (3) 

在 (3) 中， 将 58 一 * 换 成 x*， 出 得 
fÓx)—2y,—f(Ga—2b4- x), (3) 

TECIE, YF x Pk batr, WR. 
fi26—2a4t x)—2y,— f(x), (45 


由 (3) (2 fd f[(2a—2b-4- x) = f(25—2ad- X), BE d$ 
x iW biat, BR 

f(w)= facba ta, 
还 即 证 明 f(x23y — abah Aa, 
设 f(x 十 1)= 2 fU rion, fix)o x(- x), 
作 国 数 


y=f(x) (—oo—x-—- ee) 
的 图 形 。 | 
B onocx«lB, BUDOS— RA, MAIT) 
icre, REKAREKA 2 dk, RAR. 
WELT R, | | 


时 ， y> Too; Hb n-x9-—coHj, y-x0. 
857. WbfOx-Lm)—f(x)tsinx; H30sxemH], f(xX2)-—0. 


TRR 

y= fx) (—cs==x=-+ oe) 
的 图 形 . 
解 “由 题 设 知 


josxsshb, = 0; 
Spc-—x-2axH], Boerna, WE 

fOD m fx, n) f(x yT sinx, 

==sinx;; 

Mp araxis Bf, dE ra n, ME 

fO) m ICN) bsinx, 0; 

RRE, HHA 22.:0]81:198 Bro. 
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368. TEE y= 二 (fx) 的 图 形 ， 


(a) xc y—y* 
) x-y—»5 (6) x 


(B) X— y—Iny; (T) 
R ca) 如 图 1,199 所 示 。 
(65 dnBii-200Bpm. 
(n> 如 图 1.201 所 未， 
Cp) 如 图 1*，202 所 示 ， 


iZ? 
1 十 92 


x? —sinw, 


369。 作 出 下 列 用 参数 表示 前 各 函数 的 图 形 ， 设 ; 


(a) X-1—t, y=1~i"; 
1 
(9 xot yea 


(B) X—10cosft, y-siaf 
CHED ; 

(v) x=chf, y=shf 
ON HE ER) ; 

(n) X-5cos!], yc3sin*f; 

(6) x=] sini), yz2(1—00st) (H28). 

QR) X= YW G9. 

8 OO y—1--(G-iY, gA nR. 
(6) 如 图 1 204 所 示 


E 1:204 


x y? 
(n) agit PL 如 图 1:205 记 未 。 
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G) x?— y*—1, WH 206 Bros. 
(a) 三 十 当 =1， 吉 图 1,207 所 示 ， 


(e) 如 图 1.208 所 示 。 
(3⁄3 iii: 2099p7R. 


l" 


-]0 


| 


1.205 


WE 
ol 


2 


232 E 1:309 


3570。 作 下 列 隐 范 数 的 图 形 ; 
(à) x*—xy-r y2=1 CHI ; 
(60 x*- y*—3xy—0 GS-EIRDEIZ EDD ; 
(u) x 十 Vy =1 Gggm ; 


Matty 554 cem ; 
Ca» sinX-sinys 
(05 cos(Jrx2)= cos( my); 
QR) = y" (xz-0, y=0); 
(3) x—[x| y — | yt. 
ME GO 将 坐标 hh j 
正 向 绕 原 点 旋转 45°， 
得 新 坐标 GR Ox! y!, 
则 由 旋转 公式 得 — 


^ 
~a 


s ; 
S= ALEI 
3 
代入 原 式 得 IT 
xo? 
a 3b 
到 
#HETI 230873, - WU i 
(6) PZLIBUx4- `A 
3 十 1 一 站 ， “R 
' (50 —Ü 
2H Bron, 1*211 


Cn) 如 加 1:212 所 未 。 
(m) 如 图 1:213 所 示 。 


ËL 1,513 
(d) y= x+ 2n E y=(2R+ 1)mnm—x 
(k—0, +1, +2, =). BpBji:214Bp 28, 
(0) y=x2+2R PR y—2h—X*?(h—0, £1, £2,7) 
如 图 1:215 所 示 。 


Ej 1-214 


(3) 如 图 1*216 所 示 ， 参 看 1544 题 的 作 图 法 ， 
(3) 如 图 1'217 世 未 。 图形 包括 第 一 象限 阴影 部 分 
(连同 边界 》: x 守 0，y 宇 0 以 及 第 三 象限 的 黑 粗 线 部 


ji yo, X=<0, y=0, 


图 1:213 E] 1217 
371, EARE Cr, p) RIPER =r BELT, 
证 : 
(a) r— go (W SX (SERO; C6) r= (BB R22; 


(n) r= wir Ospa o); 


Q)r-22: RRR) ; 

(A) r =2(1--cosp) 《心脏 形 线 )》; (Ce) T 一 10sia3 的 
(—RIEDPRERD ; 

QR) 12—36cos2p CHA HONDA) ; 


(3) g= — (rz==1); (u) p= sint, 
E GO HE: 21887, M IM ;= M IM =. ==, 


2325 


图 1:2i6 
(8B) 如 图 1:220 岂 示 。 


em 


Ël 1-220 
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(02 如 图 1.221 所 示 。 
QO 如 图 1.222 所 示 ， 
Ke) 如 图 1: 223 所 新 ， 
CE) fui] 1 2245732, 
(3) 如 图 1*225 所 示 。 


OD 如 图 1:226 所 水 、 


Pl 1-226 


$72. EEH v x*—axt imm 
J, URTEA 
x*—8Xt1-0 
B3 IURE. 
M mii 22785 28. 
P yiee == 1-0, 
yl = 70,136, 
BRA, duofjo. Az Agn SR, 
£330.35, 
局 法 可 求 得 其 它 二 根 为 1.53 及 
— 1,88, 
BU NEUGIBTTSUITAX: 
373, x—4x—1-—0. 
Ñ FRR y= R y=A4x-+1 
ERE. E PATEA BJ 908 AE 标 
BEER Z 38 C1228), 
ERRER x, 邻近 研究 函 
3E fOn)e9x'—4x—-1, E fO 


à74. 


375, 


, lgxe0,.1X, 


—& f(x, -ó»-—0, Dg x, 5 
于 Xo 一 ôH x, Ó Z=). W H 62 
很 小 的 某 个 正 数 , 下 列 种 题 问 ， 
经 判别 ， 根 的 近似 解 为 
一 1.86; —0,25; 2,11. 
X*—4X-Fi-0. 
E FER yerk y=4x—1 
WHEW. WARR. 
AE A RR ER RE Br K Z8 , Fei 
RHN 750,25; 1.49. 
X-27*. 
M Ep 3 u= 2 * K y= x 
的 图 形 ， 如 图 1-230 所 未， 
交点 的 横 学 标 为 0.64， 此 
即 房 求 之 根 的 近 亿 值 . 


解 ” 作 函数 y= 一 gx 及» 二 
0,1X 的 图 形 ， 如 图 1 231 浙 示 ， 


E 1.251 


AE ARS BEER 1.37 及 10， 此 即 所 求 之 根 ， 前 者 为 近 
亿 值 ， 后 者 为 精确 位 . 
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877. 10 = x*, 


= 
w 


r8. 
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M ER v—10 及 >— x° BJ 
HE, 3n Bji-232 BTW. ^E Px 
的 机 坐标 为 一 0.54, I, BB ET: Z 
AR B6 XT TELE. | 
tgX— x (COszx 2m), 
H FBA 
Nyc—tgx J& y=x 

的 图 形 ， 如 图 1'233 所 示 . 

交点 的 横 坐 标 为 0 及 4.49， ERDRE, AS 
为 精确 值 ， 后 者 为 近 亿 值 。 | 


B] 1-233 
Fi Ed ERE E ALIE EE EB : 
$79. X+ y*—], 16x*4 y—4, 
E ttm 
yi—1-sA—yba-iex) 
BJE, MIEL: 234578, 


Anu A, B, CRD, "Ed p SS BIER < fe 
(uri): 
X,- —0,.42, y (=1,19 CARD 
X420,45,  ya=0.74 (Ba) s : ` 
x, =0,. 54, y5477 —0,68 (CH) p. 
X =—0.57, y,—7 —1.25 CDD s 
$80, x2-- 472100, y—10(x?—x—2), 
N TERRAE DEN M í LL IIO2LUDOóUNE ame 
x? + y? —100 
ERO o yei0(x5—x—2) 
的 图 形 ， 如 图 1.235 叶 未 。 
AA, B, CED, 


LINES | 


"E IT8g— X Abs BEBE oR 之 
B& GEBED : 
31 一 一 1.30， 
31—9,92 CARO 3 
x, =2,30, 
yz =9,78 (BĘ) ; | 
X3471,62, | E] 1:235 


ys= —9,87 CO) $ 
X.,— —0,62, y,——92,98 (DÄ) 。 
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85. ESRB 
1 B 305 OE REAA REMS am M, 使 得 


"CX X€ (a, b) M. mef GM, 
MWERA x0 在 这 区 间 Co, bX 上 为 有 界 的 ， 
3k m. = inf HOO RARA OERE (e, b) 上 的 
TX, TRM, sup. ECOLE BUR f (x) TE XX DE [8] 
(a, b) 上 的 上 确 经 - | 
3 M.—m, 称 为 函数 在 区 间 (a, 6) ERRE. 
2? BECA A ERE 符号 
lim f (x) = =A 
表示 对 于 任 一 个 数 s= 0 ， 都 存在 有 数 6= 5 (> 0, f M 
WT E 3 3k 0-]x—ab-mO, FEJO 有 OX 六 的 一 
X, # PALRSSEALER M: 
FENDA], | 
RARR CIO 存在 的 必要 而 且 亮 分 的 条 件 是 :对 于 
4&—-/gMA x, ain 1, 2, o), EIUS E 
lin f(x) m 4, 
有 两 个 著名 的 极限 ; 


(1) Him T n1, 

(2) lim (1-3) = 
TAAA. BER Go fea HRS. Uum Hu 
当 ， 对 于 每 一 个 e>- 0 ,都 能 找 得 着 8= 6(s) 一 0， 使 得 ,只 
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B d n 
0-—|[x'—ai-ódto--|x/—ai-ó, 
就 有 PACII — f (x) | 一 8。 
式 中 x! 和 #1 是 属 子 函数 1(x》 的 定义 域内 的 。 
34 0 二 6 一 X86(8) 时 ,有 |41 一 了 J) pt, 
则 称 数 4/ 为 函数 J Co tea ALI IE B: 
A! clim F=f lam), 
AR. 车 GO <x aC 有 1⁄4 foo |==; 
则 称 数 A Ig os Cx) 在 4 AHRR: 
An lim [60-7 =f (a+ Ü), 
Kg f (x) fta 点 的 极限 存在 的 必 Xm H6 的 9 
di f(a— 009] (a4 05, 


VENER OU 
ma COQS 
XGRADTARMDM E= 0 ， 只 要 是 
0-|x—a|-—À(E), Bis |fGo =F. 
STIRE 车 对 于 某 叙 列 nomo 有 等 式 
| lim f) cB. 
REOR CAU don) D ERAI COTE o 点 的 于 列 极限 (有 和 
TUI . 
这 些 子 列 极限 中 最 小 的 和 最 大 的 用 
| Bm f (x) 和 lim f(x) 
KRR ARAR f OOH a 点 的 下 极限 和 上 极限 。 
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lim f (x)= lm f (x) 


8 — 


DARSO RIER CESEEOROEATIOO WORT H 
充分 的 条 件 . 
381, BROD FERRAR: 


车 x=, W Fe) =n; 


式 中 m 和 n BEREK, Ent o s 
c DAER, HJ] | 
KOLLI | 
ENRERE- AXES, EHA 界 的 
CERAME EER . | 

证 dE x0, 3 xo fll E RT, CT dim. MF 
di EUBCUCHCHLE APARAN, ote xs 的 任何 邻 域 《xo- 
86，%0o 十 5) 内 总 有 无 限 多 个 有 理 数 。 下 面 证 明 对 于 任 给 
(ij ó-- 0, EXE (yg Ü [J Cod xo + Ó) 内 是 无 界 
的 。 洲 不 然 ， 存 在 Mo-0, BENx€OGn-OÓ.xQ34-0)Hj,. 


FCD | < UP 
YA, dg (xem 60, x, Ó) PAPA 
k È 


T? uy? uiid THT?’ 
Ep k R 523 93k. CMI M 的 整数 部 分 。 
dp uksa pakay Cori x + Ot AA 
(xX4,— 0) M Jeka (x. + CMY, 
ELARRE (xa Š; Xo 十 上 中 的 有 理 数 仅 为 有 限 个 ， 
这 与 有 理 数 在 数 轴 上 的 处 处 稠密 性 组 矛盾 。 — 
244 


882, 


383, 


$84, 


于 是 ， 本 题记 定义 的 通 数 SO 在 等 一 点 “ CH 


5)» 的 任何 邻 域 中 是 无 界 的 ， 


车 函数 A(x) 在 : (OFRE, COME EC aL p 4g — ua 
EGH, DNEPR ARE AR E X DRE RON cH 9 区 


j8] PJ JE T$ UE AR]? 
2E ras ss B PET. 


MP GO 一 般 地 说 ， 不 一 定 。 例 如， 函数 CO T fE 


C0， 1》 内 每 一 点 确定 而 有 界 ， 但 它 在 (0 ,1) 内 无 界 ， 
O 是 有 界 的 , SEXE, GE GOdEG DJ, HB 
Hex CCa OJH lim fr) oo, WEF] x, > xo 


Elab). BA, TOES AAR CIE xo 的 任何 


邻 域 中 无 界 ) , PH. 
EBEA f ool 
1E WIRE — oou cop RS REM. 
证 w |x]<18, f(x) M 2. 


+ x2 


8 [x] Bh o 191151. 


Eg 而 ， 当 一 co 一 x 二 二 oo 村 ，| (1 二 2， 
TOORA ND. 
VE BR v; 87 


1 A. 
f (x)= cos X 


BI 函数 
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$85. 


38b. 


在 后 x= 0 的 任何 邻 域内 是 无 界 的 , 但 当 x> 0 时 不 成 
为 无 穷 天 。 


2 nd exu | 
证 xg Da t, J(x)= 0; E Rc 


Bj, JOOS D' kr, FEN kco}, Cog o 


及 -了 均 在 点 #= 0 MENERA. BUE ICD kr] 


=+ co (h> + ooy AEG CORE JE x= 0 的 任何 邻 域 
RETRA. IH keki, ORMO 3448 
3⁄2, BHBfOo-0 (这 样 的 数 x 的 集合 是 无 限 的 ) 。 因 
页, 当 x 0 时 ，f(x) 及 不 成 为 无 穷 大 ， 


ARAFE) in &rsin?7 fe € N Orce RE E 


f. 

N ETAR, Erde [feeds 
下 方 无界 。 

LE BH BS #& 


fœ) = E 


在 域 0 Sx co 44 TAR m == 08 989 EM, =l, 
证 Im eos o, H f(x) 单调 上 升 趋 近 于 l.BrEL, 
m= 0, My l, 


. HX f(x PEB C N Ca, 00 frs CELSUS ETE, MZ 


XC B] < 8) P3 R 3 69 F 88 PURI f P A Hn 
解 ma=f(a M=, Rp m RM WORTISR 
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REN. EUFAMBDRIISNS. 
REC TRAME 确 界 : 

388. FOD Sax EECa 50 N. 
E m=0, M,=25, 

$89. f GO) 9L Cro, Hoo), 
N m= 0, M-—1. 


2M. IE 
$90, f (x) "sd ibt Ü Foo, 
M BFO, L PNS M40033, MÆ O, 十 co) 
m= 0, M =/f(1)=1, 


391. f G =x+- ñ (0. e) 


SO dxe-le:9 m-f1)952, Mo, 
$92, f(x sin x YECO , r0. 
解 mham m l, M= I 
395. f(x)-—5inx-cos x #E[ 0 22). 
Mod oov T )um--wY, M. 
=F, 
3894. f(x)—2"f5(— 1,2) HJ. 
NW m=fi D= Mo=/(2)=4。 
$95. f(x) — C0: (a) TE C0, 2293, (6) 在 (0，37 内 。 
M (a) Fi = 0, oli 
| (6) m= 0, Mo= 2. 


$96, 


397. 


598. 


$893. 


fíx)mx-—(x) ECO, 120P.- 
NP m= 0, M. i= 1. 
ait 14) c x° de EPI BIA UR 
(a) (1,3)j. (6 0,9, 2.1): 
(B) (1,99, 2.01); (T) (1,999, 2,0015, 
E GO 振幅 以 口 表 示 之 ,四 一 好 一 8 
因为 m0 二 1, M= 9, MH 
Q8. 

(0 m= (1,922, M = (2,152, 

a= (2,1)? — (1,9)? —0,8, 
(m) 9:2 (2,012* — (1,99)? — 0,08, 
(m 0—(2,001)? — (1,9995? —0,008, 


GR E 
JOO =are TI | 

在 下 列 区 间 内 的 振幅 ; | 
(a) (—1,+1); (6) (—0.1, 0.1); 
(n) (—0,01, 9,0155 (m (—0,001,0,001), 

(6 o=r; 

(B) D=; 

(D Qa =, 


ibm (f) 和 MCGIX SENE A fF (xo ETE Je] Ca, MISES 
EZ LION LM 

ERE fo) fff. E M Ca b) p E935 X | 
Du 
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mCfF, T fi)jmm imf 
E. | 
Mifit f.) M (f, o MCIf,). 
举 出 函数 (x) 和 tx) 的 例子 ， 使 它们 在 最 后 的 二 
关系 式 中 是 ; (00 FAHRE. © 不 等 式 的 情形 
WE 因为 
mFS SMC] 
E | 
MFE EM Lf 
Bu. 
mfi mof f 


mF tm Em + 23. 


f, £f. SMU OHM ifa 
所 以， 
Mf, f2&MCfÉU09-MCIAO. 
(a) 34 f GO E f GO f£ Ga, O Ps ROG d EAS UE EE, 
Hom EM ISABWBN RFR. 
(6) f,(x)mx?, fale) = La EEM l, 1 )PJ 
m. f iJ= 0, MEf1)-1; 
m /,J=— 1 M(fij—0, 
又 因为 fitf.= 0、 所 以 
mCi tfaa MU i tfo. 
此 时 
mfi t falme + mof i 
| 249 


MCS + fi d= MI MTM. 
取 趟 等 式 的 符号 , 
400. Uu f OOxEXT3&Da. de) gd, Heg A 
EE fBjCa, IEE N49. 假定 
mx) = inf He? 
= M (x) —sup f(E) . 


TESI y —mOORI y 2 MOKA, VE 
(a) f(x) sin x, C6) f(x) —cos x, 
KR OO 如 图 1'236 所 示 . (00 如 图 1.236 所 示 ` 


3z3g—a5z 5 一 下 天 
2 2 


利用 《ks- y 论证 洪 ， 证 明 


limx?*—4, 
A-—2A 
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证 [x*— 4 [Xo[x— 21 |x+ 2 [, 
先 腿 制 |x* 一 2 [二 1; 即 1 一 x 一 3， 则 
|x?— a[Y —| x— 2| lx+ 2[-—5lx—21, 


取 5=mian [1, i4. 于是， 当 0 二 1* 一 入 | 6 时 ， 


|x*— A | =ë, 


B 


lim x^ 4, 


i= 7 


| GET NE: 


0.02 | 0.003 0.0002 0.020230 | 


证 任 给 五 一 0， 


xe. 1 p, 


|1 —x | ° 
RA 0 —]x—1| < 
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又 只 要 0 一 1x 一 1| EG 1,7 


取 3=miní 要 H, 
p o=|x— 1|=ô f}, 


1 
a= = |=: 
! | NM 
B rn 


E 1000 10000 | c 
人 
à 01 | eu | 0.001 | 0.0801 | — 

403. HATER PIE A: 
(a) lim fix) =b; (6) Fun [0x5 9903 
(3) Jim f(x =b, 
3É i ad aS | T, | 
解 CO 对 于 任 给 的 8 一 0， 在 在 数 0-0, HM o— 
[x-a] =ô Bj, 
| Fix — b | m2, 
yc Bp lim f(x) =b, 


Bun foo-xcr1, liam Joys i 


(6) XJ TAERA e= 0 , FER ó c 0, 使 当 0 一 a 一 x 
一 4 时 ， 

fix b | =£, 
yt Bp lim f(x) =b, 


一 一 
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404, 


bin, 
x1 M xL 
& col, 
;Mpx——1, 
gU nm 
o) 对 于 任 给 的 2 二 0， 存在 数 > 0 使 当 9 一 x 一 
a-ó [hf 


| f — b | g, 


E: lim f(x) =b, 


x—+ ü 


例如 本 题 (6) 之 例 ， 即 有 
lim fo» —2, 


r=] +0 


利用 不 等 式 表示 下 列 各 式 ， 并 举 出 适当 的 例子 ， 
(a) Him f(x) =b; (0) lim f(x) 5; 
(B) lim f(x) =b, 

8 (a) 尾 给 8 二 0， Tip NI, Ti > 
iz] =N BÍ, | 
| £x) —6 | =s, 


JE ER lim fix)-b, 
(6) Iz ?一 0 ， 存 在 数 N= 0, [dp x-—— NB, 
ife 5 | =š, 
pr, By lim JOD -b, 
(B) [fig 0 0. ， 奉 在 数 N= 0, [Eb x= N By, 
| FCD =b | =š, 
此 部 tim f(x) =b, 
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405, 


pin HTE GO BUN 


lim f(x) &lim f (x) lim f(x) — 0, 
X-——0e xa ton sasi 


(8) lim f(x) =003 (6) lim fG = 03 

(5) lim f(x) 24-66] (T) lim f) =e; 

GU) lim fo =— 29} | (e) lim f (z) = T eo; 

QR) lim f(x) =œ} (3) lim f (x)= —99j 
r-r ü 时 一 HE 十 


QD lim f(x) 一 十 co。 
| sei d 


8 a) E E= 0, eqe = o, 使 当 0 二 1% 一 ao| 
ó n, | 

| | fO |= E, 
此 即 Jim f (x) =b, 

1 , 

(EP f = x—]" EE 

lim f(x) =, 
(0) AE = 0, FER = 0, H3 0 一 ] * 一 al 一 9 


EJ, 


A lim f) =— e, 
— —1 . 
piia, f OO — x Dš , HS 
lim f(4) — —eo, 


(8》 任 给 E—0, J TER 07-0, poe [x —a | 一 5 时 ， 
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JDE. 
HEBY lim fO) = + sa, 
=— l1 X 
例如 ，/ (x) =— L5 Wu 
lim f (x) =+ ee, 


C2 [ff E- 0, Trig 0-0, 便当 0 一 a 一 x 一 6 
EJ, 


IFD | >E, 
Hg Bp lim fix) = co, 
a—a-—1 
j C—1) CT) 
例如 , f 4 = >... ; men 
U 1—x 
lim J (x= oo, 
r-licrü 
CD f£ E--0, PER S= 0 ,使 当 0a x= 时 ， 
fo» x—E, 
XE lim f(x)=— oo0, 
X*—1-D 


Bl, foo o — +, ME 


X — 


lim f(x) —oo, 
ü 


&el1-— 
(e) ffi E= 0, ， 存 在 数 os 0， 使 当 0 二 6 一 x 一 8 时 ， 
TODE, 
ponit lim f (x) Feo, 
x— UJ 


__ 1 
例如 ， f= 即 有 有 
lim f(x}= co, 
x21—0 
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Cx) [EH Ec-0, FER =o, Bo-x—a--5Bnj, 


FO E, 
jJ BU lim f(x) =, 
例如 ，f Go = ER Um 
j 7 )= ——— * EE 
lim fG0 es, 
(3) Et E00, FER =o, 4o aint, 
fe E, 
AUS ime. 
= l 
销 如 ， f (x) = Thag’ iA 
lim f(x) = —eə, 
(m) i E= 0, #Efc3k ô= O ;使 当 0 一 x 一 a 一 8 时 ， 
了 (CD 五 
此 部 lim fœ} = +00, 


Piin, / G) -—— —. Ref 
im fom ro. 
406, (a) lim f(x) oe; (6) lim f(x) 2 or} 
(x) lim fo = +a; (m) lim f(x) = eo; 
(A) Um f(x)= —c9; (e) lim f(x) = F003 


CE 


k 


lim f(x) = eco; (3) lim f(x) 2 — ec: 


(m) lim fix)— ton, 
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u GO Ea E— 0, FER NL0, B |x =N 
时 ， 
[foo iE. 
此 即 lim jx) 一 co。 
例如 ，f 《x) 一 xs， 则 有 lim 7(x) 一 oo。 
《外 EH E--0, FER N= 0, Bo |x | => N Fb, 
J(x)y= mE, 
此 即 lim f(x) — co, 
PRE, ES E ps 
lim f(x)— —c2a, 
(B) [fk E= 0, PEA N= 0, BOR x| =N Br, : 
xh, 
y gp lum f[x) = ro, 
FE fO -x*, BEES 
s J (x= + e°, 
G) 任 给 F> 0, fpi N= 0, Wh x <— N B, 
[fix) | TOP 
£5 EHI lim f(x) —oo, 


Xa 


B, fG)-C-1X40 x, BE 


lim f(x)—e», 


uD 任 给 下 二 0, Pr N= 0, W4 saN phi. 
f(x)<=—E, 
此 好 lim f(x) = = 00, 
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gi, feos, BD 
lim fj(x)e-—ecoe, 

(e) 任 给 E= 0, ded N= 0, Bo x—— N 时 ， 
foo E, 

jn Bn lim f(x)— eo, 


pip fOo-—-—x, BIER 
lim Fez = + eo, - 


GE) {E E= 0, Et N= 0, E xN 时 ， 
CO | =E, 
yn ng lim f(x) —oo, 


X- ce 


pin, Fo =ç, BUR 


lim f €x) = Co 。 


(3) tä E= 0, 存在 数 N> 0, nM x= V 时 ， 
fóo-x—E, 

MW a: 

例如 ， fó0-2-x, BBS 
dim oen, 

OU 4 E= 0， 存在 数 N= 0, fM xN, 
fix)-—E, 

此 即 Hm f(x) = bes, 


Hin, f), BIA 
lim f Go) 一 十 oo， 


407. (ü ?一 (2， 利 用 不 筹 式 表示 下 列 各 情况 : 
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(a) 3$ xas Ff, y>b— 0; 
(6) 34 x—8— OB], y5—0; 
(B) 24 xad- OH, y—5— 0; 
(P) Px-aHb, y>b+ 0; 
(n) 34 x--a— ORF, v— b+ o; ， 
(e) Hi xac OFF, x—>b+ 0; 
(Œ) 3 x—=ooff, s—b- 0; 
(35 3 x—— cot, y—5— 0; 
(u> MÀ x—>+ coth, y-xb-— Ü ; 
(X) 235 xol, y-—5-c-0; 
(1) 3 x--— col, y—b5-r 06; 
(M) p xto, y-b+ 0, 
党 出 适当 的 例子 。 
解 (a) 任 给 s 一 0 ， 存 在 数 == 0 ,使 当 0 Ix—al 
一 和 时 ， 
D b 9-8, 
xL Bg lim f(x)—6— Q, 
或 
Sp x-aHb, y5— 0, 
fill, y=- ix], RIE 
Spx- 0 BP, y--0— 0, 

(0) ffi e= 0 ， 存 在 数 0—0, dE 0-—a-— x< m, 

Ü b — y—= 8, 


s Bp lim f(x) =b- 0, 


下 一 日 一 


WIE, yx, ME 
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Mx 0—0HBj, y--0— 0 , 
(5) 任 给 s~ 0, EEA 8-00, (3 Ox — a=ë 时 ， 
0 —b— ye, 
HERI, Mpx-ad ORj, y-5— 0, 
iM, y-—x, BUE 
S ox—- 0 + OBP, y>, 
(r) 任 给 s 一 0, 存 在 数 0—0, d Mo] x—ac|-—ÓR], 
0 =y b, 
JERR, S4 x—=a Bj, y>b+0, 
piu. x= |x] ， 即 有 
当 x- 0 FÍ, y— 0 + O0, 
(a) it to, FES ô= 0p, BiijOo-c—x-—óÓBI, 
0 -= y— bat, 
EEN, S&x-a— ott, y>bt 0, 
pii, y=—x, BE 
Mp x-= 0 — 0 RJ, 040, 
(D ffi 9 0, FER 0— 0, [d£240--x—a--8Hj, 


D =y bE, 
Wn, 当 x—-n- 0 时 ， yh + Ü, 
Bil. v= x, WE 


z x— 0 + 0 F, y> 0 + 0 , 
(X) {ER 67-0, fr 3k N= 0, ja) =N Bf, 
0 =b y-S, 
HEEN, M x 一 oo 时， y—b— 0. 
| id EF 
Hm, y=- Mh 
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当 x 一 ec 肘 ， y-0—0, 
《3) f£ür6— 0, FER N=0, fij x<— NH, 
D b — y-e, 


此 即 ， 当 x—9—ooBf, y--b— 0,7 
例如 ， »-l, 如 有 有 


当 x cok}, s>0— ô, 
CD 任 给 8 一 0， 存在 数 入 一 0, de x NB, 
0 -b— ye, 
HERR, p x--—LooHf, y--b— o, 


Bim, y-———, Ng 


3p x—-Reo, y 0 — n. 
OD fffe—-0, FER NI 0, uix] =N Bh, 
0 —y—b-e, 
IE HB, 当 ox-xooBj, y=b+ 0, 


i4. y= T Hh 


| x 


F roomt, y-0-0. — 
QD {Ei 52 0, Tri N= 0, dS xa- Nr, 
Q0 -=y — beat, 
EE, 34 x——coBj, y-—5-- 0, 


Wm, > 一 一 一 ， 即 有 


当 X—— col], y ü + æ 
(x) (EP e= 0, 存在 数 N= 0 , E X> N +$, 
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0 -——y—b-m8,.. 
ER, 38 x- + eoki, yæbt 0 ; 


Bl, x=, WHO 0. 0. .， 


当 x9 ook), y> 0 + 0i 
408, i | I 
pO max" da, x77 beo, : 
式 中 Qj; (i= 0, 1, "5 n) Sc. 
HE HH lim | (x2 | =t, 
WE Add a,55 0, ju 
. p 
ES u 


| Go | d 


las]. 1 ras lal. 1.31, 
ure MR i) 


由 于 lim NET Q(t—1, 2, =t; 2o W E E70, 


使 当 | x =EN, OH 


Loco E glaol iale 
任 给 M= 0, W 
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Hn 
E-—maxCE y. E; 


Ttx) [= 
iX 
lim | px) | = tes, 
， 设 : | 
pr bau n Ft E, 
P9 box b xn ge Eb, 
zB ato, 5,750, 
i9]; | 
eo, dy nm; 
lim R(x) = bo EI 


" Zi "-—um, 
证 CAPTA ERRE x7", 48. 
" Haat ipee + aue 


ræ 


ba ExT! + a + Dat . 
当 pm Bf, F TTE T OS, ar BERAT bos 
Br, 


R (x) - ax". 


lim R(x)-—co 
S n— m hj, ZR EAT tos 人 BM, 
lim Rx) = 


nemi, 4 fji o, pe bos Bipi, 
lim H(x)— 0, 


430, HW. 

Pix) 

Qux) 

sp Pom Qoo x HERA, RB. 
Pt(a)-Q(a)— 0, | 


Rix) == 


T AS fF RI BB RS 8 
i in QT 
8 Faa P= 0 R Q(x)= 0 j— Ë WR, WE 
腿 
lim PG 
sa QX 


Aj— W el CTET), 

dj a SP Cxy= 0 ËJ n EH. mio Q (x)=0 FJ m 
ER., BU nmn, miBpACY 105p, SHARES 20; 
Mig-—mBj, ERRA; Sin mij, ERRA TS 
Tq PH, 

总 之 ， 极 限 


—— LL sam 


为 堆 ， 或 为 eo， 或 为 不 等 于 零 的 值 ， 
求 下 列 各 式 之 值 ; 
一 了 


. X5— 1 . x* 
ny Lim 6* lim —?. — 


200 wy*— 1 
5) lim - —. 
C) zm AX Nl 
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412. 


413. 


414. 


a lm 2 1. 
M (a) MET x-—]1 7 Iq 7l 


(6) lim X l qug LO 10 Gr 1) 


lin E X2 CIE 2x) (14 3x) — 1 
E-—ü Md ° 


解 (I+x)(14+2x)(1-+3x)= 1 -+6x+1l1x2+ 6x5, 
于 是 ， 
lig S lE 52€1-F 2x2 (1+3x)—1 


X-ü Xx 


=lim( 6 +1llx+6x2)= 6L 


lim Gta (itsa) 
x= 0 xX* +x’ 


e lim lE) = (145) _ 1i X 5x* t 10x34 10x? 
x0 RX 7 7 ro wx — 


alim *UbSX? 10x10. 


EN Xx54-1 
=10, 
i (i4 x)" — 
li” (o n)" (m E n HARRO. 
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g (I+ p s 


: f 1-rnmx tynnir rst rn xctl 


ud — 


P 
一 [人 1 + mn x-Egcm(m— ntt e eb ntu) 


n EMMLE M L"9i e U U u d 


y? 


bol 1 )n*— (m1) nê + o(s)” 


-mn(n—m)-- o (x), 


alb mx» rm. unta = s, 
Im X pd 


+) o(x) OR 4 x 0 PAS ME. 
im EX (x—1)(x—2)(x-—3)(x -4)(x—5) 
415. noce se | 
fe Si deo d 5 次 ， — 1b 35 
景 高 次 方 系数 之 比 ， 于 是 


l = 223) (tees 
TOS (5x— 1)’ AT 


i 
Asl EL) 


NR 分子 与 分 母 的 最 高 次 方 相同 ， 故 


s (2x 3279 (3x 2)9 -e€Gy . 
— (2x1)? 2" . z 
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417, lin 52 5 75 (x 1) G9 1) (a+ 41) E 


T ((nx) 1*9 
ER ”分 子 的 最 高 次 方 为 
14omcpeergz 40651) 
- 9 3, 
它 与 分 母 的 最 高 次 方 丰 同 ， 所 这 
lim CE 122 t 157 orti) _ EM. 
UT (nx) 4-1) 2 ° 
^u 
li *"—5x-b6 
415. n 2 一 8 十 15 . 
Hm 78€ 6 0 naQ Ce-3)0—2) 
s = X5—8x41-15 ag (x-3)(x-s5) 
= lim x*x—* |l, 
xš X—BLh 2" 
lim A 3x t 2 
419. im I AXq a ° 
g£ dm 3X? lim (z—1)(z+2) _ 


eL X12458 — <i (QR —1) Qt Fx 43) 
x+ 2 A. 


= |] — 


让 一 XU 2. x+ 3 2 " 


3 .一 
H lim Pro lim 一人 二 
x à (X— 1) (X2+ x+ 1) 
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a) 原 书 419 题 与 420 题 相同 。 


2x*—4x--8 
lim — u 
41. m ^7 
WP jim 023 4x8 qu, (2) 2 
i2 X'—8x*-rF16 jm (x— 2)*(x-4 2)* 


1 


z- lim lo. = — 


x= X2 4 * 


s_ _ " TN 
解 jim 芝 一 中 一 1 lim .OCEUGC x 1) 
xi1%5 一 2X 一 】 sm-1 (X +1)(X 4 — x3-rx2—x—1) 
= x*—x—1  —— 2l 
(sei X*—X*-x*—x—1 3" 


li VALLE: . 
40. 312 I 


; Y 20 —2)"(x41y?. 
M La (x*—12x4 15)!9 lim "(x—2)"(x 34)". 


(GR 
rox (XA) 


424, lia. pX*d eed xt-n 


区 一 上 
解 如 十 其 十， 十 YY 一 全 
—(x—1)T(x*-- 1) -- + (x*—1) 
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=(x—1)[ 1 + (x+ 139—--—rx7! +x"? 4 rr 
T1) 
—(x—1)nd4-n—1)x-F(n—2)x? FF x"7! 7, 


TE, 
m XX 十 十 :十 x" 一 
xl x — 1 
=limin+ (n—1)x+ (n—2)x?+ x77) 
t=] 
—ma8d(n—i1)-c(s—2)T-1 
= nnt) 


2 


x-1 X^ 


425, lim-——l 《m 和 # 为 自然 数 ) 。 


Mo linč slim A HA ER 
ei X'Cl a XE BxU petata 


428. Jim. C 790 na (70) (an 表 自然 数 ) 。 


x—a (x—a)* — 
M ikx—=a+ y, Wl xat, y—0,. 
RA, fü 


lim LETE )—na'! (x—a) 


raa GTa 
imkae 十 3 六 一 站 一 MG y 
yD y? 


, 24d z- 
=lim (y (n—1)a 2 um n(n—1) (n—2)a y+ ee 
yt) 
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= n(n-— 1) qe 
2 


2 xt! bun NER 
427. lim CESE (n EA. 


E 设 x=1 十 y， 则 当 x-= 1 时 ， y 0, RA, 得 


lim 1) 十 
x—1 (x—1)? 


im (R30 Or DO y) 


E05 y? 
E "ED +3 Gi 1n 1) + "+y! ] 
= n(n-r1) 

2 L. 


f) Gn fü n29 B 8838). 
K "mn WP, ERER PAARE. 
当 mEn Hj, ARA NEUE, de men E. 
"mi i-—n, 
yu 


r # 


- — 


1—x" '1-x* 
m(1-bx ee dx"! )—n(1x j+ es +X) 


a XI tw 


fle "— fel cp mx" mT “十 ext 


Ox) Tw TT 
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mx" *17? + 2mx" *179 + a d mf xn! 


C QU xe XP!) b xxt, 


一 -一 一 A -— 


E, 
lim( _ m _ = 一 " -) 
I=] 1—x^" ])-x'-* 


Lo mutate t= imt (m—1) +t 


mu 
mlC —-1), mi(mt1) 


mnn amu 


Sman, bEXRELSRELATRTCE. MERA m= nB 
情况 仍然 适用 ， 
Ek, TE m En JENAER. HA 


lim[ - n Lt") .地 一 n ` 
x41 X ] — X" 1 — x" 


429. lind (x 8) (8128) +a (n fue], 


nca T+ 


m (i 224 12-12] 
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—lim. C ) 


H-5 


—x4 5. 


=liml {cn— 1)x?4- —— 23x Cl 二 2 二 m+(n— 1)) 


To 


eee 


=timlf Dx 4-1 全 一 gx + (n— LVERT g d 


a* 
= x° + ax + uw 


12 十 32 十 + tn 
2.p42-—.e-R(2n)* — 


431. lim +— 


t 12435 e Qn-1)* = 4 (a* 1), 


2n Cun D ntl) 


2*-p4* p + Qn)? a 


TÆ, 


2 2 TT — z = 
lig-1 9 jim 2871, 
un 2*-FA4? o s. T (2n)*? 站 一 2(H+ 1) 


š 3 +. 3 
432. lim (一 一 一 Lz tm -) 


nasa n? 4 
2 2 *) 
=lim EDE i| 
ao 4n? 4 
= lim 2#-}1 -上 
p — AH 2 


*) 利用 3 BE 1 题 的 结果 ， 


433. limi T4 +7 b b (3n 205. 
sm [1 F 4d THH (On 222? 
MN e 
1*4? T3 t (n—2)* = x, 
[1 十 4 十 ?十 十 C38 一 2)] ?一 jas 
则 y.ai Hyto, Hp 


aei —W 
— —— BC B _ _ C. 
(1 4-b 74e (8Sn+ 1b? — [1 T4+ T + (3n—2) 
3 
= —. u (3n+ 1) —3 


| UE OGnE2) nD | Cant) 
P. 2 
(n— o), 
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454. 


Z| 14358 p9255 BL Bp 


jinl HASHISH t (3n—2)55 


A= [1 十 和 十 7 十 “1 = à * 


把 由 抛物 线 y =b (2), OX SONG x= aB BUR I ll 


33 — fJ OAM CH 1-237) 
ER, EDIS MS BS 
PIE Ma E 2 3124 n 
co 的 极限 值 ， 求 此 面积 ， 
解 ” 底 的 # 个 分 点 为 


q za n— il 


o,2, 28... nl 
n ti 
它们 商 对 应 的 高 为 
0, (1, (2-3, ..., 
2 
T). 


于 是 ， 8 内 接 的 # 个 矩形 面积 之 和 为 


pT (5 ky = 一 (Qua 


i-o n 
当 soo 时 tM TP, B 


面积 04M = 2, 
求 极 限 : 


"mz Vt tx x, 
455, "im V X1 


E ”分 子 分 母 问 除 以 TYx ， 得 


Pe he EE 
,fl ^Y 
— — Hà Pon — — —— —a 
li Vet xcTy x i V Lv VL+ X, 
一 -一 一 一 一 下 1 了 一 一 
im (WV xil Eco / 1 
iT 


=], 
426. ler x +X + Ox 


—s==—c= — as 


=+ Y 2x+1 
解 ” 分 子 分 母 疗 除 以 XV ， 得 


lim V x + x x + x lim pex 55x * = Y. 
r VAxol nin 1 v2 
2 + x 


B STI pc, 4 
lim V 1 十 2x — 3 
a Y x-—2 
ela 12x —3)0 12x + 3)07 x t 22 
x (yx 2 (V x F 2)OVaT+2x + 3) 


cds 2G 4007 z + 2) 


e (AAE 4 2x 32 


x4 114 2x-+ 3 


$ 
4" 
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E lim Y 1—x — 


(TT C+ (4 ec 


=lim E 


i--8 (2 +f x MATa x^ —24/ x CV 1—xt 3) 
im 一 《人 8- —(8+x)( 4 t A/x?— 2 A x 2 


&—-8 (8 M 3) | 


m= — lim 1v 007 T- 
ini WVi-x-r3 
= — D * r 
425, lim 1⁄ x — a t4/x—a . 
| ~ X2 — 0 


— 


(yx — a t A x *— a) (V x + Aa) 


N /x av x —a t x x +. 


= — ————À 一 


xa Ag" "xd als x x d 


elim Mx ats xta 
xa 3 ES a 


fa) 
a) 


=- (a0). 
^/2a 
li Vx 13— 2 Ç CESI 
440. im— D 


4/6 


& lig V 4-187 27 x 1 
x8 x*5-—9 


cda G/x313— 2X X 1G XT13 24/31) 
rg (x+ 8 XXx— 8 2) x4 18 2 X x+ 1) 


Tm — 8(x—35) 
"esCx— 8x4 8) x18 2 A/x4- 1) 


— à 1 
—li MMC == a 
3 (XT 8)C/xdi3-2wXxFl1) — 16 


elg x—6T2)0(x—633—2À4/x —e 4) 
2-2 (Xš BC CRG 2Xx—674) 


= li m — 1 


s: Cxi 2x4 ACY (X 602 24/x— xora) 


442. lim S ATZ | T 
有 一 由 AL X — 4 


4 rs c > 2 
1i A x = lim ne 
M s w ME x + 3 
443, lim . 


š > 
*— 3 x 
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|p lim 925 O 5 us 
= X x—2 7 : 


—2 lim RIAM NT 
r A/9-4-Zxd 5 8" 


444. SAU EIS Ce AERO . 


x-ü 


解 limvlt*-l 


x-D x 


lim EX DOVGT THEY tee) 


ins KG Qo x) A (rmx) 1) 
== "H mm.— —— Ó—— -—— 
CONGRUE Ç (ITxy e Fe Ix 1 
2d. 
TW 


445. lim MIx 35 (115) 
x- X 


5 Hav 1—2x—xi-— (045) 


Xx -—L . x 


elim (1-24 —x5— A l1—2X—xi-x) 


一 一 ”一 .一 一 .一 -一 


x=] 


Xl 1— 2x— x: 11x) 


= lim- o-a Gt 0. 
一 2 十 1 十 
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446, lim 8 L 3x—xš — 2 
ds xx? 


m mare o GCEXS) 
GV ESxTxSU M VBEaE x+ 4) 
(S (B+ 3x —x X0 pos arare PIENE 


了 一 


一 一 ~ 


s 
4-7 


lim A210 x— V 21—5 
447. B vU 


mim Vta iix) 
*—0 (x 22/24) 


T 24 x X214 x £rU—x6AQxP 


uos 
E 
448, lim-^ E TAL. 
r Aid Xx—AY1—X 
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K miiti s 
o ApEXxTAY1-—x 


—lim CALL 7 Tx b A12 x2 


OV Or xy t 1-x) 3x)» 
(QV Gr x)? T3—x2T 4X X1—x)2) 


slim. VOEE ISEN "(1 — x): 


und Ax 3-3 
9 * 


449 lim AN X- 27 Ax 20 
^— T 


M lim X x+ 2-4 x4 20 
eT 4 x49—2 

= lim Gcr 2) Vix 7 203) C/ x X 92) /T+4) 
e MaG ss ss 


UID 2j!54 VOLES) 
(x42)? 一 MICA 


Gi DU Gr YU e E29) 


= llim 
*—T 


zlimU 700-4 12x 56€ Sx X94 2) 7 x3:9--4) 


一 一 一 一 -mm 一 


TD 
=lim CC T12X KS) CX To E296 / XE 84-4) 


x TO (x2) 5 Vx 2 2) ?(x -- 2x Jpj e". "A x -4-20)9) ) 
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180.4 ^ 8 | 6048 


aa 33.35 4-3. StT35 5 1458 


_ f. 
= 47 | 
x 4 x< 
+. 1+- 
450, fim NI 8 NY 
1—3/1—-*. 
1 之 


Wp EENE 
r 
PMCID 
z—ü (ai 2 + 1-2) 
Ao eoe) 
[ELE 
x( D Ea TEL at x7 p 


= —!——— L 


= NOH Te M4 ++ 


- " 
45 * Iz MÀ, 
Ip M 1T5x—(14 x) 


yz 


lim—— — eee e 
ME ELCHE; 


x (5x)* (osx e) en (15) 


= lim 
lim ST 
ini —10—1]0x—5x*— x? 1 
1 
"5 * 


452. tim S ilax- ÄITEE Cm n 3 8638). 


X 
解 ” 加 果 m 及 + AERE, GU 
nm SIFER- AFA 


*— 0} 7 E 


elim oer 
0 XQUO.gxy 09D ore e+ Bx) 0D) 


im (a EP (Cote Ha? x*71- 0292... —]nxt71y 
上 -性 A (1d -axj Cai i; +T. 二 


Hom a 有 


— — . 


rin t n^ 


An m ZE n 3 FEE. Rk m= — n, n= =ni, 
其 中 mi 及 a! AEEY, ny 


GI + ax— Ç 1 +/x= S D U PA SIT x— ZI ax 1 G 
/IT a ITP 
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上 式 的 分 母 趋 于 1 , FAUNA 8 W ENAR. 8 
lim YFP- E ETT B a a f 


a0. x ; ái I m' m "m "^ 
则 同 法 可 证 上 述 结论 仍然 成 立 . BS, 


EN ZVilax-UViTBs L 2 (mns), 


Lai s p.t I" 


452, lim VIiteax: l+ 8x—1 (m 及 n 为 整数 )，。 
Fy X f 
MN Sna, JEU m En AEN. 
TEA ETTE dd Bx—1 
ke x 
TN Qax Bx — L 
pin x(G T axy WT TO By 07D += + 12 


-—Ó 


mlin n PIrmpto) 00 
sm WEN tA 十 二 
= natmi 
tn 
a B. 


= 

$ m P n fro. 各 此 结果 仍然 成 立 .事实 上 ， 
BUE m= — mt, n= —n', Mob m' Rn! 3 E $ SE. 
TE, 


zz us 1— 21crax: Six. 
T "EL z = i = L di NS 
Spuren Eltax a iA pa 


再 利用 前 半 段 结果 ， 即 得 
283 


W Ver OYPTER __ a BaB, 
e X(271 ax + Bx) mo n m n 
E dioi n 中 RA fU MAATE 
lim Vl — =Z aB (me 0. 
x — m m i 


I= ü 


454. B PLX) 一 61% 十 82 十 "十 Gn x" X, m WE, OR E: 
lim. VFP, =% 


xe HH 


iE lim m+ Ex)—1 


x-u X 


| PW. 
d PIGTPQGO Feti) 


mia Ul x! 
"pel 


= |i m- 


a fi 
— 


Hi 
s OF UR 8 ER : 
455, lim X —L. GnE n RERO. 
=l Am 党 一 . - 
oW q m E n AERAN., 我 们 有 


ve ami, 
YE- ina ta edi yn Alami) 
人 

# m J n HAR SK B, B m= —m!, nEn, 
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其 中 mi #1 为 正 整 数 ， 于 是 


Yx- 1 _ 了 一 他 区 SN y n = * (xe1). 
Wx 1—4x Z x m! 


当 mn 及 # 中 只 有 一 个 为 负 整 数 仍 然 成 立 ， 因 此 


456. tig x 007 Vs Pr Vx 


x—1 (1—xy^! 
解 TIED | 
(1—4/ x (1—ÀX x). (1— 2 x) 
(1— x)" "3 | 


Qr Tt 4-5- "e (1-914 (a-— D) 
CO) 


QUH HW uud P: U jte "n Cis pee | 


I 


MEN 
Sp xli, t= 1 ， 计 是 上 式 趋向 于 


EH 
tim ilos RIN) (1— S x) 


€ 7 ü-xy4F 7 I 
457, lim /( x Fa)(x4-6)— XJ. 


f limo / (x a)y(xbj— x2 


245 


(x+a)Xx+b)—x 


im L Z. 
加 erm (tab) 
a+b} 
clim X — _ _ atb 


oya Hari) a 
458. in( VAT VRT TE 
解 lim xt x+. x a x) 


《x+ Xt) ~ X 


EY VET E Tx 
yy 
mee 183 


(XÉT Sx 2 XE Ead x) 


eOMITICCOÓ41ritl 


GZEX2:R1)'— 40) 
C "qv 1 + 2114 
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_— 26G/1T3i- 1-1) 
PO/TT2PRl IV 8 


= 2I- DTT 
FT 下 中 十 IT 十 37 十 TI 十 十 28 
EMEN MN 
(14-2: tlT241]-4rD t /1r2f:) 
| 当 x-e-d coki, i0 y 子 是 上 式 趋向 于 一 二， 
Ep | 


DOCET CE x+x)=-— 


em Fa i+ Ë li 二 + 
w ns IrESIAITMISD 
SOLE, 27 n 


MAU E 


lim Ald af X u 
"2 e VI Ado x M LO NX X x 


=], 
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481, m(x Fap x$— xtpl) 
W in(QVxpxXEE-AxX*LxEUEI) 
| mM 
£e TUSHU YY TRESTGERETIT A (Xl x3. 1)8 
= ` 
** 
462. Hm(A/xt-Egxi— ax), 
WO inQ/xtpaxd- xax) f 


=lim (x9*--3x? 32 («2 2x)3 
rm FUSE XU a GITE x Rx "+ A (x gx) 


3 g 
x*(12 3. P 
slimy (x Tx) it EYERE 
3 -多 
= lim " RES 
xpo á é 5 IU PR 5 15 
NOCTES + +/G-2) . 
= 2. 


| 1 
453, limx*((x-E1)3—(4—1)3), 
， 1 i > 
解 limxa((x+1)5— (x—1)3 


CANARD | Coen «Got ei 


zin (x4 1)3 4 Cx 1)3 (x— 158 


222 


= $i 
— (14d rP- tag) 


La 
3” 


454, lim3G/x E27 24/319 A9). 
a a _—— 二 一 
N mx /x-p2—24/xpitA^x ) 


3 o _ o cas — 
elimx?(./x«2-2/ x«t x JG x«2:2 / xl x) 
uni SL Rc  - 


AX+2+2//x+1+, X 


MURGURRPRE EFLENT PEE) 


£— +T 
"e ie xexaielexyui£eel 
=— 1 
£' 


465. lim Cx aD GE a,)— X) 
W 下 [YY 十 Ca a) 0) 


-—lim Ct aye {xta 


uid xi qp e 


i= dd 
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(X4 ye I+... + ie 


elim. iu iut 


x— + ESTO tao x qe 


E717 (= 1 


7 EQSDT) 


GAST DEOR EETY (Ca 表 自然数 ) 


Fi x? 


8 lim CENE 上 CN D 


eG Id -àyj 
Os 


* 


467. ua ALLON VIED GE BAD. 


8 lm, G/EER EY C TTE as 


limite VIFT OX IF) 
C pp XET x) I 
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=2n, 
468， 设 二 次 方程 式 ax* 十 bx 十 c= BAN XT, XX 
b 与 6 为 常数 ， 且 60， 试 研究 此 一 次 方程 式 之 二 要 
x, 及 xz 的 往 质 。 


—b-r bi 4ac " _ b-— Jb? —Aac 
———— X | = LM à 
2ü 2ü 


解 x= 


lim x, = oo 
T} 


p 
limx, =lim Z b+ /bs Fac) b— bi aae ) 
a-o0 ú— Ü 2a(— —b-—.X/b*—B3ac) 
mm-—2plim-. .-- 
e TF 
=— C 
b * 
Um ( ti raso b)o o 
REM ab. 
& tl ax b= TD (aby Ob), 


x41 XI 

按 假 设 ，. 上 式 的 极限 为 零 的 必要 条 件 是 

| 1-00 及 adrb-n, 
mI, 


a=1, b=], 


227 


410. AR HE: | 
lim G/XITXY3- 8, x—b,)— 0 


和 lim( /xi—%+1—a ;x—b,)5 0 
求 常数 0 和 Bb; (i= 1, 2) 


(1—a1)x* — O-2a,b)tk Q0 7 bD ` 


一 


上 式 极限 为 零 的 必要 条 件 是 
1—2j— 0 &1-t2a,5,— 
解 之 ， 得 
a= £1, b = + l. 
[5] BE HT £3 
G4,— 1 1, 8, = + 
求 下 列 的 极限 : 
.  &in5X 
471. lim DT, 
sing _ 1 sing X a = 
OM lime slim. sx 9175. 
472, Vim tF, 


FX 


N: Sx, 十 为 无穷 小 量 ， Wgl sin x |£ 1 ; 
BOT iaceo X 59 E, El 
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475. limi? (Cm a IRR. 


Le sin nyx 


M Wx-cocry, M4 xam, y-0.pR, 


fim” mx lims — 1)"sin my 
res SinmX — geo (— 1)'sinny 


=(=17 lim sinmy, ny m 
s=) My sinny n 


-(— | 
ti 
. 


| limit 
474 Qnm 


a l1—tosxX h 4 
Ea limz— 7 =lim—im(— 
k— 0 X FL xz 2 


a- M i 
z 
1, I 
os 
' 1 X— sinx 
475. lim ET a. 
r= 8in*x 
Bim , 
— — sin 
R lini sing dig cosX — 
x—ü sin3 x x0 sin? x 
alim LESE, 


s=0 cOosXsin?.X 
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. 二 Tim 
inp 


X 
2cos? = 95 


476. n žin- sin 32 


r-Q sin X 


. Sin5X--sinàx 。 cos 4X sin X 
Ë: HB 81p5X—sin3y ,,,20084XsinX 
rb sln X a Bin» 


=2lim cos 4X— 2? , 


x 


cORX.—cnosj3X 


A7, Vim ETT PUE, 


-l 


. co08X—-rosaXx . sin 9X sing 
z lim.$93*—5938X im. = 


— 


X—n xš #0 x* 
. fsinX«* 
=4lim( J es 党 一 A, 
E£-[ AX 


478. lim -LEANE eos — 
ro ] d-31n DX — cos bx 


vu lim + sing —cosx 
=; l+ sin pX— cos px 


2sin? 2 十 sins 
x70 psi tx +sin px 
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a X px . X E. 

Sin. — sin.—. a 

im gir 

x= M . px px PX 
-— áin Æ Sin -— ost 

2 2 zte 2 


EP | 


479. lim tg 2x tg (4 - x). 


ad 

lim tz Z 
ECT 

EA 

ain 2x sin (5 —x) 

= limt 

4e q608 2X cos( — x) 

lim 5952» sin y , lim cos? y Ens 

sog Sin 23 cos y 12036681 y g? 
Jürhx= ty. 


480, lim(1— 
v I] * 二 1 一 y》， i 
Ty 


lim — x tg =lim ctg 一 < 
(1— x) > yctg =z 
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= lim 3.2, cos 72.) 2, 
di gin #2 m . 
2 
81. üEBH AE XU: | 
(a3) limsinx-—sinaj (6) limcos X —cos aj 


(m) lim tg x=tgza (ge 28 x: n—0, il,t2.*), 


证 (a) [sinx—sina] = 2 luat]. 


«| inr] ap aal, 


任 给 0-0 ， 要 使 
[sinx —sing| = 2, 
RJ 1x—a]-e, WB 3=8,W) 34 0 [x a] à 
时 ， 
[sin x—sin g| 2, 


此 即 limsin x—sina, 
Kx z 


(6) lim ——— sin( T a) eos a, 


x= Fil] 


lim sin X ina 
31 ina E 8 
= — —tgd,. 
Cs) lm tg x= lim sx lim cos X gosg 8t. 
xcuü 


Hopase7 Lap aco, £i, itf. 
求 下 列 的 极限 ; | 
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482. lim sin X— sind 
kd X—u 


ocos X Ta; X-u 


: 。 sim: 
FEST. X X-3à Xu 
x a -- 
心心 导 +a sin 2 a 
2 
cos X—co0s3 dq 
483. lim 28 X 
x-u x— G ” 
= sints l 
' tos X—c605 n ` " 
M lim 一 一 一 = lim X-—d „Kin xa 
1 x—u zb 2 
2 
一 一 Sin f, 
484, linif.* 188 
xa A Ã— 0 


`w w rx 


解 lim4EY 一 二 4 一 lim 51-2) | 


£-:ü x—a xu X -uIjcos X cosa 
_ 1 LRE ms p= 0, ci. E2 o 
coa?g 2 , , . 2, e). 


limtt8 7 etg a 
485, limt E2 ees 


" limt! a ctga a  q4,sn(x—a) 1 
xu X — i] Eu X -—u sin X sij g 


I+ 


3, s). 
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sect séc dg 


488. lim399* 5508 


i X = di 


. SFO X — sec Ç COE — cos x 
N li 9 lim ia 


i x—a e (X— d)cosXcosq. 
si ld Bi bimi 
CE lim_ 43... + —s 
x4 COS Xco3 ü X—u 
2 
sing 2k+1 
= Sa, (av ir; R=0, Xi, £2, <), 
cosa ( = 2 , r1 1, m ) 
487 ji 69560 ccOSe Dag 
s a] x-—ua ^ 


|". $0886 Y-— coser (dq 
M lid 1 ls 


EHE X-—ug 
E lim Si 区 一 si 1 | cosg +} 
S ra x— sinXsinqg Bin” 


(aska; k= 0, t1, #+2, =), 
s) 利用 482 题 的 结果 ， 


I sin(gq+ ?XY— 2sin(a+ x)+ sin a 
x< 


+ 


488. lim 
E-+Ü 


5 1i msinka 十 9x)—2sin(g-F X) -- sing 


Ec XC 


Lig SinCad 22)— sinCa- 393 Ceint t x)— sim a) 


zc — : xz 


2cos(a-4- 57.) sin Z —2cos(a4- 7) ¿in >. 
E 2 2 2 z 
zx liim i 
E-CYTU xa 


498 


LA 


MELLE) 
x 


x 
sin, a 


Y aintgd- x) 


mx 


z 


.7 00 (3-220) acoslat x 下 -Cos g 
kuk T ss. 


W lim- cos(g+ 2x)— 2c60sCg-- X)-d-cos a 
xš 


= limiets + 2x)— "— Xy]— cos(a + x)= cosc] 
xD x? 


-= sin qum pain (a+) sin. 


—1i 2 
=lim at ， 
2511 -... [sin (a422) sin(a4- 2], 
= — lim . 
k— x 
sim. s 
= —lim( 3 cosa X) 
E0 DO 
z 
= ~to a, 
1 t£ 2x) — 2tgCa - x) H t ga 


e lim- t£Cat 24) —5218 Ca x) ttg a 


rm A |^ x 


£95 


= lig CS C0 0 cre yg C o c rea] 
Ec x* 


sint q+ 2xyeos(a-+ X) cos(a+ 2x)sinCa x) 
li I cosQa-d-2Xx)cos(Qa T X) 
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WE 3 xl 1 BÍ, YEE- RGE 363 k, BE 
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k= x—R-F 1. 


FRY n= om RAA 


x* (R+ 
g” gë 

EK 
x" k k 1 
ac arg a 里 


因为 当 tooi, keto, PAR 


1 a iL +G = „g= 
k—+ js G mr gti Ü Ü 
É 
. Ë" . fr 1 1 
a ra 0s “0 
于 是 ， 
lim = Ü, 
x— + Ü 
*) 利用 60 题 的 绑 果 。 
565, 证 是; 
.. lg,N 
lim = 0 (a= 1, 8—0), 
xap Që" 


yes. TÆ ， 


" log x . y . yt „A * 
lim t — ]lim-zZ--limic.) 0 
rS x* s— e( G) im( ud ) , 

BH 
lim loga% = 0, 
x— + AX 


+) BBSGHBEBUESR. 
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1 1 WPF m € COR Cw Ra nr To 03 000000 s 


求 下 列 的 极限 : 


In(x* +e), m CX? + e?) 
566. (W) limit ez") e Lire In(x4 en) 

. laqx?’ te"} i; x+Ia(1+ ste”) 
AN a) Him o apt e?) = lime inp ere) 


1 X*e7* E 
14 matan, 2 XE 1 n 
= lim — fati += = PE 
#— Ü n e 8 2x 
24x U6. 


„ln(x? tet) x Y 
jJim— ~ — = lim.. = 
C0) ms e>) EM latte =) 2" 
x 


其 中 利用 了 结业 


lim x'g" = 0 (n Ü , à> 1 » 


x=- 


因而 


NE TP Ü E X45121 = D) (X— -F oo), 


Q0 In(pd- Xe) - 
] 
v solata TT x7 x?) 


ln (14- Xe*), y 
Xe* 


= lim 


天 一 “全 


1 ln ( vix > 
— 2 1 X a — _ 
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-— 1; Xo* . 
一 = limet ypx =l 
A14 x? I 


568. lim(x t 2)In(x4- 2) (x+n 1) 十 xlnx 
# limC Cx 2)1n(X4- 2) -2(x4- 1)ln( x - 1) 4- xinx? 


(ie zy 


一 -= lim}n _.* 
Th (XT 1 ?+t2 mi 


xm CES 


—limnt*t27* (Xt 


2 
= la“ = . 
¿ 


= 0. 
563. lim {1a Ing) in| (Sas )] (a= 1), 
ET 


ü 


tu Jim| tx Toa). (2) 


AX 
la~ 


a 


Inx lo (1 
一 limlnf 0+ Inx "eris ne 
x=+ 0 in x—]lug/ 


LE Jn ilna} 
H opina san (mag 
= limln(1 + g ) EL š 
x= + lax—ing 


s= Ina? — 
Ine na = lna, 


570, lim (ln £T A Tq EI) 
re Xa xil] X- 1 7* 


N lim(12*7 NETEN 二 1.1n 2 
=t ` XA Xi] xX- i 


X- A x*—1 
= lim f 2 
wF: 2 — 
“ In^ lt 


E x2-1 Dc 


bb "eye er ll 


— | l| (i+ 2: j 


2 
Gru DO RTIA +) 


a GD Z 
aF AXE DE X11) 


2) 
= limo a 
"Pee EX ELA 


571. lim 1 +H Xsinx— 1 


e^ 


天 一 由 ex*—] 
a lim 1-- Xsinx— 1 _ Xsinx 
xD ex2—1 eI F er 1) 
sın 
一 jim_ x i. 
a 


x-ü e — el 


CI 1-3 xsinx 2 
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572, limte Ce") — cos(Xe" ") 
nid x? . 


8 lim e95C(Xe"y-cos( xe7* y 
xU xs — 


X(e* 4- eT") 


sin——— ——' sin 
= —2lim — ' o 2 xz2Ked 133 
X REE 二 Eg =J X(e* — e) argie | 
2 2 
— ñ IM 1 
cr 2X T 2. 


5/3. lim(2e**1— 1 z , 


xr-—d 


s lim(26 5*1 1) 3 


名 
[2 
+ 


x 
ÉD 
l _. Div X41) É -1 
X . FT 一 一 
=limj ies(estr iy] Grut) X 
x—n E 
= e. 


r 
IT E 


574, lim(2— x) 3 . 
i] 
N lim(2— x) Me TE 
地 一 卫 


1 ，- _ 
=lim(r+ (—<x<+1)3 m na Ula — 


ra u41 
575, lim — lasin 
z ON Nv C1— sins XX—sin x) (e= 0, B0), 


F 


v lim NEN "odi AE 
"á C1 ~ sins x)C1 — sin? x) 
= ] jm. t i—e (at) v liyiy 


ut Ev ü-et e" ERSTES 


gut (ena i 
Ca- Blue sinx | 
EC Du * sss Insinx )--28 
e" AL a ñ: In aine siny "TE 


i L E HERRERA ein ane d 


ous e 《和 参阅 340 题 ) , 


P 
lm. 5X _ 
" x-oln(cA3x) 
(ex —1)? 


NES aN 
a ety] 


1 3. 
一 nmf 和 -一 和 
ln -= 2T Lv. 
£e z(e g2 7] 
.( ax ) ° z ° | 
e? zc 9 G 


OIT: lim, XE 十 区 一 sh 
ch 
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———— ` Ls XEL x—./x-— 
W sh/x paeh x*—x— a YER RIT 


$4. wE oy 
.ch M x8 x V x£— x ; 


2 
因为 
2x 
A/x* T X—- A /X2— x = 
u ~ NN TT 
2 
= ————— —. 1 
1 1 
yi+1- 1-1 
(xt co), . 
hr (xt x+ EI) 
chx 
tripy x 4 xz — x — x 
-ea e 了 >， 
erg 
Er VJ 
jim S bo Sfi xt à fashy. 
x—ü chx 


578, lim(x—lnchx), 
*— de 
BP lim(x—Inchx) 


E an + >= 


Bx 
d T1 -—jim[2x-41a2—ln(14e?*)) 
2e? x—- > f 


=lim[ x— 1n 
由 一 十 器 
—lim(In2—in(e^?*4- 13J —]n3, 
z — + > 


sina — e 


lime T 2 
579. ama . 
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Fj LIDE Yf pax 
gini or git Nm (e 2x... e yee“ -+ 1) 
M lim thx = lim el | 


Cia rimas ele, )(errt 1) 
singx 2x sinx x 
elin 一 人 es2x 一 1 


z- EET" 
EN 
„E 2 )2 = 1 
1 LJ 
p at 
580. Jim( — 2 ) 。 
i oa— 
r r E 
ch” Ki epet at 
"n eos BL 
z n 
= E 
20s. ( d x) 
EIE a x= 2 
1 ent, &-2005 ME 
=(1+ r* 
2cos Q 
" 


x K 
E — em 
Ee tis 
fi 


BUS 


n 16 +g “一 2cos 开 


人 
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2H 
. m 
x x 
"a 号 1 卫 - 
一 《2 一 1 MIZI an 
E 2 em 元 
2n zr ?n 


he n 
lim( "n =g * 
Te—3 zh 
Ù S .— 
fi 
58], limare sini—*. 
Xo 1 -区 


E limare sint car sin( —])— _ 


站 -证 


582, limarrecos(. / x2 p x — x), 
xl 


HE limarccosQu/ x? x— x) 


xX— + 


i 7 
= lim arc eos =—— -——üItco08——— 
x— F =s no 十 x + x 9 可 
: X—4 
, lim are tg —— 一 - 
583 s= 2 6 (x—2)* 4 
` X — £, "uri 
lim arce tg— — =— 
584. limarcetg — = 
X- — x 1 十 x 
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x _ 3 
解 lim arc tg Vix tU tE (—1)= "EL 


585. lim 


Rau 


arc ig( X h) — are tg X 
— "M Í | 


g ES tg x h)—aro tgx 


N MET 


&—+Ü h 
mets a 1 1 
li TT 
1 十 x(x 十 及 ) 
L 1 2? 
"EXE C 


. AIC IE X 
lim BE t Í 
Ax 


O 其 中 利用 了 结果 ;lin 


* 


lim o LA 
588. A BIG teit X)—areig(1— X) 


15177 
lim i. ———— 
8 aro LE(1--X)—aretg(1—x) 


2x 
h(i--——) Z  s-xtl 
=1im| a _,-m —— mi 1— x — 2 “< 
#0 ~ 2X arctg z 
1 — 32 x 


Ll g (£ 2) 
597, lim nare tg ELERTE ig (zz) N 
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588. 


x lim nare t 1 人 
- S HERDGYx 5 Vt 
aretg b 
im 5OCEIXEX. 0n 
n _ 1 十 1) 十 区 
nCx*--1»)T- x 
£ z * 
- Umm g | 
1 ` EÀ ` Tx x 
“| ] 十 -一 .一 1 tE - 1-tes.- n £ 
1— tE 7. som fan I 
= 一 g MEN 
2n 
218 
lim xf 一 _ 
e e are "X1 ). 
NS lim x qo etg v Y=lim xare tg — l 
xem (3 xir) xo P X1 
] 
arctg _ 
= lim 2x 十 1 。 X oL 
x= o I 2X--1 2a" 
2X1 
lim x( 7. arc sin... ^. 
md T Ox E 


M lim x (S — are sin 2. — 
天 一 十 中 z a X a} l 


= lim X are sinr 
x— += A NE 1 


) 
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oc oca CHO idur Tr TT PERETI p mn aru aT owe r m "m ar) -r tM 


1 


arc sin— 
= lim XY x i = 1 4) 
UM LA D ARCU 
A/x*-or1 


*) 其 中 利用 了 结果 : ua 2 to 1 。 


590. i epe, 


H—uae 


(—1»* rosee TIFE) 
1 
M [re CD" > | 


=c 


5o. 0D" —. 
4576 710^ Pinya? 
=lim| + D] lta 
n 


At C 


* -1 
(ie c" J” J” ‘minint ay I 


= lim 


[ 1 一 上 


有 
af 1 CLP tD" sin (AT -Xy1.-.2) 


.. 1 
nC V^ Eu n^ - Hx) 


=e" (na—m./1+n— 05, 
_1 
591, lim- sce x, 


1 . 
- — Uu fob 
lim € 42 — lim X. ETE d = J * 

103 Ü *? 
xe £X =a EF ye ey* 


*) 利用 554 题 的 结果 ， 


582, lim x In x, 
x= Ir 


解 设 y=, nj 


lim xin <= lim — ny _ "A 
[x—+ü yo y * 


*) 利用 565 题 的 结果 ， 
993. (a) lim G/x?-E x— 35; (6) lim(A/xzx- x), 
下 下 
和 解 (a) lim(V x? x— x)— +o; 


(6) Ix XIDIR x) =lim _ 一 工 
V ? pe Kix past 2° 


594, (a) lim VIF xq xi— I x+ X23; 
(6) lim 1E Nl 


ME 〈a) linG/ix xx 1 N+ SE) 


-—lim- —_— .. 2 | 
acce 1 x X2-- /1— x+ x2 


—lim.. =-  . P. j): 
Xon 1 1l mn 1 J m 7 : 
x x tity- t t1 


*) 2 -> 一 co 上 时， x= — Xi. 
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(0 lim Cf IFEF- TERR 


P 


=lim——— s 1 "rr. —] e. 
ï= += 1 1 1 2 r . . . . 
YstxttYy dena 
*) E 区 -十 coif, X = A X, 
: 1 
lim arc t a 6) limaret 
395. (8) ao 51-x! ( ) n 5l— x* 


TN 
解 limare te 一 一 一 *# 
(a) lim Ë 1— x 2 


(65 Jim arc tg = — 
1+0 2 
596. (aj lim — 3 (6) lim re 
ni 1 十 时 rU IB 
NK (A) lim l p 1; 

779 der 
(6) lin. — 0, 

CU des 


597. (a) lim ten, (6) lim OL E82, 


iden 


e 


Ro “a lim (Te) ue [matene _ 


[ye 


= 
xl Xo 


(0) lim Ore im [14 8 ce ct s 1 
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588. iUi. 
(a) X — — pof _ 2“ a - 
" M. i oe: 0; 
2x | 
l+ 
WE Ca) 当 rco OS I xj 充分 大 以 后 ， 


2x 
l+ 


(6) 3 X% 一 十 co 时 ， 7C 2-0, 
= 2, f 
YE, 


Dx 
La — [7 — — — — 
M x-»— cold, pix 3200; 


(0) 当 x= 0 Bf, 
2x 
Ü 
iR 73e 
TR, 
当 x— -+ coff, _ 2 y > — ü 
1+ x ° 


599, 证 明 ， 
(a) Zi x— omj, 2*--1—0; 
Có) 24 x—- O EP, 2*--1--0, 
证 (ay 34 x< 0 Bf, 
0 -——3*— I, 
于 是 ， 
当 x—— 0HBf,27--1— 0 $ 
(6) S x— oi, 


2*> 1. 
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ttt uma Tm — re o a 


于 是 ， 
当 x0 0Bh2* 1-4 0. 
600. db f/(x)= x+ (22, GR C10, fü-0» Fato 
M /(15525; ` ] 
f-0)-lim GeE(Cx*3)—140- 15 
fQ-£0) lim Gi Cx) 1 1 2. 
801, BE f(x) sgn(sinax), 3R fO), f(n—0), f(n4-0) 
(n- 0, BPLDM 
M f(y) 一 0; 


fin—05- tim sgn(sin mxj-(-1)'7 ; 
fi 十 07 一 lim sgnCsinax) e {= 1", 
求 ; 
im 1l. 
602. lim x cos . 
WO Bio coL mn, DEL, 
x—Q 


lim xl p 
cosy 0. 


1 
x 1 nESEES (xz40 ), 
4 x08, 
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1 一 YX [i]« 1, 
M x-—o0H. 7 
le xx [p 1 , | 
T Rs 有 
uey t. 
604, lim sin(a REFI). 
Ej limsinla nti) 


A 


=li "sinap Ear) 


m 


C-lim(—3)'sin. TT  — 


BO5, lim sin*( zm, n T n), 


有 


M lim sin2(m, /n?.L n> 


PLE. 


—liml —LL- 
= lim 2 [i1—cos(2z./n3--n)] 


BE 


1 ,. | 一 r 
= > lim (I—cos[2x( /n? En —n)Jl —1. 


B08, lim sin sin ... Sit x, 


R — 辫 它 + 
Me 


nd 
BR EURO srar, KB, O0 <sin x=<x, 


0 «sin(sin X) xzsin x, 
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依次 类 推 。 用 数学 归纳 法 ， 即 可 证 得 


n-A- #-It 
O sisin sin =s sin yasin sin sse sinX, 
"d 
——[ N 


这 说 明 sin sin « sin x FE n — Ü m, 
是 由 其 有 界 性 知 极限 


LU Md 
一 一 一 -一 一 
lim sin sin «s sin X= m 


pe 


存在 刘 限 ， 且 0 近 ks 1， 因此 
A I 为 一 个. 


rr 一 -一 人 人 一 一 一 一 一 一 
lim sin sin «e sin x= sin(lim sin sine sin X) 
mR- . Worm i 

sin = Ly _ | 


-mr 


m= 0... 
同 法 可 证 ， 当 zf 一 xs 过 2 时， 
为 个 


lim ain sin ee sin X= 0, 


T= s 


再 利用 sin x WAEA), SRRDUE EE HL 
HA 


lim sin sin == sin X= 0, 


"n 


807. 设 im p(x)= =4 R lim b (2) = B, rH: E: ge PY yE iB 
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ng iOpCx)2— B+ 
研究 这 个 例子 : 当 * 一 卫 (其 h pM a BERN 
0 RH e (%) 二 二 "pb CRAB, e 00-0 
当 x 0 BJ, VOx)— 1, 4 x= 0 时 ; plaso; 并 


Hro, 
解 ”不 一 定 . 例如 对 于 函数 


[i xci (其中 和 4 互 质 ) 时 ; 
p (x)= : 

L0, XARRA. 
p 

[1,4 x = 0 Bf; 

ECOLE 

L Ü, SP x= oot, 
有 

namq (=A) 
A 

m iix)—1, 
4H EE, PR 


lim fiCpCx2) 
却 不 存在 ,事实 上 ， 当 x DL E 3638382] x, ETE 
Bj. d e(00- 0, BIE yep 000011, 2,2; 
TH x 以 一 串 有 有理 数列 sut RAXET ERES 000 270, 
EE, Yep S= 107 1, 2, =), BIER A 
x--0Bj, WR 
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608. 
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lim pC). 
不 存在 。 | 
urH]*p rg uiu: Ag fO xy y FCN Ka +o) E, 
Hap8— 1 3 BSEC RlCa, OAAR R, Rl 


im f) 一 i 一 
(a) Xs lim Cfr 1)— [CX], 


) 


|. F 35k Ai Wa BJ 48 IA Row 
证 (a) iG lim CfCx-F 15 — f(x) 4, 任 给 >= 0 , Ë 


存在 正 数 X, 一 a， 使 当 xclX, Wl], BUR 
| f GG 1» - fO - A] eg, 
SUE =+ TE, FU C RIESESO n KRT), 


iE nax Xanti, 4 y—x—X,.—m, Wjosr-i, 
x 一 X, 十 f 十 #。 我 们 有 


FO a affe FOX,+ X, 


(O limf F= lim ILU. (fOe o), 


EC PLESE 
x $ 


显然 
| s>: (K sz) 4 J|= | FOGee mf (X) 4 | 


um 
n 


ECOLE Ho Kot rth— nd 


ir [F CX, + 下 + 站) 一 天 (X, +g h-1) -A| «1. T £. 


To fOOTE X, Aat 1 EA, WEE 数 
X, 使 当 x= X BF, A 
eem (0 ET 1 ); 
另外 ， 显 然 存 在 正 数 XX, W4 oc NTI, EA 
[G3 04]. 
x 4 


Am X -—maxiX, T+ 1, X,, Asl. Y Jk, Mp x= BX FJ), 
必 有 有 


E B, B 
ux s 
rH J uj 42 
limf et*>. = Á. 
k= E 
Wangki. 


(6) HRE, fix)me0. id lim ICIDA, B 


ER d'zo, 下 证 A=, 事实 上 ， T Dr jj xx 


(x1) /— r 
EER X, EN xh BoA TE 


fCX n) Let t8). [Oft n D... 


Ü < —  .. a  — + =. cus me 
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6093, 


由 此 可 知 Lin f OX, n) 0, 此 显然 与 fCX) 之 一 0 着 
H. BE, 4o, 

由 于 f(x)z=e= 0 RH f(xy#E3 4 53 X a| a, 5) 
HAW. WER la 其 2 在 每 个 有 穷 区 闻 (a, 6) 内 也 有 
界 ， 并 和 且 

, . x , 
lim [In fCx-4- 13— n f Cra Visi SEED In 


E, CON ESRB EE la f), BIA 
ORCI. =l f, 


Jim 


放 育 
a eS - Jim | Cet! Gyr = lime MPH 


c =A}, 
证 毕 ， 
ERF: CORA CNET x=a H; 2) 在 每 
-PARR act 内 是 有 界 的 KK3》 lim f(x 1) 
—jf(x)]—- oe 【或 一 co) , 9 UM 
Jin 2. = p eoi en), 


证 只 要 证 明 lim É f (x 1)— féxy]— + ee BJ TE XE, 


这 时 要 证 lim JUD boo (对 于 一 oo 的 情形 ， 只 要 


考虑 函数 一 斥 x) 期 可 归结 为 十 co 的 情形 》 , 任 给 G=-0， 
必 存 在 正 煌 Xa. pM xl Xqgy, Rd 
fx 1)— fCx)—4G, 
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£u x—2(0X.- 1)。 仿 608 题 (a)? 之 证 ， 情 有 一 个 正 整 
S akhi OF x), JE ssx- Aent. 2 r= x— 
X,—n, Mjo srl, x=X, +=4+n. 内 于 # 十 1 一 
x 一 及 一 Xo 2 ， BH n—XFi—X.c. Agm-x, 


Rj 


— 1. 
x 2" 
X, 我 们 有 
4CO AOE Kt £ OG 0, 
Ux n x 
显然 


[OO FUE) 137 EAC Xote tR) f CX ec h-1)) 
a &—1 


=l aG = 46, 
fi 
ük 
E JOD OLET) T) L2. 
ux 
Hf. JOE X;x-X.- 1 上 有 界 ， 放 存在 正 数 
Xis Ec x= X Bj. TS 


FA! =G, 


4 X-—maxi2(X,--15, A.i. WJ34 x= XH, EE 
X E 
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630. 


MES. 
» 原 题 条 件 ( 3 ) 误 写 为 Hia /Gob127 022799, 


结论 误 写 为 lim JOD n oo , 贷 如 , 按 下 式 定义 [0, +00) 


EHR fO): 


2g, MienzXx-—2n-d-l1Bl; 


ro (n—0,1,2,-"5, 


0, Hnt 1s x-—2nd-2Hj. 
ji 33 AR 1(*) 清 足 原 题 的 条 件 C1 ?和 (2 2. GERE =O), 


并 且 limf) /(02 oo aB 8 Tim CD. oe 


(实际 lim fO gag, lim fOD 2, Tim fem) 
m= J < 


= 1 ). 

HEB, 3j: CIO OEL Ta; 《3 ) 在 每 
一 个 有 限 的 域 a 一 x 一 5b AREARE; OREA RR 
的 或 无 穷 的 《 带 确定 符号 的 无 穷 ， 即 十 吕 或 一 o0)” 极 
限 


lim CTC, 


x—-F = 


则 


证 ” 先 证 一 条 一 般 狂 的 定理 〈sStols 定理 在 函数 情形 的 


550 


BE : FO DRA SIONI ONNES Tma; 
《2 )/(xy5 g CX) ER AA a x—Ó 内 有 界 ， 
JF H.g Cx) 4 x>==a RW JE gx 1) gCX) H. tim gt X) 
+ =o; C3 ) 存 在 极限 


pdt bl fix) SATELE ap è I 
arerp £0 xy 5 O NARA R H+ oR 


为 一 ce) j 
别 必 
m gCx) r. 
证 如 十; 


m ik l 为 有 限 数 , 任 给 e~ 0 TEEL Wk X =a, 
便当 x=> X, RL, TET 
Fi Cint Dit AGINA PELA 
gCX--15— gCx) a 
现 设 k= X. 1, TÆ, W ERS n RAT, 
[EO nxx— NX,—=n+ 1, $ r=% Aan Wlosiv-—1, 
x=X ++r+n. 我 们 有 


fO) fX, E) 6 V? gCXSevshy-gX Vr R5 
ECXI— g CN tT) t=1 gCx)— glot v3 
[pte 15 ws r 
gCXyr rtk gela tr +HE— 1) j 
D] 
fO trERE)—fOX,.trERh—1) — (|= 
gCX iT tR) gi Arr -R—1) 2 
(R—15,2,«-,n), 
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XEF | 
g(x)-—gCOX,H- T n) CXV FTH n— 1) 
=g (Xat rtn- 2 gt i, 
从 而 
gOG E vt E) gOXSvE c R1) 
gOx)— gC AST v) 


= Ü 


(=1,2, **,8t)) 
H J PJ gl 


fCO-fOG o), 


gCx)— gC XP T) 


e : gCX, rb À)— gX, YF R— 15, 2 
一 去 名 | g(x) gC Xo 7) 2 


容易 直接 验证 等 式 


f(x) | -| 18t, fx) f QX r) _ 1] 


KES EC) J gC)  gCXoct v) 


J- FCX, + t)-— IgCX,-- 1) 
gx) I 


BET Him g= + eo, $E £C) gCO 8 6 Xo < 


一 %o 二 1 上 有 界 , 故 必 有 正 3⁄2X ,一 g 存在 ， 使 当 x— X, 
Bj, EE 


_ m s | Xot- aol a. 
gCx) 2" gCx) LI 
4 X-—max[X,-- 1, Xt. TEs Mp x= RB, tü ^B 

FOXY 3 ë | # _ 
gx) i = 1 
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由 此 可 知 lim OI. AARSE. 
z--- gx») 


Tik l— to GHi—o WAE Bg Xx—IOCO 
EEA 1 一 十 ce 的 和 情形》 . HP G6. fr fc Y. A 
Aya, EM x> XEF, 人 恒 有 


fCxti)—fC€x) 
gCxTi2— gx) cC. 
当 x= X + 15], dH BEI iF, UH 
gCX, -rR)-gCX, TR) 


FD- fO, 1), y7. gCXo +r 
ECXI— gX tT) aci g(x)—zg(X,+ +) 


. fO Er EA) fOXo Er BR-— 15. 
aX t r--R)—gCXo- v-F&—1) 
从 而 
EO fOX t +r) 4G y^ gCA Hr Dg viri) 
gox-—gC XV) k-1 go» gx, TT) 
= AC. 
E 
JOD, -[:- g(X.+r5l foo-fOG V0 
glx) (gx) gx) gCXs v) 
CX, tr) 
gx) ^ 


根据 lim gx) t oM É f(x, g(%) fg X. <x=X., 


+1 ERJS PPE, SPESE X =a, E4 x — X, 时 ， 
HA 


2 bn =} | atr) 
gx) 2' |] go» 


4 X= max (X + 1, XR. FE, 4 sX mj, dod 


t. 


AC CDL. 4G —G-G, 
gix) 


由 此 可 知 im OD +oo。 所 述 一 般 性 定理 获 证 ， 


BINNEN QUEM M NE MH 
定理 中 取 g(x) 一 x**1!1。 显然 此 (=) HEB MEE s M 
KAH, FA 

lim LST OO Im FOCED fO 


seLegB(X4-1)— 8(X) sen 4+1) t! — rti 


Sjina -o Cri ex) 


canti)" io i)ng" lte tinti 


Ku EE 


=l Z OF 1)— f(x) 

K— os 
š 1 

(n 12 d (i a)" s Tn Lj: pax 


= _! 
n+l” 


由 此 ， 根 据 此 一 般 人 性 定理 ， 即 得 
limi (22 mf DLI 


— TX cla 


rapo KHE guio GEX) nI’ 
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611. 


十 co 或 一 cc; 2309 BEEN E, 
ib. 608 题 的 (37 和 609 题 可 直接 从 上 上述 一 般 性 定 
mW., XERE, ARoS, H 
naf SED- £00 jim LOTO 
s ECXH-12— EO re (Xx4-1)—X 
= nC for) £003 


VIRI. 
x Li 
HEBE " li l — E 
证 明 : (a) Lim( 14 z) e^ 3 
" xa x + 
(6) lim inti) =e ， 


证 (a) H s= 0 时 是 旺 然 的 ; 当 eO 2 ym s 
由?I 题 的 结果 ， 得 


lis (14- 3) tini E)" ee 


J1 cu LES 


(6) 4 x= 0 时 是 显然 的 。 RAEN ie x 082 
J. dpud — n zü uz SEI 
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ta mm hu mme m — 


A-A, 235 m=i H 
(eZ) mtrt) 


x" d. LIII L8—T] 
Tim (1 mo 
rapte Ike Y 
B = 21 81 ° 
由 此 可 知 | 
; x? XN et fyny. 
limbi I tir)=e C 0 L 
由 于 
EE x X XT 
1 +(—1) - 


=14 (=D (2Y, 
THRA, MIME A limo, TE, 3 T 
z< 0, DRE 
Hm Ad eee T) es (X-— 0), 


612. WEH; lim s sin(2xen[)- 2r, 


证 HO 7208; 
-1 LIE A j 
e 1 十 1 十 27 十 Th TE 


Ho D -——Ü-—1 ; 因而 


lim n sin(2en]) 


b=+ 2 
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= limy si 2m bi ope 


(53-191 


tnt a ] 

Ta Dia 
in l 1 日 + ] 
edm. LG aii») . 


1 8 
DEM AHB EA degan -1 -p Val N 
xn — 2a( lo Pasi) G T 1 ú 
n+l (atid)? 


= zr. 
fE T 21) 88 35 89 EE: 
E123, (n) y=] x159 ; 
(6) y limi — x? 》 (—1=x= 1), 
Ni (a) 如 图 1.238 所 示 , 它 关于 y 轴 对 称 . 
1, #lx]— 1; 
(6) y=lim (1— z) = 


如 图 
0, #]x|= 1. 
1*239 Bk o 
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yig 


. 814, (82 y= lu 


(Xz20) 


(6) y= lim-— x (Xz200, 


SETS 
BZ (a) 如 图 1.240 所 示 。 
0, BOOS 
(6 y = > $ xel; 
po, AILLI, 
WE 1:241 所 示 。 


y 


E] 1:240 


n. y-n 
615. y=lim 77 7 (X30). 


解 Byy=lm A i, gpl, 
_ 1, #* |x] <t, X30; 
y= 40, ds [Xi = 1 
1, #*lx|2> 1, 
如 图 1.242 所 示 。 


858 


y 


B] 1 242 


616, y= limy a2, 
n 


iit 


解 v-Jxi-ixi. 
训 图 1-243 所 示 ， 


617. y—limdypye (x= 05, 
n N Hoo Srl: 
Mec 


X, Ayl, 


WME ae, 


Ja? 


aps re 30 8 08 t Ut 


— 
818. y= limiet Z) Go), 
c 1, # 0 =<X= 11 
>]: #r 1 = x= 2 $ 


x 
zr š = x= ++, 


z 
如 图 1'245 所 示 ， 
anta 
=lim—.  —— (x= 0). 
619. y lim Z2? + x2" ( 0) 


0, 着 0 所 x 一 23 
verme 
x^, Xp X2, 

如 图 1"246 所 示 . 
620, (a) y=sinl:0)x; | 
(6) y=lim sin? x, 图 1.246 


解 Ca) 如 图 1.247 所 未 ,其 图 形 始终 在 Ox S ES. 
0, E x= (Geb D 


o! 
l, p x —(2h-— D 


(k= 0, 1, z2,-") 


E] 1:247 


369 


inB]i-248Brpm, 


Ed 1-248 Ed 1:249 
621. y= lim OE (x20), 
n2, $ 0 scx«2; 
MN »-| 
lox, lexa oo, 


如 图 1，249 所 示 ， 
622. y= lim (x= 1}are tg X", 


N B 党]*] 志 13 


3-10, Xr X1, 


AUD 2505738. Iy 


261 


623, x= lim~ liter ty 


n 
Wm 
uu e*il #Ex=l, 
inBii:251Bpm. 
NET a Xt e 
924. y= lm wlter* 
p: 


x, = x= 0 š 
— 271 — n. 
J— FEE x= 0; 


1 # x= O, 
九 国 1.252 所 未。 


5, =11 1 
629. y Labo IL 


图 1-252 
(X 0), 


x x 
如 图 1.253 所 示 。 
628. rH 
limCfC)- (o5) 32 0, 
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627. 


则 直线 y—kx-d-b RARA y— fOOBORO SDORAE. 
m Hx ZCRBESCME HB DUE ZEE EB XE E BL TEE US 3 E. 
ER Jie AG 3 iB 6) 56 37 pu BT TB É: 

lim Cf (x)— (hx+b))=o., (1) 


MELS x= D R$, 


POO Gn ub 


lum s (2) 
X 


xp 


X C10 Af 
lim f(x) —kx3z b, (3) 
y— o 


MAS k b 可 出 《2)、(3) RAE. F, HRM 


lim ECO tete, HAARA k 极限 lim CÁC E) 


HELER, AT. WOOR, PH 

y=kx+b 
P-R. MRABAT M Fie X > 一 ce 的 
情形 。 


求 下 烈 曲 线 的 浙 近 线 并 作 其 图 形 : 

xš * Em ZA 
(a) Y= EEX-—2" (6) y= Vx: x; 
(n) y= xi- xS (r) y= 
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(n> s= ln(1+ e*)5; (a) y=x--arc cosi; 
xit 
Gc xy" 
解 (&) 因 为 lim yc ce nim y= 中, 所 以 ,直线 x 一 1 
及 = 一 2 为 由 线 的 垂直 渐 近 线 ， 其 次 ， 因 为 


- . x? 
— lim = lim — ——— —————- 
k r= M F x(x?-- x—2) 


CE) y= 


=Ü, 


mi 


m 


= l, 
EEL y= 1 AHBAEDEOPEBIEIS. 
曲线 通过 原点 ， 
当 一 2 一 xX 一 1 于,y 一 0 , 故 上 曲线 在 Ox BT r; 
H X= 一 1 或 % 二 一 2 时 ，y 盖 0 ， 放 曲线 在 Ox SH 
EÙ. 
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AK db T GG 
ÁA(2,t1 >), DB(—Vv2.—4 225, C(4 s 2? 


+ 


Dc-8, =), ..., 
并 用 光滑 曲线 联接 ， 即 得 图 形 (图 1.254)， 


(6) kj lim v X^ t X n4, 
a Lon x 


b, Vm C /xXEEx— x) = T, 


a= lim(/ x24 x—x)— — L, 


于 是 ,直线 一 x+ 二 及 


y= 一 x 一 Lg 


CE PSpES, 
JH £€ y — J x? + x 
Ap 3X E 28 


在 Ox 加 上 方 的 部 分 。 
如 图 1'255 记 示 。 
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(n) k= lim. x ES -A5 -tim T 1 = -~ 1, 


E Koch 


b=lim(2/ xF + x) 


二 = a 


X34 x2 — x3 
= myey — Xx —xN xš x3. oxi 


. t 1 
一 itm  —— 一 -一 
me 2 _ 8 1 . 3" 
x 1) x i*l 
2H Jr £k / 


y= ed, 

曲线 通过 原点 及 
X AC, 0). 

3 — coc x«l, 
20, 而 5 x>1 时 ， 
?<0。 

Ag I:256 Bros. p 15238 
(r) 3 x>0 Bj, 


xe* 
k= Em aep L 


Dp 


b = tim | Xe -x]= lim 


xt lim 217 


TX HILL ER A 
y = x 
>4 x< Hš, 


855 


xef 


k= Am eD” 
. Xeo" 
b= lim 0， 
改 另 一 斯 近 线 为 
3 一 0。 ， 
曲 弘 在 *=0 多 无 
定义 【以 后 可 以 说 明 
它 是 可 去 的 间断 ”) B E] 1:257 


因为 y> 0, KEER E Ox duty E. 
如 图 1]1:257 记 示 ，。 
(0) 34 x= 90 时 ， 
lim Be g; [x+ D (et 
k=l mo = I «f (e 12i, | 


p-]- x 


"+= 
b= Him xr e*y= x= lim ln(e™ +1)= 0, 
Wk d £5 7g 
y-x | 
同 法 可 求 ， 当 x 一 9 时 的 渐 
近 线 为 
y= 0, 
HH xL A o, 
1n235, 
如 图 1*258 所 示 。 
1 


x+ nre cpa 一 一 
(a) k= lin- X. 1» 
X 


t£— 
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b—lim( (x+ arc cos-l-)— x ==, 
EE i Xx 2 
W SKOT £X 


将 函数 y=x 及 y=ar cos l- (L31688) 的 图 形 按 相 
加 法 即 得 ， 如 图 1: 259 世 示 。 


Y yia 
y==- ta 


: 1 1 
(=) k= = lim 1 = +, 
inccr fg 12-1) g€ 


( 
b=lim [c xit -f-i 


x= SETT 2€ 
故 渐 近 线 为 
?= 二 十 站 。 
曲线 通过 原点 . 
如 图 1:260 所 示 ， 
R F 2048: 
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xtti yit? yar 


lim nm - =- — ee *as =m- 4 ] 
628. m eee (acp Fz * (2n)| 1* 
ME ”由 于 
| E Ë+ =+ + ELM | PELA TII dgx]^ 
(t + 121 (Con)? (n 3 1)tf (2n)] 
| x [77 n- . 
= ... 1 . 
< LIN -CLA JX] ket x] 
38 jx] =1 时 ， LAFWA - GUI —=Ü (R— 00); 


Mix elm, ERI DTI I DT 


=I [x]""t - AL .dar] 
1-[x| Liz - Dti n-1 n! . 
Eie A ARA. LIED eo, CIXID* 0 meo), 


(ñ 4-12] n! 


dri p cm E Ix jt Acl 
in BUB mip P-ixpoOt 


于 是 ， 对 于 任意 实数 x， 有 


lim X7 4, 7 ,,,, xm 1. 

um: miu + owl 9. 

529. limC(1 + x) C1 + X) + x8) 1 TX", XP [x] <; 
BE ED | 


1 — xš 

Dprxe——t 

2 ,1-X 

1+<x = = 
ww RAT n4t 
1+tx = 1 _ 
]-x* ” 
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所 以 ， | | 
GHINIDEACH y S3 IIT 

XA leel, BOB n-=coB, x2U-9. 

景 后 ， 得 到 


lim CO T x)614 x?)(1--x*): (14 x2" Y= zr. 


。 Nr x O x 
530, lim( cos eoe Tecos), 


z 4 
N HN 
* x O Xx X x + X 
sin y= 2cos —. METTE L IL 一 
> sin -y 2“ coe cosg sin 
z x x 。 党 
== s... + = 一 ，。 一 ，_ 申 四 时 一 一 一。 
2'coB 5 cos 009,7 910, 
所 以 
1 * * Xe x i sin 1 
lim( cos cos- cosi) lim( " — ) 
2" 
x 
clim(.2 7m sinx Bim (Xx3:0) 
m= n in x 
2? 
631, $ lim. 9*2 一 1; 


其 中 Cx) 0. B. Hoo 时 zw — 0 (m-= 1, 2 "ELIO 
ftu, EI m=], 2 (yf H n=N Ce Htl ans ] 一 e， Hi 
假定 Qo 0. 
WEB; 
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lim (ola) + eCas D er pCa )) lim UTE STA 


Hlad ttia) (13 
此 处 假定 等 式 ( 1 03098 BHRIB TEXE. 
证 dfie—0. RE d0, dM 0<jx[<6 时 ， 恒 有 
|@ (X) i 
Prey 1 ic 


Jp GERE OO -90), 

(1—e) Kx) -< p(x2—(1-r 86) OX, (25 
HG. 0 PLE 0(Qn-1, 2,5.) Nb WAR 
HAN = N Ce)ffrfE, HU a= N hy, JG 

ü =G, |= (m-=1, 2, =A), 
于 是 
(LEP n) EP Bnn (1-8) Ean) 
(um .—1,2,*, 8). 


将 这 4 个 不 等 式 相 加 ， 得 


(1—2r5 2 ny ) = s qc Qua) C1 e) 3 ， ua And 
a=] m=i 


n=} 


Hj š 
EA. 


I— === 一 1 十 >N), 


Y (cn 


guiar An 1 
Y Plan) 


lim?2£—-—— =], 


3t 
R= 


s Plann) 
m= 1 
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由 假定 ， 极 限 lim Y Kand i 


. PO Plam) . 
taj 


2. "m" 


m= į 


lin Da, ada 


üt. 

*) 编者 注 : 此 题 应 加 上 条件 9m 到 0 ORG i45, 
WA o O A MERE e o MAREN. 5 5 
f5221,2,* D INE m= 1,2, ° 

利用 上 按 的 定理 ， 求 

622. tim D(A- ^ 1). 


g-m [—1 


IN | 
M 设 x= -5， 我 们 将 首先 说 明 它 满足 631 题 的 条 件 。 
首先 ， | 


= 

timi Lbs 1 1 lim TT S lTxd T1 
=— =Ü ` t m 
Š EJ 

= lim —— É — —— = 1 
xQ S (1-- x) 21 X 十 1 ° 
Ë 
Ex. n> 0 (n-xoo; K—1,2,.,n), 


最 后 ， 


ias Ë _ l ant) 
l -E =i mn) Y 
i 2 Bs 6 A n* 6 * 
BEA, 
lim Lv af OR O NO 1 
iape 1) 6 ` 
<a a. ka 
633, emere 
和 解 因为 Lim 六 m -= 1 3 jl EH 3M ti- co Ht, ka> 0 
n* 


No ESSIE MR BI 
lim Y^ (sine), 


na à 
n E 
634, lim $ Ca”? 一 1) ¿(a= o). 
点 三 1 


EROR lim (I=L. =1, H n=l}, 


A 
—ina $0 (k—1,2,.- n) Em ¿Ina= dina, 
因而 

32725 


` j! cvOmRE Co'DLO€9SCCISCOADIRTCIEUREREREURIPER rp TT pT PP rT ea 


635. in TTG. 


性 下 


我 们 考虑 下 列 极限 ， 
lim » ln(1 + E). 


Bs man 


因为 
In(1-F x) 
lim——t 724. — 
"e MX 1 d 
> É ->o (teo 时 Ë=1,2,. 0 n) 
" l 
1 — -一 一 
i 2 d 
所 以 
lim In yz —-, 


637. 


= Ra Ma Ach BR Ra. 
5 y= [e aa "n za" 充分 大 时 ， Er" > 
=ü, 


ERJ, 


ka 
I 1 —=— — i. In lH: ig? — ^ 
nyc X TOU n -ix ( =) 


P 2 k 
因 lim matge X) 21, X E cp o (aoo, 
d 


k=]; p" n), H 1 


fim yay, jb te , 
Las im) h= aa 
所 以 
lmls yc te, 
FH ines B puli 2 
£5] x. Hi P RB SEN AE 


Xicta/ Gg Xi ad gs X. ad aad a dii 
(a= Q 5, 
X dm x. 


HS H0, RNERAERIERERWE J m. X 
次 ， H X.—vaM xa 得 xi—atxX.a, 
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638. 


Bp 


| X, Xx ` C1) 
因为 0 一 Xx,-1 一 x*,， 即 在 C1 ORARE L hE, BI 
B" | 
i 1. (2) 
有 显然 有 和 AAA a (n72.3,*5, ( 3 2 
将 C3 ) 式 代入 (2 ) 式 右 端 ， 即 得 
XQ-—4/ gb 1, 


BAD US 是 有 界 的 . 

T5 18 1 L F E BYRE UI ST A. gg zí x ARTE Dim x, 
FE, BREKI. 

利用 等 式 x 二 a 十 *.-!， 两 端 陪 极限 ,得 


TREES 
HI, 
ILL 4 (a= 02, 


负 根 不 适合 【因为 % —— 0)， 上 只 取 其 正 根 ， 即 


. y = y X) (0 = X= 1) 
RIELTF B9ZE SE EHW E: 


x X 2 
XU! Na Nt (12,3, 32, 
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enr. 


M3 lim yrs 
解 M x= 0 时， y. 0, n—1,2,-, hi] 
lim y= 0, 


FP- at 


Ë 0 —x= IB, 用 归纳 法 可 证 Q0, fi—1, Z, =t; 
M0. # y> 0, 由 x 二 yl ， 可 得 


= _ Y 4x—(x— yb, 9». ax 
ui 2 2 g € =, 


用 归纳 法 可 证 
Yia Yero O, 
a 


x 
即 = i ys "= Ü, 


0 y = y = =. 

T A, gal Yir Yas JY] v., Ja "都 基 收 就 的 ， 

设 极限 分 曾 为 4, As, H 
Yo 一 地 -一 yhp 


x 2 
及 Sani 一 = ^ j 
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用 极限 定义 直接 可 以 证 明 ;， GL IPAE AM Hya} 
HA Yani } (H= 1, 2,9) 收敛 于 同一 个 极限 ， Wjiy. 
也 政 伍 于 这 个 极限 ， h 


ox d 
=z F 


mo MEM 
4— 1T x-—1ls 


即 my, /pEXx-l. — 


6:29. EE 
y. (X) CO Xl) 
用 下 面 的 方法 来 确定 : 


y, yc M (nz, 8,7), 
3k lim y, | 
8 B. y my r, BE yay: RU H 
E 
Yai 一 2 一 TM 


EE Yapi JY. | 
由 数学 归纳 法 使 得 知 叙 列 {y.} 单 调 上 升 ， 
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PüESXUIuEU X RIA. SOS 
0x yl, 
W 0 Syl, No == 1 SEO = ua l 
H XT: 92 9834 08 43 5U UAM v ER FR. 
Xx. RIRE Y aX 2] BJ 3k [B 
lim y, 


FE. BREA! (显然 0 <l< 1) ， 即 得 


. 2 2 
解 之 ， fl—1t.i1-—x. BTO SiE, @ D 
lim ymi—il-Wi — Xa. 
640， 为 了 求 克 个 勘 方程 式 (YpapHeHNe@ Keuzepa) 
X— sin Xx=m (0 -e1) C12 
X =M, X =M} E sin Xo, ee, X, m-Eesinx, ,, 


US AKERA). 


k + + á s. 


MEB 有 ë=lim=,, BË EATER C10 的 唯一 


的 根 ， 
证 首先 考虑 [x。 一 Xela BT 


Xa — X,—g(8in X,—3iu X94) = 28 sin Ei testi BE ， 
所 以 

| :OC S 
|a | <a | sin i o <s L7 Po elx, a], 
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Dom v Ww carton -FFE NW A VIP IURE SC THHE rn | PS ET PT -ET FT 


FEE | 

ETE TI ee? | €, -- xl . 
& | 
(Xam Xea Ee! |x,— xl, 


刚 有 


[X541— :| = nz sine teil n |ees 用 


«e[x,— xL, te |, — xl, 
出 数学 归纳 法 得 知 对 于 任意 的 自然 数 4, 均 有 有 |X, 一 x 
met! | xí 一 Xo |, CE. 2 m= Bls 有 
[Xa— x, |< [Xn Xaa] + ]x,- — Xs-2 | tn 
ixni] | | 
e(t! en? as e) [1 — m] 


nidi ma, 
gi | 
|w — x |==|sin x4] «e, -. 
所 以 ， | 
[el 
l—ë 1-2 
出 此 知 
[£a x,]-- 0. (ry, 
TEE EA) 2:0 01x 
Nm x, 


TTE. RHEA E. DFA 


X,-—m--2 sin x,.., 
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Ee RED 282 
| £= m4 e ain #, 
这 就 是 说 ， 变 量 x. 的 极限 E ROUGE ( 1 ) Bum. 
最 后 ， 证 明 此 报 的 唯一 性 . 设 5 是 另 一 根 ， 则 
£,—E-—e(sin Ë (—sin £), 
外 此 得 : 
lsr £| & el£,—£l. 
E Oo-—em1, Wk = 
于 其 ， 我 们 就 证 明了 上 是 方程 (1) 的 唯一 的 根 . 
041. Fod ARK J (x re PS. Ja] [x—é|«R t&- 0 XE DO d 
H, WW 
QC limo;Cf) 


称 为 图 数 f (x yk E x sar. 


Tu ars: ia arat i ra: oai arg ar gri Yaaron" tartarus “ista o 


求 下 列 函 数 COR x 0 Bii: 


(a) f G0 sind (6) FG) cosit 


(n fO) e x(2- sin (v) foo arctg 


sinx], 
uw 


(OD f(x) = ca f(x)— 


y3 
1T e€* 
QU fx)=(1+ x]. 
A GO B= 2, ef 2—23; 
(6) ol f= 4 oo, oC fm oor" 
(n) G.K f)=3ËE—R= 2, wf)= 053 
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Boat s) H ^ne WK TAYPI ET A CU püB Cr Cops nn wrap rr a DT) eT 


(r) o, (= fare ie] t h — art IE—— TT res es) 


` 


= are tx I 
o2 "y7 1; | 
G) o (f)= 2, o f)= 2; 
1 1 


(0) cCf)-— ——— J oíf)= 1, 


T 1e* 
| A | 
GR) o (NDOTO, ef) ee! 


z2shl, 
642. fi 


fix»)-— sinb, 
ER: 对 于 满足 条 忻 一 1 <a=< 1 的 任何 数 a, WX 
H 427] x.-- 00:1, 2,…) 使 得 
lim f(x) =a, 
证 对 于 确定 的 a; |al<1, Bae se - 7. ). 
" | | 
Bin X= G, 


4 各 一 L— ， 则 显然 有 


cp. 


limx,—0, 


MA fix.) sin xl sin(2um-L- x. )= a, 
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pat nmi nmm 


所 以 
lim f(x,)—a, 


643, dH: (a) f(x) 二 sin 十 十 三 arc tgl; 


(6) f(x)=(2— x?) cos, 


sec t 


Q f Go-(rbeosL) Z, 


i= lim f(x) 和 L=lim f(x), 
z-20 EÜ 


"m 由 了 及 工 上 的 定义 ， 上 容易 求 得 
(a) | 一 一 1、 工 一 2: 
(6) I=—2, L= 2; 
(5) [= 2, L=e, 


644. TZ: 
(3) f(x)=əsinx; : (6) f(x)= x?cos*x; 
(5) fomes 
(G f(x) = TX (x20), 


E I 
(o t=lim f (x) ML= lim f(x). 
解 ” 由 1 及 工 的 定义 ， 容 易 求 得 


(a) I=—1, L= 1: 
(6) i20, L= -+- c°; 
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art mpare g GN] DG rr mort s m room cm 


$6. ERES AES B) B 


1° 3855 
| e (x) - O* Gb(x)) 
XR BS Se pM bx) 2€ TUR BAUR 是 ROUES 
HI 553 /NEROESE AL, 就 是 说 


lingen =k (0=]k] =+ co), 


特别 是 ， 若 当 x 一 了 时, 有 
e(x)cO*(x') (n> o), 
WER pC*) 为 对 于 无穷 小 x 是 4 阶 无 穷 小 ， 
Ui, Sp xc 时， 有 
g(x)-O*(x*) (n> o), 
WIK oC ERE XEAEK x 是 # 阶 无 穷 大 。 
2° 符 号 
ex) = 0 Gb(x)) 
im x—ahbh, HA ex) 1 Bš Ne (x) PRENNE 


plx) 
"TIET 

3 车 当 x->a 时 ， 无 穷 小 函数 g(x) 的 阶 (在 广义 的 
384 


lim 


=Ü, 


Cmm mim TW "mm. r wr —  — s. coc La 


BLE) KIE TFH ER du 3k ox). OG 32 8 Br (或 
无 穷 大 函数 e CO 的 阶 不 高 于 函数 站 (x) 无 穷 大 的 阶 ) ， 
Hoc | 


modo) o^ (oem) 


则 约定 写 为 : 
PXI= OW)). 
433 | | 


LE TITRE (x) PES PTT. 1026979) 
例如 ， 24 x— 0 Ff, F: 
sin Hx ig Xe X: 


G'— l1 ~x ing (a7 0); 


Aictx—1 ~ lu (1+ x)e- x, 
-— RU BE, ex) b o(pix))o gn, 
当 求 两 个 函数 比 的 极限 时 ， 已 知 函 数 可 用 其 等 价 的 函数 
X dud. 
545. EEGA 40B-—x(Ei1*261) ^ e n, 
ME 1 阶 无 穷 小 ， 求 下 列 各 量 CE 二 一 yh 
和 无穷小 的 阶 : 
(a) sZ AB; > 
(6) 4 CD; ` 
(5) 扇形 40 互 的 面积 ， 
(r) 三 角形 ABC 的 面积 ; 图 1:261 


(2 梯形 488,4, 的 面积 ; (6) 弓形 ABC 的 面积 ， 
解 (a) uei Rp Rs pied. 


AB 2R sini 
因为 一 一 — R (x0), WAB EX 


HO EXSA S 
(6) CD-— R- R cos 7 —2Rsin* T, 


BHIG BD R CD 是 关于 x 的 二 价 无 穷 小 ， 
(5) HUE 408 WI RAS m E, 
BST TR, Bk, SEXT x 0—BM 3 3 h, 


(7) A ABC - lABp|. 'ICD| e 2R!sin T sin? L . 


pUSA PC ->R: ， 记 以 ，A4BC 的 面积 是 关于 # 的 
三 阶 无 穷 小 ， 

(x) A,C— Rež, | 
FE, BEABBASETERD O Q Q 


1 T QX n..* 
A,= -9R sin*7 (28 singt 2R 185-) 


== 2R2siut a 十 2R*sin?7. tg >. 
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Bub P V RC gu, par sm 
阶 无 穷 小 ， 


(e) BJE ABC 的 面积 


p-lR'x-leiR sinz eR cos. 


-E- (x—sinx), 


由 于 x 一 sinx RW KREDE x -> 十 0 时 的 情 
X. "x€e(o, 5), 有 


党 一 5in x=<ux— sinac 2 (1—c0s x) 
cos 


x 
sin ux ‘2 sin? 


= __ 2 —-O*(x*)s 


而 由 x= Sin, VE: 


X X 
— — — = — — g -—— 
Xx—si1nauxc 22 sing sin x 2 sins (1 cos 2) 


=4sin sint. X = *( x3). 


TE, UM x 大 于 9 而 充分 小 对 ,在 在 两 常数 Ao, 
B= 0, # 
Ax x — sin x; Bat, 
即 弓 形 面 积 b 基 本 上 是 关于 x I LBDL2^.-xXmwBr, 
尔后 将 会 看 到 ， 有 x—sinx— xt 《但 要 用 浏 导数 的 
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646, 


ma "q. Gur TN PUER -PEPERENEPUEPUPRRPUR TT mo ss. c0 ens ns coc Emr rm mms r= o cac —r.s ass — =-= omo sm = Tr rr r 


概念 。 
dro f (xy yh w x— ah na  OLL11153 $7 
FARAR, HOC) Asah m er CE 
广义 的 意义 上 》 的 任意 无 穷 大 函数 ， 其 中 jx 一 0 , 
证 明 :; (a) otoC f(x) —otCf(x)73 
(6) Otot f (x)3) — oC CX); 
(s) otOC/(x)D)b-o(f (x); 
(m) O(OCf (x)2) - OCf (x)55 
(m) OCf (xy) otf (x)35 OCf (X) 
(9) OCf Cx)2-Otg( x) 2 OCf C80 x22. 
证 (a) 因为 
lim ALF lim oo CFC) OCF =o, 
za fx xd olf(z)3 EIC IN 
BR olo(f(x))y=o(f(x). 
(6) 由 133 题 00 的 结果 ， 有 
Ex lO0iotf Cx). Tr IOfoCf Cx | 


e f(x) se OCf(0x)) 


aer C2 oif (x)3.. 0, 


xiu 


Hp lim POS ete gag o. 因此 


r-uHu 


OloCf(x)3-otf(x)3., 
(s) 仍 由 183 题 6) 药 结果 有 


E lotof DH i LOCH} 
Ka fix x= OLfCx)J 


588 


IO e, 
RC Kx) S 


X-—uE 


MIGNON 
天 fo Uh 

o(OCf (x)))bm otf (x3. 
(v) 出 132 题 46) 的 结果 ， 有 


= [OLOCFUODH < si: LO COCECOXH 
mo o— f) sa OU (z) 


nOn. a 
vm d) C leo 
So OI(QQCfix))) = O(7(x)), 
GO FHr13188(6), Æ 


x 


FII 


Tis LAA ket < «lu LOCOS 


xu 


X-—u 


gg loll a qna OED — 
TI Aey Cua d) t 
i O(f(x))+o(f(x))=O(f(x)3, 

(e) 由 132 题 (6)* 有 


is OU GO0CgC2)21 — qo LOCE GOD] 
sa 一 fix)g(x) sa f(x) 
,Tm Oue 
amo E(X) t 
[21 a 
OCfCx1200g(x)J = Oee, 


3539 


C47, d xt o Mmo, i179  ， 
(a) COl) =O") (C 为 常数 ); 
(60) O(x'y+ O(x")=O(zx"') (=m); 
(n) O(x">O(x")=O(x"*% ), 


证 (a) H 
ja LOY - | CI p LO GL. pus, 
xi — 

h . 
CO(x"y= Da ` 

(6) 由 


ia LOG) E OG < ma 0G) 


Ln x" r— +> x* 


dis (ICA, e) Tp ga, : 


[51 
O(x*)--O(x")2O(x") (nm), 
(5) Hi 
ms LODO] e jr IO (291 


#—+90 x—+Ü x" 


Ha D (291 


— =°, 
um 


15/41 | .. . 
O(s")O(a")=O(xs*t* 5, 
048, dt x-—-ooxüu--0. iU] 
(a) CO(x*)-O(Qv)s — 
(6) O(x') + O( «*) = O(x") (nm), 
(5) O(x')O(x): O(x" 1^5, 
399 


g43. 


650. 


证 (22.5 (m) 同 647 RÉ (2) 与 kai 之 证 【只 页 将 
x—+ 0 x09). FEO: HIT 


r OC Gl 
k— +m x" 

< I lo + Tim (100091. 1) 
xcu E x— F° AC 


Olx) T O(x")=O(x") Qm). 

迁 明 符号 一 具 奉 下 列 性质 :K 1 反射 性 ， o(x)090(x2; 
(22) 对 称 性 ; A ox) (OX), W (x) (x); 
《3 ) 传递 性 : 33 olopa) k (x) z (x), MH 

g(x)yx(x). 


证 (1) RS 1-1, BIB e(x)o(x), 


(x 
gx) zw VOD, 
(2) BERF” l, BIA. Don 1 。 


Bl; 若 pley, M y~ (x). 


e (x) ,一 


e), ex) d (z) 


I— leme at c m ] ,. 


Z (x) 9 (x) X(X) 
Bp: pixi xx), 
jx 0, HEB F 2028358: 
* 
(a) 2x—x*-0*(x); — (0) x sin / =0* (x2); 


321 


xsin =O (D ns=o() G9; 


EO O —— FUR C 
(1) XA xt x Mv} 


(6) are e l-—0(1) QR) CIH- x)'=1-nx+o(x), 
AE bE x0, DA 
(à) B2527 e 2, Bip, 2z—x*=0*(x), 


(6) EOS Tr T ex Bp —O*(x). 
x 


:|X| (x 0) 5 BTE, 


xsin 
x 


(2) 因为 
x sinl —OC[x]|) | 
x + 


(r) 因为 DY xine 0 , 所 以 ， In x o(1;). 
xi | 


(3) 因为 lim Y AEE x 
xd 1 


x 


[3. s 
= limy x&44/ x2434-1= 1, 
3-40 | 


1 


故 VXT x+. x Š, 


(6 因 流 larc tg Yit opi pore te1--O(D. 


392 


mr 


T w ` 


(ax) pi caa Y n (n—1)x- 
—0, 
所 以 OT xy—i—nx-o(x), Eh 
(1 x)'—1-cnxdco(x), 
651. ib x---- co. 证 明 下 列 等 式 : 
(a) 2x3—3x?-- 1 —0*(x*); 


(6) FS -O*(—) 


(B) x--x?sin x —O( x25; 


e Tees) 


(m) In x—o(x') (e= 0); 
co eer — (2); 
GD (TYT E 
(3) x" jx In199 yayta 
证 HER stoo, FEL 
(0) Ay 32 * 1.9 DEDI, 


x? 

2x3 — 32 T120*(x). 

xi | 

xi x(x- 1) . 
(0 BD 3 xui ls Bril, 

x 
x+ =. 1 
Xl — o(a). 
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OD BIDS lim detsin) = Ta nd 


r—-Lo *— + 


二 一 十 ce， 所 以 ， “+t sinx OQ, 


ATC tu X 
2 - — area x 
C) Bp. lt its pex e 所 以 ， 
Ll )3-X 
x^ l 
arcig x * 1 
rixe TO (s). 


lny 


(1) BST, 所 以 ， 
in X-o0(x*), 


far pt 
(e) BS as T 0, BU, 


—>1, MU, CNT XT X A m, 
C) ppyStbe e rm pu Ima, 1, Bibl 


xt 1n!99 xx? 
652, 证明 当 x 充分 大 时 ， 下 边 的 不 等 式 成 立 
(a) x*--10x-4- 100—0.001x; | 
(5) In! gu X 3 . (B) Xerces 
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553. 


x*-F A0x+ 100 
Ü 001x? 


证 a) HH xte}, —0, 


ITEM . x?--10x--100 . 
BRE, 4x 充分 天 以 后 ， B sar yrum 1, E 


x? + 30x 4- 100-—0, oot, 


. luin 
6 "2E — + co, 
(6) Bi x 时 sz 


T0, Br El, x35 


ADU, dE tui, H 


"map . 


(9) HD xm eodd, 30 e 3 o ,所 以 ， 


HEDRA, A ael, Ml 

| Xtreme 
设 x 一 0 。 选 出 下 列 沙 数 的 形 邵 舍 x (C ONE 893 
部 ， 并 求 其 对 于 无 穷 小 变数 x 的 阶 ; 
(a) 2x— 3x*4- x5; (D iv x-4i-x 
(5) J/i-23—-4/1—3x; (P) tgx—sinx, ` 
BR BHHRRGE f(x) 的 主 部 g(x)， 即 满足 


x) 1:5 /(x)=z(z)+o(x) (x— O), 


(a) RAŽ EE -1 (x9), 


故 其 主 部 为 2x， 它 对 于 无 穷 小 x 是 一 阶 的 ， 
395 


854, 


| Vr 2 Z 
(0) Bog A l4 xTa1—3X 
-=I {x> 0), 


WEERA %， 它 对 于 x 是 一 阶 的 ， 


(3) 因为 V1 一 24 一 /1 一 3% 


3x 21— 8x? — 


于 是 ， um HEER 为 


2 
所 ， 它 对 于 x 是 二 阶 的 。 
(TY 因为 tg x 一 sin x= 


zima sinir, 于 是 ， 
tg xm sin X. 1 (x= D) ， 故 其 主 部 改革， 它 对 于 x E: 


w— 


2. 


三 阶 的 . 
E x-—=+ 0, 证 明 无 穷 小 


ca) f (x)— 


E 
L ; c6) fix-e **, 


ARMENA, WEESAANE oe ORRE. 
m: 对 于 如 此 的 ww 不 能 有 等 式 lim AOL, pa 


汶 异 于 零 的 有 限量 . 
iE <a) 因为 mx"in x= 0 € 0), TE, 


2894 


655. 


1 
Hia E lng — = Q , 
x40 X" 


Bo 这 -不 能 与 无 穷 小 x 相 比 较 (x0. 


-4 


21i 
(6) 因为 lim 一 和 =S Os (n= 0), 所以,e 天 


PHARD x" AH ES CXoe 0 >, 
>) ESM, 
€) 2235591888. 
x1. 更 出 下 列 函 数 的 形 如 CCz 一 1)" 的 主 部 ， 并 
求 其 对 于 无 穷 小 Cx 一 1) 的 阶 ; 


(A) x3—3x--25 (6) Mi—vy x3 . (n) In xj 


Kl) e"— ë; (D x'— 1, 
E (a) B x3 一 3x 十 2 一 (x 一 1)?(xt+ 2),X. 
*"— 3x+ 2 
"a d -m> 1 (X— 1 5, 


故 其 主 部 为 3(x 一 1)*， 对 于 (x 一 1 ) 蚌 二 阶 无 穷 小 ， 
(0) BAIT p 


Cx. 
VISNE 
yy 


ARERI I ， 对 于 (x 一 1) 是 二 阶 无 穷 小 。 
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(E) 因为 = 一 一 1x15, 


HEERA x—1, HTF- nE 2 ^. 
(r) IN Xge*—e-e(e** —1»5, X 


e^ X--1 
LI 101), 


UCET e(O— D, HFE e Deh. 
e EN 和 一] 一 此 二 —1, X. 


pi —1 eg" —I,xhürbr(Ox—1)) ES l (x— 1} 
x—1 x la x ' Xx 1 f 


鼓 其 主 部 为 x 一 1， 对 于 《3 一 1) 是 一 阶 无 穷 小 ， 
656。 设 x 十 oo, 选 出 下 列 丽 数 的 形 如 Cw" 的 主 部 ， 并 求 其 
对 于 无 穷 大 xm 


2 . _— 2x0 i, 
(a) x*4-100z--10000; (6) ——3x1 


OD (GEAR G) VETAT. 
BR (a) BS x*-aái00xT10000—x? (x— + so), ` 
WERS XA, CEXPPOGSDRA x 是 二 阶 的 ， 


2 x5. 
x" — 3x L = 2x5 
(6) 因为 一 i 一 ~ xS — eas om 


—> 1 (x+ 22). 
HERY 2x*, "EXETXEFIC x 基 二 阶 的 。 


@) Arb meo gas, 
ETENE A a 
Yr a -1j tle (x-» +o), 
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657, 


故 主 部 为 13, 它 对 于 无 穷 大 > 是 3 阶 的 。 


SESVETE 


try 因 为 Ax — 1 (Xx—- o2), 


故 主 部 为 4 不 ， 它 对 于 无 穷 大 x EHAR. 
没 x—+ eo, FIRA in C (2) 的 主 部 ， 并 
求 其 对 于 无 穷 小 二 的 阶 : 


x+1 ， 


Ka) PT (6) v xti aS 


OD Vx+2~2V etit x; G dein, 


x1 LL 
p 3 
m (a) F x DG ED. 1 (x-=-F c25, 


x) 
故 主 部 为 ( 工 ) ， 它 对 于 无 穷 小 二 是 3 pit. 


(6) pj: ob 1T V x a 2 x 
1 


2. x 


-> ] (X— +), 
HERSE ENTES D leu. 
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(n> J/rc2—2?4/xcT1t x 


run us T+2 x+ 
EE a HAR 
“(s sZ T 24/ x3 X(t 2) x 1. 
于 是 ， 由 此 得 
| A Ax 


uh ELLE UE 


Vez Ves aaa L \(y1+2+ 1 L1) 
—-] (X— 1-00), 


3 
WERA- Lx ， 它 对 于 无 穷 小 二 是 三 阶 的 。 


Laind sint 
X 


G2 HA 1 Goes), 
x x 


sapo (L) , xps S 2 阶 的 . 


658、 设 x-> 1 。 选 出 下 列 函 数 的 形 如 C (一 工 - 


并 求 其 对 于 无 穷 
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^ 1  。 lrg 
O aae OU GT: 
MEE 2M | 
8 (a) xi-] (x Dix 1j TÉ, 
x? 
x*—3 2x? 
2í(x—1) 
I r= g E : . I a 
故 主 部 为 2(x—1) 3 ENTERA- Ë ETE a 
y Lt* _ 
(6) Ey 
Va N 
xw 1 — x 
—— 1 (x-— l J, 


故 主 部 为 V 了 (了 二) ENTE 3 kei 
的 ， | 


c) BS B7 Vio Fife F, 
LM 
ie — > 1(x— 1), 
v 3 VI— x 
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659, 
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HERH plig) tORTHREX T LES 
m. 


1 
Bings _ m(1— x) mna 
Qq) 因为 一 一 1 norli- lx 1), 


m(1—2x) 


BERA (Ep ENTEN- EB. 


dux 
I is 
w pix 7,2 Baten 
x -= 1 


— 1(x-= 1), 


玻 主 部 为 一 一 一 阶 的 。 | 
ss (x)— x" (n=l, 2, ==). IE: i 
(15 fax) 中 的 每 一 个 函数 都 比 其 前 面 的 一 个 函数 
f. a comes; 
(2) Be 出 函数 aas 1 ，2 ;5**) 中 的 每 一 个 
BEN ERA. 
证 《1 BD — Xe, PB, f (2) IL f. 0 
增加 较 快 ， 

C2 EDS S oe oo Go beo, n 为 性 一 辕 定 的 S 


然 数 ) ， 所 以 e* Ik f,(%) 中 的 每 一 个 都 增加 得 较 快 。“ 


680. d x-=+ eo fO) m M x (n=1, 2,9. 证明 


661. 


C1) BER .OO rpg 3B ER BUEE A 28 3X 
f£.-i 0038 m8 seat ; 

(25 HA f(x) ln x i 3 fuo qii, 2 PELOD s: 
的 每 一 个 都 增加 得 较 慢 . 


证 (1) BV DL 一 wi 


—» 0 (x= +eco), 
Ere, foo f. ooBamngs. 


C 2 ) 因 为 y -0 *) (x-»- co), 


PTE, In x 比 f.Gorp ftra 4g ES, 
^) 利用 565 题 的 结果 
证 明 对 于 任 堂 的 前 数 叙 列 

f G), fala), ee, FLX), ex mx 4 o0), 
可 举 出 一 函数 OX , 13 x- + coBE I BA.) 
An 一 2， 中 的 每 一 个 都 增加 得 较 快 。 
证 取 正 整数 N o6, E S x mx oo ERE) 
ST: 


CIOMINCIESNR TESTIS 
f (x)= 


oC (n= N.N 1,93 
2 0, 4 x = x= Nhi, 
TA, HEHEH n, Mp x=max{ N, njh, + 
fx)| SENE ne azl 


iic APADI) 
i-1 


FONTEKRMCQPTDOPERPGEMEREEEEEUEM GE JC Pr" nT TT MPT Pn OM c raum EE p "GU? rr 


Hpk x 的 整数 部 分 .由 此 可 知 


lim f.) 
dem fix) 


E T. x 二 coh], fo» f. Cn 一 ia 中 的 每 一 
^ 83 Bud. | | 


= 0 (n=1, 2373), 


PT. HEN E Hk 
1 函数 的 连续 性 UE 


lm FrCxymxo C C1) 
In 


即 ， 阁 对 于 每 一 个 c 一 0 ， 都 有 5= Slex) m0, EN 
1x 一 zxo| 一 6 时 ， 对 于 AORAR L 850 
. [f G0 — f(x0) | E 

"TT LETS JIOE ELEM! (或 在 点 x。 ) 是 连 
续 的 . 

——: Wiss 
B x) 在 已 知 集合 X-ix) M, ABUSO 上 是 连续 
B. 

PRE x= x, 属于 函数 fOooBEXX-(mNm 
A AA, Wipro 时 ， 等 式 《1》 不 成 立 【 即 ，(a) 
数 fCxo) 不 存在 ， 换 言 之 ， 函 数 在 点 x 二 xo 没 有 定义 ; 或 
C6) Hm 了 (%) 不 存在 ; 或 Ca) 公式 《1 ) 的 西端 虽 有 意义 ， 


但 它们 不 相等 ]， 则 称 *o 为 通 数 fx) 的 不 连续 点 。 
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AO GO 第 一 类 的 不 连续 点 x。， 对 于 这 些 点 存在 有 


5L IUS FRIES ERR EE 
f(x 70) lim fGORI fGr + 0 )= lim fix). 


(2) 第 二 类 的 不 连续 点 一 其 余 的 一 切 不 连续 点 ， 
E | 
f(x, + 02— f(xg— 0) 
P$ 73 BATEA Xo) BEEK , 
i SGAM 
f(x — 0) féx,-- 0) 
成 立 ， B E SES Xo 称 为 元 变化 的 ， 车 极限 (xs 一 0) x 
f Co + 0 ) 中 至 少 有 一 个 等 于 符号 ce， WE xs 为 无 穷 型 不 
连续 点 。 
4 S AN 
f(x — 09— fx) (BE f(x. + 0 = fx) 
成 立 ， 刚 称 函 数 TODEA xe 2 ZI ‘或 右 侧 ) 和 连续. B3 
J (X) Ens X ESE BJ TEE EAE ARAB T EI 3 #B 
等 ; 
[Ou — 0)=f(x0t+ 0)= f(x), : 
2 初等 函数 的 连续 性 Zr A GO 和 g (x) fE x= 
Ei, MRA 
(3) fD tge); (00 f(x)g(2); 


Cp) n (gc, 55 0) 
T, T: x= xE 5, 
特殊 情形 ; GO 45 EE EE EE 
408 


BODe osa ab rr aut m 
对 任何 的 * 值 部 是 应 续 的 ; (6) BEIRM 


ata, g4 Hai 
Roo- b oT 0, x re TUNE 


对 所 有 不 使 其 分 母 为 零 的 T 都 是 连续 的 。 mes 
一 般 地 说 ,基本 初等 责 数 : x", eing, coax, ig, o", _ 
log,x, are sin x, aTe cos x, arc tg X, {E~ PEE 们 有 | 
意义 的 点 都 连续 ， i 
$a ses im: ERASO 当 x=x 时 连续 ， 及 
HA g (y) 当 y= =f (xo) 时 连续 ， WARDI x X 
HE. 
REC, ORES D]: C) BRO 在 此 闭 区 间 内 是 
ARR C2) 达到 其 下 确 界 m Tl F. 确 界外 尔 件 特 拉 斯 


定理 ); (3E — AE ce, Doc Ca b) 中 ， 函 数 具 有 介 

O0, 网 可 找到 一 个 数值 7” Cay py, 使 得 
“f=0. —— B mE 

882. -已 给 连续 函数 ,= f GO 

— 的 图 形 ,对 于 给 定点 与 ， 

给 定数 c= 一 0， 用 由 何方、 

法 表示 出 这 漳 B3 3 ó = 

0 , 使 当 ]x 一 sl 一 6， ` 


4460 — fC0 | «e. —kg 


BE ”如 图 1*.262 所 示 ， 
406 


y f(x) 


663. 


如果 O,-Ó., RREA 
| Ə=min(3j,, 6,), 
HA | 
ó=ó,, 
于 是 ， 当 |x 一 0| 一 6 时 ， 
|f G0 — f Ca) | =e. 
32 4 —-1- dE RR LES z —10 EAK IE Ah. FA 
其 面积 9 一 党 与 预计 的 y.—190077;BOKBgx: D £8 oxi 
(a) + 13H; (CÓ +0.13E 502; (ny + 0.01 
HEK; (P) te FHER, HE x nf l aF 2 $ 
国内 变更 ? 
E CO X[|x?—100|]-1, HZ 
99-—x^-]10I, 
解 之 ， 得 
9,0)05-—xX-—10,05, 
(6) 要 |x?—100|-0,1, RHE 
A/100—0,17-X-4/100-c 0.1. 
解 之 ， 得 
9,995-—x-—I0.005. 

(B) 要 |x?—1060|-0.01, Fš E 
A/100—0,01-—3x-—4/1004-0.01. 
9,9995—x-—10,0005, 

(T) Xix?—100|-e, HET 
A/100 — e X——A/100-4- c. ") 

*) GE. x hEEZlU Ea EEKE OR ox-1025, 


«07 


664. 


WERE EAE, Wb, mekt To 

Yr YERBA E qe 22M3 米 之 间 ， 为 了 合计 算 这 立方 
ERRER RERAN PR 2B AA eTR Ra e= 
0.1 立 方 洲 y (6) 2—0.013T17jX:; (n) 20,001 wJ 
3, 门 测量 此 立方 体 的 边 < N Hf ft Vr EPEE 误 
25 41 

MN X[xsí—x,e|-—n RE. 


|x,— xal Cx 4-4 xa-cb xs? EE, 


SOWAS 


665. 


— € 
E 


Ë 
|x, ales I TE QE i 


wE 
(a) d — OR) S.D CER) : 


(6) 4— r... QR) —0.31 (ŒX) ; 


(3) 4 AL GE) —0.031 (33) 。 


问 在 xo = ux a BRE y — A x 图 形 
BIS BERE; y. = 10 25 28/N F e= 107" (nZ: 021 求 当 
n= 0 * 1; z 5 3. Ei xx A- Ap AUS, 
M XIJx-i0|l-107, HŽ z 
101—107 C*P jM x s10C(1+ 107 0*2 3, 

Bp yi xs 

100C1— 107 tD 32 x-100(1--107 052232, 
Án 
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(a) ¥ s=0 Èf,  81-x-—121; 
(6) 34 rn=1 Hf, — 98,01-— x-102,01; 
(n) Mi a= 20$, — 98,8001—2x-—100,2001: 
N (Y) Mj a= 3 BJ, 99.980001—x-—=100.020001, 
668. FJA «e— Ó» IE EPA » IER BAIE f (x = x? x= SIN ESE. 
IET X: | 


证 任 给 eo, 
E[x*—25|-e, Bes] atsl, (1) 
不 妨 上 只 就 * 二 5 的 某 一 邻 域 来 考虑 , 例如 ， 取 


Ix— 5|-1 或 4 一 x 二 6， 


内 而 有 

0 —<x+ 5 =11, 
于 是 ， 只 要 
| ' € 

|x 一 5 一。 


ió-min(——, 1), MiMIx—s]-5B, A 


[x?*— 5| -—e, 
Br, PME 一 天 在 <= 5 处 连续 ， 
J T: 


. ff | 
| mim art) -+n 


E E h: | 


0.00 | 0.00 | e 
Š | 0,00 | 0.002 | 0.0033 |0.000c3 
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Yo. 
667, VE fG0 — 1-58 8 一 0.001， 对 于 数值 xo 70.1; 0.01; 


0.001; «XI TE ZI BS E $£ d= ð Cers X REIFE PA As 
85 X, | x — x | 一 5 推出 不 等 式 

|f 2 — fO) | 5. 
WDTEGPDYUBe0.0013t805-- 0 来， 使 它 对 于 区 
Bl <0, 1) 中 章 一 扫 x, 什 部 适用 ， 换 和 多 话说 ， 对 于 
IESE x; €Co, 15, #l|z—x |= ó, 则 f(x) 一 


fxo)| =E? 
lx—x l . 

NM Ifo- fials eT" (1) 
出 于 

x, — xl =x- xl 或 [x[z[xo| — x- xol, 
XH 

] x — x5! 

[f (x)— f C2] =< "Tas 5— [xs LH x— xr 
CEE, Sv IO B EETII—xe[s|[xol»3x—42 是 可 以 
办 到 的 ) 。 


FERION- 一 f(xo)|~ 一 ap， 只 要 


lz- xal 
| xa] *— | xo] 1x— xj 
Bil R =: 
zx 2 
|x— x, |= TT2lx ° 


取 Bo LL oo, Bis as ORE, MER 


VRCHRSICTPIECER 
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668. 


663. 


` 
r 


我 们 取 近 似 值 ，8== 0.0014, (e=0.001). — 
当 e= 0.1H], 90-1075 
3M xo 一 0.01 时 ， -— T: 
当 w= 0.001, ó— 1077 
HEX (1) W 可 知 。 XPP AO K RENS IE #k Ó 

CHIEDO, WÁ |x— x] =8 及 x= 0 BF,|fCx)— f on) 
TER K. DB, Aiue 2 ERSIE SE Ó X. 
简明 的 用 €e—0» 的 说 法 在 肯定 的 意义 上 来 表达 下 西 
的 论断 ; ATE f (x) ER nR EX, TUTEXX— UM XE 
Sk. 
解 ” 存 在 一 个 eo 一 0 ， 对 于 无 论 怎 样 小 的 8S>0， 都 
有 某 x 满足 ix 一 xo| 一 8, 但 

]J/(xy— f Cx | TM 
设 对 于 某 些 数 e--0, 可 找到 对 应 的 数 65= Ce, x0) 一 0， 
使 得 ， 只 要 |x 一 xo1 一 3， 则 

[/6G0 — f Gi | e. 
设 ; (a) WE e EK — i 3 08 合 ; (6) 数 e 形 成 分 


eis (n=1, 2, «0M EAE 4 TEM S Bi 38 f(x) 
TEM xo 连续 ? i 


Ei (GO 不 能 。 因 为 上 不 能 任意 地 小 ， 


(6) 可 以 。 事实 上 上， 对 于 任 给 的 s~- 9 ， 总 可 以 取 
ARH n, Bice, TE EE’, 使 当 |x 一 so| 
一 3 时 ， 便 有 

-Fad aee, 


4T1 


670. 


671. 


VA f 
f(xz)= x+. 0010, f 
证 明 对 于 每 一 个 上 0.001， 便 可 选 出 3 二 8 (e, x) 
， 使 得 : HE[x'—x[|-9.WlifCx'o- fODl-—e. 
HA Yo ecu ool 这 件 事 对 于 一切 的 值 x Sfr. 
在 抵 立 的 点 这 个 菌 数 具 去 了 连续 性 ? 
证 :2452-0,001, H|x'/—x|-- 1 hj, 
| fx! 9— fiel — Ix x! +o, qox (Goo Cwr 
(Cw x— x'14- 0,001 | 
ERER ë= min fa—0.001, 15, WMJ24[|x— x! 一 9 
Ey 48 4 | fO — fOx^ 01e, 
当 0 —<e<0,001, Hox, 不 为 整数 时 ， 有 整数 
使 得 4- 一 wo 一 Ht 十 1。 只 要 取 
ð= min (ymn, 1 十 了 上 一 Xey €) 2-0,- 
jx x | 一 8 时 ， 有 [二 -X07， 从 出 (c 
[ff ro = Ix— ro <=. 


”而 当 Xs 二 # 为 政 数 时 ， 则 对 于 无 论 怎样 选取 正 数 3， 


EOH x 3 PL 
X-x,]$ X — x—=Š, 
SCRI 

|f xo f(x. )l= (t9 — xy+ 0,001278, 

Tk, REC FOX dp xn ORO 的 点 失去 了 这 
E. | | 
RATEDE 300-0, WH eme, xo) 
=0, HB RE] x l=, MERRI O- - f(x)! 
— 成 立 , 从 这 里 是 否 可 得 出 男 数 f OOqEx- x WE 521 
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672. 


rh pum o aa gi TAX f(x) 的 什么 性 质 ? 


NÉ 不 能 . 因为 是 出 1 而 确定 的 ， 它 不 能 任意 小 . 因 
35. HESLBSBEER ONEA s WRA REE, 
[FED =l El +e. 
设 对 于 每 一 个 数 es 0, MA 3X*ó-ó(e x00, f£ 
f EIOD- f(x |==, Wl|x—x.-—9, 0| 
Max HE SE n Oo ZE x= xW bk 由 这 些 不 
等 式 说 衣 了 了 通 数 的 什么 性质 ? 
EO 不 对 ， 若 岁数 (x) 在 有 穷 的 区 间 C9,5) 内 有 定义 ， 
则 只 要 取 0—2(5—20, WER [x—x.1-814 3r. 35 
DHEREK. Budd, Pe b= +ee, WE 

Jim tf (P| = too, 


FRE, dA, BU 


Him |f (x)| ec eo, 


i-es 
于 是 ， PERF] xa (n23,2,-),x.—-Fooffi f(x) 
>c。 由 此 可 知 数 列 fOxOO—1.2.-YXHN. 4 
co=aupilf C(x)!+ | fex] t 112-0, 
显然 
] féx 0 — fCx,2 | 2,9 Cn 1, 2,7, 
{H 


lim | xa Xo [| = + °°, 


E—+ 


TRE 297-0, 不 存在 对 应 的 ü—0(s5,X927- 0 , 此 与 


EEFE. HETE, DA 
lim| f(s) = teo, 
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873， 设 对 于 每 一 个 数 0-0 RETI x= x, PN e=: Có, 
Xo) 一 0 ,向 得 ; 3p f OO - f(x D sy 则 | 一 < 一 9。 
从 这 里 是 再 应 得 函数 FOX) dE x= x, 连续 ?7 由 已 知 的 不 
TR T AA AHER? 
E 不 能 . URULBST BLISGEHUIXESRKERDUE (QM, 
674. 利用 «e—óv iG uEDE EBD Faja SEO XESETPE; Ca) ax 
b; (6) x°; (m) x; CO Ax; OD A xi (0) sinx; 
(X) cos xj (3) arctg x. " 
证 OO WRxQCC—o9,- 095, 
Eb e= 0, HEl|(ax+b)—Cax th =e, NE 


[x= xo l=] (ask 0), 


T RIH] x— xo |—B7, 恒 有 
| Cax-F 50 — (Caxot 55] =e, 
HUE *o 的 任意 性 ， ed fGO ctas EC 一 coy 
Te FE ERR E SE, 
(ü) |w@*—x ?*|=[|x—x, |` FDx-F x | x | x— xol 
.(]|x—x, |+2]zx.]), 
f£ e0, Ele? xt [me, RUE 
[x—xy|?-- 21 x | iem t|- 6-0, 
MRE [xm xol =n x20 e— lol, 
R= t Fe |% |> 9 Wla x9] -—Ó RE, 
ta | 
[x* — x,? | —e, 
这 就 证 明了 fO Sss JE(— ce, + ee P3 E SEE. 
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(52 HpTix*—x;*12[x—xg[Ix?4- xox x" 

«[x—xslC x20 IxfIxol t irl 
Tils- x |== 1. WAE |x] ZR 

[x? —x,*|-—Ix—xgo [C14 3| xoi 7 3x22), 

任 给 e>0， 取 Smin(1, Loy p i) M 

当 ]x 一 xoj 一 6 hf, E 
| x* — xq? pe, 

H T xo 的 任意 性 ， 这 就 证 明了 x5 在 (一 上 2， 十 co0) 内 
KJEE, | 


| = 一、 /一 | ll _ 


(x = 0), 


4riü £0, Ht m eI, PETTIR E, 
Eu] X= 0, Mi E ó= e>, 


CH) HT 
|z — xS m | 
1x3 Cxxa) ?+ xos| 
| x— xol . - 
TG (x, = Ü s XX == Ü J» 


R ó-min(|x,l, € A x42] 即 可 得 证 ， 
A x = Ü + Wm ó= 3, 
(0 由 于 


[sin x— sin IEEE co 


:| 
2 
|x— xs], 
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675. 


W: ó-— £, PIH Sut. 


(x) 由 于 
|cos x—cos x, | = 2 TESEN sia šta] 
2 2 
sx xol . 
(3) Hi are tg x ar tg x |= arc gi, 
XB lyl= BEF 1yl=<lt6yls 
TH 
arc tg x—arc tg x « [£n . 
| ° 8 xo | 1+ XX 


当 xo> 0 有时， 不 妨 就 [x 一 x。o| 一 |xo| m xo 进行 讨论 ， 
此 时 I 
|1- xx, | =1, W 
[are tg x—are tg. xo] s | x— xol. 
间 xo 一 0 时 可 同样 讨论 . 
所 以 ， 取 Ó— min(e, |x,|) €x57 OBI, B ó- e» 
网 当 1x 一 xo| 一 3 Bj, THAN 


|are tg x— are tg z ] =e, 


由 于 xo ERTE, PE arcigo (~, coo) 内 


BF SZ FIARA yE SE E uy 16: ， 
fóo-Ixl. | 
8& |ixi-—IxollIx— xe, 


4T6 


Pm Ft rn | Pp 


R =e, RAINER 在 性 一 点 的 连续 性 ,如 图 1.263 


675. ra=] 


A Li p=, 


i = [im xt— 4 
sd zu ucc x—2 
=lim (x+2°)= A, 
Bf, Sp A= a Rf FOOTER x= 2 AEST AAi 
Bf, fO e x= 2 处 不 连续 。 革 于 在 点 x 关 2 处 显 
RERE, HSS KE), 
如 图 1.264 所 示 。 
- nS sesmil — 1 yE : 
677. di x+- l, fis) EESEL 而 太一 1 是 任意 的 。 
BE ”因为 
lim poo Sapas; 
ELA 了 x) 在 点 =A, 
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EA x- 14b 
KORREAN, 
如 图 1-265 所 示 。 
678, (8) dp x0, 


fico = PEN mino = 1, 


(6)# x=0, 


hO) 27727, TCO) = 1, 


1.265 


B3 (a) 下 为 Hm f(x) = 17 fi(9), kl 
E foodÓmuuE. 

(6) pi lim f(x) = l; lim f,(x) 2-1, W 
lim COME, 因此 jx) 在 点 x=0 处 不 连续 ， 
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其 中 Ca》 的 图 形 关于 Oy 轴 对 ER (1.266), 而 
C5) 的 图 形 关于 原点 对 称 (图 1:267》，。 


1:267 


679, dixo, f(x) sinl, Wi fC 0 ) 是 任意 的 。 


解 在 x 天 0 的 点 了 (x) AES, Tux xo 0 Wu d 
《因为 lim 0 不 存在 }。 图 形 关于 原点 对 称 ， 图 1.268 


EC 


Ig 1-288 


680. 3? x40, fx) xsin-l- 


i.d fCo)— 


«T5 


BE lim/(a)= fin, 
点 点 连续 。 

图 形 关 于 Oy 销 
对 称 ， 如 图 1.269% 所 —— 
ao. 

M x-xcoolhj, 
y1, H. 4|x|= 


三 时 ,有 Q-—y-1, 


E] 1 263 


"n | 
681. Xx 0, 71x)=e 7 , MOSO, 
W limf(x)= 0=1(0), AAEH. 


PDEXTOy 轴 对 称 ， 如 图 1"270 浙 示 。 


Y, 


E] 1:270 


w Xx-»oo[b, y-— 1 H 0 —y—= 1 . 


882. x1, fGo=—  -—, Wi fO Ex. 


la ei 
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解 limfa)=l, lim f(x) 0, 
除 点 x= 1 外 其 余 点 点 连续 。 
lim fo) BB 20BER. y 


图 1:271 Ë Lo 


683. Æ x40, f(x=)=xlnx2, W fC02—a., 
k lim f(x) — limxlnx = 


当 ge O Bl, KARER maA O EP, BRAA x= 0 
处 不 连续 ， 其 祭 点 点 连续 。 图 形 关 于 原点 对 称 ， 如 图 
1.272 所 未。 

684, f(x)-—sgn x, 
B GG x—0BF, fix) 
= —1; 
SP x= 0, fx 
Sp xo, fix) 
—0, 
ERA O JB, AMEE. 
如 图 1.273 所 示 ， | H ry 
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685. f (x)= x), 
解 除 当 x=R 《8 为 
WRO BRAA 
ëk. 
MEL. 2748878, 

688. f(x x — (x 1. 
f. M x—k* (5-1, 
2, 0) 时 不 连续 ， 当 


2-<<x-<<(E 十 172 时 ， 图 1274 
f GO m RR, FRH SO, 
EL 275p, 
y 


1 275 
UT Zl aA 3k h SE SE KA 并 研究 这 些 点 的 性 质 : 


— 5 _ 
687. 703254 
Ë x—=— :为 无 穷 型 不 连续 点 。 
_ DtX 
688, T 
w Elim 13 X -lim .一 一 一 i. 


x—1l1dTt* 3 x--—]1 X 2 — x- 1 3” 
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SX x= 一] 为 “可 移 去 ” GTER. 


639. Éy = ==. 


g 2l Go (x+) a 
x*— 3xq4- 2 CX—1) x+ 2y 


x= 1 及 x 二 一 2 BIA ZG5i 3838 e K, 
1 1 
690. y= xt1. 


X—1 X 


E "H5 lim QUT 99, umy- 1, R iny~ 0, 
所 以 ， —— 而 x= 0 Z x=1 329 
“可 移 去 ”的 不 连续 点 。 

691. x=—-. 


sinx 
解 因为 limy= 12 lim y= (及 为 不 等 于 零 的 整 
SO ,所 以 ，x 一 0 为 "可 移 去 ”的 不 连续 点 ， 而 * 二 kw 
(= tl, +2, =) 为 无 穷 型 不 连续 点 。 
692. yg Tx 


4— xš 


dasini”. 2— x) 
B! lim y=lim Ie WO e 
o P? AUS x) Y24- x) 

[RI ZH, lim y= 0, 


BiU, x= 2 及 x 二 一 2 为 "可 移 去 ?的 不 过 续 点 ， 


693. 


694. 


695. 


CIB. 


9 


697. 


= co | 2-1 

y== cus x. 
Ñ Elim y 不 存在 ，*) dor 0 为 第 二 类 不 连续 点 ， 
*) 左右 极限 均 不 存在 ， 


= Tai 
M sgn(sin Z), 
| x-oONELBAURGEHEN. — 
因为 lim Y= (— 125, lim y= 《一 2 l ; Ux _ 31 
*i-o0 x= +0 k 
(b= + 1, E26) 
为 第 一 类 不 连续 点 。 
cos. 
= 一 一 x " 
coa. 
x 
2 Tol. . 
解 x—lo ÉS tl, m2, ) NER R 
= TRE 7 
Jyearbidgo. 
: 1 _ Dx : 32 x 
解 E li to arc te =— limare tag — 
"A 0 为 第 一 类 不 连续 点 ， 
y= xaretgl. 


633. 
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解 limy= 0, x= 0 为 “可 移 去 ”的 不 连续 点 ， 


1 
tll 
ñ 


y=e 


-e renere p a -ee r + 


解 因为 lim y=+ c°, lin y= 0, 
于 一 十 用 *— 
BRA, s= 0 为 第 二 类 不 连续 点 。 


5 1 
698. x= 
xQ cC x-i-) z=1 +0 
BrBb, x= 0 为 “可 移 去 "的 不 连续 点 ， 面 x= 12 
TIEDE A. 
700 y= 一 一 
]—6£21i-* 


ta 因为 lim y 1 > lim y= 0, lim y= — oo, 
ü tal-g x—+ü 


lim yc + co BEL x 17498 — 28783 ERR Mü 0 
为 无 穷 型 不 连续 点 ， 


研究 下 列 函 数 的 连 纺 狂 并 给 出 其 大 畴 图形. 
701,  y-—sgn(sin x). 
fa x= hz (h-0, I 


_- L P —hs ]—— e—— 
Tl, +2,1), -——— " Ta X 
. Jd 一 | e? 
为 第 一 类 不 连续 上 后。 
如 图 1.276 记 示 。 


702. |y-—x—.x). 
BÉ x=h (k=0, tl., 
土 2,…) 
3 58 — 38A XE 85 EX. 
旭 图 1,237 所 示 。 
703,  y-—x(x)J. 
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Fir rr cu RC: FT Tr wr s tm ot 


BR xh intime) 
为 第 一 类 不 连续 点 ， 
如 图 1'238 所 未 。 
704, y=Çx]sin zx. Y 
M ”处 处 连续 ， | | 
当 x—h (k= 0, El, — 
i2-H] y- 0, 
如 图 1.279 所 示 。 图 1278 
705, y-—x*—[x?], | 
NM x= xr. h(k=l, 
2,…) 为 第 一 类 不 连续 点 ， 
如 图 1-280 所 示 。 


fL 
7C6. »-1 ] 
和 解 x= 0 为 无 穷 型 不 过 
SS. x= k= +1, +t 


2，…) 为 第 一 类 不 连续 
A. 

E 281 mT x 
0191525, HEALE BH X 
HAMAT — se, Bg 
Bn" UR RU EH, 


707. »-d1). 
E =o“ NER EDES A, BD lim y=1, 


426 


708. 


708. y=! Z Jen ( sin Z), 
Mos 0 为 第 二 美 不 


x= (th= tls, 
X38, m) A 
类 不 连续 点 ， 
Fjii:2821y p 
T xod 
分 ， HM 轴 所 
NU S SUR 3. 
y—sga(cos1-), 
NM x= 0 为 第 二 
类 不 连续 上 起， 
凡 使 :os 一 二 
0 aX, Fil X— 


P41. 2834 i 


TiR= 0, x1,-2 
时 的 情形 ， 图 形 关 于 


Oy 3 YK. 


4 e= > 
á Tri 
£ (asp 
] L'— a —— — — Qnm 1 
o 1. l ] x 
JA 3 t 1 
y 图 1:281 
1 
3 | 
E! | | 
1 l | 
= | | 
|| | 
| I 
T Yi z r3 


427 


xil g x= + Le hoa, fe 为 第 一 类 
fi1:284[ m s= 9 对 的 一 部 分 。 又 两 轴 所 取 的 
比例 单位 不 辐 ， | 
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TE 
7 1D. 了 一 cg 
解 见 使 sin 二 一 0, Ep 


x= (k= +1, £2,-) 


为 无 穷 型 不 连续 点 。xY 一 0 为 第 二 类 不 连续 点 。 
图 形 关 于 原点 对 称 ， 如 图 1.285 所 示 ， 


FE] I 285 
Mb w-cc}, y-9— oo; 
当 x— + coh, y °, 


PM. yos. 
= 2 = 
E Ti (k— 0, t1, $2, 0 XL UEEDS 
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Lo FH- UECADPPEMCNTI] an TT gram cmo —, — —— a 0.2— w rr mar c 


x 一 站 汶 第 二 类 不 连续 点 . : 
图 形 关 于 Oy 轴 对 称 ， 当 ** 二 时 ，y-* 了 1， 
inp: 286 所 志 。 | 


- ' 2 
72. y= c - 00, 


NÉ <= +. n 01,2,-0 为 第 一 类 不 连续 战 。 
图 形 关 于 Oy Bb 

Th. | 

dim y=C—1 t, 


lin y=(—1)", 
X— Jp 


in1-z879 [2 .. 


A. 1 
x Z= 


71$. y=arctg( 


+i). 


A 


$30 


解 x= 5, x= I 和 x= 2 为 第 一 类 不 连续 点 。 


z=] pĝ ž=2 +0 
limy= $ lim y= . 
而 一 +< Er- 


"M. y= i 
和 解 x=kalk=0, 
t1,-52,—) MÀ 3 
TURER. r N 
图 形 关于 Oy 轴 对 * ° z- 
$5. mA 28957 图 1 289 


Ei 


y 
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M. x= + / ka (Go 
0 ,1,2,…) 为 无 穷 型 
AES. i 

KUÉ 2: CT Oy 5h 对 
称 ， 好 图 1.290 所 示 。 
Fi RE Y x=- 0 的 一 
i. 


716, y=!n 


x? | 

(x+ ))(x—3) 1.290 - 

I x—-— ix 5 23936553 RII XE SE ER, 
定义 城 为 x 一 一 1 或 177 3 , 


1 
D erg 1)(x— 3) 
220. 


34 y--coBl, v 


— 0. 
如 图 1-291 所 示 、 
_ 
DM. y=e *. | 
N x* 二 9 为 第 二 B icd 
432 


AES, 


imy=l, Hayco, liny=+o, 


X2 


如 图 1:292 记 示 ， 


故 x 二 0 为 "可 移 去 ” 
的 不 连续 点 . 

EDESTPOySM 
称 ， 如 图 1.293 所 未 。 


= +h 2x 
718. y=th r- 
N x= +13 
一 类 不 连续 点 。 


lim y21, 


x= 1 — Ü 


lm y= —1, 
r 1 +Üü 


BUE XF P ER, Ej 1:294 
Ang 1-294 Bp, 
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" Wr r= ur an, &CEpcEPT TUTTO fct] fv ry TTT epp. wmm or - LE 


研究 下 殉 函 数 的 连续 性 并 作出 其 图 形 : 
'20. y= lim—— (x0). 
vu 1, 40 gel 
0, 4 x= 01 5: 
1. M x=], 


x= 1 RE- REER. 
MEL RR, 


E] 1-255 
É 


721。 y=lim r, 
J i ^d-nu* Èb 


R 1, 2 u= 05 
=]: 34 y=: 
—1, H xæ, 
EJ y=sgn x, 
x= 0 为 第 一 类 不 连续 点 ,如 图 1,296 所 未 ， 
[22, y-—lim i-r", 
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Ni 
_ MM 
x 35 | x] 71, 
处 处 连续 ,如 图 


1.297 所 示 。 
722. y—limcos?'x, 


Bom 


" | 
8 Mx = Rm, 

y- 
0, 34 xx, 
(h—0, 土 1， 士 2。…)， 
Kika 3 B — NM 
连续 点 3n Bl 298 
Prs. i 


—-lim--..* _ 
724. d vom 1(2sin ma 
和 解 


X, M xk Z; 
y= 4 M rskr 

MEE E 
(k—0, £1,t2,-) 
x—hn kf 


类 不 连续 点 。 
如 图 1: 299 雇 示 ， 
725. y= lim [warcteg 


-5I 
Š 


(neig x)J, 图 1.299 
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* u 
**: I ia 


— JT u s O 
y= -55s hn Tox 


0, M x 二 hz 十 子 ， 
(h20,41,22,—) — 
"E (4390) 为 第 一 


xx $E on. 如 图 
1:200H(;K , 


» 3 xsc0; 
x? M x=), 18 ue 


处 处 连续 。 如 图 1.301 所 东 。 


HP r300 | EJ 
. | 1.802 


727. y= lim Bte 
t— += lntl ey 
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解 ,| 
x, M x0. 


ARARXEBE, in[1-302BTA«. 
728. y= lim(14- x) th ix, 
t— += 


解 


p—OT x), M x— 0; 
y= | Q , Xp x= D$ 
| Ix , M x= O , 
x= 0 为 第 一 类 不 连续 点。 
如 图 1-303 所 示 . 


729. BEP 


f (x)= | 
2— X,Zpl-——x-2, 
和 是否 为 连续 函数 ? 
H “= 1 为 第 一 类 不 连续 点 ， 在 〔0,2 上 f(x) 不 是 
HEL ANR. 


2x 01 


$37 


780, 


731. 


É; 


fo») I 
ate Arei. 
当 怎 样 选择 数 a, BER 
FODA AXES IT 
N H limf(x)-a& 
Hm f (x)—1, 


T£ fco) —a, 
VET a= 1 RF, 
lim fCx)= feo, ` 


"m 函数 fio x= Q 处 连续 ; EF 当 % 关 0 时 ， 
[COR AER. | 

于 是 ， 我 们 选择 数 a= 1 BURG r Code ER 
上 上 为 连续 的 ， PIEDE 305BTR. 


e7, d X03 


研究 下 列 函 数 的 连续 性 并 说 明 不 连续 点 的 性 质 ， 没 ; 
x? * 360 xxx +. 
(a) f w=] . 
2—x, X4 1-x2;. 
, M|ix|e1, 
(0 f (x)= 8 ， 
1, a x[21; 
cost, EIES 
(5) f (x) =} 
|x—11, MX!Iixi-1; 
sganx， M x LEES 
(r) f Cx) -1 
|, 35 x ARA 


438 


732. 


sin mx, 34x 为 有 理 数 ， 


CO f CX)= | 
0 , Hp xm. 
q GO 连 绕 函 数 ， 

(6) x= -——1NE—IBIESEGA. 

(n) x 一 一 1 为 第 一 类 不 连续 点 。 

(7) =k (E= 0, #1, +2, +) XX ELT 
AA. 

CO x=& (k— 0, t1, £2, ++) 为 第 一 类 不 连 
BUE d= 二 d(x) RR 
Ox E n Et x 与 由 
$$ 0 =x= 1 J 2 = 
x= BE CS BB] 
jr s d KE Bs LOK PS C 
d 的 解析 表示 式 ,， 作 
出 其 图 形 并 研究 其 
Xm. 

8 


— X, — c= X03 


0 a 0=x= 1; 


Wa Dx 
2— x, x23 
0 , 2=x= 3 $ 
X—3, 3 exeat eo, 


全 外 连续， 可 图 1: 306 记 示 ， 
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733. PUE E 是 由 高 为 1 EA UNE — RUPOK 1988 > 
2 及 3 E) kR BIER E 
《图 1.307)。 函数 4 一 
Sy) ( 0 x ye ee) 
是 图 形 E 人 旬 于 平行 线 
Y= 0 及 Y 一 y 之 间 的 
那 一 部 分 面积 ; "je 
#r b= b(y) CO <y— i 
十 cs) 是 用 平行 绕 了 一 图 1-307 
y 去 截图 形 所 得 截 痕 之 长 。 求 函数 > 及 的 解析 者 未 
式 ， 作 出 它 们 的 图 形 并 研究 其 连 钱 人 性。 
N: | y? | 


3y — 3 MODs 


>+ 2y, fl-ys23 


Hs ， 当 2 一 33 
> ? 34a yd oo, 


处 处 连续 ， 如 图 
1503925. 

对 于 函数 8 一 
bCy) 根据 假设 ， 
JE pA T 


pi 
— 


wl — tale tl 
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3— y, WW 0 <= 1; 
2 , 341 —y= 2; 
| 1 ,3X2--yu3; 
. 0 , MM 8 -—y—-0To. 
yc2E y= 5192385 
1*209BTm. 
734. 证 明 迪 里 黑 里 还 数 
XX) =lim t(limena"(mm 1xj) 
4 x Bt (8 B$ 
都 是 不 连续 的 ， 
证 ijjfim.m 图 1 303 
| T—--co0s"(mmix). 


当 > 为 有 理 数 时 ， 总 可 认为 ma, KE am 
Cp, KARIES) s TE fim,n)-— 1, Hr ER} 


Xx)— 1; 
当 为 无 理 数 时 ， 则 对 性 一 辐 定 的 多 而 言 ， 
[eos(mmiíix)y|= 1, AT 


lim cos*(mmix)-0, 


故此 时 x€x)-0, 
EEs 


Xx) 一 | 


b= 


1， 当 x 为 有 理 数 时 ; 
0, M x 为 无 理 数 时 . 

由 实数 的 翻 密 性 可 知 , 对 于 x 的 任意 值 在 其 任 一 邻 
城内 均 含 有 无 限 个 有 理 数 和 无 理 数 ， 因 而 ZC) 的 值 总 
«0 


Táb 


(36, 


"MEHR. 如 图 1 310 所 


在 1 和 0 这 两 数 中 歌 一 个 。 X, XOCOB B RODA 
FE. 于 Xe 当 x 取 任 一 值 时 ，x(xz)? 都 是 不 连续 
的 ， 
Ke d B4 38& 
f(xy=x- ZC x, 

3X dux Cao y agr E. E E pr d TU ， 研究 此 函数 
(x) 的 连续 性。 作出 这 函数 的 略图 ， 
2 
Xx, Mb x VES LUE 


eno] 
0, 3X4 x ch EE 0 时 ， 
E. | 

Jim xxx) Q 
等 于 在 x= 0 hb BJ PSI 
BOB m Ao, 
xxGOaEB mi 
M x-—0Hb.xexOn 


A. MEE 
HE 342 TE , E vin 
T, pas", hmin VERNE 
f (x)= at, ` 
飞 0， 堵 zx 为 无 理 数 。 
当 * 取 任 一 个 有 理 值 时 是 不 连续 的 ; 击 当 x 取 任 


一 个 无 理 值 时 是 连续 的 ， 作 出 这 个 琢 数 的 略图 ,- 


TT moa “unran 


"EP 


. 2JE] STREET. 


. Xy£ £50,117 Ec iE s 


PRERE, ` 
1J 讨 论 ， 图 1:311 
W OOE xE, 


对 于 任意 的 


PER e= 0, W 


D 图 311 
满足 不 等 式 "一 二 的 自然 数 "至 多 只 有 有 限 个 ， 即 在 


C0, 12 中 至 多 只 有 有 限 个 有 理 数 呈 使 得 (E) 
log 央 而 我 们 可 以 取 ô= 0 HU x MHR r 


5，Xo 十 中 内 不 含有 这 样 的 有 理 数 《 若 xo 为 有 有理数 ， 则 


可 能 除去 XQ . 于 是 ， RE 0 —1]x— x, | = Â, AS 1Ë x 
e SOS H RD3K, WMR Cx>|== e, IERTAT CO, 
1 -中 任意 点 ze， 都 成 立 
fix 0 )y= fix,- 0)=0, 

E Xo GERA, WW jx0) = o, HA FODE E 
i E 3 是 有 理 数 ， 则 AnA, BE OER 
有 可 移 间 断 ， 
车 x EESHA DORT >D, f (x) = 
x RXGUEEM. fesxy= [z]. | | 

讼 研究 函数 f C) REPE Ur de on I RT 
证 xao, f CO BATES, WXIDTGECNGEGN 
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TE- 


TA 
hdi 


xe. 当 “为 正 无 理 数 
时， 由 于 对 任意 的 e 一 


数 g 至 多 只 有 有 限 个 、 
“与 736 题 类 似 可 证 f(x) 
在 点 x= £ 连续 。 


738. 


¿=m A= Sa wan amusant 


0 ， 满 足 了 >e 的 自然 / 


如 图 1 312 所 示 ， 


.: 图 1:312 
Bm [Go - 1 — S ea o 外 ， 对 于 自 变数 x 的 一 切 


值 都 有 定义 ,为 了 使 此 函数 当 x = 0 是 连续 的 ， 则 在 


728. 


x=. 0 XX — SA BE 35 DLE ABUELA 2o BRUCH RC ， 
Ni BN 
limi 553 
ini x’ 


=  ' 
= ` 


BU, EROE, SEA, [GO x= 0 时 是 
连续 的 ， | | 
证 明 不 管 怎 样 选取 数 1(1) ,函数 fC%) 二 一 = 在 x 一 1 


是 不 连续 的 。 
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àE D limf(x)—-—«5, linf (x) =+ eo, 所以， 
WW 十 从 二 一 上 一 由 


ER 


"4/40. 


我 们 无 法 选择 F( 1 ) 使 之 成 为 连续 的 。 


M x= 0 Ph, KA FOREB EFO 的 数值 ， 


“使 得 f(x) 在 点 x= 0 连续 ， 若 


741. ` 


(a) f (x) = Viti. (0) f(x) = ETA, 

(n) f (s)=sin xsin i; — (9 fGO - (+a; 
] -A 

GO f Ga)= e 53 (0 F(x) (0-053 


QE) f(x) — xin*z,: 


MP GO in Lts-L 
x0 4/14. x—1 


x(W(1-ray et E -+1) 3 


= XG/IPxt12 — 2° 
E f (0 — Hifi. 
(6) f(0)—2., 
Œ) B lim siny sin = 0, MR Fo) 一 0 。 


L | 
M 因为 lim Qi x) =e, BOR Ose, 


(1) 因 为 limzzs e= 0， 故 取 7o)= 0. 
(e) 国 为 mx 二 1 |» OR I0 -1., 
GE) HR y Vim xIn*x— 0, IK (00 —0, 
Ha) BAM xcu AEXESEB], Ti gx) 
445 


DT HT 


当 x=xo 时 是 不 连续 的 ; (6) H = 时 函数 f(x) 和 


”g(x) 二 者 都 是 不 连续 的 ， 则 此 二 函数 的 和 (x) 十 gtx) 


742. 


在 已 知 点 xo 是 否 密 为 不 连续 的 ? 举 册 适当 的 例子 。 
解 Ca) / Cx) +g CO 必 为 不 连续 的 . WEE, 
设 F (x) = f(x)+ go» 

ATER FOO fa =g), MH F Cx) ñE x, 


连续 , 风 有 lim g€x)=lim( F (x)— f Gx>2 


=limF(x)-lim f(x) 2 FG) fon) gC), 


因此 当 gGOUAXE XUI, SEA gg =F (xa)— f GU 
—lim gx)， 这 与 假设 是 矛盾 的 ， 故 FCx) 在 点 XA 


和 连续; 车 gxo) 没 有 意义 ， 那么 当然 它 在 x, ATER, 
1,23 x20, . 

jx) 一 He 

—]1,35 sD, 1,3 x—O0, 


它们 在 点 x= 0 处 均 不 连续 ， 但 其 和 f Cx) 十 g(x) 


—1, al; x=, 


o= 0 Ab E, 


H:a) 63 OON vE, M g(x) Æ X, X 
&;. (0034 xe x,Bl / Og g(x) 二 者 都 是 不 连续 的 。 
则 此 一 函数 的 乘积 f (x) g(x) 在 已 知 点 xo 是 否 必 为 不 
Er 举 出 和 通 当 的 例子 。 
M (8) 不 。 例如 ， 

| 1, M xD 


| «co^ | | AX foo, 
—1, M x— Ü 


它们 满足 假设 条 件 ， 鞭 中 FORARE, 而 8(x) 
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148. 


744. 


在 点 < 一 0 EER, 但 fOGOgox)—0xbES. 
(0) Z. Bin, 


1, HS x” O 


H w=! s É g(x)= f(x), 


t 11394: £ x — 0 Ap xESE HRR f(x)g GOD 
= 1 HA AE. 


DESEE T UIS I DERE 
AES JS XE SE gx BAT BS 39 L0 377 Jy Ji RE XE SR BELICE DAL. 
EMO 8B. 例如 742 题 (6) 之 例 。 | 

XOT n Ñ 

í 一 1， 当 “为 有 理 数 ， 
f GeD-— 
Don 当 x 为 无 理 数 ， 

处 处 不 连续 ， 但 平方 后 所 篆 冰 数 FO (x0 二 1 却 处 处 连 
5. | 
MEAR fig GO gLfCx) ;的 连续 性 ， 设 1 


(2) f(x) —sgn x K g(x)=1+ x°; 
C0) f(x)—sgnx EK g(x)—x(1—x?); 
(B) f(x) —sgn x E g(x) — | o x—(x3, 
SÉ GO fg 一 1 处 处 连续 ; 
2, M x0: 
fi sten | 
1, Mx-—0, 
# x= 0 ATE. 
C0) AA g(xz)=x(1— x2 35 a= — 25 0 —x—1 
时 为 正 ,而 当 一 1 一 x< 0 GE x= LI A, d 
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l " 1, Me x= ly 
0, 3 x——1; ` 
—1, M—1lexeo0 
fie = 4 0,3 x= 0; 
1, X 0 一 YY 
0, M x=1 
| —1, HM x>], F 
"ERR X--1, x= 0, X 1 处 不 连续 ， 
m gCf (Cx) 二 0 却 处 处 连续 0 
CB) f(igGm 1 处 处 连续 。 
gCf C022 1 d Ab AXE Sk. 
745. É | | 


] uo, 340 —us1; 
x. 


2-—Mu, 当 1 —su— 2 y 


| | x ， 当 % 为 有 理 数 ; | 
及 p(x) = | 5 €0-x—1) 
2—x, Hi x 5o SB 3. 


PE dS BE v—fGoBXRHEÁEPRE, Ho oum 00). 
8 当 x HARR, umÍx.Ho0-u—l.k f Cay = x$ 
Mt % 为 无 理 数 时 ， s= 2— x HOl-—u-— 2, hi f Cu) = 
2—u-x. Ai f(p(x))= x 处 处 连续 。 

746. ERE f(x XE SE IRA, RUP A EXE SM 
FDS 

üE B x6 WEER, WATEA, E 
在 一 个 正 数 5， 使 当 1x 一 1 一 6 时 , 恒 有 [x7 一 了 xo)l 


-LË . 
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747. 


48. 


BO|I£Gol- £68) 1 <| fGo— f(x) 138 
[FCD = [f Gy || ==, 


Wk FOOTER wolB BE. 
ERREA SOREA, DH pg 98k 
| —c, # Jace, 
Lol fM RIJ «o, 
c , BJOS, 

CAP e 为 任 章 的 正 数 ) 也 是 连续 函数 。 
证 D 

f.G0 et £60] —le- £600. 


于 是 ， 利用 745 题 的 结果 ， Bp I J.CoOo B: yE 2 pA 3, 
证 明 若 通 数 ONEA REE Ceb Fe, W]PG3K 
fX) = {fK} 和 Mx) — sup GG) 


在 :ap Erde W SE B. 
证 RiE moga bE. M Cx) 连续 性 之 证 完全 类 
n. WE x €C(a,b). JZuEmOO A xl xeSk. ES o 

. HF f(x) w EP, WEE =o, 合 当 | > 一 
mis Bl. EA 

jf (x)— MCPPIE CS 
TE, 3 x —=x=x,-+ Bf, 有 
fOOT-fOn)—s8im(xQ-—es. E 

而 当 ax xexgBj. fOxIRmOxQ)29m(Qx.)—2. HIP nf 
ADH rocr HAR, maD Smg) e X. moo 
显然 是 递减 的 ， 故 
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750. 


. m(xj)smnx)zm(xgj-38085NxN—xdÀEgy2k I|). 


出 此 可 知 m mx) m9)». Bim(x)fr s RER. 
sorgt 


TEHES, A 1 it fta, 在 ， fa, Kol ERMETE 
x=x KB], BU ms) = f Cto), EN dm Yum 
fou», OLX = ETEN DES BA, 当 Xy < X —= x, Rf 
mOn ze mon), AJ020898) EN s 0 。 仿 上 壕 ， 
存在 i0, 使 当 xo 二 6 一 xxo 时 ， UNO 
fGn fog e mx) d ë 

国 此 m(x)—= mx) +e, XY 

MEE JEM Emo) + Eo m P A ËP). 
Hi np Bs imc) s= smo), Bl "Gode Xo Ic YE 8. 


" MES. s is Ps days Š 
7489. 


MB p fGomr “basta: EEA 
p ieu fad sooo picco uon n 
ETERN. 


证 OH E $C G0 800-1 FG ~ E 


2 $69 OET ORIO g 012 


RUBADBIRIHOR, MAP), 9 COEUR. 
设 画 数 f(x) 在 闭 区 间 ab) LERLA. EHR 
Bi mGO min LG) 和 M GO e supi f OO HERI] 


(a, DREIER. m ku aa. 
o M m Go inf fU) 和 M= sup {fE 
EBREO Erik ap Bg. '. 
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751. 


证 É xo € (2a,52, HHE mE xo JE ES, 由 于 
fooga,b) EUER, W Is) 恒 为 有 限 。 任 给 上 0， 
必 存 在 一 点 EECa), tE 
JS ay==em(x.)+e, | 

于 是 ， 当 50 一 % 一 Xo 时， EH m( x, ) m(x) < Jf (So) 
=mil Xo) tE GJ ja lim mx) - mx. EX mix) 
TE xo 点 左 方 连续 ， 

司法 可 证 MODEL DANE E. 
*) mo M Go 在 (a,b) 右 方 连续 的 结论 是 错误 
的 , 今 举 和 反例 以 明之 例如， 对 于 有 界 函 元 

| 1, Maxxxp; 
f: =] i | 
QD, 4 pash, 

—1, HM a= x= p; 


J 2 (x) =} 
分 别 有 | | 
m (x) = fic), M(x) = fia), 


显然 它们 在 点 p ROG TEES. 
E X m (a)=in f (f (D) Mo) ssp(f[)y), W 


0, E D-—x-b. 


BI EUH G0 SM Co) fe Ca 02355 ks. 、 
证 明 若 函数 f CO PRE assat kE, y 
限 的 Sm jx)， 则 此 函数 在 已 知 区 问 上 是 右 界 的 

证 记 4=lim AD， 取 e= 1, MEN Xa, (d 
x= XW, EAOa RA f GO Ca, 
XY] 上 连续 ， 因 而 有 界 ， 即 存在 常数 Ma. dus v, 
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752. 


ARI CRT] f G0 | M ¿WR M —maxC AL, M D, 
贴 xEroy 十 ceo) 时 ， 框 有 | 

EED =M. 
WEE /2) 在 区 间 (o +) ERFA uH 


对 于 尾 何 数 工 ， 可 求 得 叙 列 x= oo, fü 


r f 


lim Cf tT f(x2—90, 


证 Tihi T=0, ize» = f(x, + (y-+1)T) 一 
f(x yT), y2 1, W-SÀ c Y (n=1,2 y, H, 
X -rce 时 ,es 0 LR (yE (1, 9-09) E yE SE EL 
AE DU EC. SETER x m xot ELT RI gCR,) ] =, 
如 果 gC12, £620 EE M HE SE REC DOE A ZE 
ki, H 1—k=< 2, Hg (9| = 0-e, , XX I HX 
X=% +R T. ESgCODD 5zz0cro HE, Agil), ` 
g(2), g(3), g( 4 RARA, Tas 
了 0， 那 么 我 们 可 以 证 明 , 必 存在 一 个 自然 EL 
fii g(h oe .因为 ， EO ARR n go) sol 
H gCGOmES, 
` f x04 aT >e + fO ET), 

fx Á -3T 22 e, + f(x + 2T), 

f xo tate + f Or E 3T), 


ITEITTT +++ 


f(x + nT e, + f(x F Cn—1)TY, 


Bl f(xo+nT)>(s—l)e, + f(xa + Ty 3X4 f G0. 在 


(Xo, t) AARTE. BobdXEEBMXxA. 1 
| giR,) | =en x, =x +h T. AIR AAR po R 十 
I. 通 过 考虑 8(p2),g(p2 十 1),… 的 符号 ， 仿 上 ， WD 
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755. 


X,—xXgthkT, km 十 1 Ti gCR D | e, E dp M 
3841 3395 03 31483 9 LET EXC EORR. 
dp pO S (x) ESE EDIB Sy, 34 — oo x= + coli 
AE X. R. 
| lim (pO —- $6027 9 
证 肯 Qp(x)=%(>). 
证 WEH eC 900 B] EAH, E o (x) 的 周 
HA b, Wed p—9CO, H TH recki, eG. 
p-—d4QxcTp—0. BH 
fim [ox —yOxTt b))= 0 
以 及 l 

lim (9x) —yCx- 223 
=]im p(x) — (x+ p) —-limtg(x)— $(x)J)—0, C1) 


我 们 再 来 证 明 Cx) 的 周期 也 是 p. ETR, WJ x 
少 社 在 一 个 Xo, [E Ox Ox t p). Hi $0 周期 
gq, N JERE, x=x,+ Ng, E a= 16C xo) 
-pix t 52|7-0 , HG SAEI 9 OO — (x+ p| — a. 
但 由 (1) 式 ， 对 充分 大 的 x 4g xr [$600 - $ Gor 121 
一 4， 这 显然 是 矛盾 的 。 

最 后 证 明 pcx) 圭 w(x)， 车 结论 不 成 立 ; WEDE 
在 一 个 x1， 梧 CxDpCx1), 记 B= enu 9(o1 
= 0 , 则 对 任意 x— x, + N p, BEI POCOO =P, 
这 与 lim (p (x)—9$(x2)]- 0 F E. FE, @ (x) = 


P). YE, 
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754. 


证 明 单 调 有 FERE- UTEARR AMA T XE 
SR. 

证 不 妨 设 / coit. BAË T» sH RUE 
WA Xo, HR t RAE ABD 238 HT er 时 显然 
# f (x) < f (xo) 。 由 关于 单调 函数 的 极限 定理 知 
fGxo-- 0) im f(x) f Gn. MUE f Ge xo Pš 


r55. 


IRFAN WECORE UM TAREE: 《1 ?在 闵 区 和 间 (a， 

bE E 22 E 8818, < 2 FR Jr T! FGDRI f (5-2 la] Br384 
fu SLE R Ps ja, MERRE, bE ge. | 
汪 用 反 证 法 ， 不 妨 设 单调 画 数 f(x》 为 递增 的 且 在 

Xo 间断 (xoE Ca b), H 254 9L HI xn 只 能 是 第 一 类 间 hi 
Fas R) f(x )— f(x — 000€ f (xo + 0 )— f(x, PPP 
少 有 一 个 灾 于 零 ,例如 fFOno-- f 007 0 TE, 
ARE comiat, J GOBAMI [Gr 08 


| f (xo) 之 间 的 数值 . 


756. 
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M EET 有 (x) 的 i T (2). Xm. MW foo 
在 Le,b] 上 连续 ， Faa 
证 明 : RE 


f Gm sin i, Patik fac oy 


KERAK 52 上 取 介 于 f Cay fC6y 之 间 的 一 切 
申 介 秆 :但 在 [Ga， 53 上 并 不 连续 . | | 
证 事实 上 ， 只 要 a=b, ni fosa, 四 下联 [一 1， 
1) 之 间 的 -切入 , 54 AGE RE f Ga) = ot f) 
CL Fo «10 zn BT HB. 但 显然 有 OOE x= a AÈ 


TER, | 
157. 证 明 ; ARE SOEKE ORES, H xis s, 
ra a BIETA E Ei, WEET mapu] des) 一 


| EUN ndi io 
WE ”不妨 刘 ax XQuemxQ-b, 此 开设: * xXx 
当 X  —= x, PR YS mA. 
HUP SONAE I x.) EEA, FE, (xX) 在 [x1， 
XE RRK AR 8 : 
mm f(x)mM, xCGx, 2, 
从 而 有 | | 
nxly f. JEM., 


i—-l 


HFE SE RARE ` ATTE E EL), 使 
f OSHONA 


758. E 4 2 FORT, by EEZ, H 


I=lim f(x) 及 L= Jim f Go. 


x-4-0 
证 明 对 于 任意 的 数 X， 此 处 < < L, WAR 列 
x, >a + 0 (n21,2,72, 使 得 | 
mE na PICO A 
MF 当 和 二! 或 入 = 二 虐 人 时 结论 都 是 显 热 的 。 因 此 设 
l-—A-—L. 
Bp ied X {bhs arrat ù s 5,040 , 
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Blim f(a) 1, tim f(5,)—L, 
TE, HERREN, WH n>N Bf, EA 
fay À E f mh. 
再 由 / (2) 的 连续 性 知 ,在 a, 及 疡 之 间 存 在 如 ,使 
FESSA (QN), 
XGEGXENHUNM XR, BrT a.a + 0, beea tO, 


| X x, = G+ 0, AWH 
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lim fCx.)= A, 


8。 反 函数 .用 参数 表示 的 函数 


1° 反 库 数 的 存在 及 其 连续 性 ” 若 函 数 ?= fc) B. 
有 下 判 性 质 ; COFEE 5) 上 有 定义 并 连续 ; (2) 
在 严格 的 意义 上 说 来 ， 于 此 区 间 上 是 单调 的 ， 则 有 单 
值 的 反 通 数 *==/-1Cy)， 此 函数 在 区 间 (A,B) EAE 
义 并 连续 ， 而 且 在 严格 的 意义 上 说 来 ， 是 相应 地 单 调 
的 ， 其 中 : | 
A= lim f CxYRI B= lim f(x). 

任何 一 个 单 值 连续 函数 x=g(y)， 它 在 其 有 定义 
的 最 大 区 域 上 适合 方程 f GOD =y， 则 被 了 解 为 已 
知 连续 函数 y — f G 的 多 值 反 函数 的 一 个 单 值 连续 分 
i. 

2* 以 参数 表示 的 函数 的 连续 性 Jr No CO 和 
PODEKE Ca By E 5E OE EL XE SE BT. H |E eC) 
在 此 区 间 上 是 严格 地 单调 的 ， 则 方程 组 


4 


759. 


760. 


781 r 


x-—gpD, yeyt) 

1E EC BI Ca, 5) LJE y 5E SC x 的 单 值 连续 函数 ; 
y= piix] 

JR a= lim p(0 b= lim gpt), 

求 线 性 分 式 函 数 
Ud (ad —5be= 0) 

HEKA., ZeIGEEWIEIE F | 2 E UST 


8 iB y 一 DUCUM R BS SN 
_ —dx+ bx _— d +b 
Y= AM xc 
AK Ez, AACA AR, HUN 
ax+b _ — Xd--b 


_- LX .— ———————À 


cx d cex—a ^ 
to TB atd= 0, 
此 即 所 求 的 条 件 ， 
设 

=x [x], 
RER =w). 


NÉ GM R=<x—R-+ 1, HDi 

28 yak 1 
Bj, (xz)=R (R= 0, tl, £2), IER y=x+k, BB 
B. WL 3 x—y—h. 
证 明 ; DE BUXEBEPEER y= y(x) (— eos c2) 
iiid x F 99 J; 5 


+ 4 + e 3 
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y—=ssin yx CO <=. 
证 由 640 题 各 部 列 I 
do 二 + 
2 > = x+ sin Yo» 
a= tE sin yy 
Y= Xd z sin Per 7 
的 极限 "m METRI > — 一 2 sin y= x hEm Bg. 
现在 证 明 y=y(%x) 是 连续 的 .我 们 只 须 证 明 当 x-=xo 
Bf, YyGO- O04). 2496, REER. 
] 5. (x2 — «G2 |] Kx xo) eei, C) 
—siny,_ (x, | 
=< |x — moite ya) ye 
逐次 谱 用 此 不 等 式 ， 即 竹 
PACI yo |] x— xo] G er 8? +e l det) 
Tl 


l—&E 21 
=|| tM Siz ol. 


1—&  1— 
4 nO, 便 有 


(X90 7 308) I EET (o me 1). 


FH, BRA lim IEI), 这 不 证 明了 了 SOM 


连续 性 ,- 
762, WEB; 方程 
otg x= Rx 


HFEA h (一 mo 一 kh 二 十 co) 在 区 间 0 一 x 一 # 
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中 有 唯一 连续 的 根 x 二 x*(&)， 
证 令 了 (x)=- 二 8 这， B, 在 (0, m). E etg x 和 十 都 


UECI, AT SOE Co 0) 上 也 是 
SEAE R E, DH m 
s J(Ə(x)=+ o, lim f(x)— —co, 
HIET, WQ 338 &R(— coket co), BAA 
x€(0 ar), [E f (GO —R, Bleig x=Rx, 另外， 由 于 


f Gn mU HÀ S Co, m) 上 晤 连续 的 严格 减 通 数 ， 散 


R-fODBBBEIEXx—xR)—f7 D 存在 而 且 是 一 co 
<=R 一 十 co 下 的 连续 的 严格 减 国 数 ， 过 x= (RB Jy 
etg x—kx Basi. l 
5x EXE. A: 人 

PX 信 《Dr) T.O Jj x= x(ky, m H x) 
R(— ook oooigYESRSSE pw pR a. ari. 

765. dE IEEE y = feo) 《一 人 
fr] 5 BRE? 
SE VL. pii 

3 x, Up x a BH y, 


; — x, EROR. 
”人 程 区 间 ( 一 ceo， 十 cao) 上 为 单 慎 的 ， 但 不 是 单调 的 通 数 ， 
Huj bz E 2245 2g p CAR B. 
764. XU ATE F, KMA ?= fO EE x= f (y) H: 
[H]— 83 I 2 2 
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765. 


T66. 


M ”为 统一 坐标 起 见 ， 我 们 把 y= fO) HEAR 


为 y= 700. 


按 题 设 应 有 
fn)= f(xyY, 
Bn x— Cf CD, GXBIJEBCR WARTE. 
证 明 不 连续 函数 
3-c(14- x*)sgn x 
的 反 通 数 是 连续 沙 数 . 
1, x0 
证 Sp sen y=sgn x X heel . VW 
0, z=0 
y sgn y=(t+ x?)sgu?x, PERAR 1 Ts 0 
HEL: 
T p y> 185 


x= | =a ysg y- 1, 34 ysi; 
| 0 a4 y= 0B. 
A UL ERRARE x OX d ERR. 


证 明 ; PAR fOOdepIXBICo b) 上 有 定义 并 且 是 严 
Wong a, HL 


lim fixo = f(a) a 
pul lim x,-—a. E 
证 PARAR OSPE lab) LRR FEE. 如果 


BERE, 则 在 Ca， Miu 总 存在 一 个 a 及 报 列 (2. 的 


Xr cre 


4«Q 


(67. 


768. 


£69. 


fO Jafe =f ia), 


FE, foay=lim fn Sf), 得 出 矛盾 ， 
因此 ， 有 


lim Xx, =G, 


3K F ZJ pi CM pz B 3k BJ E šE bi AR fa ky: 
get. 
解 IEEE XS EON 

x=. y (0 x y= + eo) 
及 x=—,. y CY 二 oo), 
y-—2x—x?, 


8: HT x2 —2x+ y= 0, # 


E mn 
» ^l y. 
+ 2 [BE 2E RE 
X-—l—4i—y # x-ityi—-y (—o-—yx0D. 
_ 2: 
” “T+ xš 


解 由于 223? 一 2x# 十 9 一 0， 故 


)pt1—35 当 yof; 
xL X 


Ü, iu M Ü B. 
KHT 
z 
lim 1 ts lim- I E Ü s 
1-0 y r— ú XOT lm y?) 
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TA 


772. 


715. 


—— 


RBRUM X 


x= EM 1<y=<1y- 


E aet ng len. 

ycsinx, | | 

M Staj 0 EN 
x-—(—1)* are siny+ ka (k— 0, £l i 2,2) 

(ly|<D. 

yeeos x, 

解 。” 单 信 连 续 分 核 为 : 

x= zka žare cos y G=, +1, Eie Xdsien. 

y=ig X, 

NE EST BON | | 
X-arotg y-F RZ Gum 0, EDLER .) 《一 co 一 了 

— 

证 明 连 续 函 数 y — 1-4 sin x 对 应 于 区 闻 0 —x-=2z HO 

的 集合 是 一 线段 . 

证 E, 3 ECO 20)M, 一 1 之 sin x«1, ili 0< 

1 十 sin x= 2, WB yl. = 2 , yl, =0, m y = 


pain ES 27 二 前 连续 函数 ， BC ra sg ma 


A. x ARR asta y H 0 3 2 之 间 的 一 切 数 人 ,由 
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DATES ES 0 一 zx 一 2 时 ， y ERRO ; 2). 
774. ERER 


arc sin x tare cas x= ~, 


证 6 pear sin X, 出 得 sin g= x, Magn 


eos( — — 9) = sin pex. 


HA- «es EFT WC o mN 
AJ TE BU AC, CERA x, BW. 
X p=are cos a, 
En 
arc sin X T arc cos x= =. 
775。 证 明 等 式 
are tg x-F are tg T = sgnx (x= 0), 


WE 4 x= 08f. $ psa itg x, BD $ t p= x, H 
ospa p. 又 otg y p)= o= x, tk 
(7o). 
vo Bbho- -ieg MEO , 豆 ) 内 仅 有 唯一 的 数 ， 
| - Mot aE T, dk 
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778, 


1 hi HT i ep re Dh so he TA 


T —are tg-} 
2 p= Š 2 * 


BEA x= 0 Rf, aretg x-Farc t "y 


当 x 二 0 时 ， 令 parc tg x M e p= x, H 
一 到 一 9 一 0。 X 


(on) een |u(- i-e). 
EX —L-———.—9«9, Le 0 ] 内 有 只 
一 的 数 。 使 其 正切 等 于 二 ， 故 


m 1 


2 
即 当 x 一 0 时 ， arctg x Fare tg I- — 
总 之 ， 当 m= O PJ, 
arc tg x-parotgl-— 7 agn x, 
证 上 明 反 正切 相 加 的 定理 : 


"-— ! Xx | y " 
arct X-arc t = are LEËE—— ge. 


式 中 e==e(x,y) 为 取 值 ，0 ，1 ,一 1 三 者 之 一 的 函数 。 

当 已 知 * 的 值 时 ， 对 于 怎样 的 y a A e a E 
不 连续 ? 在 Oxy Eg ETE EE 。 连续 的 对 应 域 ， 并 
求 此 函数 在 所 求 得 的 域内 的 数值 。 
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证 由 于 


7 Tm 
-fare tg Y= E 一 一 一 arTretg x=, 


2 2 Ë 
HA 


— aare tg x+arc tg yar, 
#r x 和 3 的 符号 相反 ， 则 


— care tg X-]-arc tg y. 


A x--070 y--0, W 


O —arctg x+arc tg ym, 
再 看 这 个 和 是 位 于 ({ 0, FEES z). Aib 


OÜ -—aretg X-+ arc tg ym 


BB "n 
; ' 


ECT ( T — arc tg y)-tg(are etg yy= 


i xy-—1. 
BE, 34$ x 2-0, >> 0, xy -—1Bf, fE$lhr + 


(0. T). HABE, 3x20. yz 0. xyc-1 时 ， 此 利 位 
TU a). 


4605 


Mx, y-—0, xy-—1 H, 


仿 此 ， 又 可 证 得 : 


M 
J "ET 
此 和 位 于 (一 uy: 0 Tx, y-—0, xy-1Hl, 


-也 和 位 于 (一 T, 一 了) 
Rl, Payal, MEMET -F 53x 


0, ry, HUK AW For) Pareo, xym1, 


Ml p(— =, — Z). 
其 次 ， 我 们 考虑 此 和 的 正切 


tg(are tz x--arc tg y) xy 
1— xy * 
yap u=arc tg x+ are tg y, v-arc ul y^ 出 得 


t£ 4—1g U, 
4 


m 
EX Tum, 故 尖 一 -iue u=; 当地 


uH, sup au, #= — 74 b, 


HIE, RINES: 
arp, Bx 


arc tg X--Are tg y= | z--are tg = Ee 0 y=]; 


—r-raretg EPI 


ET X-—0,xyl-1. 
466 


BMN, Moi Weri, MA i 


Ch|MHR x= 0), y nem, TES yy fd 


z= 0, 
"T S313 28, MR xy = 1 Xi ee y) 
的 不 连续 域 。 y 


E 131)! 


Méxy-—lB], e= 0 34 x= 0, xy-—1Bj, e=1; 
M ye 0, xy-1H]..8-—1. 
777. GEW EBAH SEE: 
arc Bin x+arc sin y--( — 1)'are sine y! 


+ y /1— xš) + ex 
467 


([x]= 1, lyl= 15, 
Xu, Aexy Ox" y? 1, e= 0; 3 xy = 0 
W x2+ ytl, seecpgn X, 
证 u=arcsinx+aresiuy (|z]|< 1, |y]|<1), 
即 得 
sin ux yk y /1— x, 
由 此 ， 还 不 能 断定 


Hu-—arc sin(x4A/] — y? yT. l— x22, 


事实 上 ， s JE U= arc sials I= y?-- XA/1— x°) 可 以 


位 在 不 同 的 区 间 内 ， 其 中 "始终 位 在 | 7. T | 内 ， 
而 # 可 有 三 种 情形 
情形 1 — s <u< >. 
35 xyso, WDRAEOxx«1J&—isxyso 就 x 
—1= x= 0 K. 0 = ys l, PERPA, xn 


Q =" arc sin x Ru arc sin yx 0 (BR x 


A 
PN 

-y5 scare sin x+ arc sin yeui 3 

XP x= 0, y-—0Uj EUN uz 0.dKibuxc 
bB 


LI u h hd 
t= are syin x-rarcsin y, 


tef 


相当 于 
= : 
gre sin dr — aro sin yy—arce cos v, 


由 于 正 营 在 第 一 象限 内 是 增 函 数 ， 故 这 又 相当 于 


sinare sin x) s;sin(are cos yj, 
HR x«i—y5 Ms ty. 
同 法 可 证 ， 车 ox-—0, yao Guso, EA- 
=u 相当 于 x? 十 y? 声 1， 


2 
BE. Gsm. 
在 了 一 4 所 7 BF, bxc 0, y= 0 .条 件 


parc sin x--aro sin yaa, 
HU 
are sin Xm are sin y, 
两 端 卫 正弦， 即 得 2 + y)— 1. 
SUBE. —u———. 
在 这 种 情形 下 必 x 一 0 ，J3 一 0 . ZIF 


+ Lj zt 
— marc sin x-Farc sin yay’ 


RE 


E sin( — x) Fare sin( — y)w T, 
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Hit, BU x? + yt], 


BÍ. 3 xys O BR xyc-0[H SIRT, DA=- 


3 


* ^ 


Sum * x0, MD, x` + y?--1Hf, Ü =: umm, 
M x— 0, yo, XY 一] 时; D — m= a< — 3. 


moo 0m : 
fH —— Such, u=; M cusa, u=m-—u; 


M—z«u--—lImn, u-—m—v. 


2 
因此 ， 最 后 得 
are etu( X A/1— y3« vA 1. x3), 
Xj xys0gExt- y2s1; 
m-aresin(x./T—y*« v. / | x3), 
d x0, y0.x]4- yt]; 
cmcatesinix / payt f 1x3), 
ZjXx-0. y-—0.x?-oy*l9]l, 


arc sinx-Farcsin y — 


En 
arcsin x-pare sin y (— 1)'are sin(x./1— y? 
TX l— xš) HEN, 
Ü >, Æ Oxy«OH, x2 + y2<c1; 
sp 
SHAX, 43 Xy-2-07£$ x2 + y2—1, 
ix|s1, fy| «1. 


778. WN RIA HHB YE BH: 
470 


are co x--are cos y 
= iyarmcos(xy— /1— Vl~ yeten 
C xbsn, lyi), 
Hop, Xpxdyc 0, e= 0; #x+y—<— 0, esl. 
证 由 基本 的 不 等 式 | 


Ocarecos xm J O Sare cos yc, 


ZH 0 art eos X-J-are cos YEN, 
#= 0 sare eps x+ arc cos yes, 
pl) are cos XER — ATE cos y. 


由 于 are eos x $ x—a1ecos SEE” mA, 
而 在 此 区 间 内 余弦 是 穿 西 数 ， 丽 有 


xZeos(m— arc cos y)= — y, 
Bn 
x+ y= 0, 
EAE. 着 
S-arecosX-qTarccosys2m, 
ju | 


+yz., 

X H+ 
cos(are cos X-Fare cos y) exy—A/1—x* J1—y*, 
[si 

u=are cos x+ arc cos v 
Fk veatccos(xy-— A/1— x? * /3— y2) 
FRR. AY v RREO 5 = EH, MOS: 

350sznzm,Hju-; dr-usi2z,Ulu-2zmr-—v, 


Em. RR 
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are eost y— y ITRE IB 59), 
are cos x-Farc cos »-| 2 x+ v 0; 
; 2z-are eos(x y—/ 1-x? A 1- y?)s 


X x+, 
HEEN Br SR aE BH6 AL. 
779， 作 通 数 的 图 形 : 
(2) y-arc sin x—are sin,/1— xš; 
(0) yz-are sin 2x /l1—x2— are sin x, 
N GO 利用 777 题 的 结果 得 知 : 
HT 24 (— /1—x2)2= 1, Wk 


y=are sin y+ are sin( — J/1— x?) 
= arc sin(x|x] —1+x2)., 
M — = x= FF, y=— agarli y=arc sin 


(2x2 一 1j. 可 以 证 明 ， 


are sin(2x2— 1) —2arc siti x = 


T AA 


m 
pL Mi 1=<x= 0 IN, 


Zare sin -jo axl, 


SUE] 1 314Bp 2, 
(6) 由 于 


472 


gare sim x- are sim x-- are sin x 
arc sin (2x /1— x?), "ix 
= } msgnx—are sin(2x,/1— xš 2/5, dux | > 


wlc, 


WE 

y= r fare sin X, 

如 图 1.315 所 示 ， 一 图 1315 
780, HU ?= 一 ?023 由 下 面 的 方程 给 出 ! 


x=arc tgi, y-arcctgt (—co=<1— + os), 


求 此 通 数 。 在 怎 祥 的 城 上 此 函数 才 有 定义 ? 
R HAT T< r=, 0-y-mH 


tg x=, etg y—t, 
即 得 


ctg y-tg x=cig[-> — x ), 
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781. 


(82. 


JM uma mp, d 


=>. ; 
1 | 
X-—ohf, y=sh;i  (—oo-—f-—-Loey, | 
参数 上 dedek. Fe, BEREA y 为 变数 x BU) š q 
B2: 求 在 各 个 域 上 上 > 的 表示 式 。 
解 由 于 Y=eat ycshi, W 
| x2 y3-chht—shieg. 


Mehis TTE O FF, HietumecimpeUmidi0 
" 
y= y]; 
MERO, y=—. x: —4. - 
Tie t AAE x3. a" HRR. i= 0 
LER Jc COREE REAR. | 


要 使 方程 组 


Xp yo$0) 
把 y ERA x BU SL 48 B 3 HU 22, RENUKA MEAE 其 


AAT 


解 其 必要 耐 且 充分 的 条件 为， 使 plt) 2x ig — A H 


函数 CORUR IBI ROI. 下 面 加 以 证 明 . 先 证 必要 性 。 

车 不 然 ， 风 存在 Xx” Bil, TW 
POP A oG Ep). 

TÆ TAHER -AUR viS) A ys), 
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783. 


784. 


男 一 方面 又 有 yisyi. 这样 y 就 不 定义 为 x 的 单 值 
p». 因此， 使 gt 二 x 的 一 切 1 值 ， $C 应 有 有 同一 
的 值 
FERAH. Q hraa ap phi OR, MATE — 3x*€ 

(oO, # iE 

peit xt, Vj ut | 
存 意义 ， 这 样 定 义 的 函数 y= y GOCRES £* hi T edge Ez 
而 不 同 ， 国 此 它 由 x* 唯 一 确定 ， 从 而 3 定义 为 x* 的 单 
HAR, 
在 怎样 的 条 件 下 ， 二 方程 组 

x—qp), y=) / Ca—t-b) 
及 xee0xQGMM y=) (af) 
定义 出 同一 的 函数 y — v G2 | 
S pae. COP CAS SE MES E RICO b). 
EAA e CRI 9C fEBCBI Cab) 内 有 定义 并 且 是 连续 
Bj, E 


Amint pE, B=sup PEX) a 


在 荆 梯 的 场合 下 ， 有 定 忆 在 区 间 CA, B) Eng un 
Xe fx), 使 得 : 


当 4 x= b WF, pO = fipa 


NS ums, E gie hi l 


区 间 CA. B) 中 的 任 一 给 定 的 数 )， 国 数 # Cx) 应 取 同 
一 的 值 .满足 了 这 个 条 件 就 可 雇 了 ,这 时 ， 对 wxE (4, B) 
可 定义 

Fa =t), 
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785. 


dn x HE eO = 二 # (a=x=b5 HERE. ERA 
TEK EE Tax PF oE XL BJ 区 是 单 什 的 、 


389， 函数 的 一 致 连续 性 
1" 一 致 连续 性 的 定义 “ 若 对 于 每 一 个 e>- 0 都 存在 


有 6 一 6Ce) 一 0, 且 对 于 使 了 (x) 有 意义 的 任何 数值 x 
EX, HORSE 

| x! — x] =ó 
可 得 不 等 式 

| fx!) — fx! )l =e, 

MEK f (O: ELMI R RRG X = (x) E 
为 一 致 连续 的 . 

2° 康 托 尔 定理 ”在 有 界 的 闭 区 闷 La,b- 上 有 定义 的 
连续 函数 jx) 在 此 闭 区 间 上 一 致 连续 . 
AXE) PERREN ER, SEGA x 可取 由 1 哩 米 
HORZ. A TETE i A EEE É AE 
国内 》 的 薄板 的 面积 y iab ELI BS BUPUE NE z, 问 
可 以 多 大 的 公差 6 对 这 些 薄 板 的 边 长 加 工 ， 设 (4)c 一 1 
JEJ;HOK; (6) 2—0.013ÉZ; EK 18). 8 一 0.0001 平方 
MX, WA 6 的 值 ， 
M ovx. dB, 


] x/ 2 — x2 | = | x? — x" 1x6 ix] 20x! — x", 


于 是 对 于 任 给 的 s>0 ， 要 1x/ xm] E, AE 


| x! — x? lH. 
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BAR, XYpNDDGEBDUDEDSH, FURIA [at — 
x"|--ómj, BBT Ek. 
(a) 当 e= 1 EX, ó«L 0.05] = 0, 53EXX; 


U*90 
(60) 35 2—0.01EDE RF, dec s^ 0,0005 BK 
f 


—0,005 23K; 
(Ba) 34 20,0001] Æ Ei, A r7. 0, 000005 EK 


-—0,00005xE X. 
7867 MEERE SEHE e, EEA 0, ARAH £ A: du #K 
cA x EEG Hog RR SI. 但 简 之 轴 须 保持 平行 二 Ox 
Ah. Jy Y Beds CRI A ES XE UD dg 2 L h b SX 7 10x 
SLN RERA. DB) 4 应 等 于 盐 么 ?7 W (a) e= 1; 
(0) £—0.1; (B) e—0,001; (T) e AE XR, 
E y=V x. WT yr y, BT 


| asea 
|! == y Pl = Iss Cyn yiri 


EE yi 3— 48 | 
N aO yn? 十 二 (27 一 33 


g. ly!" = y" M 
1 
(0 «dtr? 
Bil 


| | 
Lpyr-yn|*e]yrs- yrt| e pet— xt a Lyt- 


477 


SSVI AFP omo, Riley 


| | ; 
8, Hit A|x!'-— x", Rx cat m. 


取 0 <ó, xt at] cO 时 ， zn 


LA x! — A xe, 


i (a> 3⁄4 e= 1 时， 8-2 


(5) 34 2-0,.0018f, Ó-2.5x 107195. 


(n) 当 。 为 任意 小 数 时 ， 6 一 时 (se< 1) ， 


787. D «e—0» 的 说 法 在 肯定 的 意义 上 内 达 下 面 论 斯 的 意 
St: 函数 (x) 在 某 集 合 (KH, RED LES, 但 在 
此 集合 上 并 不 一 致 连续 ， 
W Wen E, 1 1:3 177 €«e— åy UH] Rr T: 对 
TIER a> 0, KEE, BGfTECÓPRARO Ce, xo) 
=, 使 当 |x 一 %o| có X BJ, E 
: dficoOo—fGx)l1-e. 
. 同时 ， 至 少 存在 一 个 so 一 0 , ; 使 对 于 任意 给 TERJI ó= 0; 
都 可 找到 x1，z2€ 互 ， 满 足 |x1 一 %2| 一 6， 但 是 

| £Cx12— J (52 |] 22g, 
788. EH]; 函数 | 


foo = 十 
在 区 间 〈0 ，1) 上 是 连续 的 ， 但 在 此 区 间 上 并 非 一 
478 


/89. 


$ OBAR O, DEARER A= e 一 


致 连续 的 ， 


证 连续 性 是 显然 的 ， AERD- BES. EOD 
zl: 


n "nal 
TIRES 只 要 * 取 得 
充分 大 ， 总 可 以 使 

| x — x "EDT — Ó, . 
但 是 ， 
LED FORI 1 eo. 
FRA, f CO 一 万 在 (Q0, 1) IHE FORES. 
LI E | 
| | dones 
ERW CO, 10 上 是 连续 的 并 且 在 界 ， 但 在 此 区 闻 ， 
上 并非 一 致 连续 的 ， 
WE M x OD. MARDI BR 38 AE 32 BR 0 e 4n 


性 可 知 ，f(2) 是 连续 的 ， 同 时 ， 册 于 1f(x)1< 1, B 
而 它 也 是 有 界 的 。 Coo 2 


n + 1” 
则 当 0 — 1H], TH e ô= | 0 取得 多 小 ， JA n Jor 


> | 
min r = —— ——. 
[a s ^ "UESTRE 


790. 


731. 
Sm, Wu HL 


但 是 . 
FICOEEICHMESLTM 

pm, COE C0, 1) 上 并 非 一 致 连续 。 
证 明 : BG 

fx) sin x? 
4E 3583 [B] — eo-x-— oo F E Sh 3 B rt. PE 
此 区 间 上 并 非 一 致 连续 的 . 
证 函数 厂 x) 的 连续 性 及 其 有 界 性 是 显然 的 ， 现 证 其 
不 一 致 连续 性 。 


游 虑 (一 ce， 二 ce) EARRA C 


nay E.n = EEDA, 


m Tq 1 BF, A ô= o im jr, HE n 354) 
^ 总 可 以 使 | 


CO dMOGQ- fr) | = == 
HT PDE C— ce, +e) 上 并 非 一 致 连续 ， 
证 明 : 车 函数 /(x) 在 域 a<x<< 目 co 上 有 定义 并 且 是 过 


lim f(x) 


fidc. W f(x fe E L it — MERA, 


WE 任 给 s 0 ,由 于 lim f(x) 存 在 ,， ODORE X oma, 
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(32. 


(ii x'--X, xU7s= X EA 
fx!) - fx =e, 

由 于 CONC, X-F 1E, w BOESR. JAY D 
AEA o'e Ai x'Cla,.,X--1), xCLa,X-r12» 
[w!— x" d A 

[fx x), 
4 B-min[Ó',.1).249 HE x^, x" WR ar eo, 
a=<x!"—< co, |x'-—x"|-—Ó BUEN D. m T|x'— 
x"|-—Ó, P a aR bmp REY Cas X +13, 或 同时 满足 
x=, x"— X. DE, E8 

d fx!) — f Cx") | =e, 

该 IOE asse teo ER, pF B, 
EH: AA BECÉEC 

fix) mx-sin x 
于 全 办 一 ce 一 Xe 十 ce 上 一 臻 连续 ， 
证 1f )— £x)] =] (x! — x!) E (sing! — sin x!!)] 


ix!-—x"P-qp[sinx!—sinx"[x Pl [xf — x" |, 
XETHEHE e =0, i 0— 7 5-0, El — ooa c! a 4o, 


= comig heo, |x — x| =å Bp, THAN 
(EG fx | e, 
B SGE- eo—x— oa b— xke. 


798. WE O0 x? qe pp Bx SO SE kay, (a) 


(~i, D, RE 了 为 随便 光大 的 正 数 ; (0) 在 区 间 
(— co, +22) E? 
NE O xl, Eel D 时 ， | 
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794. 


[f(x a Ox LEE x0 xal. 


UTER e= 0, LET EET =ó, Hx, 
x;€(—1, D, TUR 
| f(x i)— f Xa) =a, 2n 
WFE Cl D boR, 
(0) Bes, ik 8- 一 0 RB h, HE pn 齐 分 


K, RAHME x =ni, x =n 的 距离 | x! 
x," [= =ð, 性 是 ， 


| FF |=2+ (EY =. 


TJ W, f (xE (— co, +e) 上 上 非 一 致 连续 ， 
TS F 2] BISSCCEUOAUX UB — E E 

x 
4— x° 


f (x)= 


N feo - Fo Ie s ms 


xi 4— x 
Eu | 
= | —— -一 二 I x, — a 
Q= amy | T e e 
WT A+ x Z, ELSE 


【和 一 x14 — xi) 2.3 F - 
HOT EHE 0, HN åse, DAAE |x — x, =à 
m Kis x Xis xx 属于 [一 1 1 MHE HA 
| [Ox — f(x.) |=, 
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795, 


796. 


797. 


mu foofgmkEBI—1. i1b—2Xbm. 
fix) -Inx (C0 -—x—12). 
MD 考虑 % cu. m= yg. HD 0 一 eo<ln2 时 ， 不 
ib ó Hj kk, PE n CEA, REAR pE 
| x.— x" LI 
HX, | 
| f(x) - Fn!) | 1022-8, 
Bu 2) 在 区 间 (o, i2 内 并 非 一 至 连续 ， 


f Od ( 0 —x-=z) , 


8 HIT im ME ， 我 们 定义 函数 


了 , x=0} 


F(x) = M Q yan? 


Ü Meg, 
Eu PFOoDdEtOo.n) FT ES, RER REREH, 
re Xx)ZEC D, 开 ] 上 一致 连续 ， 从 而 0 feoda ( Q ,m) 
o9 EE, 


f G0 = eos - ( 0 = x—1) , 
=l, 4 x =. 2 (nol zW 
fü H cil, @ x= CT x! wa (n HE $ 


X , HERO. ABET CO, 12. Ai = 0 
fiin, Rin AAR, BH 


48 5 


198. 


— f |— _ x ——— 
[x= |= (92n-- nz <ó, 


但 是 ， 

[fe fr) I= ES 
Wf GO-eeosd-fe (0, 1) 上 非 一 致 连续 ， 
fiw) =arc ig x (—6ox-—-Foo). 


N HTIO (C—909, 12. 00, +e) m 
BE. HA 

lm arc tg X = Jim are tg x= 一 
H791E8 SOOLO, +2) É (e, 11 E3Xj— 
致 连续 ， 

TE, 对 于 性 给 的 8 一 0， # 4560; € 0, 当 
Kgy x,C(—oo, l3, |x, — x; |<=6 (e)Bj s Tri EI 

| fcx) f(x.) == 


" 
P 


-- 


NL. 
又 存在 36ste) 一 0 ， 当 x,, x,€0 0, 4-09) ,| x1— Xal 
< (DH BA 
| Fix D — f(x;> ]==a 
R. 

今 取 Sce) =miní 1, ile), alet, M xi, | 
Xx,€(—oo, +), | x4 xa |- CO B], x, xx ER, 
同时 属于 (一 ce ， 1 ]， 或 同时 属于 Lt 0 ， 十 ce)* 故 恒 有 

Lf D — f(x.) |==, 
Efo Ce, +t) b-i. 
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7908. 并 的 一 AWAY Gex-cro). 
E PEL, TORTE Xi, Xa 


m L Z |= Ass <l 
| x, / x; | xí A X “a 2 * 


于 是 ， 对 于 任 给 的 £2- 0, Ntó-2e, Bjihix—xil-— 
Â, Xi, x,€( 1 十 ec) 时， 恒 有 
[VE — Ax ee 


因而 f (x)=,./ x EC BJ( 1 , 4d r-—za:. 
800. f(x)—xsin x ( 0 xx oo), 


M ATE os m 2b =n, m |x, — Xa! | =+}, 


而 [fCx) FC) -( 2n +) sin 


u . 1 1 . 1 
= 2nm sin 十 有 sim 。 
HF 
. 1. 1 
uma y 0, 
sin- 


+ ..1 ` f 
] —— = ] 上 = "= 
E Hma2nmgsim. lim ( 27 j ) 2m, 


t 
所 以 ， 
PLEDS — fx I | — > 27 (o9), 
HR e=, 于是， 不 论 o oo RRS AD HE 
"35A. AF lS xt | 一 86， 并 且 
PECE) F Cal me anM, 
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801. 


Bi) -exsaxikR[o0, Los bLdp—$0k8. 
证 明 :函数 fx) 一 上 2 在 每 个 区 间 

J =(—1=x= 00.5001) 
TERESA. BA EARS 

J ,--J.=40—|x] =1F . 
L3t3k— u i. | 
WE EJ - Com 0E [Gom - E ug T, = 


(0-x-—1) Lb [OE 六 ， 它 们 的 一 臻 连续 性 由 796 
题 可 知 。 | 
HT 


Jim f(x) lim S3 1, 
iL AX 


lim fo) en lin E 


X- ü Xx Ü) 


RK df: m= 0 (5-1). 4B 0 =x,—mn, — «xD 
Ryti  dfOx)— f €x;)!—— 1. ZüERe,—3, MR je 
óL- 0 FS e A rp, dij n] If pA ys xi HE xat, HE 0 gF 


= mile 9 1 ' — mind, =a r< 0, TXix'— 
Xj'|-—Ó, fld, 

| féx,!2— f Gr!) | 2-85 = 1, 
让 此 可 知 fGoo4e J +J .=10—s]x|—1y E3B-—EGE 


2 
s. 


802. Xj T e--0 , RERE f GO de eL H Ei AE — S i 
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续 的 条 件 的 Ó— Ce) 〈 任 何 的 !) 设 ; 
(8) /(z)=5x— 3 ( — eo x 400); 
(00 f(x)-x?*—2x—1 (—2«x«5); 


00 f GO OIE 


Ge) flx}= x (0 == oo05; 
(3) f(sx)=2sin x—cos x ( — eoe x -j 6o); 


(0) f(x) =x sind (xs: 0 32 f(0)- 0 (O< x=), 
8E (a) Ono - fO 8| x, — x. 
只 需 取 6 =E Bm, 

(C0) DT f] xix; be wa 21 
FUP 2Ixx5, lea 2[«g, J 了 是 上 只 需 有 联 
ó— Hifi. 


Œ) |f) — fis] S liat |X- 


HRS E S= 0.01. 
G XT amo0,5-9, 显然 有 不 等 式 
TEMPER 
对 于 任 给 的 s= 0, IK =e, Wij 5 ET — X, -Ó, 
Xi. Rat 0, tooi, 
XS 5145 EL S= eas 
同 理 可 有 
MES NUS LB VE te, 
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REN _ 
I x, — x =, 


《 (Fie Defis a] sin x,-sinx,] -1cosx,-cos x] 


s 2| x; — x; | +a- Gu) z3|x,— 21 


-r ERN Ë 
只 需 取 5= 2. 
ce) [E25 e= 0 2 Xt SE p fj 


FLED — f(x;) |= |x, sin xa Bin 2 


a 1 . 1 RE: | 1 
= X,81n —— X, sin x, S11 ——— Xx, sIT — 
| AS, Xa Xa I Xa 


. 1 NI . l 
e |x,| uem sin | +] sed | 


] 1 
«ixi Hes 


1 3 1 
i): x] «T8 ax. 


Node minl 5, eur 现 设 x. x,€(0,7) 满足 [xi 一 
XQ], FEHI] F) fi lee, 
Aih Bz X i=, d xim, [i ox SIRT[ S. a), 
就 由 上 述 ， 知 

|f GO 7f Gad 3, zu cip EE Ei ee, 


48% - 


803. 


804. 


aD- f Go) | dedos 


= xi | tx e QR x, 0 时 ) , 


[fixi —- f (x92)! = [ossi 


d 
(3 x = 0 BÍ) , 

RER, RÆ x i, x € [(0,z), |[x;—xi]-—Ó, EUH 
|f x1) — f x) | 8. 

TRU CHEE HPC ICI, 10033 9 JL Ar ACC 02% 
Et. Zr BEBE Ea dE f(x) —x*4EXUESE Et Hi Bg SE EE E 
BT OR E | 30,0001? 

解 ” 设 分 为 相等 的 # 段 ， 则 对 于 每 段 中 的 任意 两 点 FJ 


43|x1— x3] <2. FTE, 


=] xa e 


104-10)9 _ 180 
xi od] =l ta || =a 1848152199 LU, 


Bu, 我 们 只 需 - 0.0001, 也 即 


n—1800000, 
因此 ， 应 把 ( 1 ,10] 等 分 成 至 少 为 1800000 个 的 等 长 的 
线段 ， 就 能 满足 了 要求， 
还 明 : 在 区 间 Ca,6) 上 有 兴 个 一 至 连续 函数 的 和 与 它们 
的 乘积 在 此 区 闻 内 仍 是 一 致 连续 的 。 
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E ITAR AA HI OH EET T ES ES 
X uM SHE, dieAHr mE PT PER. 

i fOoOo5soossima mpi X.5 E—3 ese, 
要 证 fo +ga 5 六 8 也 在 Ca D) F — zoe, 
[£4 e= 0 .由于 Foz) 在 (ab 上 一 致 连续 , 故 有 561 一 0 


OGEdE, xp Ca 50 E Wi ER x! Sixt, RE x! — x | 
=ô E |f(x'>— f GU p =- (X HUE 2€ 1E Ca b) 


二 一 致 连续 ， HLA da= 0 存在 ;使 对 于 Ca， b» rp ££ if 
两 点 x! Egx", 只 要 | x! — x" 1-2 COR Ix) gx] 


<E, 令 ó-min(ó, 8. ES Doe! a uno. Qe! a 


Ca bY REEE M EA 
EFES YI teCx YI — Cf Ox pr g «x | e an 


+ lal) g G | H =E 


H fOO-ctgOOEQab)Lb-3 938. 下 证 Fosco 
(a.0) L--3XESE. AIEE SAA arb E O0 
d PREEIBICa 00 E.—3:3€25,. Vj EF) TE Cab) EP 
4E SR. SC D. XPPTIEGRRERABEU e0, AE ó> 0 FF 
fE MEF Ca b pH Ef BE ER x! ox", E [xt — xr] =ó, 
AE EFEOS)—FxU)|-—e. R$ S|, SW a-—x'-—a-có, 

aax aa tshi, Qi iPFOo!U)- FO) =e; M b-a 
x!«b,b—Ó0-—x"-—b EDALE Fil ee, 
因此 ， 根 据 柯 西 收敛 准则 ， 知 FG 0) = lim F(x) 


3 FG —0)= lim F e) 都 存在 《有 限 )》。 现 在 gb 


805. 


Lbs Xd tx): 
POS, M oa-——-bBls 
(OF*(x)—d F(a4- 00, 35 xatd 
| Feb 0), M Rn. 
PR, PF*OOoqeB Ca 53 ER, AER. H Ë 
可 知 五 Cx) 在 (ay 的 有 界 。 
根据 降 才 已 证 的 冰 论 , 存在 常数 工 盖 0 5 M =p, Hš 
FODEL, IgG0 1 M Caes). 
任 给 e= 0., IRE (x) 与 s(x) 在 Ca. b) VES 


性 ， 可 取 ó> 0, Tre pE BRE x! 5x", R 


Xx! — x |<, XU 
|féx')— f Gr) p =, Hx =g GI]. 
[F rg ar) — fel) = LCFixn) Fx" Dat!) 


zu Mt =e, 


故 得 知 f(x08(%) 在 (0:5) 上 一 致 连续 . 

H., Hob R 36597 EX JB] (a5) E. — SiO SE BICI (X0 
13 gGO BJ i O60 F8 00, SEE, [BRA F (x) 
go —3áE—3SGESE, Dii, (a.b) —(—02,- Foo), 
(f(x) —x*4k(—o00, 十 cc) 工 椒 一 致 连续 《参看 793 
Uic). 

证 明 ; AERAR fO) 在 有 穷 或 无 穷 的 区 d] 
《a:b) 上 是 连续 的 ， 则 此 函数 在 区 闻 Ca 5) 上 是 一 臻 过 
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` f£OUDCgOx' 2 — gCx") 3] — 


续 的 . 

证 分 三 种 情形 论 之 。 

Ol D) CBE IR CBE, HF f (x) 在 Ca, 05). 上 单调 有 
FL MORIR /Ca-r 0) = Tim f(x) h fC0—0) = Tim f G0 


都 存在 《有 限 》。 按 下 式 定义 Ca,bl 上 的 函数 f*(2%); 
fx)， 当 ga 二 x 一 b Bs 
f*(x)= 4 fiat 0, 34 x=a 时; 
C f(b—0), 34 x—b Hj. 
-显然 f'OOXYE (a.b) 上 连续 ， 从 而 一 致 连续 ， 当 然 在 
(a, b) [48 — Sr XE SE, dX 0) 在 C9,6) 上 一 臻 连续 ， 
Qi) 5& 为 有 有 限 数 ,5 二 十 cc。 此 时 , 令 


( fex), 当 qaae coh 
J*(x)=. 
| /Ca4- 05, M == nih], 


WU) fx 在 ox 十 oo 上 连续 ,是 lim f*(x) - lim f(x) 
存在 (有限) ， 故 根据 791 题 的 结果 知 ft (x yqa ss x 
十 oo 一 臻 连续， 从 而 (在 0 一 x 一 十 史 一 臻 连续， 

E a= — co,b JARRA. FEBRA g(xy=f(— x), 
C—b-—x-— oo) 即 化 成 刚才 证 明了 的 至 端点 是 有 限 数 
右 讽 点 是 十 co 的 情形 ， 

《iii) 0 一 一 coy boo, {Eż e> 0 。 利 用 (ii 已 证 
的 结果 ， j (x Ü —x-=-F co F — P E 25 , WK AY. TE ĝ >= 
0, fiu x! Iss ERECTO, 4 ooy B |x! — x" |=, 85, 
id | 
[f(x!y— fx") ee, 
PHP IRL QUO ELUERSAS RR, JOO ooma] b 
452 


XE. KO TI 4 e, EE 6,= 0 , A x! x" db 
BFC, 1) 且 |x' 一 x"| 一 8, 时， 便 有 | 
| fex! 9— fex") | =e, 
3064 Ó—min(1,0,.0.), M —oo-—x'—-rFoo, —co 
—x"— oo, |x! —x"! |= Bp, x! ux" 必 或 是 司 属 于 
区 向 (0 ;十 co)， 或 是 同属 于 区 间 (—co, 1.518. 
HA 
| fx!) — f Cx" )] -—28. 
Bib, FOC oo, te F— 3858. ut, 
808. EH: 在 有 穷 区 间 (4,5)} 上 有 定义 而 且 是 连续 的 函数 
f(x)， 可 用 连续 的 方法 延 哲 到 闭 区 加 [4,63 上 其 必要 
且 充 分 的 条 件 是 通 数 FOX dC B] ab) 上 是 一 致 连续 
m. 
证 DERE: AJO "DBIESEImUPDIXEOSDPBEP 区 B 
(a,b3 E, Bj fOoOo3ECa, b) EXER, A — 3 x SE. EM 
Ah Ca, bD E t8 1 — 3 x Sz f. 
3E AE EP Fog (o 5) E— Sk XE 2E ,根据 8g04 题 的 证 
明 过 程 , 知 fCa+ 0) = lim f G3 fb—0) zum foo 


MEE AO . HORGXXE 2 Cu,5J EN BEC: 


(FOs 当 a=<x=5Bj); 
f*(x)= + futo, 34 xat 
f0b—0), M s= b Bf, 


Bs, f*Go3qECa, b) EIEE, YE Ca, b EFD =j 
OOE ODE La b LAJE. uL. 
807. md 


423 


tå) 2 sup| fC) f(x 5)] 

《 式 中 x UL x, (as b) EAR EL x. x21 SO PR E iu tE 
BPO 称 为 函数 OERE Ca. 00 上 的 连续 模 数 。 

证 明 ; BRE (x) 在 区 间 (C2,6》 Ed SES: m A 
要 且 充 分 的 条 件 是 

jum a (ó) 一 Ù., 

证 ”必要 性 : t JODA 50 rs, 任 给 ee 一 0， 
TETE Ó'-20,4EC(2,00 P ER TAR xi, x. RÆ |a — x, 


SRA fon) f Ou. EE O 一 6 一 8 ， 则 当 


|xi— xil Ó b d 1f CD — f OD Mü 


o (ó) = sup] CX) S Cx] < =<, 
nib: m m 0,(0)— 0, 
充分 性 : d | 
lim w(t0) = 0, 
=t 0 
任 给 s> 0 存在 6 一 90， 使 当 0 一 6 一 站 时 ， 恒 有 
alje. 
F x oxidé(ab)dtü E |x, 一 xz[ 一 0 的 任 笨 两 点 。 
车 x 二 Xx2， 则 显然 
PACIPRLSAICTRIE 0 ei 
F rixs. $ |x x 二 0*， 则 9 mdti, AE 
FACT rN O00*) T 
HETA FODE bR EE, EA, 
m | 


608. 


i. 
(a) [G0 -x* (C0 xxl) 
(ó) /<x)=,/ x (0 xx«o)EC(a-—x-T 9253 
(n) f(x)-2sin x--cos x CO x xim). 
Xj BER fx) 的 连续 模 数 o (ó) (参阅 前 题 》 p fh 
4i Dt 
o,CO) Có, 
APEC M a SR. 
ME GO zimi] =e xl] x ix ix, +x2| =< 80, 
33. m 
a CÓ) «38, 
(O 24 0 =x=g BE (2#3880288 WEN 
| A 26 — a | =<. [X — x. |=. Os 


on Qo E AF š 
当 G6 二 x 二 十 oo 有 时 


人 
I T oa AUxp x, Qa 


于 是 ， 


—— 


cay (Q) A. 


i 


Gu) fCO eA E sin( x47), 


m |V T sin(x tT) — 2 sin( (2) 
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X 
= Wie quoc e o Mic x 
s=. 2*8 i rer s EE 


P. 128 xa] =. š ó, 


2 

TÆ 

GIESE: 

$10, BAFE 
809. EH: XJ T x ry 后 一 切实 数值 满足 方程 

xi) =ftx) + fy) C1) 
的 唯一 的 连续 函数 (o (— eo-—x- 4 co) 是 齐 次 线性 
meng 2 

fix) = dx 


AP esf ORENA, 
WE ”上 先 证 : FIORE), WHEA e, dg 
fKéex)-cf(x)  (—oo-x oe), 
Fk 34 m pn 为 正 整数 时 ,有 有 | 
fimo =f la+ im DO 2 f 60 t f((m—1)% 
= f (x)-- f(x) + fim—2)x)--- 
= f(x) oet f(x) =míf(x); 


fo) f(w Zo nf (Z) i&k /(Z2)=+ feo. 
于 是 
f(x Jam f( L= £60. 
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810, 


SUCI) 中 令 y=0, # f CGCOoSfOOF-fÍCOD, W 

fe b= 0;X2E0(1)h2 y=—*, 江 注 意 已 证 的 缔 果 

fí0020, A f(—x)=— f(x). 

于 是 | | 
f(-x)o-1 (Ex)o2-* 162. 


UOS EEJIDEE BINE oA f Cox)= cf GO(— eon c0). 
TEHE, RHAH JOO 的 连续 性 证 明 对 任何 无 理 数 c, 
EAk, WE, Hce 为 无 理 数 。 取 一 串 有 理 22 
€, Bi cs-rc (meo), 于 是 
fer x) =c f Cx), (11.2, . 
ELARRE n — co t, HERA f EA cx 
EA, BIER fCex)—cf GO "P JE SIR R SOR x flc, 
有 有 J(exy=cf(xy. Hj bl n, XHER SCR x, A 
J= f(z.1)=xfC1)=ax, 
其 中 6= (1), EË, 
证 明 ; 满足 方程 (1 ) 的 单调 函数 COEF RREN, 
证 由 809 题 之 证 明 过 程 ， 知 ; 对 任何 有 理 数 c， 有 
f(Gcx)mcf(x) 《一 om 一 Xe 十 ce)， 
FH, RIE SCO RI EE SESS. TE fi 2 BB 
数 ce 也 成 立 . 为 确定 起 见 ， 设 (x) 是 革 调 递增 的 ， 设 
e ELEY, WIF f(0x)-—cf(x) (—co=x==+ ee), 
RI x= 0 讨论 之 《xs0 时 可 类 似 讨论 ) n. RAFA c 
BUS o E Go! HE: 
C Co LE aca metam PLE PLE š 


并 且 ere, c.,'— e (noe), HUY x0, 4 
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C X— C. KELE g X mre Ep mee. xo! XL! x, 
JEH ex—6x, c.!'x-x00x (n-99).5) 5b, RANG 
féex)mc,x, fC x) co, x (n=1,2, 6), 
HT fx aqa aB, WEA Cx By. AN 
FEF, ERE 
fCox-— 0 )x:fCox)xzfCox-M- 0), 
在 前 面 两 个 等 式 中 令 n-= oo a 8 Et, 得 
f(ex— 0 )=ex, f(cx+ 0 )=ex, . 
HEIA f (ex) ex. 
Pl rPuEHBIpsooRES, ABER. 
S11. EHI; 满足 方程 (1 ) 且 在 某 小 区 间 5《 一 2)》 q ACH E 
RUPES f (xy, ERER RA. ` 
üE 岂 805 题 的 证 明 过 程 ， 知 ; 对 任 好 有 理 数 c， 有 有 
|fCGox)mof(x) (oo myat oo). 
下 面 ， 我 们 利用 f(x) 在 (一 sye) 中 的 有 界 性 来 证 明 对 
TEHER c, ERUR, 用 反 证 法 , 假定 对 于 
Icom x coL RERE xo, 44 fCeoxoD eof Cx. 
令 fC(co xÍ )— c f xo) —a, Wl] a 0. A — H Bu 
rder Bc, o (m—=co), J EOS E fl E 8⁄2 323, 5 
FENE o —6,)xo 2 =mf(C(Ce,—e,)%o1 
| = mL Eeo Xo) fCoux3)) 
—mQeg—o0,9/(Xo9) d ma, 
(n—1,2,3,-5mc1,2,3,*), 
任 给 Go-o, AENUE- AERE m, BE m= 2G 


a|^ 
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y 


912. 


(mleca — c xol =e, ImCey — 0 fex )l—= G, 
4o o x—mQ.-6)x.. TJ x€(—s,2), HE 
Hf z[ma! — |m(c me fGOng)12-2G—G- G, 
由 所 给 C= 0 的 任意 性 ， 即 知 nii ee AR, 
JL S fBGEG UE. 于是， 对 任何 元 理 数 ce， 也 有 
flex)=cf Cx). 
以 下 评 明 局 809 题 ， 不 再 重复 ， 
EH: XI x f yx Bu— HB S E 7T 
fx v -fFOGDOfCY) (2) 
fign Sa ASTE RU XE SEHR Ox). (— o9 n 4-00) 
fix)-—a*, 
wP a= 1 为 正 的 常数 ， 
šE ” 先 证 上 [00 0 (—co<zx= + ce) WE, E 


foo-£(GHRMD-DAG]. mio 之 0 .由 于 


fO 0 RTE xo f(x == 0 EC 2 ih Rx xs, 
y-0,18 f(x )= f(x ,3f/00) W fC00y= 1; MELY 
中 令 y=—x =f xy W f(xy= 0, 
出 此 可 类 fCéx)2- 0(— coo-—x-—-r oo), 
EE m 53 n CAE SENE, 
fema) - fiim —1)x 4 x) 2 f( m—1)x)- fOx) 
—f((m—2)x) fix) fix) 2x —UfQO))"; 


feo (w UG] BBf/( )- Gwp*. 
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815, 


500 


又 有 
(=E x)-uc- a» (o 。 


由 地 可 知 ， 对 任何 有 理 数 c， 有 
fKcx) = [fx (— cox 055. 
根据 fCx) 的 连续 性 ， 仿 809 之 证 易 知 此 式 对 任何 无 理 
An. B. A FEASA c x, 有 
fiécx) - Uf Cx], 
Afix) fix132(fC1)5 a, a=f(1)=0, 
注 。 臣 可 利用 809 题 的 结果 来 证 , 前面 已 证 f (x= 
0 (—co-x—-Foo),. 4  F(x)-log,f (x)， 这 里 
G—f(1)0, TA FO) 是 一 0 一 x 二 十 wo 上 的 连续 
函数 ， 满 足 C 1 ) 式 ; 
FG y)-log, fixa y»-—log.f xf (y) 
z-log,f(x)--log,fCy) — FGx) FCD. 
故 由 8309 题 的 结果 ， 知 FCx) 一 a*x， 这 里 
a*— FC15-—log,fC 1) —log,a— 1, Am ECx =x, 
HEA /(xy=a*, 
WEB]: 在 区 各 (0,8) 中 有 界 并 满足 方程 ( 2 ) 的 不 忆 等 寺 
ERRA fx) 是 指数 函数 ， 
证 ”由 812 的 证 明知 : f(x)-- 0 (一 oo 一 x 一 十 oo), Jf 
且 对 和 任何 有 理 数 c， 有 feos on. 
下 证 对 任何 无 理 数 c VA 


814. 


fCox) « CF x) (C oomzx o0), 
REX. BENEH X co s. REXA, G8 
J(e,m D ALF EN , MA x se 0 AA f(o)=1), 
AE *%o 一 0 .我 们 有 f(c xÍ y=B(f(x | y)9 . 87-0, 
BZ 1, B3 Bz=1, R BAER c, BE ci 
Caeo H, cesca tN-*o0)。 TYE, Xd IE X 
数 m, A f 

— fin(es—0s43 = (fe, 7623421" 
== f Cex)" fC =C, o) — p (f(x me — En), 
现任 给 G 一 0. ARE- TERN m, #82., 
然后 ， 再 取 一 个 站， 使 
1 


0 mco 0c.) Xg Es Cf Cxo mt c ez r 
TÆ, Ax =m ey — 60. X9, MD x EE, H fx) 
= 2G =G, WOE YAN. JUSBGEXT. 


HR, E 8S, WBHRc.—c.—c4-———c.» CE 
3F25J8 f[ 一 mtco 一 cxo] = LEC) -mico -on, 
HERH, HEATHEN c, fenm CE G0! AU xe? 
L FHE nFL, KERE, 
HERR: XP xA y 的 一 切 正信 满足 方程 

fixy)— f(x) fO) 
的 唯一 不 恒 等 于 零 的 连续 函数 /Cx)(0 mx oo) Ji 
5I 28 E SS: 

fO» —log,x, 
式 中 a yd ne k. 
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证 在 fx 让 = 了 (x7) 十 1 中 令 y=1， 得 ff 1)=0, 
由 于 fox) 0, KEE w s= 044 f(x.) 5 0. S UE 
fOGx))— 0, 

Hi fciefOu df (x )=2f uy). f D 
—e»f(ximAfQu),-. SUBE, ES f OS 
2nf (xg) 一 十 co ( n —coy, WE HP Hx MO IE XE 3E n, 
d f (xV )= 1. TE, HPSEESEPS AER A, yE EE 
xg ZALETE a (WW PR amoy 使 Fo 一 1。 现 考虑 
E EP OO f (a) ( eo m oo). SER POO ESRB. 
满 是 5 1 3: 

F<x+ y)=f(asry= f(at-ary= (ta) + f(a') 

| =F'(wy+ F (y) : 
于 是 ;根据 809 题 的 结果 知 了 x)=o*x( 一 oo 一 X% 一 十 oo0)， 

Hop a*s FC1 )=/f(ay=1, TAE FOx)—x, BH 

J(aty= x; 
“G at= y, Wixlog.v, TE 
J(y)=laog,y ( 0 —<y—= oo), 

* jf xy)-—0 + M p] 22 E PE) 38 g(xy= — (z. 
FÆ g(x = 0 H gE g(xyy=gCx)+ gy) ` 
NOR SWF Eh phutu t. g y= logey Ç Oane 
To), Hih a0. R /Cy)=log,z, i f (y)=-— 


iog, y. datu p| o*— 0 H.—log,y-log..v, d 


ft yy=log, ey Ç 0 === + co), 
其 中 at= 0. BER, 
815. 证明: XJ OF x Mon UJ B WS EL Ty 8 
502 


815. 


ERDE fxM Gy) (3) 
的 叭 一 不 异 等 于 零 的 连续 沿 数 (x) (0 —<x—+ o2) 
FAR: 
ESEE ` 
式 中 a HRA. 

证 AH 数 (x) =fte”) (eoo medo), D] 
FECE comx t co EEE 7738 . B. REC 2 ) 式 : 
Fc y) fe /ee If) 

Oc—FGOFOD.- 
FR, RESLA RA 

Fix)=b" (—oo-a-—4 soy, 
Mah b= 0, 即 fCe)—5* (一 co 一 x 二 十 oo)， 
令 87 二 yy， 则 一 0; 显然 ， 存 在 唯一 的 @【《 一 2 -一 6 
=+ 00), Mi e= b, TE 
fCy) b =e — y* C0 Eya), 

求 对 于 x 和 y 的 一 若 实 数 佣 满足 方程 ( 80 的 一 切 连续 
Bay f(x) (一 co 一 xX 二 十 co》， 


证 BO fGx»-—-fOoofCio», BU fCGi)-fO»o»KO», 


TE, Œ= 0 或 1(1)= 1. 
fix) — fX fimo. 

当 人 D=1 团 ， 由 于 人 DD= 了 (一 1 OLD 
fe D’ 一 DD=1， 所 以 f= l, FA m 
JA SLE: : 
1° : f(—i)—1H, dr i 
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817, 


fíé—x)—fC—IDMG)sfG), 
所 以 在 这 种 情形 下 就 可 把 问题 归结 为 对 0 一 x 一 十 ce 中 
的 x 进行 讨论 。 而 对 于 x= o, 我们 已 证 得 fF x= x°, 
zd aX. BEHEAN exf, WA 
HOLIETD | 
为 保证 TODE co, toh, Sw a> 0, 
2° 当天 一 1 一 一 1 时 ， 辐 1 可 得 
f(x)esgno|x|* — (a2 0). 

HEER, BIGRBSUESNEORCD fO 20; RO) 
=| x|" 0); mOs0fGOo-sgu xt] x|" Caz90)., 
*) 利用 815 题 的 结果 ， 

证 明 ; 不 连续 函数 
fCGx) —sgn x 
满足 方程 ( 3 )， 
证 [H fCeay==sgn x A, fÓxy2—sgn(xy). 

分 三 种 情况 讨论 ; 

19 当 xy--O mf, xt; y FJ, 此 时 

sgn( x y)—sgn x«sgn y —1j 

29 Mi xy-—0H], x Ev 8. NBI 

b sgn(x y)--sgn sgn y= 一 
3° Hi xy = 0 hi, TE ERR P, x 与 了 中 至 少 有 
一 个 为 0， TE, 
sgn(xy)esgnx'sgn y= 0, 
Az., 不论 哪 一 种 情形 ， 均 有 
sgn( x y)-sgn Nr SEN v, 
i, Bp ug Xr f(x) m sgn x 3E 7j 9€ 
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f(x y)= f(x)fCx). 
818. RAT x fü y 的 一 切实 数值 满足 方程 
fix yyt fix— y») - 2f G0 fC€D 
R)— UE SEE EC fO (moo -x— o). 
A GWud* 
fix)omceos ax zy, f(x)--ch ax 
HERMAN. TERIERA ER r E EXE 
具有 上 述 形式 。 为 此 ， 在 方程 中 令 ?一 0， 得 
2/(x)— 2/€ X) f C0), 
Jp fix O RY fC00— 31. X4 x= 048 
JODoTfC-3)-2/C€», 
所 以 
Feys fiy). 
H FODRER TE, WOTE e= 0, f: xCCoo 
Bj, fno. E fosa, 下面 分 两 种 情 训 讨论 


1” Ao-axil, 
于 是 存在 9: 0«x0——., WB 


fic)cos 0, (1!) 

从 而 
fGo)22U0f (c1? — f(0) —2cos* 0 —] -— cos20, 
JFCGc) 2 2f/(206)f €) — f Ce) —2cos 20 cos Q—«cos 8 
一 Cos 38, 

和 用 数学 归纳 法 易 证 ， 对 于 一 切 正 整 数 * ， 均 者 

finc)=cos nð, (2!) 
x= 
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y ds -€— 
UG) | => d fOD T f Ce) = (1T cos) 


=c0s28., 
由 于 f(z)> 0, BHMHBGEB, Wi 
f(1c)-eos f. | EC 
Pl, RUM SES IH AA E SEHE, XT OLIO n , BJ 8 
Q0 FIOe)eemGe?). | (n 


重复 应 用 (017 ) 到 (21) 的 推理 过 程 于 (41)， 可 知 对 


(= -oo 人 :8 ) 。 | (5!) 


Ei, XPTIGEBESR X. fi 
fcx.) - cosa). 
义 因 枉 一 正 实数 x WT afe 成 公理 数列 的 极限 ， 所 以 利 
凡 极 限 过 程 易 得 
| | fex) ceos(Ux)., (6!) 
HFID), OD SERE RM 
RI x= 0 RF, /C(cx)=<eos (fx) 显然 成 立 。 因 此 ， 
对 于 一 oo 一 x 一 十 oo 的 一 切实 数 ， 均 有 
f(oxy=cos(0x), 把 cx 换 成 x， 并 令 纪 =a, 则 得 
fx}=e0s ax, 
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25 当 uc 1 时， 于 是 存在 这 样 的 9, 使 得 
fic) -üc-ch 0. 
根据 双 曲 祭 效 的 关系 式 , 再 志 复 上 面 的 推理 过 程 ， 


EE 


jOD-ehax, 
当 a= OB], fC(xy=: l. 
TLIE, BREAK J) =cos ax së f(x)= 
chax, 

RAP xcd v 的 一 切实 数值 满足 方程 组 : 
for y= FYI — gro y) 
gx y) FIC y+ f(yyg( x) 

É : 

foD = 1#1=g(0)= 0 


h UD EE Sr f Ox gx) C— o9 —x—- oos, 


wo I dE. | 
FG) f?*GOocT£g'O), 
则 | 
FO T yf? Gy EgEy e forty) 
—gGOgC D? T OOgCGOT fe yyg (x)32 
FED ECY), 
H F(0)= FOA, W 
(0. Fasa (oxa oo), 
AP amPFOLDXEIBEX S. 
出 于 并 x*) 及 g(x) 有 界 ， 故 只 能 有 a= 1 。 风 此 ， 
APY—WSEx,cdpfo0orEgO-1. 
Ej A 
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0 —=g(0)=g(x—x)=Í(x)g(—xy-+ f (—x)g( x) 

及 . . 

. QEf(oy-fix—x)-fCOoofCox»-gCo-xgGOD. 
EEH- Aay g —xEfox, EIE 得 
f(— xy=f(xzy.(f2(—x)+g2(—x))= f(x 

An E Z RAHIRA xC — x), ERI THURIS 
g —x)-—-gGD(g'C—x T f*(—x2)2- — gx). 

从 而 可 得 
fO y) f(x—y)=f(x)f(0x)—g(x)g(y) 

cTÍfGOOfC- y)—g(x)g(—y)=2f/f0x)/Cy)D. 
f(x)z-cos oxh , 
BAH fF?OOTgx)——1B8 
n(xy= tsinax, 
x) 利用 812 题 的 绊 果 。 
**) Tpgsrsmimpsrm. 
ix 
dfixyefixMdx—f) 
A 
A fé x) — dd fCx)r 
分 别 为 函数 fx) 的 一 阶 、 二 阶 有 限 差 ， 
HEH: AAR f(x) C ooma ooy seru H 
A FEO, 
- MERA ERA, BU 
fo» -axtb, 
pa 5m. 
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证 doof 
fist d x+ dan fix eisx) = fix zix)— f(x). 
4x—0, fü 
fO tda fiA 0). 
令 cfi—ndi. $8 
Fent Dad, l—fodiyefcrcdi)b-ft). 
利用 数学 归纳 法 ， 可 得 | 
FL 十 154,)—f(0»5QG-T M AO, (1!) 
美 系 式 C1) 可 写成 


FOL) - F0) =H nA —fG». 
在 上 式 中 令 n, =m, HAHONA 
IC) s l 


也 以 
FU) m a b, 
AP asf -FOR b= ORARE. 
TE, HTMH x. HË 
fix)-—ax-4 5. 
XFT KEBBE x ， 利 用 COE, BERDZESE L EIB 
Ron. SEXE D. KARAF] xx, W 
SEO e 
5) — 33 ilii 
lim f(x,)—lim (gx,--b)-ax-4- b, 


Xa Xa 


[C x) ax b, 
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数学 分 析 习 题 集 题解 
(=) 

REF MF ÄR 
WAS MRF ER 
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Vi REHAR I Ea bt HUE 
山 k #@ f + 1 9 行 
山 东 E EB 9] J EH HJ 
* 


TET 21092 EGESTO| dE IRSE sss 
1980 年 1 H 98 1 版 192143: 11 Hi 35 2 PED F| 
a EH Ev, 120,001—150,600 


cB? 13195-18 . GE fb 2,00 元 


人 inci T "rm aee 


一 一 一 一 


H E 8 


吉米 多 维 坷 (D.I,UIEMBHJIOBHW) 落 《 数 学 分 析 习题 
集 》 一 闻 的 中 译本 ， 自 五 十 年 伐 初 在 我 国 翻 译 出 版 以 来 ， 引 
起 了 会 国 各 大 专 院 按 广 庆 师 生 的 巨大 反响 。 凡 从 事 数 学 分 析 
载 学 的 师 生 ， 常 以 试 解 该 习题 集中 的 习题 ， 作 为 答 验 掌握 数 
学 分 析 基 本 知识 和 基本 装 能 的 一 项 重要 和 手段。 二 十 多 年 来 ， 
对 和 拒 国 数学 分 析 的 载 学 工作 是 其 为 有 瘟 的 。 | 

ik sy T £ h ER, dX B, AFER, DRAR, SE 
TARER, 25035 6) P 23] DASH GÉCE Eds PK 65 p 
TF, RART, ZRD AA, F ESE 3k uyta. GG 
TERT ALERT 5 Hp RR. BORTE F, BEIR Y AK 
学 分 析 的 全 部 主题 。 当 前 ,我 国 广 大 读者 特别 是 肯 于 刘 获 
自学 的 广大 数学 党 好 省 ,在 为 四 个 现 民 化 而 勤 上 学习 的 热潮 
中 ， 筷 殷 需要 对 一 些 疑 难 习 题 有 一 个 较 明 确 的 回 签 。 有 鉴于 
此 。 我 们 特 芍 作者 ,将 全 书 4462 题 的 所 有 解 管 汇 辑 成 节 , 共 分 
关山 出 版 。 本 书 可 以 作为 高 苇 院 校 的 教学 参考 用 蔬 ，。 同 时 也 
可 作为 广大 读者 在 自学 徽 积分 过 程 中 的 参考 两 节 。 

RPTE, JAk, MPRA, APASIAR 
AA 3] 4E 025 . EE ST ARR RAAR TA 2 2 8X Ade, 
ACT XU pede mA REGLAS, 323] AO SRGRESEIE VA 
i$ qe x18 ERA pa oy h pi r ik. gag Tiki, GA) 22 
JR Z2 dn S 8k c 2 Af 55 E TAR” RR R| A D TERR 

1 


一 一 一 一 


PERPA, E yy tir Al a > W A duh, 6 ih 
FRH O n. 6) K xS GDOLPL4E REG JE 3kE— dE, AF 
# os 5. bt RRR, Ee EF, RE, HR 
请 指正 ， 不 胜 戌 谢 。. | 

MUN tiec] QocE AR ik F T pO 3546 3 X 5 
wH. K S| 38 z 3 5 4 T + 3 TF 2 65 t 32 APASA 
WARE EU, ARE kay, SS S SK 3 B TE 55 S o 

S$ bo k. WY S 1k L AE 65 5: H xp — 5 E) E. 

参加 编 演 工作 的 还 有 黄 春 朝 同 志 。 

本 节 在 编审 过 程 审 ， 还 捍 到 山东 大 学 、 山 东 工 学 院 、 册 
EE RAe M AMA Rea tn E S9 X d E, + 
Esei So 

18793E a H 


BH X 


LZE PERERA erra erat — 


B1, SPS 3 AU Sin sp * ee 
82. BEC SE | e TL RE Sk 32 73ç DS ER EC I] ER 38 , 


Eau gr 3 pa) ig RBARRETRRRERRTBATRRERRAA ATRRRARRTTETTRTTPRATRTI RET 
85. TE EE] Xr I IL fed XL 于 了 
B4. EA ee RJ o n AREARARRRRETRASETATRERRRE AT ARANRRAARRERRATARRAT REM AT RR 


B5. 高 阶 的 导 西 数 和 微分 


$6. itk. SURDIBOERSIPEOEEeeee€eemt 4-162. 
BT. 函数 航 增 天 与 减 小 .不等式 eem nmn nnne een nma nne na asa 
Bs. HIRE PUES ehhunhathnhh ehem nerunt nhan 
$9. GcGRGEJEBDR[[iER temm a 


10. E 35 as y, tt 


S11. Hi OU AR (3. PB SK Phu K B RI 8 nnm 
G2. (RAE EREE T— "T 


813. TIAKI BEACH HACIA - 
814. HEROS. WEE, AR mem 
815. 方程 的 近似 解法 enn 


rr ^ B - NEN 


T" 427 
523 
i549 
565 


ZE MIRER 


51. BARHSEX 


1" SRRRARHUAE GO x B x =x+ Jx J ARE H, 
则 差 
Z y= f (x+ Zfx) — f (x) 
称 为 函数 Y-—foommm. 
.A 
y! = 了 1(X) = lim < (1) 
有 意义 ， 则 称 为 导 浇 数 ， 而 跑 数 f(x 本 身 在 此 情形 下 条 为 
可 微分 的 了 数 . 
函数 f' Cx) 在 几何 上 是 
函数 y= 二 A(x) 的 图 形 存 x 点 
切线 的 斜率 [tg a= fr (w) 
《图 2.1) , 
2。 求 导 范 数 的 基本 法 
则 Kc Ek B bü uu 
—au(x),0-U(X), w-u(x) 
WAHR, M E 2.1 
(1) e= 0; (2) Ccu)’ =c"; 
(8) Cut U-—w)' =y a mew 


(4) Cuv)! —u'z Huru; 


oe a r_i a o8 


f f ++ — nat 
€) (5) 9 —u— (2220) 5 
(60 (uyi —nu'* lir (n 为 常数 》3 ` 
(1) 若 函 数 y= f Cu) 35 uc-qQOOO UG S LS, 网 
Y= Y, Hy. 
3° ERAR 3 x 3 es. d 
I. (x)! nx (n 为 常数 》 : 


E. (sin x)! = cos xj E. (cos x)! — —sin x; 
të X)! = * t f a —. _ 一 a 
K. Gg x) sx? Y. (etg x) siny 
. Y. Care sin x)! = 3 
A 1— xš 
i 
a (are cos x)! = —. "E 
ü. (0 M 1— xš 
1 
are te wy! 一 -一 _. 
W. 人 E D 14x? 7 
. Care etg xy)! = —— 1.5 
| 0 0]ox* 


X. Salna €(a—0); Ce)!-e*5 


X. Oog,:2! 一 一 二 (a= 0 B az 1 ; 


x In a 


* fDkBGORAGREOHEDOTS EGRIDEDD. -SEELE SE OR, 
BLUE W yÇ V ham R ysekx Ch 363) , VEPER I w | 一 1 等 等 . 
MA PIAR a 8 5 rE itu net —BAxEGISR——rPRU. 


Xi. (sh x)y!=ch x; XH. Ch x)’ =5sh x; 


los XV. Guy =— 


a h 2 


XW. Gh! 一 一 


+° MUS ERR 
fct Zfxy— — fO 


r = l 
f-09 me As 
A | l . ` o 
[00 P ' 4x 


ERA tower ee 


— T 
HOOS — 
5" TAITEA BERE— ECC 


; fox» foo 
lim- Ax 
WERA f C) 在 x 点 有 无 穷 的 导 函 数 ， 在 此 种 情形 下 ， 函 
数 y—-fGOPIEDE Exe x 点 的 团 线 与 Ox Ss er. 
821. Æ x dr 1 4581000, DLE ILLE LE Ar 
y-lg x 的 对 应 的 增 量 y. 
Bz zix-—1i1000—1-909; 
ziy:lgi000—1lg1 = 2, 
822. dy x "i 0136390 ,001, RARE x 的 增 量 x HE 


=<, 


BE x-0.001—0,01- —0,009; 


-pt 


———a———— - - 


4y =. (8700132 — CAIRE 
828. E: 
(a) y=ax+tb; (0) y=ax2-+ bx4J- e; (B) y=g". 
zu x 得 到 增 量 x, REPE Jy. 
AP (al d y»y—(Caxctazx»--53—(axcTb5)2azx; 
(0) ef y-ÜCa(x-- zixy?--bx-- Za + e 
— (ax? + bx + cJ 
= (Gax-T b) xt a(zx)?; 
(B) z[y--ag**7* —g*—g*(g4*—15. 
824. HEH: | 
(a) AUF GO T gom HH f D dgix 
(6) ALECSE] 
=g(x+ Zx) 2/ f(x + f (z) fe (x>, 
证 Ça) ALF teca) 
=(f(x+ dx) g(x+ dx)—Ufio T go) 
—f Go zx) FANN) Ug Gr dx) - 80x22 
cd f(x) eig(x), 
于 是 ， 
ACf GO Tg O02 = ZH f RYT d go 
(6) ACf COGO? | 
ef GE Zxyg(x-- dx) —C0fOoogix)1 
={ fixt udx)-—fio3g M Jx) 
«Eg + zfx) —gOx) f Cx) 
ed fixgGM x) dM vgcx)f o, 


—9925000, 


—— p 


-一 


825. 


826. 


ZCf GO g GO) 
—gG M dx) d fix) fx) fg (x). 
同样 ， 我 们 还 可 将 (667 的 结果 写成 
AUDE - f x dix) zig (x) - gx) d f x). 
Ih ys 上 前 二 点 A(3,4) 和 A'(2 + fx, 
AtA 9138 2X 4, cR Mç 3E EX 0 PL SE. HE 
(a) zíx— 11: (65 Zx=0.1; (B) zíx-—0,.01: 
(T) zx 为 性 意 小 。 


在 已 知 曲线 上 4 点 的 切线 的 锌 率 等 于 甚么 ? 


WE BIA AA REIR k = CELO 75 ae rs 


(a) kj, — 55 (6) kas —4.1; 
(5) Ram 4,01; (T) kasit zx, 
TA, XE A A BJ DJ REL 
ka lim Aaa = lim (4T AX)= 4, 
A= A Arad 


把 Ox 轴 上 的 线段 1 x 1-nhgGRHBSCEAy-x? 
HE Rj Oy E. cR HE M y f ode cACE. B 
(a) h—0.1; €6) h—0,01; (m) h—0.001, FAKA 
数 的 值 . 

4 x = 1 时 仲 长 的 系数 等 于 芯 么 ? 


f 平均 伸 长 系数 J 二 《十 人 一 1 —3--83h-- h*, 
(a) [--3--3(0, 9 (0,0? —3,31; 


(6) 1 —34-3(0,012 + (0,0127 — 3,0301; 
(u) 123-4-3(0,0012 (0.001)? —3,003001. 


calce) — — w warm t- HH- SUR OP E- F 


TE, 


Elian =lim [= 3. 
h— 6 


827. sh iB Ox 加 运动 的 规律 由 下 式 表 出 . 
区 一 107 十 512 
式 中 上 以 秒 计 的 时 间 ，Y 为 以 米 计 的 距离 。 求 在 20< 挟 # 
«204-2ft 时 疝 内 运动 的 平均 速度。 设 ] (Ca 21:—1; 
(6) Zi=0.1; (BD) At=0.01, HAREE. 
AM t —20i jm s P E RETE T HA 
EO O 平均 速度 u =O + A++ At) 
I | — 110 x 204-5 x 20231 = ft 
o. =210+ 54t (OE/$55 , 
(a) v =210+5x 1—218 COK/S) 5; 
(6) v —210,5 C3R/#D) ; 
(B) 9 —210.05 C(K/Bb) , 
TX, 
Ula lim (210-4-5.7:) —210 (325 , 


828. RISAIE PtHOR F 2532266552 3538; 


(a) x*; (6) x* (B) $; (O) Ax; (a 2 xi 


(e) tg X; (i) ctg X; (8) arc sin x; (M) arc cos x; 
(X) arc tg X, 
NM (a) y-x?, 

dy _ Gb dx)? -x? 


=2x+ zx. 


Tik, E 


y! lim dy = Jim x+ A=, 


EFL zx 
(6) y—x$, 
diy _ Gb dx)? x 
EP M. 00 
—8x*-àx2zix- Ox), 
TÆ, | | 
M! = lim Ay 
Jx— 9 x 


= lim (3x? Tixdx- (dx)? = xt, 


-x-- 


(B) y =, 


1 BH 
zy 2 Srde o X 00 1 
fx As C  x(dxdx)* 
TE, 
PEE. 1 
f= li -Z Ll — —— — _ 0 ———-. 
T0741 dx lim[ x (Xxx) | 
1 
= 
dy xXx — x 
x Ax 
_ o l 
V xL jx TX 
7 


于 是 ， 


. 1 
f = lim — Y P 
> sag A X+ fx dox x 


I 
vi (079). 


GO » =. x, 
Ay _ A stes 一 如 
Ax Ax 
. o ; I 
A (x Zx)? E A xix) 十 xs 
TH, 
TEE" 
t = lim. 
> xb zx 
= im 一 一 一 l . —— ) === 
ex QN (XE fx)? +Ñ x(x+ Zx) + A x? 
= lo Guo) 
A x3 ` 
(e) y=t8 x, 
Ay — tg (x+ Ax)]— tg x 
d x 2 x 
LAB y+ttg dx ` _ 
)—:g£g x tg zx tE > 
=F x 


— t8 Ax ig?x) 
|| Ax tge x ig zx) 


EE HN 


— tg Ax sec?x 
Zdx(r-—ag xtg zx)" 


于 是 ， 
y! = lim dy 


FE 0 x 


im LL 18 zZdxsec?x 
axo ALCL tE xtg fx} 


X E.n n 5.:—-- 
cos?x " 


CH) Yy-—ctg x, 


zy etext 2fx)—ctgx 
Ax zx 


ctg X etg 2fz—1 


— etg x. 
u ctg EE etg Ax š 
Ax 
—1-—ctg?x 


= x(ctg x+ etg Ax) 


csc 


i JZx(etg xd-cig zx) " 
TÆ, 
y! = lim —— 


xD X 


— cac?x 


lim ———— ——— m 
Axoo .dfX(ctg x+ etg AX) 


1 


= —csc2x 一 一 一 一 一 z 
gın” 


(3) y=arc sin X, 
zy _ arc arc sin(x+ Ax) — are sin x 
x Ax 
eresint Gb db) LT MIE AIR 
= `... “ E Ax 
aresinr CIPIESENI 173 —xi-d x+ zx)? 2 
Coe AX) x XV (e Ax)2 


(Xt x TER Xt A 


l 


Ax 
— arc sin f 
m t 
(x+ Zx IS xE XN Gn x)? 
— are sini t 
| Í 
2 xd zx 


d 


. Qt x) 1—x? + Crt 2 x 
dup: (x- 4) Wi — XA T GCE ZO ， 


从 而 lim £— 0. 
下 
Jg. 
AY 
! — lim 一 -一 一 
> Ax— ü Ax 
li AELA —— 
lim aro sin? — t = —- 上 — 
ic f a1? : 


` imaia — T ncn a . LL. 


- . arc sin ， 
其 lim .3:esimj 一 lim . H -= l}; 
t= 0 t kx 站 SIO g 


(M) y-arc cos x, 


zd v _— rc cos(x=+ zíx)—arc cos x 
—X—umL—É—— -~ 
Ax zx 


| Rresin[ XA] (x 21x32 — (x - zb x) p — x23 
ox oo C 


arce sin 1 


d 


(0 — Xax- 22x) 
RAT x2 +X 1— (x+ x) d 
Rp t = (x Zx) ic xi — x N/1— (x+ x), 
A Tj Tim £= 0 , 
> “站 


qx, 
zy 
fF — Í — 
> nis Ax 
— lim ._ — (2x x) 


aco (XE x) 71 xà TXA1- (x x) 


(R) y-—aretg X, 


Ay are tg(x-- 7x) —are tg x 
Pr Ax 
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zx 
1T Xx(x-21ix) 
Ax 


Ax 
1 x(x T ZÍ) 
Ax 
1+x(x-+ 4x> 


arc tg 


arc tg 


1 
UdTXxOGZx)^ 


FE, 
zy 


,— lim < 
> deo EE 
Ax 
— lim 1 + x(x + zi x) 
34 x— ü zx 
1 + x(x—+ Íz) 


are tg 


1 1 
1+ x(x—+ Ax) 1 xš 


其 中 利用 lim MEL lim 
【一 让 


829. i: 
fo) -Oc—10((x—2)?(x—83)?, 
Fa), f'ODIBI /' C3. 
BR fic) —O—3»?G—8)? 
d 2(x—320x—2)(x— 3)? 
T3(x—120(x—2)*(x— 3)? 


12 


—2(x—25(x—3)?(3x?—]11x-r 95, 
TER, 
f'X1)—5—8; f!'(2)5f'(32—0., 
830, i: 
f GO —x?sin(x—2), 


R fI. 
解 j'(x)—2xsin(x—2)-x?cos(x —25, 
TA, 
f'O2)= +. 
881. É: 

f(xy= x+ (x—J)arc sin, 
RVA. 
NW 方法 一 : 


车 用 复合 函数 求 导 法 ， 可 得 


f'(x)-—1d are sin V x 


Gm Roo 0—i 
X 十 1 2(X41)// x ` 


于 是 ， 


f'(1)=1-arcsin i 


4 


1 . 
Jg 


方法 二 : 
EREE, EP z= 1 时， 
AY _ i6 sin EEEN 
ux btts YA 
即 得 

y 


od 
= 1 一 一 
FO = in x 


13 


(d 
— 1 are sing? --— 
= lim (1+ar a+ Zx 


三 
= 1 +— 


832， 设 函数 OOE a AME, GRO 
lim fix) fa) . 


r4 x—ü | 
ER odicix—x—a, MEM x= aff, da--0. TH, 
得 - . 
a f G HD 


T—ul X— d 


axe zx 


853. 证 明 : sept COSTRUIRE 则 
lim af (x+ 二 ) 一 /co |= reo, B (1) 


K— i 


El. BUTA fx) AEE Cio 存在 ， 则 可 
d MT s XX 48 pR Et A h E AX Y 研究 迪 里 黑 里 函数 的 例子 
(参阅 第 一 章 第 734 同 ) , 
证 lim "| f (x+) — f (x) ] 


所 一 


1 
{ixt} fe) 


n -已 


s | 一 
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反之 ， 就 不 一 定 对 了 : 例如， 对 于 迪 时 黑 里 通 数 

『 1 Jy xh. 

lo, 3x NEM, 

在 任 一 有 理 点 是 不 连续 的 ， 当 然 其 导数 也 不 存 在 . 但 
ELT x +N EBR, WK x 为 有 理 数 时 ， | 


ZE) = 


z(x4l)-xoo-i-iíi-o0, 


lim nz (x t 1)—2z60 ]-» 
存在 . | 
利用 导 函 数 表 ， 求 下 列 曾 数 的 导 画 数 : 
834. y—2-cbx—x*. [Bp y'(0); y (E) y Fy 10) 
等 本 甚么 ? | 
E HF y'(x)=1-—2x, Wei 
yf(0)= 1 £ »'()-; y!(1)= —1; 


»'C—10)—21. 


x? x? 
885, yc—-—t———2x. 24 x tE: 


(a) y!(x)= 05; (0) y'(x)— —2; (Gü) y'OX2—10 7 

NE v'OCO—x?Fx—2. 

(a) 4 y'(x)— 0, fx'cLx—2:0. pA, x= 一? 
m x= 1 $ 
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(6) 4p y!(x)— —2, d x2+x= 0. FE, x——1mÓX 
x= ü; 
(n) 4 y!(wy)y=-10; 4$ x2+x—12=0, TE, x——4 
或 x 二 3, | 
836. v--a*-F5a?x?* —x*., 
HN o vy'—i0a*?x—5x*, 


— oxctbo 

837. > ^— a+b ^ 
, -— 008 

N y a+ b 


838, y=(x—a)(x—Üb5)., 
Ñ v'—x—ac0x-—-b-—2x—a—b. 
839. y—G-F GC 25 CT 325, 
f y! —-c2)3 3)? 20-0 GCE 22x 8)? 
4 36x4- 12 GT 2)? (x -- 32? 
—(x-FE2)»(xc3»0*COx-E22(x4-35.— 
T2001 T3)4-30 T 12223 
—2(x-- 252x432? (3x? 4 11x 3-95, 
840. y= (x sin 2#+ ¿eos ox cos a—sin G), 
RE y! =sin z(x cos a—sin G) 
+ cos atx sin z+ cos a) 
=x sin 2 a--cos 2 a, 
841. y» —GcEnx DO E mx», | 
HO ov! —max?^ i +m manxi (134 nx?) 
—mnix"-!-4-x"-i--(m-cn)x"7ij, 


842. y —(1—x)—x?)?(1—x?)5?, 


nur- T _ = 


N ovs -—u-x5?*ü-x»? 
—Ax(1—x)(1—x?»(1— x?) 
—9x?(1—x)(1— x2)? (1— x3)? 


—--(1—x»?*(1—x?)(1—x?»?(1-róx 


-+ 15x74 14x?) 
z—(1—x)*IQ-Mx»(-42x)-4x 
MTx*52n - xd x?5?, 


3 


843. ` Ux ° 


NW ox—-—(— BRA) O*90).- 


x* 


844. EHAA 

a b 

cd 
(cx+ do?" 


b 
vx )- 


ax b y — 8tcxctd)—c(ax-r b) 
ex+d (ex d- d)? 


REECH cx+d*0, 
RTIRA Sj as 21: 


2x 
—x2^*" 


845. ys 1 


| 1 2 (1—x2)- 4x2 
S F (1—2x3)2 
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E 2(1- x? x?) 


Ka X333. C[x[7 15. 
2 lt-x—x* 
M6. 37 qat 
4: 2 
N 由 于 y= Ix: 1, d 
y! —_ 2(1—2x) - 
1—x-rx*?)2' 
847. y= 
JU 0-945 * 


€ ov! = Ont 0 *-x(GO «9139-2 G—x|X1 «)*3 
| (1 -— x) (1-+ x)5 
1— x+ Ax 


848. y=. (3 — x?) {3 — x?) 


Qq0—»?*^ — 
解 | 
y! = QI p-x"y120 x) 
(1—x)51 
_ 12—6x—óx? Px" gx^— 3x? 
i a € ———— (x12. 
849, y= Cl 
' (i x57 
解 y S 007^ OQ) fq tax 
(1 x)?* 


LL 0-xY !CCp tg» (p—g) x ) 


(o Tx)! 
(X —19) è 
850. y= a= 
y iix —* 
解 
yi =. CPX CI XI GX NT 120 0 30 2 TX 


(1+x)2 
=—— ,_- M tp—(q--Dx—CGHq—2Dx) 


(x= —12. 
851. y=x+. x+. x. 


Rovira 


2 x a 4 
852. y=- + 1 
Jx Xx 
N y'=- 
(Fry ng) (=o, 
852, yu xi—-—L. 
x x x 
1 2 
B » 33x 5 (x= O), 
854. PEX IHX? 。 
解 y = rr ta, =. E 
A l+ x 1r-x* 
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855. y—(Qdxy2Mx? (VacTx*. 
N y' = gtx Aati 
x 3px 
TO- x [2 
Zvera] 
PFE 
.1 十 3X 十 8X 十 4X% 十 2X2 十 3X ` 
(XX AG X 
CEY)’ 
856. y—"'A/(1—2)0"(20T x)". 


M 
yra HOLT XU EXE ROCEXYTT OTT 
(m-c-n)"AVCC1—x)"(1-Ex)"]" 79. 
Cnm) — int myx 
本 x| l) 。 
(MEDS (1—x'(1+ x)" Cx 1) 
— 05... 
857, y = a/g? — x? » 
Nr —— 2 
a? 一 x* gto az 
fol 
B» ox? 
858 PEN )-À-x9 


1— 3 " 


20 


ET 
1-x? 
(1— x3)? 


2x7 Jie cz 


== 
1—x* V 1—x 


1 
859. Y^ TT Ct" 


Hr [Vir 
f = — — o —— Y vn Ñ-py x? 
解 > CETIS (x i-r x? )* vit 
x? 
IHX "zx ] 
u 1 


z a "——-- ~ :. x 


(1225 


860. X— x+. xj. x 


la /x AV xc xx OO 
Ba x: Mx dA x Xd W Xx 


(x= 0), 
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881. 


852. 


863. 


864. 


865. 


ET 


y= I > 


1 
8 X C1cTA11 Š Vx BEIM 
1 1 


3YGcrJx9 54x 


ix y = -š 


(0 274 /xt(l4-4/ x ya VRTI A 


(x= O, X 1, sF), 
M= cos 2x —2 sin x, 
E yt =? sin 2x —2 cos X 
= — 2 ctos x(1--2 sin X), 
y-—(2—X*)cos x -?x sin x, 
Bi v'——2xcos x —€2—x?»5sin x -2sinx 
+ 2X cos x 
= yasin X, 
y=sin(cos*xYcos(sin2 x). 
88 y' 二 一 2 sin x cos x cos(cos? xXYeos(sin2? x) 
—2 sin x cos x sin(cos?x)sin(sin?x). 
一 — sin 2X[cos(cos?x)cos(sin?x) 
--sin(cos?x)sin(sin?x)] 
= — sin 2x cos(cos?x —sin?x) 
= —sin 2x cos(cos 2x). 
y-cain" x cos nX, | 
WE v! —nsin^"!xcosxcosunx—nsin" X sin nx 


=f sin" x(cos X cos RX sin x sin nz) 


=ø sin ly eos(n-d- 19x. 
866. y=sin[ sinsi x)), . 
ME v! —cos x-cos(sin x)*costsin(sin xò), 


2 sim x(coa X sin.x? —x.sin x cos x) 


f —  . h 7 Ü 2 e NN 
解 > sin?x* 


Cx? br: h—-1,2;Yy, 


TOS x 


8688. y=- "T + 


l 


(UE 5>' = —2 sin3x—# sin X eos?x 


4 sint 
22 I mE 
` = — Aia (xx Rm i;kR-—0, + 1, + "NEDAN 
I - 
I È 
863. dam ` 
EK s = oiT (—ncos"7!x sin x) 


= r sin x _ TII 为 整数 ) a 


cos**lx 


ainx—xcosx 
cos x+ x sin x ° 


870, y= 


4 一 -~ .—7(xsinX*X—eosaY 
解 > (cos x+y sin x3*? .( 


dcos xicos x-- X sin x?— (sin x— sin x 


c X cos X)(sin X—X cos x5] 


Z3 


_ x? 
(cos x--x sin x)* * 


a Xx x 
871. y tEL-— etg. 


872. y—ig x 一 于 tg 十 二 tg5x， 
5 
ME v! —sec?x—tg?x sec?x-- ig*x aec?x — id tg?x 
T 
(x= GRE D; R=0, t1, t2,--), 
878. Y-—4XYetg?x dA citg?x a 
8 -i 
WE y! = > Ceig x) S(—cso?x) 


8 & 
Vou Cetg X)3(— osc?x) 


— — 8 
3 sint ctg x 


(x= Am; xs Gk DT k—0,t1,5t2,--5. 


874. y= sec? + esci 


a a 
! Xx 
slm — cas- 
2 a 
*— — — 
a + x 
cos? —. sin? 
sint. — gost 
— 
= | P w 
sinë- .cos? 
(Ir a 
X a " 
16( sin?. — cos? 5] — 156 ens 2X 
a d 
Em 1 C TTIšIIQIWTƏIIRIIsI9INƏTSSFSFPIPFrO . =  _ _. 
aa X x ) . g 
a (2 BiH-— C005 — g aln 
a G 


(x =. Ame 4 k=0, Sl, AX.e) . 


875. y-—sin([eos?(ig? x5). 
& y! =cos(cos2(rg3x)) 
| [—2 cos(tig?x)sin(tg?x)5] 
[3 tg?x sec?x) 
= — 3 ig?x sec?x-sin( 2 tg 35) 


.cos[eos2(tg3x) 


( xke- k=0, Tl, EE) * 
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1 l ji 
BE y! 一 一 人 ec taa 9); 


878. y—e'(x? —2x4 2), 
NP ov'—eOx?—2xb2)-be'(2x —2) — x? er, 


— y? z 
873. »-[? V —sinx— UY cos Ma re 


一 x? a 
f y! = -e IE sin X — í l DO. -— C603 “ | 


-.[1—x? i 
+ [3E sos K — X sin X 


x3? ，， 
Le QE) -sin X—(1-F-x)cos * | 
—— x?e "sin x. 


880. y=—c I+ ete). 


= € (Sin xeos X) csek; b YRO 


LI X 
2 sin2. 
2 


in 3 > sin x+ cos x 


881. y = 3* * 
fet 


3?* 


882. 


885. 


684. 


n ( 1-E1n?3 )8in X 
3 7 


y-e —u yr 
^/a? J- b* 
1 ` 
B ov'——.-—:--—. ge" [agla sin 5x--bcos bx) 
^/a? +b 
+ Cab cos bx-- b?sin bx) 
=, ga? --b?€" sin bx, 
y=e*+e + eU, 


解 y'=e lite "{ 1e" y) , 
UGG GG) (emo, =o). 


8: 两 边 取 对 数 ， 得 


In y = x la -C-actln b— lan x) tbo x—Ina), 
两 端 同 时 对 x* 求 导数 ， 得 
y x x^ 
于 是 ， 


s(t 


x a -x.b 
=( EY (ÈY (SY (132—245) qo, 


d Xx = : 
= x^ q^ +a (a= 0), 


y'—gxt cl + axt ig^ in a-c- a» a^ ln?g, 
88b. v-—lg I l 


= 61g e-1g2x? (x02, 
A 1 
或 按 v—(lge:]dnx?)?— 81g?e:ln?| x IGK TRO 


` m) 
y'=241gse. (Acla? |<|) (x= 0). 


9 daxD'eqi cx. 以 后 不 再 说 明 ， 


| x 
887. y=atln(ln X)1]. 


— 1 
解 »' "o xinxln(lnx) (xe). 


^- 


888. y—ln(ln*(Cln?x5], 


1 


li = .-. —— * l 1 3 一 一 . 
M > In? `a Š x) 200m 3) "T 
1 
* z ] — 
à In” x P 
— _—QIMIZUa 0 
— X ln x-ln (ax) (x=). 
$89 lar) lla x?)—-— L _. 
` 2 7 4 2(14- x) 


; url. lil 2. X00 pou dl 
BR O -= 2 1+% 2614 xš) t 2140 x2*? 


— 1 — 
Tra 


1 — 1 - 
= la -> . 
890. y=- RE 。 


解 yi = Uate lacat 


AIC x n 


l- .1 x*. 


= . — ln. ~ — 
891, M 4(14- x3) tX "itx 
= 1 — h 1 i 
N y MESS - 1n |x| (1x55, 
= 4? o l l. 1 .x3 
> yatai 7 x Ii 
=. 1 (x= 0) 
x Gast)? | ° 
1 X. Š — A 5 
= ln. 3 — 2 
8922. = ye "xJ*4.3 
-—[l -一 IN 
NW v -lV AL | 
—In|xv 3 +< 2|) 
y? = 1 (- a. V3 .一 A3 ) 
2./ Š ` XA 3 —A 2 x. 3 + 2 


le C[x| 1). 


1 1--x ^R lax Ë 
一 - lm” 一 NOR 
853. v» — 1—x 1—À TEN 


+ xE 


= _ A _ LLL 
(1—x2)C1—x) | C[x]-12) " 
894. S=, x+ 1 —In(1+./ x L 13, 
" = l1 1 BEEN 
N > 2 /x41 2x x+ iUt Xx + 1) 


LL es (x= -—1) 。 


895. y=ln (x EFT 12, 


r OX. | 
r = — — — O. c 
A > x+. 1px? =+ A/2*--1 ) 


896. y=x]In(x+./1+x2 Des Fa , ` 
*) 
BE y' =ln(x+/l+x2 )+— yr 


claQe EXP). 
+) 利用 895 题 的 结果 ， 下 同 ， 不 再 说 明 
897. ?一 xln2zKx 十 AI 于 X5 )— 24/14 x? ln(x t A/ 143 x3 》 
T2x. 
解 y! =la? xt Tx) 
BIET n(xt Ex? )》 


2x 


I+ xŠ 


z-—lnG E 1x? ) 
Al + x? 
=1n° (x+ vata? ). 


-+2 


— 24/1-x? * 


898. y= v xË Fa? +t * Ingat VERS). 


x 


à 1 
a IRE aE 


解 > MEM 


889. v-—.——-.1n——— ——-—v (a= 0, b= o> , 
` (i 


1 /vb b 
Tx Vae) 
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wee (leyg). 


2 -+ — 3 
$00. y= Lt AZET + a n LEVIE, 
x X 
— 4Ax*(2-- 3x? 
SN v! = 9 cen rin + à Ji-ax* 
x (23x?) 3 


x*.i1—x^ ld 4 1—x? 


. (— — )»-2 


a 
NENNEN Q —|x|-= 1) 。 
zr (e 
X 
901, y=lƏoə tg. 
1 
NN u a.i 一 E 
m > i 2? sin cos 
i> 3? py 


— m (0-x—2km-—m; k HRHD). 


ELIA 


902. y—In (5). 


4 
E v! = 0. 002 .see2( up EE „t 
paj Urt 
= . I 
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一 =- — = 


(| x 2b] oT; k 为 整数 ) , 


908. y--etg^x Fla sin x, 
F 一 一 r cosx ` 
By. ctm X esca p 


== ——etg*X U (0-—x—2hm-m; k 为 整数 》 . 


. 1 — tos x EDS X 
解 E . —. —— 
> (4 ]—35inx Esa x) 


Lo: 4 (x= n LRTI m; k HERO. 


cos x 


905. y=—— eX qa Eee, 


2 sin?x Sin x 


.., 8in?x-r2 sin x cosy 


MN y = 


2 sin*x 
1 — sin X cos x 
+> Í 1-+ cos x sin X ) 


eos x. (0-—x— Zhzr—75 k HERO , 


sin*x 


b-r a cos x-- AJ bi — a sin x 


LE Boos x Cox |a | —151). 


906, ?一 jn 


51 


NM 当 a= 08, y-n bti, 由 于 1 十 sinx 非 


cas x 


负 ， 为 使 对 数 有 意义 ， 必 须 有 
| 1+ sin x= 0, 


cos X—-0., 


当 (zk—l)a-x-(neel)s WERO 时 ， 上 


述 不 等 式 成 立 。 在 此 域内 ， 得 


1 cos X sin X — 1 _ 
> 1 十 aia x 十 cos x “ 
*4 a= 0 FJ, jd 了 一 La ux), 而 

2 42 
lcg ees x- yb G sin X 
uix) = 
porcos x 


14d-eos p, cos x+ sin pg sin X 
£= — „æ — _ 1 一 ”一 
cos Po T cos X 


LoOdbees(x— po) Pt) 
cos X-d-cos Øo D. (x) 


其 中 po=are tg Ye 9 E kho (x) c0. UAR 
uE y 可 导 ， HADMA ux, ix NOS Z, (X) = Ü 
CA 2,027 00 , AMAA vm. FÆ, Y 


的 存在 域 R 为 满足 不 等 式 
Í u (X) D, 
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的 一 Ui x Bi, 记 成 
R= [xls (X) X 0, o, G= 01, 


MI) 
= fx] cos x+ cos p> 0 E. x= GR-F 1) H- po; 
k 为 整数 } ， 
在 此 域内 ， 得 
— sin(x— Pad sin X 
Jo U7peoes(X— po) cos X- cos gpg 


— sin X cos pg d- cos x sin Po 
Z EIN X 609 (Qo TEUZ ATT Ea . 
ld-cos X cos pa —sin X sin o 


a 
= 


sin X 
cos x+ cos ge 
d. A/ b? — a? 
=- --.8in +T as X«—————,———— 
pd pocos VENTES sinx 


gin x 


4-.— 
cos NJ 
_ A/b*-a* 


I os cosx 


其 实 此 结果 也 包 售 了 o= 0 时 前 情形 ， 


907. y= (nx 3 In?x-4- 61n x-- 6), 


& s = 一 = (In* x4 3 In2x+ 61n x6) 


IFB 2,6 6 
十 六 人 ln 十 Inat) 


3 
RE. n x= 0) a . 
1 1 1 
la — 
1 1 1 1 
t= 1. _ NN 
解 > x? nx 4 x? 4 x? 
=l j EE 
== n x (x= 0). 


909. y= AATF 3 ln OI A4 x22. 


1 =3 (43 qx? vi] 
N v j 2( 1 V I+ x ) 3 3 GQ T A) 


M MES M 
1 +X 1+ x 34/(1-4-x?)? 
2x Ut 


1 +X 1+x2 ° 


1 1 1 
910. y=w[+-+ ú (1-11)]. 


xcti) 7 
1 1 8il 
tox Co-x) 
x 5n 
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1 十 x 十 二 十 la T 
TEES [ies ( e) 
(x— 02). | 


8]1. x= x (sin(ln x)—cos(In x)], 
BR yy = sin(In x}— cosin x)? 


"qol 1 < 
+x| Lees Cla x)+ iin(n x). | 
= 2 singla x) (x= 025, 


812', 光一 ln t85 — toz Xela tg X, 


E l 1 aX 1 : 
t = «seg? e. sim yaln ig X 
M > w c Ë 
eu 
1 2 
- 608 X = Bec^ X 
tg X 


—sinxelnig x (0-——x— 2&z-—T ; k EX. 
918, 2 一 are sing. 


解 y =l —— 1 — o£ xl), 
»-d) ^ vt? 


914. Jy=arc cos PLE 
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X 


TREE ve) 


Jidixca (| |= 2) 


z 
815, Jy=arc tg-2—, 
2X zx 
fo E 
N y ( = y a a? 4- x* (a O2, 
916. y— arc erg- 2. . 
W-—; 


917. v-—.4/x-—areig sf x 
| =-= 1 _ 1 
N > 2 x | 
A x l 
— NX => . 
5 (1 +2) (x= 0) 


818. yx 1— x? are eos x, 


w yf = 


x 
1 一 — art eoa X 


lx? 


1 — — Á—À 
Mite a 


= =— 


VI arc cosx (Ix|-—1)5 , 


X 


918. M= x arc SITI ER - arc t£ x —— Xx, 
N y! —arec siny- > _ — __.. 
1 + x 十 yh "d 
l+ 
县 一 lou -. 1 x— x 
2 y- x (Tx)? 
1 + x 


1 
> . x(1+ x) B (3 X 


. x 
= arc siny/ - x = 
lx ( 05. 


— 1 
920. y=are cos, 


— - 1 — 
Ix CUT. 
921. yv-aresin(sin x3. 
W yte °S. _=sgnCeoa x) 


in 2 x 


A 1—s 


(x= e: x ; 户 为 整数 ) , 


022. yzarccosQcos?x), 


£ y= siw 2 X _ sin 2 x 
/1—costx A sin?x(1--cos*x) 


š 


— 2s8n(sinx)eeos x (x= hou: R OHNE. 
Ald cos?x 


$23. y--arcsin(sin X—cos X), 


cos XH sin X 
WE y oOx sina 0 
A/]— (sin Xx— cos x) 


, Bin x eos, X 


(0 =% — hy; R HERO, 


x sin 2x 


924. x= arc COSA 1— x , 


, u —1  -, _— — _ 
解 > A/1—(-—x5)) 4 1—x* 
m rer (ocx|-—12. 
_ ] + x 
925. y-a&reig- — ——, 
: 1 (1—x)+(1+*) 
f = — --. i 
1—X 

_ 1 
` TL xš (x= 1) 
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926, sy=arc ctgt 


sin x--cos x ) 

sin x—cos x /" 

y f = —— — l o o 
«( sln XF eos X 


sin x—cos x ) 


(cos X — sin X)(sin x —eos X) — (cos x sin x)? 
(sin x— eos x) 


= 1 (xka Ë 为 整数 ) 。 
á — b x 
02/7. y= 一 7 一 4; arc tg (y atb T (a=b = 0), 
1 
NW »' = 一 — — 
aš b? az’ 2X 
~ 1 十 alb ig > 
ambu sec 
g-+b 2 
= li. 
a+ b cos x 
] — x° 
928. v-arc sin-o . 
1 
Vi-( 22 
.— 2501 
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929. y 一 一 一 一 


.25B8nx* 
lc-x*^ 


(x= 0) , 


1 


arccos?(x?) ° 


N v 


330. y=arc 


N »' 


Lu... 一 2 
arc cos? ( x?) A 1 — x 


mM h (pxl-e12). 


tex pare tg x), 


Ld p% L1tx* 
14x? +x? 11+x*" 


— 


951. y-—1n(i1-csin?x)-—— 2 sin x arc tg(sin x), 


M y'! 一 


sin? X . 
Clqsinig D 2 cos X«arc tg(sin X) 


sin2 x 
1--5in?x 


= — 2 cos X-arc tg(sin x), 


932. y-ln(arecos. - 1), 


E v! 
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ZEE — i — a a. e 


reir -—— _ ee r E Fe ee e a sh scar. 


923, y-—in..*4*9 十 了 aretg X. 
NO e E b "Sp: 
解 yy 
x-ra x? z e 
— a.b 
Gaxbxx (=). 
934. y=2 5i. xi. in * 
。 >> V a — x? 十 m- arcsin— (a= 0), 
解 vy =1 2. yin x? 
pYO c Ua EL 
Lo. 1 
2 Jg xš 
=. a“ — x, 
935. y=} mn CCtD* 1 2x —1 
6 x2— x -+1 OX are ium us 
E o yr—l. 1..1,., 2x-1 — 
3 x+1 Š x?—x-r] 
l . H 2 
A/S 2x—14? "7/3 
14 (2*1 3 
(m | 
— 1 
z — 
926. y=- 1 IŽ tV 2-1 1 x. T 
4.2 XI Xl 7 Are tgn 


解 vt -———( NE 4-0 
A 2 ` x*-x. 2 — 1 x*—xJ 十 1 
1 . ll 
24/2 x. 2 v 
~ LE( L7) 


(x? — 12 


937, y-—x(are sin Xo 1 x? arc sin x—2x, 


2X arc Sin x 


解 v'—(aresin x5? 4 — —: Y 
a 1— x 


a are sin x 
— 22 Ar PX kg 9 


~ L — x 


= (are sin x) 2 (|x]— i ). 


are COR X 1 一“ 1y— x` 


938. y= UU meu in uat.1-x?* 
AX 
Z= TT cos X 
O — 
E v= 1>? -— 
i === lc 1—x2 
SISTEMA (C0<lx|<=1). 


x? 


44. 


) 


—— In x 
=ar t z — — H --—, 
639. v EA/ x 1 i 


1 x 1 


M ”一 一 


GGL) Var Sax 


x in x 
叶 -一 一 一 =... 
(x* —1) A x?—1 


(x*— 1}? 


arc sin x 1 )—x 


1 X are sin X 


(1— x2)2 


z 1 — x I+ 
— xor mx CIx|-—12, 
(1—x?5?. 
1 xt x2 +i 1 ` 3. 
一 一 ”ln C“ — L2 -—.————arctg-——t———,: 
941. > 12 ü (x2+ 1)2 Amt ë 2x?—1] 
1 4x3—2x Ax 
Puno 1 / 2 TEA 0 00 209 — 
解 J 12 x*—x?-F1 zl) 


1 0 TEE 
š ) (2x2 — 132 
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OC To —4 0c 


x? 4 1 
(Eel =i). 
— art cigxP. I . EN 
; gax? 1325 17 B 
解 y= (1 + x 2 12x 6x 
(1+ x1 2) 1+ x12 


12x* 


(1-1: x12)? " 


1 一 人 x 一 
十 — __ 
MS. y= pyr W 3arete 


一 ZEE 
N > = 8X x* (1— M x ) 


- = gq ea) 
+A x FA )84/x9 584 x 
a INN 
+A. 3 EEE š 3/84 x3 
A3 
1 


TA (TOs, i9) 


— — _ 23 o 
944. y-—aretg ITL Uz 


1 


N ` 一 一 一 一 x E 
} 二 7 
(ry 2) 
x 
.~ d1-x* 
{lal x )2 


46 


LHS x< 


= (Ixj-— 15. 
945. y=arc cte- — (02-0). 
W y' T ld E 
4 (Cax— x?) | 
Da acer (rmt 


gx — x` 


e ,—— .. lbX 
946, = . 2... 一 “1 — — š 2 
y 3 ^/]1—2x--x? + 2 arc sin WE 


S—*. _ lt* 
2 A/1—929x—. 


I —— ———————— 


| 1 
«A.M. ol 
4. ]1d-x 4? 
A/ 23 y1- Ug) 
_ x? | — 
CARTEL (tti. 
1 Y +t + 1 MAETI 
047 MN * y are ig x * 
-M - zerxc E 
解 > 4 V Ext +x Dt y üxx95 


-rE .— n  -. .— -.- - 


ll 1 
2 (Mitat y 
x 
1 M xt _ 一 一 
Gel zar IT] 
1 
= -一 x= = Ü . 
A 1-+ xá ( ? 


948. y-—arctg(tg?x), 


1 
f = _  _ 00204 t a 
B v ERSTER 2tgxsec?x 
=. 5G2mn2x ` 2R—1 >. 
anig eosi C007 04 ih AERO. 
— — 1—x 1 1—4/1—x? 
9849, y= 1x? ny 177 L ln | 


17x 2  ic441-—xf 


"— — 
2| (1—4/1—x?2 4J/1—x*. 
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(0 —|x]-—= 1 5, 


950, y= xaretg x— In (1 +x2)— Care tg x)2, 


x x 1 
BOX cue tu vU ix ppur nte 
x 2 
= arc tg X, 
1 x? 5 


951. y=la çe” ts +e), 


1 g I 
上 一 一 一 -一 一 (er 二 一 — ——— 
解 > eta Ite? ( v Lte?” ) 


952, y=arc tg (X+ 1--x? J. 


1 x 
『 =. ”一 -一 -一 —— 
解 » CE A 14x? ) 


_ 1 
2(1-- x?) ' 
. sin g sin X 
053, y-—arc sin(. qccosaeosa J* 


49 


y MÀ ooo o 


1 ( sin G sin x ) 
]-— cos C COS x 


Singa cos XX1—cosm cos x) —sina cosq sin?x 
(1— cos a cos x)? 


L2 l— etos g 608 x. sin q-(coa x— cos a) 
i A (cos X—603 a? (1— cos gz cos x)? 


sin G:sgn(cos x= cos a) 
1— cos z cos x 


(cos y coa az, HB xat kT, Ë 为 整数 )， 


tT " Vii Fi Taete . 
BENE 


x42 
Mx*nR2 jx, 3 N XLA | 
g’ 
——- 一 一 Ë £j 
La. 1 Jarg Cx 
5 ] 2X5 2 "x9? 
xa 


3€.wirgé— 20 2 xi _ 
A3 1 EET 
14 x* 


E 一 一 一 一 .一 -一 一 


i 1 


s MOdpRx*—XAUML ( Ml 
— 1 ` 
CY)  UAY3U Ex m 


| ( uem) 


— arc Cig aat z 


~ 1— Xx? 


2 
1 


-L 


x $ 


x* 


51 


4 
(x* + 1)2,/ 1— x2 


9577. y=are cossin x2—cos x2y, 


' 
RN i BEEN 
解 y A/1—(s5in X2— cos x2)3 


a 2x(c03 X? resin x?) 
2x(sin X” cos x7?) 


Yon) 
1 
(e mix (ec) mi kon). 
958. y--arc sin(sin x?)-- ace cos(cos x?), 


g y= .< cos(x?) ` 2x sin(x?) 
A/i—sin?(x2) MT cos2(x2) 


e ,—2x(sgn(cos x*)--sgn(sin x25]. 


(ixl eV ËZ; o1. 2 ue). 


959. Y=e" i^t lcosCm arc sin X)-T-sin(m arc sin x), 


Wi y! 一 ei f. LH (cos(m arc sin x) 


M 1— X2 
--s5in(m are sin x)] 


m 
(人 arc sin x) 


kima 
52 


-— siu(;m arc sin X)) | 


2 m o . 
=- Oe g"ansins pasm vre sin X) 
af 1— x? 
cx|- 
. _ "— 
960. v-asrctg e — / 2 
t e**-c-1 
F 2e?* 
;r — € 1l _— _ t _ _ 
M °> 11 e 2 zl? gg 
_ 2571 
g2r4-1 “ 
981. y—x-x'-bx" (x= 0). 007 


解 yi —1+x*"CG1+ n x) + x" C EM 


=1+x*(1 +n x) xx (n x+ ln). 


962. y=x” + x” + da” (a= 0, x= 0). 


N v -x"( ax*7ida x + —) 
+ xt (a* In a- i E) 


- g^ In as x*(12- n x) 


=x"! x* (1--a ln x)-Fa* x? (dn aln x) 


4 x*. a” lnga(1+lu x), 
53 


968. v —X/ x (x02). 


F 
解 yr ke Vins) = xz? (1—1n x). 
964, a= (sin x)? L (cos xy TE, 


N Sv! = {sin gnh” E X*In (sin x) tT. x 
» 


+ (cos x)? | cos xe ln (cos x) — "sin? j 
n 


= (sin x)?***! (ertg?x— In(sin x)) 


— (cos x) " **'tg?x —]n(cos xY) 


( 0 一 * 一 2 km h 363883). 
965*", y=(n x)" i ax", 
g7 m Ua) x In (In x) 一 In 
8; y 一 = ex On x) -in ae | 
e 


{ln x)” ie In (In x5]! — (ln? o 


= Cn x [cta x) 4 — — Dax 
Xx n X X 


w—— 
地 一 一 


x— 1 ' 
(la x) EE In x*1n (in x)-rx— 2 in?a}, 


yle *El 


* Hdib$d NGACELI OP IIT] eb OÓ £ + Bí Wi St R — 
3k. DEPGRNEGLUI. chy F 3E 2 PE ik ik Sy T RES Fp. BRGOAS Web 一 些 
ROERE PAE, 
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965. y-—lg.e, 
解 由 =lg:e WA s= 


n x 
TA. 
P 1 1 
Y = a Iny o x C g,€)^ C(x=-0, x351). 
1 
“ln (eh A nnl 
967. y-ln(eh x5 4- 2chix * 
解 yt —th x 一 ig —th?x, 
€ 
| hx I Ga 
958. y= sháx 一 af et x). 
h3x—2 ah x ch?x 1 
1 
NW > SXP + 


= (x= 0). 


869. y=are tgCth x), 


1 1 1 
d == Le .- I—————u——IÉ—— ` 
A > ]--th?x ch?x ch2x " 


ch x 
1 sk > 
f — — ————— <-> c I — 
M > yı- 1 __ ( iz) 
ch? x 
Q SSO qua), 
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/Q42. Rh t 
E EE Nd 
a a prp ETÈ h 
a+b 5 
2 1 
a4d-5 9ch2.* 
_—b ag —6  , actbehx 
ü aco a ch x) b--raehx " 


972. 引入 中 间 变 量 4= cos?x 求 函 数 
s -—la(cos?x-FA/1-Leosix) 
BS FER. 
W u-—coos?x, y—ln(ucaA/ du), 


r ' 1 
Mac Mi" H: 


'_ 1 _ sZ 1 
š x l+ u° A 1- cos x i 


u= —2 cos X sin y= -— sin 2x, 


于 是 ， 


y'= — ain 2% 
* A/1-4-cos*x . 


利用 9372 题 所 未 的 方法 ， 求 下 列 苑 数 的 导 函 数 : 


972*. y-(are cos X)? [ n? Care cos x) —1n(are cos x) 


56 


1 
++]. 


BI UG u-—arecosx, HU v—u* (1a?u—In ud 


由 于 
2 TN 1 af 2lou 1 
yi= 2af laza—In y ta)ts Cmn =) 
= 2u lIn?g—7 arc cos yaln? (are cos x), 
T _ 1 _ 
x A 1—x? * 
TË, 
r r 2 
Nal = Vut, = — -—— —— vH r coa X 
A 1— x2 


In?£are eos xy €|x|-— 1), 


Vite +1 


too yal Ypa pilny 12 一 


解 设 4= itsi, MH 


y- dare ig u+ ln — . 
由 于 
1 (1 _ A 
^ 2(1--u?) +l u-t 1 u—1 ) 
I 1 u 1 
I 
， x? 
Us = TATE .448 
~ (1 + x^) 


57 


Kk 


F FE F 1 
M er y," 5 —— — o (x= 9). 
X XO JT x13 ( ) 


—3 22.1. yo-a? 
975, ye ) +Z In(1— e721" 


Pi — z 
各 了 一 2 


ÉL tuc, Wy) 


HATE sin ti 


y=— ET ln (1—u?), 
^51—mu? 
由 于 
u ———, , H?arcsing& 
arc sin Hd --- '1—u? 十 —== 
assasi Jic. M 1—uš 
l= u? v 
H 
1— g^ 


. . 2 
2 Arc sin a arc sin Qe77 3 


8 7 站 
(1—u2)2 (1—272**y3 


56 


| 
2 
Au l1—u 一 
= arc etgCu^ ly, 


]-Fu* lcu 


r (14-u*)—2u* 
(1-24-u?)*? 


22 —2u(1c-u?)—2u(1— u’) 


— arc etg(u^! 
(42)? poen) 
leut — 1 u 
ltu” 1 
H > ) 
_ åuarcetg(u ly) _ gařsarc etg(a ^) 
(1 u?)* (raf)? 
u,—a*lna, 
TA. 
, íi, 4a?* In a -x 
|= ypu = - are cig (G 
y, = x TELS g 2 
(G= 0). 


977. RERA AT E Sra E Ba 38 32 Sh EAEE, ix: 
(a) y—|x[; €600.y—x|x[; (Q0 y=ln|x]. 
> w O Pj. 


sË: 
B (a) y =ù (82.2) 
—x, Mi x-om. 


1, 当 x= Q FF, | 
vr =l ` = : | 


—1, Mx-—0Hj, 
在 %Y 一 0 时 >。 不 存在 【图 2,3) . 


y 人 当 x= 0 ff, 
—x?, 当 x 二 0 时 ， 
2 x, >14 x= 0 HJ. 
usa 
— 22: , 23 x-——n0 时 ， 
|y'—2]x| " (2.5) 。 


*) 以 下 各 题 ， 对 于 分 界 点 的 导数 ， 不 再 单独 讨论 . 
(E) y 二 nn|x| 《图 2.6) , 


CHI2.4»., 


Td H.E BL v] x20 0 3 


TENE xu 
w = r E= + (x= 0) (2.7). 


60 


nm = o mA a. = OO 


C1, 1) 


978. K p 7i pj # B SP pH 2; 
(a) y=|(x—1)2<(x+ Dt]; (65 sy-—[sin*x] 
= [sinx]; 


(T) vy-—(xJsin?mx, 


(n) y= arc cos l. 
[x] ° 
6 T 


a 
I a) yi = NT) CTD | cocs iy 4 1) 


(x—1)°(x+j- 125? 
4 3(x—21)?Cx 4 12?3 


—x—156x--1»2?(5x—155sgn(xJ4- 15 


《| 区 | = 155 
(6) y! = |sin x], sin2x cos x 
sin*x 
= 9 sin 2x[sin x| (x= Rr 
=F ^ : , 


ex” YC 


1 
X x51 xl 


G) SP y= Lx) ff y! = 0 


k HRH; 


E] 


23 


.. I (x=R, h=0,+1,+2, =), 
| 于 是 ， ELLd (k—0, +l, +2, Ui) 时 ， 有 


((xJ53n?e x)! - 2c sin mX cos WX 


=m. Sin PWX, 


AEREI x — Rh (k=0, c1, c2, 


HALE. C 

RIKIN BB 3 3 IRANE: 

^ ^rl—xX Yu ooemx-m 1 $ 
S75. =l pe NM 1 XE š 


一 (2 一 2 当 gx ee, 


62 


(X) 


e) MES? 


(H]2.85 


— 1 H — oox 1 


EO 显然 v= foxa "q | =x 
2 


1 x: 


! - * 4 (2,1) 
` uy : / - 
| _— | ` £ 
F 2.2 D Z x 
| CH- 1D 
i 
Mx = l P], Xp | 图 3.5 
yb —(2x— 8) | i 一 一 1 
在 导数 


y'|.— i = —1. . 
HE x = 1 的 导 数 存 在 ， 且 y' lich pH) 3H , mf 
得 y!|,= I = 1. ym 


—1, 于 一 co 一 XX 一 1; 
y kus SblAXx«2L CEI2.9) 
1. x 9 —x— -- oo , 
i£: FIEF950388 U98306: h, RER SE X OBEEXBS 


导数 时 ， 在 taa. SBXADRHE. GTA. dA. 
Ahr U HdBsE, WNCNTETE. JWE d. WD 
REH HEST EARBA RE. d XH 


63 


(x—a)?(x —b)?,  axixsxb; 


280. > 一 | 《图 2,10) 
0 $ 在 线段 fa,8] 之 外 ， 
2(x—a)(x—b)(2x—a-—b), 3 xC(a,b); 
f — 
m > | 0, 当 xeta, b). 
{ 国 2,11) 
y 
(Bats 


981. ?一 | 《图 2.12) 


(62.13) 
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"T y 
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- (2,15) 
1 
> xq Ixi-1., 
M 
1 
| + ] 
x | 
— i. REN 
-1 o 1 x 
图 2.15 
_ x 
x e 241 x | 1 
CHI 2,16) 
lo —*wIx|[-1. 
e 
(dC paxe (x?) Mix|sis oc. 
=Í _ : ! n (Ello 17 9 
0 当 1%| 二 1， 
t: 2j pL 
C71. 7) | Cou 
i 一 
图 2.18 


图 2.17 


984. HEAR 3 h 1 3k 8 OBS] Sh PS 25:34: 2 DEBE 32 hy 2C RIT 
Sp BR 395 + 


d f! C) 
dx fx) 


CHAR y. RIORUM S: 


ln f(x)-— 


NENNEN soo E 
E 1—x , 2QoQEB 3 8—X _ , 
(8) yc (x—a,)'1(x—a5)'2«(x—a,)75 
(1) 了 一 《YX 十 < 14x? )*. 


E (a) 由 > 一 x ics 
1 1 
In y =ln] x] +a laji] —nii+x|, 


d l 1 


— I1 


d. a 1 
dx "x 73*ü—x) SCILXA) 
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64 


-让 xŠ 
—-dl-x* ç0=|[x|=1) ; 


; on 
6) LX. J E x _ 
(0) h y= Gross 
ln y = 2 In|x| —la| ]— x! 十 村 Ian13 一 zx| 


一 -了 le13 十 x|， 


d | 2 1 1l... 
dx ny x T TZ 3(3- x) 


. 2 — — 
3C3-T- x) 

 5$4— 36x F 4x? + 2x7 
78xC(1—3)€(9— x?) 


(x0, x41, [x[ 532; 


o) 由 于 »- TTG 207 及 > 在 对 数 符号 内 ， 


故 应 设 TT(x 一 o) 一 0 ， 从 而 有 
T 


In y = TT CX-—)"5 == $a In]|x—a;] , 
i=1 :二 1 
得 


z. ln y= =-= (x€ P). 


Hh R=:} x m (e—a; )" mob 


(r) H y=(x+ 1 x° >" 8 
ln y—nln(x - A/ 142), 


d in 
dx 
985. EF (x); G0 x HTAA. REA y BD = an 
A. i: 


QOO). 
"TES 


(B) y —"UA (x) — Co(QX) 0, $0202; 
e x =l] gun 052 (pO 0, PX 0), 
J PIPI HAC MCOR 
8 ca) y= ^. p?QD E $* (D. 

opt (x) Hp (x) 5 03, 


1 
(6) y! = Lex) 


$*Cx) 


9! (X) (x) — 0” (X) qCx) 
02 (x) | 


L9! GO dC) —3! (x) eo) 


Q*Cx)-T yx) 
ICI O). 
(8) d y. dex) 得 


a) Y =. p(x)-p*(x) 3 (6) y=are tg 


I 


in = 
7 qo) 


in pcx), 
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AM (x 
aF V eO — e! (G) la yx) 
3 .**x) 


于 是 ， 
TP /— ] MS, 
NC v 0 €x) E g6x) 


— @' (x) , 
era Y" 900 j. 


(P) BH y—lg,04 $00 得 


In (x) 
”一 os， 
g/CO, g (x) 
, _ 9 PO vue In $00 
> in” p (x) 


ELO 


了 -一 一 


BX) in gix) 
P'E) lapl) 


plx)  ln?g(x) ^" 
986. < y', B: | 
(a) y= f(x?»; (6) y—f(sin*x)-F f(cos?x): 
(B) y= fe t; (Cr) yo—fifCf Qo), 
其 中 Fo 表示 可 微分 的 函数 . | 
N€ (a) y!'2x f'(x?); 
(6) y! —25in x cos x f'(sin?x) 
— 2 sin X eos x f'(cos?x) 


=sin 2 x[ f! (sin?x) — f! (cos?x)3j 
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(B) yr =e O Cf Q0 f Ce b ef! C073; 
G) 3'—jf' GO f! CFG00 {LAY}. 


987. WEHR n 阶 行列 式微 分 法 : 
Fail) fiui fu 


Ark qamuq... i. üh... qa... RR RU 


m Ja GO iG fn (x) 


Ax j 
faco aO "" (x) 
MTICS - fuc ih Ju - 


kunarka... RR CE OE E E E aE í 


= > | 4 fa (x): " 1 fi Í CX) 


C1) 


|" re Fa c fa C) "| 
证 ”证 法 一 : 从 行列 式 的 定义 出 发 予以 证 明 ， 
i fuo) Fan fas) | 
s LT 2 p "" MD 


“uhri kh 


CROO faGo fes OO 


一 + X; (—-pDNUU27J? fij (uy fgg, (xe 
^ jijatvja : 


faj, x2 ® 


| 


Y (—) 9 VT Ja UM, GO fad, (x) "m 
jijatja 


uj x22 


DMO Y n ofa Cx) 


jia jn ici 


7 了 
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d Fi Om Eh. G0 


= X (Spid PpO faja 


im] f13zjn 
— fu ef in (X) 
dx tli Via 
| fuco EL ... f CX) 


23 yd C 
== MEN E ——Íi; (2-3 — i000 “y f L (X) _ 


i] 


PaO PaO e fa CD |. 

*) 其 中 N (j ijs* ED 表示 排列 Jija“ d. BOXE t. 
之 表示 对 1，2,*** 的 所 有 排列 ijae ja RA. 
Ji32*J4 

证 法 二 : 利用 数学 归纳 法 予以 证 明 ， 
由 于 

fuo) fii 
[nOD f(x) 


Jk 


(XD) fasC€XD — Fig XD Saa Cx) 


=f -Efa fFaQO — S fi 00 Paco | 


+t- fa fe) f sa) | 


G) LL fuco | 


fa (x) Enc ) 
fu) fix) 


d d 
dx fao ux 00 


+ 


5 


HEI CI) 对 于 #1 二 2 有 时 成 立 ， 
今 假 定 等 式 C10 HTF n=k R, EH 


fuo fuo 7 tfe 


= fa o f G + 2^ Go 
fuco da . ... . fu "3 
fuco fic -.- HTC», 
= > fn GD faced. fa CX) 


"4 RIRRAR AARREARRREPARTTREGESRRE ií... r... ü. 


riCx) fizia) ER fa (x) |. 


BERERE (1) HFn=kt 1 和 时 也 成 立 , 事实 上 ， 
有 


Fx) fa) efi nues 
= faco fa ... TF k+i > 

fo (x) feril) ... HE tcl (x) 
d kd 
=r > —1»**:*'! f, ; (x) 
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(Falxa ga (X) f y (X29687, 6 CX) 


ITITTTEPTETITTIEDINMTIELTIEIIEIIEITIPTIEIETITETIIPTETEIXE 


fi CX). fius OD Friii CX) Fu. CX) | 


kr1 


2 KE d 
E — tbl C — 
= 2 1) dx 
1 fuCO fiia fi ia CO rm Fia CX) ` 


IMERCI fa CO Mi iG D f "nO 
Fa z). D iG »2 fana Cor fiac) 


K. 1 


pd 


falx y: fue ix) fui iN de fitr 
f (Gl Mut f n NS 十 


"RE d4w hh hdd " 


P" o» 
| | TROR fait) Fat Fecit) 


+ fri (X) - i 


[fu Go Aus 00 fia Defa GO |) 

"os foa CO Fa CO» um a GO | 

faGD fiia GO fiia CO fia GO |. 
fo Cs fua Cx) 


| 
“|d d |- 
il») ub PEL 142 4 X | 
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kil 


T 2; CDU lf... CX): x 


| fuco: Í u CX) FILES. ka HTC, 
d 
A fato E fius ai cds HC 


IRIS wi... bk +. 


| falje fa Fera) ... fuac 


fuco 0 Firs 00 


= + 
hi a GO idi P TELE? 


k F: l 


+E EOD AG) 


i=l j=1 


fuo fiC) fie a(0 > .. f GO 


à à E miu bug q; . ke deu 


ed fu C) d f " < f, ial 

"xxm fos GO Uus 
r C ... fus ( X) | 

d eh) ... Sf TES. 
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[| fuo Tt fina CO 


ma- uw -urwhbdhbE Sd k... s... =à. k= ü Ú; s... k. ü 


d d 
+ Pda nOD quy fissa (x) 
| fou) ... ferie: 00 


fu) e Fieri OG) 


_ w d p d 
= PrEit Uo dx fiio, 


HORAS C10 对 于 #=R+ 工时 也 成 立 ， 
于 是 ， 由 数学 归纳 法 知 ， 等 式 《 1 ) HTHH 然 数 
n Sm. 


988. U: 

x—1 1 à 
— 3 x 3 
|—2 一 3 xti 


Fx) 


5 


GR OF). 
He HELMAR, 5 
| 1 0 0 | 


P'(x)—|—3 (x 3 
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x—i1 1 2 
一 好 x dà 
0 0 1 
—(xX? XR 9)-c-(x*—1-40-c(X*— X3) 
-—3(-7*4-55, 
989. B: 
| * x? xs 1 
(Cx) = | 1 2x — 8x? ， 
| O 2 Gx 
s Prex), 
1 2x 3x* x — x9? x3 | 
AR PD'0o0—j|1 22 322 | 十 5 6x h 
f | Q0 2 6x (0 2 6x 
x xš x? i 
2x ax? | 
0 O0 6 
—04-0--6(2x* — x?) —6x*, 
990. 已 知 函数 的 图 形 . 近似 地 作出 其 导 通 数 的 图 形 . 


B una u= f(x) E — AM, fE Hi H 
y'=J!(xy LDBJXIPEERM!'. DAE, +E PS P SP PR 
#Oxy RO'x'y', Hong, x #h 5 x' h É 
4j. » WE y! 轴 平行 且 在 一 条 直线 上 《如 图 2.,18》， 

在 OQxy Bs PJ i H IH y=, AREER 
AMO, FOD’ 3fTEI EE A M 处 的 切线 MN. 过 
Q'x'y' RARAC, 0OMTEOF 13M IN BJ E Sk PQ ze 
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Z8 


y! FA Q. TE 

Q'Q-tig 2= f! (x), 
EER O'Q 是 对 应 于 在 点 x RTRA /' (x), WR 
Q SIFF x58 5952. ZA, oO HER x m 
HRCGAM!, WAM!'LEIEYy—f'XOo.JINRmT 
lE y= f(x) E KA M BJ nA. 

Hulk, RAELA BEA #& y= f(x) TE iñ Hh Z 
y'—f'OO. 按 上 述 方 法 ， 在 曲线 y= 00 ERA F 
FA: | | 

Mx, JXD) (i—1,2, =, n, 


且 在 OQxy!' 系 《相当 于 Ox%!y! 系 ,这 是 为 了 方便 起 见 ， 
AIEO APEI PER: 

MX FOGD Gi= 1, 2, «5, m. 
最 后 用 光滑 曲线 连接 M.',. Mt. <, M. 备 点 ， 此 
即 已 给 曲线 y= (x) XJ EZ DA E BOXE y'—f'Ox) PJ Ed 
形 ， 如 图 2.19 记 示 . 


y=f(x) - 


7ł 


991. 


992. 
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HE BB pg 3t 
pex M x0; 


fix) 
Q M x=0, 
有 不 连续 的 导 函 数 。 
证 z x s= ü j, 
f'COx)-—2x sint cost, 
而 


i fO dx)y—fCOo) 
f'QQ)— lim ——Á—x — 


dta 


= lim (dx sin -4 )= 0, 


到 


B f! G0 在 一 一 x 一 十 oo 中 处 处 存在 . 但 当 * 一 0 
M. /'CO 并 不 趋向 于 任何 极限 ， 所 以 fCx) 在 点 
x= 0 处 是 间断 的 ， 这 就 说 明了 ACO 有 不 连续 的 导 通 


数 ， 
TER 2 28 PF ES 


fin) e xtsia-L- (x 0) 及 f(0) 一 0 


(a) # x= 0 处 是 连续 的 ; (6) 在 x 二 0 处 可 微分 


CB) dE x = 0 REESE Pq 8 ht E SET 
$E (a) 当 # 一 上 时 


lim x" sin $= 9, 
x= Ü X 


FÆ, imf(x)— f(0, B Bb, f(x) #E x = o ñb JE E 
ARN) Cn Poo, q EURO 且 q 为 偶数 时 ， 内 考虑 在 


x = 0 BER XERDD, 

(0) Mipn--1fj 
lim... {Ot fx) — f C0) 
dx= D X 


nl 1 
—lim( Jx) sitn-—— Ax 


JE, f (002-0, EBHf(6y#x= o Akfen jx its 
(B) in— 2 Bj, Hy 


= Ü, 


f (zy=nx"-1 sin. — x'7icos o x Z 0), 
[74 


x 


而 由 (6) 可 得 了 (0) 一 0 ， 所 以 1imf (x) — f' Co ). 这 就 
说 明 当 wn 一 2 Bf, f (x) 在 x= 0 处 是 连续 的 ， 
395， 在 甚么 条 件 下 函数 


fix) |x |"sin———x = 0)5/7&/í0(0)20 


|x T^ 
Gn 0) 

A- COT ME PADA ARIRE A A ESI BEL; 

(6) 在 此 域 上 有 无 界 的 导 范 数 ， | 

BE 0: x0, xCC—O, Ó) 《6 一 07 时 ， 


Jf (wy=n|x[" 1 Lx] sin-,-l 


|x |" 
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984, 
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"n x | 1 
Rr cosa 


—m|xi" Cu x12 cosi). 


H qy f 1 
El j (x ` So Ta? EJ 


— EJ A EA, T 


JRIpnie mj 1 PF, P'CO 为 有 界 通 数 CB M aun nj 


f'i)-—o». | | 
(65 AERE, Sp 4—(m+ 1>— 0 CHlg-—m-41) 
时 f'COIGR.Ó)—J d. Jj 992 EE (一样 ， 当 n==1 


EFO 才 存 在 ， 因 而 所 求 的 条 件 为 


i-—Ru-m-d-l1 Cm). 
H: . 
FD =x apl), 
其 中 函数 eE =a EER, RF). 


g dim Ca dx) —j (6) _ 


Asad Ax 
= lim ZH Elat 0 一 1im elat Ax), 
4x— Q 


4z— Q d x 
HT pO =a Abs, W lim p(ac 12) — (a) , 


Cad- zx) — fay 


dé. lim- x —mCa», Hi 


t'la (a), 


995. i: 


fix» -|x—aleCo, | 
其 中 eco Zr bzEuPEOS 902) 30, EREA XE a 
JB B SP pe E Ca) €. POO STE Zt 


dy AX 
解 x Ax voc di) 
Qa xy, 当 <x 一 0 时 ， 


=i patda. Mp Axo Hf, 


Jin AT Jim ceram) 90), 
Ej 
f-o) = —9€a5; 
. xy _ i E 
amy gaT aim Loata] gla), 
Bp 


AORTO 
HT e(a)= 0, WW f'Cay = ft Cay, IN 3 £edx> Za 


. A EH YE EST Gi, Ua, ve, a. 设 有 导数 的 连续 HOT 


HAT. 
解 ”我 们 已 知 y=]* 一 | 在 x*=& 相连 续 而 无 导数 ， 利 
用 这 一 成 ， 我 们 作 一 个 函数 

y=/f(x)= Bi[x—a;l, 
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它 在 Qi, Go, **', 
dr. 
997. WE: A% 


a, REDES TITER 6 N 39 36 Sh 


foo x? cos? | ceo) 及 Fo) 一 


在 点 2x= 0 的 任何 邻 域 上 有 不 可 微分 前 点 ， 但 在 x 一 0 


这 点 上 是 可 微分 的 . 
作出 此 函数 的 略图 . 


x= Ü X—90 z—ü 


F o=o, HI x= o Ak f CoJd&ni fiiy. 
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898. 


下 面 我 们 将 指出 对 于 x* — o 的 任何 邻 域 (ô, ô) 
(Hh 5-005 B, WA CO 总 有 不 可 微分 的 点 。 SE 
s E, < 


则 当 n 完 分 大 时 ， 总 可 使 0 一 一 5， 从 而 点 w, € 
(一 5，5)， 对 于 这 样 的 点 名， 有 
-CSa =m RE f. (x, = — 
所 以 | 
HECTPLINICIMP 
FAE 
RESTER )= fC ansi 3. 
于 是 ， 函 数 1(x*) 在 点 x, 处 不 可 微 ， 
HRH P JE GEOxfS EJ . Bd mH 


Bj. fOCO—0, BF CORFE. WA 


== 


路 图 如 图 2.20 所 示 ， 
WE: 函数 


x”, gr x Ap B, 

fon -| 
0, # x JE, 

fE x = 0 HARR. 

: fO zb x) — f€0) 

uE Mx 7 
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-i 


pn 当 dx HAER: 
0, M zx S35 ud. 


于 是 ， 有 
lim £O t dx)-—f0» == 0 
drag zx * 
B | 
f (0) 一 0。 
ER, Tims, AAIE e Pa 3⁄ 
By AI AE: 


(1) x 为 有 有 理 数 . W sn BR HL 34 (x. B 
lim Xam X, Jig 


112-05 
Nac A = — X (00 Xa Ya ' 


HETA ER OOT- BRAC ORT. 
(2) x 为 无 理 数 . BA TEHAMA pR Sl 


ECUONE SUENEPME ES 


033. 


56 


. XY . xT? | 
Bm. £C - € ) 一 了 28 = lim .——* =o . 
Aa! >= X! — x tate XQ! — 


DETTAL Er COES 038 aA. 
AMOEBIE. MACO x= oy Sa. 

WIE FARER ETE: 

(a) y ](x—1)€0x—25?(x—3)?]; 

(6) y= leos xj]; 

(m) y= [m?—x*1sin?x; 


(P) vare sin(cos x53 


CA) x= | 4 
|*xi— 1 M[x|-1. 


f Ca) 4 xe 1 s x20: x30]. PS STP IDE. 
珀 在 我 们 来 考察 在 1， 3 ，3 这 三 点 的 可 微 性 。 
1, salti, HF 


1 Ix . 
im y _ lim y 
W lir o 7 x S, dao zx 8. 
v ziv lu _ 
因此 lim GREE, Hid5upAs y E x= 1 gums 
2 S x= 2 Hf, HT 
dy O gary 3 
— TAA LAHA) F 
. fy _ 
im ET 


Pimi y Æ x= 2 成 可 微 ; 
3, %4 x= 3 时 ， 由 于 


ax 
lim Z ug ， 
Ax X 


因而 y dux sni. 
87 


88 


(6) yc eos x] gex = 25 Las Ch SO N 


ABI i 2. 

(B) y-|z*—x?|sin?x HABE x= + zr Bg EX 
RIAD. XÀdegXd oe EE =w J x=w 时 函数 3 
BU A. 

1, M x—% 时 ， 


y | m?— (m Axt] sin? (rAd 
dx Ax 


_ sin Ax sin #x|2m Zx+ C41 x)?| 
w 


Ay 


lim Z= = 0; 
Ar D X 


所 以 函数 y Æ x= Mu. 
2, AHARIA v YE x= — pá 1, n) Pt , 
as, BÉ y= |m? x] sint 处 处 可 被 分 ， 

(T) y-aresin(cos %) 在 |tos x| = 1 ËJ AAAS T IR 
4r, Big x—hw (h 为 整数 ) 的 点 不 可 微分 . 

CD PREX y 对 于 1X| 才 1 的 点 均 可 微 , 现在 我 们 
来 考 夸 函数 了 在 |x|= 1 点 的 可 微 性 . 
I, 2 x= iH, 


1 a 
4y («CIE nn 
l, M zix--07 


"a m... ..— 0 0. <Ñ. ——-. LLL LL .-- 


lum x L Eom x 1, 
万 以 iim Y | ， 即 函数 vex 1 点 可 微 ， 
dx-—d zx 


Z, M x= — 1 Rf, 


| rb zxi—1.. 
lataro 


Ax 7$ Cotta) Gd»? 


— 1, 4 zx-—oB, 


TED _ 

Ax) Zf x Arca 0 X 
MAAS y dk x= — 1 点 不 可 微分 ， | 
求 函 数 f (xe NAJ; IN BU S p 3 eCo 和 (2X)， 
iZ: 

1000. /(x)=[x!, 
88 xeo, E 
|x] 


JG = f (sen X, 


"M x= of, 
Moxdo-ijm fT ETT 
hi 1, 4 Ax 一 0 时 ， 
Bi A, 
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fiQoo 1, f-(0)= — 1, 


1001. fOx)-—DxJsin ex, 
和 解 h, 
f-Ox— fO) m xcos ses 
当 为 整数 时 ， 从 定义 出 发 得 


F — 1! 
f. CR) un x 
T Ë cos h m singa Ax) 
= LI 1 —— — c  ——— 
dues] Ax 
— ke ( — 155, 


pii ug f UO —c(R—101€6— 1». 


1002, f(x» —x cos 7| (x 0) , fooy= 0, 


iF 
MEO x Ch NER) B CE cos 2 o 
By x15. 
f-60- f.) 
= cost | - 7 = sint 


当 x =z BB. MAE X H ES 


F 


90 


. (oja 251, (有 为 整数 ) , 


2 
1003, f= sin x2 , 
N voke —|x|—<  GË+I)m (R=0,1,2, 


INE 
， X cos x? 
fO f (Xx) = N Press 
当 X = Ü 时 ， 
' 4f A/cin(C x)? 
= li — li — 
f+ c0) axcd X dui dx o 
ona Af 
f-0)= Dm Xx 


= H — sindo - E 
Hm [ V Ax? i ! 
Sp x =y Pba (ke 1,2, 7) Bj, 34744 


,, ,— Af 
f. Cv 2ko ) jm x x 


— lim 
Ax—LO x 


lin 2X hm + HECA 
dreti 


241 x. ohm + (Jf x)? 
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一 .一 --- 一 .一 —R————[Ó———  — —.- —F- 


1004. 


1005. 
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HE, nij 
J-E oho 3 = — > (k= 1 ， 2, v1) 


fs CREI )= ree(&= 14.2, e 


fexy= - (x0) . (0}= 0, 
l--e* 
ME xoh, 
ly l 
1 十 (1 十 二 yes 
f= (x)m. ——-.. e e$ 
(1-2-e*)*? 
M x = o Hf, 
, Has fF x)— f (0) 
f-(0)— lim — a 
= lim LL. =l, 


1 
47779 ld edr 


fao lim £C 4d) Cu) _ 


J3x—-| ü zx 


f xo "i l—e-*? , 


BN °`u x = o nj, 


Hi 


) 


* 


Me i 


T- GO) 一 (x) = ac. 
M XL 0 Bj. 
， EM ft Ax Feo) 
f= lm r 
= lim Vice 
u lm zx 


. y 1-——e-Cd x)? 
= — lim .. .-. = — 
dri CES E 


同 理 可 求 得 f. (o= 1. 
1006. fx» -—[Iinixi| (x= 0 ). 


S |x] BE, 
"(xy fu S dMBIXIL, Y, 
f-GO-fi60 =Y P Tx 
L4 dixi 
x ajx] ? 


分 再 种 情况 : 
1° 360] x] = LB, 
f-co-fico- — 1, 
2° nj|x|— 1 时 ， 
fOD =f4(X) = 十; 
当 |x*|= 二 1 时 ， 
PD lim EO fO _ 


ERI Ax 


53 


MIT ET 


= li 一 一 一 一 


Ar ü Ax 


= 一 lim lla (1 + xy | 
#z—— ü 


=—Ine=— 1, 
HERI -C D=, fiC D 1, 
1007. f(x) mare sin Tg, 
NM ix = BF, 
1 


fO fO) =-—— 


2(1+ X^) —4x3 


(1-4- x32)? 


E 2€1—x?) 
(iT x*) J/(1— x?32 


- 2 cna 
M x= if, 
f= lim JL x) — fC1) 
A x—— ü zx 
Are sin— 2 (1 Tx) : 
= lim 1+0 +A Peen] 
x= zx 
arc sin Jt 
— lim 1-0 x)? 
4x0 zx 


934 


(12-22 x5? —] 


mFS 
—— (LT zi x)*—1 
十 《1 十 -LAI2 
Gc Z4x)—1 
A 
Ax 
= 1 . 
[E] 8 n] 3 48 


f-C—1))——1, fi(1)-—1, fiC—7 1= 1, 


1008. fGo-—(x—2)are tg — — (02), f 0. 


N uxecn 
f (x= f CX) 
1 


= arcet 
É —— 3 


. I 
1+(— 
=a -< i 
x—2 (x—2)?--1"' 

S x = 2 BJ, 


— lim —(2+ fx) —f025 
f- (2) jim. zx 


m= lim are ig—l = —m 


天 和 = 一 也 zx 2 d 


1003. 


1010. 
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同 理 可 求 得 f (2) =>. 


证 明 : 在 x o AR O= sint, Ex = o R 
Fo) 一 0 ， 在 此 点 连续 ， 但 在 此 点 既 无 左 侧 导数 ， 又 


ik BF 
lim f(x) 一 lim x sin-— 0 —f(0), 
an x10 
所 以 FOD x= 0 点 连续 ， 
其 次 ， 由 于 
(00 fA) — FO) i, 
zx x? 


不 论 Ax Mie. HARITZ, WRRINEE, E 
此 在 点 < 二 0， 函数 f(x》 既 无 左 侧 导 数 ， 也 元 右 Ml 
导数 。 

设 ， 


-2 1E 
A , Xp XX. 


fon | ñ 
f ax-+-b, x= xo, 

AY dude fO 于 点 x= x, AES iF EP ia y, JS. 
24 fm faf 3 CR AC a 31 Ó ; 

解 fC = x= fC), fGOg0)—ax, +b, 2 

x= ax t 

HP, BÉ SC 在 点 X EE., KE fL CX) —25., 
fax )=a, $E 


1011. 


他 二 2, 
BJ, RTE xo 处 可 微 。 从 而 得 
x$-i£ixjb, 


Bp bl—x2. 
FE, PH3R BU 2838258 
a=5x,, b= t, 
i | 
l F, Ti XX. 
Fo=] | 


ax+5b, $r x= Xo, 
其 中 国 数 f(x x= x. 为 左 方 可 微分 的 . 应 当选 择 


如 和 何 的 系数 a $H b, EmA FOO ERR xX o AE HE SE M B. 
可 微分 ? 


i FG) 8 FO$-79) 5 f(x), 


Fix, + 0)=ax, +b, 3H 
f(x )= ax +b 
ph. ER F (x) Xp x, bh PE B. X Bi F- (x) = 
f-Ox, F y (x =a, HM 
i a= f xg) 
Hj. BA FODE xS AEUIBEAE, 
解 方 程 组 


a= f {Xo0)s 
| f(x, )—=ax; +b, 
即 得 所 求 的 系数 为 
—f.Qx4), b— fox) — xy f. XS). 
| 97 


1012. 


1013, 
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适当 地 选 定 参数 4 与 用 立方 抛物 钱 
y—AC(Qx—a)y(x—b5)0x—oc) 
dr BE axxsb 上 把 两 个 半 直 线 ; 
y=RI(X—0) (—coo-x--a0) 
= . 
y=R,(x—by (b=<x=—-- c°) 
JXCIB Hi yE Hee E, 
E xn MEZ. 
yt = ALCX— bleet (x—a)(x—o) 
TOr—a)(x— 55], 
Je Bn dp ££ EAEE RA DJ ZI AES. 
当 接 点 外 两 条 曲 煞 的 切线 重合 时 ， 它 们 就 平 消 地 
联接 起 来 ， 此 时 应 有 相等 的 笠 率 ， 于 吓 ， 有 
1^. ÆA x—a&b, | 
ACa—b)(a—c) —R,3 (1) 
2°, ÆA x—b Ab, 
A(Qb—a)(b— c) — k. (2) 
sr C10 Hi C20 式 ， 解 之 得 


用 热 牺 钱 y = a+ bx2 (Lr | se» rp 055 ERR 
参数 ) 去 补充 曲线 y= 下 (|x] 二 ce》 的 部 分 ， 使 所 
得 的 为 一 平滑 曲线 . 

O BEA c=0, FIREA %=e 处 就 不 可 能 形成 一 
平滑 曲线 .此 时 ， 在 点 *=c 处 琴曲 线 的 切线 斜率 H 
等 ， 且 有 相 启 的 外 上 坐标。 于 是 ， 有 


1014. 


| atoy] =) 


及 
2 
a-F bc m" 
c 
从 而 得 
2 
25 e= — ^ ; 
2 
ad be m 
t 
和 解 之 ， 得 
8m? u m? 
a 2e ^ b= 2c? * 


Eid ÉEAUSIDÉR Eu] A. ZE A x= —c At , PL 
述 系 数 a 5; b Pr Wü yë BU dh #R y = a+ bx? 与 曲线 
y= T UR 平滑 曲线 ， 

Ti: (a) 图 数 [XO dE w. 有 导数 ， 而 函数 gex) 在 
这 点 没有 导数 ; (OD PS f(x) 和 goo 二 者 在 所 X 
都 没有 导数 ， 可 否 断 定 它们 的 和 
PFOX)-— f(x)+ gx) 
在 点 ”=Xo 没 有 号 数 ? 
E <a) ñE. 因为 
AF) Af y, Age 
zx dx Sx ' 
34 dxo, EAG — MERRE, "gs — 项 
99 


1015, 


的 极限 不 存在 .因而 当 4x 0 ， 左 端的 极 思 也 不 E 


在 (否则 — 一 PO APO 的 极限 


就 存在 ， 与 gOXOQR RH] SAFED ， 这 说 明 FOER 
Xo 没有 导数 ， 
(6) 不 能 BIZ, 


foL, g= FEL, 
它们 在 点 x = o ARRAT BEB 和 EE 一 
fCO c gOD — x EDA x= 0 处 有 导数 且 为 3， 
Xi. Ca) BEER fO 在 点 x 有 导数 ， 而 函数 Oo 在 
此 点 没有 导数 ; COD 在 点 xA f (x) 和 gt*) 二 者 
都 没有 导数 ， 可 否 断 定 作 们 的 积 
F(X) = fCOgC(D : 


”在 点 X— x WE 48 SE 
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NE (a) 不 能 . 例如 ， 
fix)y—x, Æ x= odas, 
go -]|x|, EA x= o 没有 导数 ， 
而 它们 的 积 
F(xy= f(xyg(x)= a] a] 
在 点 x= 0 处 有 导数 .事实 上 ， 


jim AEO) _ a Ld -0- dol 
4D * dx 一 0 Ax 


— lim |A| = 0, 
4x— G - 


Ha P'(0)0—0, 


1018, 


(60 不能. 例如 ， 

foo-|xl, g€z)=1]x], 

在 点 Y — 0 它们 都 没有 导数 ， 但 它们 的 积 
F(x)= f(x) g(r) =( (| x1) = x?, 

在 点 x— o Rb 38, H. FOE], 
di: GO BRE Oo TA x—8g€6 X HH SEE, mu gs 36 
OO 于 点 xx, BER 导数; (6) BE FOOD 于 点 
x 一 g(xo) Br SN, ib 3E sgKx)y T UR x= x, SE 
3k; COO BE F 于 点 x= g(x,) 没有 导数 及 函数 
COTA x= x RAE, Du pq 82 

F (x= fg] 
TEALA x= X, BJ n SEA FË ? E 
E OO Fo HERE., ERETI E. DU m, 


海 察 函数 SOO, KOORA SATF: 


I? f(x)—x?, g(x)—|xl, 点 X0, g(0)=0. 
FiOS 0, g!(0) 不 存在 ; W ESF eol = 
([w|)2=x2, F'(0)y=0 , xxJ& F'(x EdEBS— Bl. 

2° f(xy=x, g(xX)—|xX|, Jx x—0, g(0)=0. 
(0) 二 0,g'CO) EXE; T FODo-fgo03-o xl, 
0) 不 存在 ， 这 是 《x6) 不 存在 的 一 例 ， 

(0) P''Cx,) R RETETE 也 可 能 不 存在 .例如 ， 

1? f(x)-|x|l, g(x)=x?, 点 x=0, g(0)=0, 
FIO PFE, gO FE, AF TẸ; 而 F (x= 


| wos jl la, F'COTRE, BAT. 


2° f(x)—|]x|, g(xy=x, A X—0, g(0)= 0, 
m F <xy= f(edxy)= |x], FIORE., 
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GO FICxo 可 能 存在 ， 也 可 能 不 存在 ， 例 如 ， 
1° fo) o 2 &[x|, gGO m x-— xl, A 
xX 二 0, g(0)— 0, WoO 及 g! (0) SFREE: $ 


知 F CX) = f (g€253 = 2 (5 x— |x | EIER _ 


1 


ls |=x. 因 此 FOREST 1. 


2? f(x)—|x|, gG0—|x|. m x=0,g(0)=0, 
f' (0) g'COSEpRTÉXE; Wm FOGO-JfÜg00)-|x|, 
F'rcoyir e feE E, 
1017。 在 函数 
y=x+ Y sint 
BUDE FSESE ACE TANA, 作出 这 图 形 . 


cos X 


3 4/ sinia —— --(x-xhm, k= 0, +1, i2 m 


N »' = 


34 x 二 kx 时 ， 容 易 直 挨 算 出 


zy 
f = l: mni. 
> | ue erro Jdx 


Q RO Axt X sin(hm + Axy Rr 


4:0 dx 
( —15* sin Ax 
= li | 
lim ( 1 (i+ (d x)? Ax ) 
= > , 
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1018. 


` 1013. 


NH =ke (R0, 
ti, t2, =) 时 有 
3E EUER. 

当 x= Rm 时 ， 

y = hr; 


yee E aa, 


y—xzl, 
REJE m Bj 2.21 所 
KA f(x) 在 其 不 连续 点 可 否 有 :;: CO 有 穷 的 导 4 
O 无 窃 的 导数 ? 
E œ 不 能 . 否则 自 此 可 推出 其 连续 性 . 
(6) E., PIM, 
y= f(X)=sgn X 
TEx = 0 APER, 但 


图 2.21 


| Zx] 
dy | x -~ 1 co 
xU ax gaa tae x95. 


FEAA fx) 于 有 限 的 区 间 ta，48》 上 可 微分 ， 且 


tim f(x)—co, 
tatto 


Hi P t bh 484 
(1) lim f'(x)- c9; (2) lim [f'(x)| 一 十 co 
E =J x —* 十 


解 《1) -- 般 地 说 ， 不 能 保证 im fo ooo, Blam, 


GF o, AENEA 
183 


ap .一 — o ——— rre m 


fo» = 二 toos, 


显然 有 lim f) oo. (BE, fO 一 一 -3 二 l- 
sinl, XPTAEKI HE x -—- 二 (E= 1, 
2 km + 


2, t) 4i f'Cx,)— 0, Pr EA lim T EDSO, ER Tit] 
lim F OOS oe ds JK 3. 
(2) AH lim | f! |=, 
EET for. 上 连续 ， Hlim fix) — co, WI Cx23E 
Ex = a i SERRE S AIBH lim f(x) o + e° 
或 iim f=- eo, 显然 可 设 前 者 成 立 《 香 则 ， 考 
"n FORA WAD . AAN A EEEN 
t=a +b- xi A, RERE P e AH. 
EAH OOGgUmmEIBCA, DETAI., H 
im f(x) — es, CI) 
Wig 
Hm F Cx) | 一 十 co | (y 
现在 给 出 上 述 布 题 的 证 明 如 F: 
H (1), WTEM = 0, FE 097 o, TE 
M xEB— ôs, B)Bb, # 
FOM, (B.=x=B, HB B.—=B—ó.) ， 
id P = (Bo, fO, CB FORMS. E C22, 


我 们 采用 没 证 法 。 设 在 在 太一 0， 使 
194 


F'O K (x€ [B., B», 

贴 将 引 志 矛盾 。 论证 如 下 : 

今 过 PJVERHETS 2 KHAR 

i: Y —fCB,) —22KQx— Ba), (3) 
它 与 x 一 日 垂 钱 相 交 于 一 点 驴 ， 其 织 坐 标 为 

ye fCBo) 2KRCB— Bo)={(B +2K do,, 

记 避 1 一 (B07) 十 2K66， 则 yo—M,, CRIER 在 
[Bo BIERRA. 

HAM ma, H C1) 可知， 存在 Xa E(Bo， B) 
使 f(x M,, BUR Po—(x;, fOGnDDDET TR 之 
EF., | 

男 一 方面 ;内 在 x*=Bo 点 1《*) 的 可 微 性 ,在 x— Bo 


UNIUS. HTE e =o ( Ete, m Ë), egeo. 


使 当 06 一 | x 一 Xo| 一 606 时， 有 
| 一 ERES 


x— B 
于 是 ， Mo x— x. -—ó 时 ， 有 
| £00 HP ) B 


epos] eo Pa. — f’ (B) 


一 K+ = K+ K. 


好 有 在 r 曲线 ?= f(x) E: 当 0 一 |* 一 B01 一 6 Bp. RH 
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G0 - X =K Ix Bel, (4) 


Hx >= P, Exa, w i= B. +ó, 
Tie, BEIRA 4) 式 知 


JD F (Bo) = KG Bo) 


-—2KQx,—B$)»—YGdu2—/GB,5, 
Wx 
HET )y=Y (x, >, 
PAC, f(x) 位 于 直线 工 之 下 方 。 
GOD —fO0—Y OD, 
我 们 取 


e= inf ix|GGx)——0P, 
x exis] 


Wd G(x,)= 0, G(x,)=>= 0, AA c fren, Tu 
H G(ey= 0. 它 也 就 是 连续 函数 G (x) 的 一 个 中 间 
[fü jx. 

考虑 x> xme, MA GO—0,.BBqE c AMEA 
x=ch; $ 

(XY Cx), 

AN 

f(z)—f(ey=Y(x)—f(e)=Y(xX)—Y (c>. 
注意 X—62-0. BUR C xe, HAc 附近 时》: 

AOO YOD0—-YCo). 

x — t x — t 


上 式 西 边 取 极限 (让 xc 二 0) ， 并 注意 到 函数 的 可 


E 


1020. 


1021. 


SEE. CR f'Ce+0)=7'(c), 于 是 有 
f'Ceh»zsY'(e)-2K. 
IL. Abe € Gx,,x 2 (DB, By 这 个 不 等 式 与 | 子 COL «K 
AHHAA. Do F'O x € CEB,, D) 时 是 无 界 的 ， 
这 就 完成 了 《2 》 的 证 明 ， 从 而 命题 得 证 ， 
注 . RUFUS EUR BOUE H REI 则 可 很 简单 地 
ERES IE. 


SERO f (xy HBMEEHCG, b) ERI H 


lim f'Qx)-oo, 
x—+ ü 

EFDA 
lim f(x)-—2oo; 
x— EO - 

解 ” 不 一 定 。 例如; 
foo-Ax, 


EE (0, b) Cóz-0) LU EZ. H (xX) 一 一 
lim f'(x)— -F eo, 


TES 


然而 
Jim f(x) Dm A x = Q, 


VERO f COXEBC M Eo ERE ES lim f(x) 
FTE. Hit 88 T SEN lim f'(x) FEIE? 


E zE. 例如 ， 函数 


ftX) = 


sin( X?) 
X 
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1022. 


1023. 


1024. 
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sin( x?) 


它 在 《0， +) ERN, fI =2 coa (x?) — 


H 
lim IZ GE tO F 
一 十 < 
然而 Lim fI OORTE. 
BUD WEGE FOOD dE OG, + 上 可 微分 且 有 
lim fA Oo "fefe. BLUR EH A ds do ue D 的 


lim f(x) 存在 ? 


" Aa. 例如 ， 
了 osfin x), 
它 在 C0 ， 十 0) 上 有 有 界 且 可 微分 ， 其 导数 六 


LE 了 


f'cos - OR x) , 
间 时 有 
. lim f'(X)—0, 
zx 一 十 cc 
然而 lim f(x) 不 存在 . 
对 不 等 式 可 否 逐 项 微分 ? 
解 ” 一 艇 地 说 直行。 S43, Æc eo, 0 ) 上 有 


2xsx*-J-1, 
但 在 此 区 间 上 不 能 对 此 不 等 式 逐 项 微分 因为 在 
《一 co，0) 上 不 等 式 
2 «2x 
不 成 立 . 
导出 表示 和 式 


rr a rn L 


p—s 


P,—14 2x4 3x? eH nx! 


及 
Q. =12 4-2? x-FE8?x? M 9g? x7 
BLA. 
解 ” 设 P= 二 x 十 %? 十 %? 十 十 %"， (1) 


Q= 1:x-p2x2-- 3x? ehna", (2) 
网 €P0/-—142x--3x?-- M nx"! — P,, 
(CO) 91? 2? x4 35x24 e n2 x71 — CX, 
另 一 方 耐 ， 由 (1? 式 得 


BTOQO' -PA, BI | | 
[A x") | =>. 


1] — > 
| letten" 
卫 , 一 (cx 。 
H (2) 式 得 


Q,— x(14-2X4- nT SP, 
由 于 (Q =Q MA 
(Xx P)! = 0 
Bj | 
P+ x P. —Q.. | (3) 
而 


P -[A-erpmi iae y 
I (1 — x)* 


(-n(n« 11x" lín(n+1)x"3(1—x)2+2(1—2X0( 1-2 1)x" «n x^ 1 


(1— x)* i 
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将 P. K P.J IA €30 X, BA 
Q. = 1 X—(n+ 2^ X" r (282 - E28 — 1) x^* ! —n?x7? 
n (1— x)? u 
1025. H xg 
Sam sin X--sin 2X--««-- sin gx 
A 


T,—cos X--2 cos 2X-I------H cos nx 


E SS, 一 —Lx: sin sin x+ 2 sin sin 2X 


2 sin- 
2 


SMELTES n” sinl sin nx | 
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" 


COS... Sin 
2 


n( airl 


?十 
2 


x x . ` nx 
AH S$1n-— 58 1n—-..—-ZAX--- aln^ 
2 2 


E — -——H 


. R«1 


2 sin” > 
F 


1 nx n+] 


e X605—— h. cos 


2n T- 1 


[neoe sin—.-xXx«(n« 1) cos" ls P] Sin. 
2 2 1.12... 2 4. 


Xsin nx j 
2 


2 sin? 7. 
2 


x 
2 


1026. ， 利 出 恒等式 ; 


X os cos x sin x 
COB- COS. m Eoy 
2 4 2 27 sin —--. 
推出 表示 和 式 : 
1 x 1 x 1 X 
E —— — Imc tiv — t 
S =z tig CER es Igi TÉ 
的 公式 . 
解 ”对 等 式 
eos cos Lees -sn = Bn  ^— C1) 
2 2" sim 
两 端 分 别 求 导 数 ， 即 得 
1 . X X 
-一 一 -日 IT 一 cos ++ L Ü B 一 一 一 一 
2 2 g" 
1 x . x x 
m—-—.—C0CO085-  BITI——0C05 aa (Ü 5 —-.-- 
4 2 4 2" 
一 C08 cos e. sin 去 
cos X sin — M -510 X cüs- 
T = + (2) 
2* sin? 
(252 + C1) f8 
X I X 1 x 
m= —. 1 — — 1] q — ikk — t E 
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1027. 


1028. 


——Ctg X — --— ctg * y 
am 
Br EA, 
IubHubepesqeui- 
== të 5 —ctg x 
AR BE RJ jt 2Y BJ Eš PLC BJ Sp B de Arp BER. qm RT DE y PU 
A BEC Sp p] CIAR PEG 
XJ x& 4 s SC y EA JU RE. 


证 ikom Wm fix) fC—2x), 
两 端 微分 之 ， 得 

f'Oo-—f'(—x, BR fI x, 
这 就 说 明 FORRAR. i 
同 理 可 证 : 可 微分 的 宥 函数 的 导 函 数 为 偶 函 数 ， 

这 个 事实 说 明 : 几 对 称 了 于 Oy 轴 的 图 形 ， 其 对 称 
点 的 切线 也 关于 Oy WONDERS 凡 关 于 原点 对 称 的 图 
形 ， 其 对 称 点 的 切线 互相 平行 。 
求证 可 微分 的 出 期 函数 ， 其 导 了 泡 数 仍 为 具有 相同 周期 
的 周期 函数 ， 

证 P COANE, BWAT, wW 
FESAT) = f(x), ` 
两 端 微分 之 ， 得 
f'OxLET)-f'(x», 
这 说 明 f(x) 为 具有 周期 7 的 周期 函数 ， 
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1028. 车 圆 半 径 以 2 厘米 /每 秒 的 等 速度 增加 ， 则 当 贺 半 e 
及 一 10 厘 米 时 ， 国 面积 增加 的 速度 如 何 ? 
E RUHHA S, WS s= R, 


dS dR 


dt R=19 cCIimBON R=10 5407 COPAR 8 
go, 
故 当 RIEK MERKER SERE 
米 /每 秒 ， 


1020. 长 方形 的 一 边 x-—200K, 53 y= 米 ， 车 第 一 边 
以 1 米 / 称 的 速度 减少 ， 而 第 二 边 以 2 米 / 秒 的 速度 增 
加 ， 问 这 长 方形 的 面积 和 对 角 强 变化 的 速度 如 何 ? 
解 EE S=xy, HÄR 1 二 x? y? (x20, 
y= 0). W! R 3, BIS 


dò ,dy dx 

dt^ di^ 7 dt 
p 

dx | „dY 
di | "qr qi 
f A x2 + y2 ° 
+ EE — dX _ dy _ 

按 题 设 ， dj x20, 3215, di —— Ís dt 3, 


代入 王 面 两 式 ， 得 


dS =“ .. = 一 " = 73 
-gr 79 2+(—1)-15=25, 
di _ —20--2:15 — 


dt — 205015? | 
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1031. 


1032, 


于 是 ， 该 长 方形 的 面积 的 变化 率 为 25 平方 米 /每 秘 ， 
Tu x18 £x i 3e [53 Py 0L ADK / REV, 
一 轮船 4 和 号 从 同一 码头 同时 出 发 .4 船 往 北 B 
船 往 东 。 车 4 船 的 速度 为 30 干 米 / 每 小 时 ，B 船 的 速 
度 为 49 千 米 / 每 小 时 ， 问 二 船 间 的 距离 增加 的 速度 如 
ddr 
和 解 ” 记 时 间 为 1 CANO, dou B Kral J p DAR NU 
330; S40 f. CPR ,. FEREARE, iX PS 船 i 
的 距离 为 
d= (301)? (401)? =501, 

3x PA An [B] B PE B BA D RIRE PE O 

d'GO»)-—50TOK/ SPF, 


ix: 
Fox 一 上 


x, F oare, 
2x 一 2， 32 exata, ' 


RE SCX) 表 示 由 曲线 y—fOo, $h Ox Rp s x (x 
z 0) mixed Ox 的 直线 三 者 围 成 的 面积 。 作 出 BS 
数 Stx) 的 解 桥 表达 式 ， 求 出 导 辫 数 S' CO, F TE IH 
图 数 v —S'OOBSBEIE. 


& uxcc, ZH, S(x)=- x" 
M xCÓ2, + oo) Fih, 


SQ = 2* ACT 2) C2 (2x—2)) 
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从 而 往 
sz 一 | 《图 3 .22) 
2X 一 2。 当 3 =x coh}, ' 


Li 


| 
| 
| 
i 
| 
| 
x 


Pj 2.22 


1033. WA SERAI y= v aš 2, $h Ox Ei ph SX 
Om x <| x] <a) We EET $8 Ox 的 两 条 直线 四 者 El 
成 的 面积 ， 作 出 函数 SCx) 的 解析 表达 式 ， 求 出 导 PE 
数 S'Cx)， 并 作 其 导 函 数 =S (x) 的 图 形 . 

R SCx) 是 由 一 个 直角 三 角形 和 一 个 中 心 M A a 的 


BEAR, Rp sina TL, gos o x] sa 时 ， 


! x| ,—-—-, a* . |z] 
Sx ESEJS f aL ył + arc adm. 
( ) 2 x ü (X 了 a 
于 是 | | 
1 |xji > | x | x 
f(x) Nr d^ zz 一 1M  .——— 
+ a` l 一 一 一 二 1l. |z! 
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| X] < az — x* 

by vy 一 Stx) 的 图 形 如 图 323.23 所 示 。 BE SE -— SC 

的 图 形 惑 是 以 原点 为 中 心 : 为 半径 的 痪 周 上 位 于 第 一 政 第 寺 
m RELE, Bb GRECO. uREO,.—d]1D, AEA., 


—-—g?—x?sgn X(O-|xiszay. 


§ 2。 反 函数 的 导 商 数 。 用 参 变数 表示 
拘 函 数 的 导 牙 数 ， 隆 范 数 的 导 函 数 


1” 反 亢 数 的 导 函 数 ” 若 具有 和 导 函数 II OA 0 RT E 


分 的 函数 y= 了 f(x》 Ca xb) pH Ji XE Dh BO BL BG x 
F-1Cy7， 则 此 反 函 数 也 可 微分 ， 且 有 公式 


x -1 
Nx 
R. 
2 ”用 参 变 数 表示 的 函数 的 导 国 数 ” 若 方程 组 : 


us ar k s mm Bj á — »wSN oo 5 o — 
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Xp. 
i Ca t =p), 
y—9(), 
HEP pDA eco go mug, He'o)»70, 确定 y 
x mj Sg 4e PE SEES: 
yemyOpqx», 
Wim 228 SP PS Sk YF E, HYRAT 


YN 
x 


Y=- 
求 出 . | 
3° Bad RpESE STARA y= y(x) 洲 足 方程 
F (x,y)= Q. 
Bui EC a PLE 2 P EXE v! =y CORA A F y R B ; 
FO y) m0, 
其 中 F(x,y) 是 当 作 变量 x 的 复合 省 数 . 
1034. 证 明 由 方程 yY* 十 33 一 % E LBS SE (EE MIA y— yx) 存 
在 ， 并 求 它 的 导 孙 数 vl. 
证 对 函数 x= 了 (Cy) 二 y ?+3y 有 
f'Cy)-8y*4-8—83€y? r1) 0. 
其 中 oy 为 任意 实数 ， 下 fO 是 严格 增 大 的 (在 一 co 
=y teo), HEFER EA y= y(x) (一 oo 
一 YX 十 ce， 了 有 


— 1 _ -L _ _ 
>” X, 3Cy* + 1) ° 
10355。 证 明 册 方程 yesin y=x(0 = g—= 1) 确定 的 单 什 
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T036. 


函数 ?一 yx)? 存 在， 并 求 其 导 范 数 S. 

证 对 于 函数 x= f(y)= y—= sin y 有 
f'Cy)-—1—8«cos y 0 (CO x e-—1)., 

IODE, beo) 上 是 严格 增 大 的 ， 从 而 反 函 

数 y—-yCOTdEHJIESG SS, H 


, 1 _ 1 
> x T l— gcos v * 
TZ: 
(a) y—xX-Fin x (x=0); (6) y=x+e"; 
(B) y—sh x; (P) y-—ih x, 


求 它们 的 反 函 数 x—x00 的 存在 域 ， 并 求 它们 的 导 
KH, 
解 Cay 由 只 = 1+ 二 ~-0 (x= 0) 知 有 单 值 连续 


MRR =x), HAERA 一 ce 一 ?一 十 se， 而 导 
TIE 


(6) H =t "= 0 An A REER x 
x(y), HFERS aey- mma 


dx _ 1 | 1 . 1 —_ 
dy d y 14e" )—x4^y * 
dX 


(B) Hi yx 一 ch x= 0 3 A FE B XEx— 
xy)， 其 存在 域 为 一 ce 一 yy 一 十 ce， 而 导 函 煞 
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1037. 


dx 9 l 


dy | e-e* Jil Ty? 
HOBI x=ln(y+./ I+ >x2 ), Br DL, e+ e™ = 
24/1». 
x= =). MEM, reri ， 由 于 


yi-ih? Qoo Sh? x ch? x —1 


ch?x ch?x ° 
pmcb?x = x OE, JZ pR c A Sp bÉ) e 
dX 203 7 
d y 1— y? 
PZ: 


(a) y=2x?— xt; (0) — ua 
C3) yzg te t", 
Xe bc Bg 3E x — CORRERE SRRI E, RE ALES SE 
pg 2 3p AE CERE. 
Ñ GO six? tye D, 
=V iy. 
FEAN BUS | 
VV Coe 15, 


VISUS y (0xy«x1), 


x= ITIS C—se=y<1). 


H y=2x2—, 微分 得 


1 anim. — ax* T, 
BTE 
dx —— 1 
dy — 4x—A4x?* * 
从 而 有 | 
dx; 1 (i—1, 2, 8, 4) (2.24) 


d» | A4x(-—x*) 


Jj E XE SELON m 
121: 


(sen x,)+( + eo) 
(i—1,2) (92.25) 

(n) y-2e7* 
—e7** fg 1H e, 得 
e"=1+,/1—y. 
TË EE Step 


x= —in(1—A/1— y ) 


. 图 2,26 
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I+ liy 
> 
Hp y—23e *—e ?", x3 y RER, 49 


_ dX dx 
dy d» 


= ]r CO — y = 1), 


1 ——2e 42e ?* 


所 以 ， 


$5 = ¿2 cay -( 1,2) CBI2,26). 


1038. EIB KR y= v» CRI BI, 并 求 其 导 通 3 vL 设 : 
x= —142:—i?,9-2—310--1:?, 4 x =0J2 x —— 1 
时 yx x) ETEA 在 何 m MC ») E ES 


y,(xX)— 0? 
- X . dy E B 
dy . dt _ 一 5353 . 3 
di | 


当 ;一 一 1， 即 x= 4, y= 4BF. y,00— 0, 
Gu 1 HJ, wi asi OB Hy x5 = 


列表 : 
2 
x jic:| -9]-4| 71i 9 |-1|-a| -ə 
y -6| o a| 2 | o| 3 | 2 54 


当 了 + 一 一 工时 ， 


dy _ 
ux ^9 ， EE Y 


随 自 变 重 增加 而 增 
加 ， 曲 线 上 升 . 
当 t =— 1 HJ, 


图 形 如 图 2 .27 所 
m. 
求 导 函 数 v. (参数 是 正 数 ) . Wk 
1038. x= VISS P» »-J1-4X1. 


图 2.27 


di FPEN TEE 2r 
dx -— — — 
dt 6X 1: XYOG-W1» 7 
TÉ, 
dy 
dy» dt y avt 
< du VI T D 


1040. X—sin?f, y—cos?f Ñ 


解 一 —2 cos 1 sint, d sin cosf, 
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dy -7 cos £ sin £ 
—— = ———  — 1 = — X 
x 2 cos £ sin f 1 (Coi). 


1041. — x-acos?, y—bsint, 
b 


"nO dy | beosf — Legi (Of. 


dx —& sinf 


1042, — x-acht, y=bshłż, 


god» T (30), 


dx ash z 
1043. X-—gcos*f, y-gsin?t, 


解 dy _ S3üGsin?'tcos? | 
d x —834cos?t sin f 


--igi (281, h 为 整数 让 


1044. | x-—a(1—sinf), y=a(1—cos p), 
r^ dy _ a sinf 


dx — a(1—cost) 
= etg. G vibe, h HENO, 


1045, x= e 2t cos2z ; ye? sint} ñ 
f dy — 2 e*?' (sin? f -- sin 1 cos P) 
dx 2e*'(cos?t —sin # cos t) 
sini «4/2 sin + +7) 


+) 


l 


cost... 2 cos( Í + 
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—igFig( t +>) ( AT km. 为 整数 ; 


1048. Xzzarc sin y = aY CO $-a v— 


^ 
J; 
p 
Si 


-=sšsgm $ CO —|#|=-Fee), 
] + #2 | 
1047. 证 明 上 由 方程 组 
x—20-clt|, y=5 talt], 
所 更 定 的 函数 y-— ye t— 0 时 可 微分 , [Bug 
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1043. 


函数 不 能 用 著 通 的 公式 求 得 ， 
证 当 1 由 0 变化 到 1 时 ，x 由 9 变化 到 fx 
HIA > dom ys radit | fil. 


于 是 ， E | 
zy] SR? FA ZI) 
ed X io 2. hte | adt] 
adt, ZH, . 
| di Aic), 
Pw 
£o Ct 0), 


即 y= yx) 当 t= 0 时 可 微分 . 但 由 于 11j 当 + 一 0 时 
KAM AMARA t = 0 时 不 存在 。 所 以 ， 
导数 ->- 当 + 一 o 的 值 不 能 从 普通 公 式 求 得 


求 下 列 隐 函数 的 导 隙 数 v": 
X3-4-2xy-— y2=2x, Mp x= 2 Pj y = 4 36 x= 3 
与 9 二 0 时 ，》' 等 于 若 么 ? | 


| A PE 微分， 得 
2x+2xy t 2y—2yy,= 2, 
TH, | 
Qro ITTY 
Ys xy Cx yy... 
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r | 0B l f 


1049,  »?-2px (抛物线) ， 


R 对 * 柚 分， 得 
2»y,—2p, 
TH, 
=P 
Yy J (yz 0). 
| x y2 
1050, ar 4; = HED. 
BH Mx. B 
2 2yy 
E LUE 一 
TÆ, 
(SL, 9?x ， 
f Ys = PEZO Cy y 0). 
1051, A xc =a 抛物线) 。 
" ] dL 1 M 
E "Uy 7 O, 
TE, 


x --y2. (x= 0, y=- 03, 


1052. ED (内 摆 线 》， 
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1054, 


解 对 xz 微分 ， 得 


> $,2 .-i. 
up x wy > Yy 0, 
s ==> G0). 
X 
are tg = In xf! 《对 数 螺 线 ) , 
B S yi. $ 
y* x? X -- > . 
1 十 一 
TA. 
y= LL (xy, x0). 
R y, We 


(a) r=ag CE EK 49 NR ER 5 
(6) r=a(1-4 cos p) CUE ZR) 3 
(n) r—ae"* 《对 数 螺 线 ) ， 


其 中 + 一 wF yT E pare t8 表 极 华 标 . 


fü x*=r cos g, y=r sing, Krpr-rCo». 于 是 ， 


d» dr sin p+r cos p 
dy || de _ den E G) 
dx dx dr 


cos p—rt sin @ 


do dq 


730 


Ca) [RA C1) 式 得 


y . asingtogcosq 
dx g cosg—aqsin p 


-—tgCg- are tg 9). 


(6) manm p, RA C12 式 得 


dy _  —uasin?*g-ra(14-eos p)cos p 
dx —g sin g eos p-—a(1-F- cos p)sin p 


cos 29d cos p 


mM ain 2 94-s5in p 


dr | m LEE 
(3) — maet, 代入 (1) 式 得 

do 

dy _ mae™ sin p+ ae"? cosp 

dx tige"? cos q —ae"* sin 的 


| W sin Q+ cos 的 
"cosq- sin o 


一 tg(e 十 are tg =y, 


53. 导 函 数 的 几何 意义 
1” 切 组 和 法 线 的 方程 ”可 微分 的 函数 y—fOo0 在 其 图 


形 上 之 一 点 对 (xz,y)《〈 图 2.28》 处 的 切线 MT IREM N (f 
方程 的 形式 分 别 是 : 
Y —y—»y!CX —x) 


A. 


1 
Y—»x-—-—rG S, 


其 中 X, Y 为 切线 或 法 钱 上 的 流动 坐标 ， 而 v! m fI GO) 为 
切 点 处 导 函 数 的 值 | 

2° 切线 长 和 法 线 长 “PT 为 次 切线 ，PN 为 次 法 线 ， 
MT XUI, MN 为 法 线 , Wtsa=y' (2.29) . 我 们 
得 下 列 的 值 : 


PT=|-2|， PN=|yy!|, 


ur- 2, | vien. 
MN=|yi s ity’. 
疗 的 夹 第 ”车 +r 二 (9) 为 
£EBIIEACERZDPEDE B USE 
MT SEA M Bit O M 
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所 成 的 前 (图 2.29》， 刚 


1055. 
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r 
tg s 


"ES ii IHH £X 
y=(xX+1)%/3—x Kd 2.29 


EAI, 0), BG, 3).CO3, OR AAN TREH 
线 方程 
8 ”出 于 


X 
yl= Q s— 2 一 二 


3 
所 以 ， 在 Am B 28 Jy EEN i 
y 0=y!|.-— i C, HI y= Ç 4x1» 


法 线 方程 为 


H 
3 一 9 一 一 站 COD, 
f ^w 


EH y= 《< 二 1)， 
TE Bg fm uU SK RERO 
y—3-yll,Q€x—25, Bl »—53; 
法 线 方程 为 | 
x= 2, 
TECH. H-F USUS. Be UJSS ypa 5 


x= 3; 


1056. 


1057. 


法 线 方 程 为 


y= ü, 

THR 

y—24d4x—x*? 
EAERI E rF Ox 轴 ; (0) 平行 于 第 一 
象限 的 平分 铸 ? | 
E 由 于 

y'=1— 2x, 
BrEA. A 
(ay p af = 0, WJ < = y= + 二 1-5, 


放 在 点 (二 ， 久 处 其 切线 平行 于 Ox Sr 
(6) 仿 y'—1, lH x—0, y= 2, HEAO, 2) 处 
HLULZCE TIT S87 ER RARE AT E 
HERH PAH x | 
y=a(x—x X %—x,> (ax 0,X, X5) 


E Ox 轴 相 交 所 成 的 两 角 2 及 PB( 0a, 0m] 


E 


T) 彼此 相等 。 


Ñ ”如 里 2.30 所 示 ， 显 然 挑 物 钱 与 Ox 轩 的 变 点 为 
AQN,09,. BOx2,0). PRT y!'=2ax—aCx,i-F x,), W 
在 点 A. B hEUDER BJ 815202 A 
Rm y! |, um 2ax,-- aC, 5 X5) 
—G6(X,—X,)—tgy—tgCm — 8), (1) 
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1058, 
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E] 2,30 


ka= y! | ya ,,7728X5-—- aCx, dx.) 


—a(X,— X,.)—tg a, (2) 
H (2) Xf | 
BCT —a) —a(x;— Yo), | (35 
由 《1) 式 及 (3) 式 证 得 | 
a-gü, 
在 曲线 | 


4 一 2 sin X (—wcsx-m) 
.E3R Hi^ ilr EAS AE BE" CHER] y D 大 于 1 的 过 域 ， 
BE FT y'!= 2cosx, WEDy'l91, KE 


[eos x|z-.1 


9.* 
1 8p 
[xp XO Aaj, 
此 即 所 求 的 区 域 。 


1059. EA 
y= x E 
M = +Ü,01 
-sin 1000 c x 
二 者 相差 不 大 于 
0.01, BMX p 
数 的 导 范 数 的 差 
B ge ELS fid v 
作出 对 应 的 图 
EO Sep 
Fe EC 
maxfiy =y | 
= max | 1Cr 
— *e021000 ma] 
—10c281,.4, 
ri buy I, 
PS e $z 38 28 FE te 
BEOSI2,3D, X 
Ep pr t al n] 38 2: 
很 大 ， | 
如 图 2.32 所 示 
1060. HHE y=ln x 5 
Ox piu mg f 
如 何 ? 
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解 dj y= In x 上 与 Ox 思 的 交点 为 (1，0)， 设 曲线 
与 Ox 轴 的 相交 人 角 为 a, UH | 


1 . 
= d = 一 人 =. 
tE a= y |... El... l, 


AU Íffada5. 
1061, 曲名 y= x° x= y2j3H2E B9 8 RH fer? 
解 PUHRIRBUGEGA7UCO, ORGO, D. 由 于 导数 为 


故 在 C0，0) 点 两 曲线 的 交角 显然 为 90°。 
在 (1，1) 点 两 切线 的 斜率 分 别 为 


R = 2 x ERES 


hk H.2 o ERA 
2 — 1 
up lh o 2 x 28 
1+Ë,Ë 1 4? 
1 2 124 
于 是 


一 3 22579 
Ü — arc AEST. 


1062, $R y=sin x 及 y-cos x 相交 的 角 如 何 ? 
SP oe. SE 
y-sin x, 
l cos X, - 


得 x 二 也 十 hz C HER) , 
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1063. 


1064. 


其 次 ， 求 两 曲线 在 x=- tke AAD48085; 


k, = (sin x)" 


= ( -一 1y v2 
x ' 2 
/g- 

ka= Cos x)” | —(—]1)81. X 2. 


x 


r= tir 2 
fic mb XO (Af. Busco) 
满足 
| T iF [vE 
'g0— DERE 1- | 
1 一 -= 
=2. 2. 
TH, 
d=arc tg 2 AZ 2 c 10^380', 
SB a FE 3k n. MIE 


y-—a&arotg nx (nz 0 Y 
与 Ox 3482 Hr HEEL ABT 8971 
ATI Hi y-—arctg nx Ej Ox fei p xk Ry (hm. Q) 
Ch 363). 不 妨 取 0 sx-m. Wagn OCo.05. 
交 基 的 正切 为 


tg ü— QUU 


LESS X? |,- 


0—-89?. d] T tg 8 一 ig 89° =57,.29, BD 
n-—-57,.,29. 
求 凡 路线: (a) y= eairt E xc 0 处， 
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Mm me ce. a T Dm -— — = — —-—ll nn rnNIsso o  — @Á.1.-- --——-— - 


= arc sin 2x _ 二 F = 
(6) y=are sin 22 R x = 1 处 的 左 切线 与 右 切 


£& [ni E 3e ffi. 
解 CD mmm. cq 9x31 
y C0) = Him EA 
x—— Ü X 
= 1 e 3222—1 
am[- V EL] 
一 一 |e1， | 
yy C0) = lim Iet 
x—4- D x 
EET ee x.-1 a 
xo —a? x? -a* cei. 
Br. t x= Q AF26, 43 912" pn 28 ff 满足 
tg 0=— 2E, Bp 0= arc tg o B 
(a[5—1 Arete ja] ° 
(65 BADE, d EAE 
. 2x 
yi) = lim un At s nl 
x—1-0 x 1 u 
== JFE Sim 1— x 
= lim _.- . AÀTAS 
121—D X—1 
1-x* 
— li 3x = 


18085. 


1056. 


E, v.» =—1. Hib, £. APRIRE E 为 
HEZ. MA, XAH. 

证 明 对 数 螺 线 r 一 ae (Ca 及 mn 为 常数 ) 的 切线 与 切 点 
的 出 径 所 成 的 角度 为 一 常量 ， 

证 设 切 线 与 切 点 的 向 径 所 成 的 衣 泳 8， 由 于 


r—üe", ri=gme"r, 


所 以 “ig 一 二 一 二， 它 为 一 常数 ， 故 8 为 一 常量 。 


r TH 


求 曲 线 ?一 ax WKE, hikt HE BH EE BJ DJ 
线 的 方法 ， 

解 ” 设 在 尾 一 点 好 5Cx 32) 的 次 切线 长 为 [rr， 如 图 2 ,33 
RB PTI, WJ 


y 


H i, $ ph éR RI B] 2,33 
切线 可 以 这 样 作 : 对 于 曲线 y=ax" DO nM, 
yy, dmm oOx sh tE T 得 次 点 了。 W Z Ox 
Ix 


ERAT, f£ |PT|—-——- (248. Rit PRAW 


H 
KR T, 4SENDURYyy'—0, ME P AREN T; 
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1067. 


T40 


若 在 此 点 yy'-—o. MWE P ARAWAN T. Uam 
WD , SARGEKRGMT, WMT 就 是 所 求 的 切线 。 

HER AE y? 一 2px 的 (a) KREFT BI ES LAG 
WASI CO KERA RE. 给 出 作 抛物 线 的 切 


线 的 方法 ， 
证 (a) 次 切线 长 为 
= 21 — _ —. I .] 
;一 | PT] >| > 
|y 
gens 


BREL. KIRE 23 0j ka B8 SA PR EFJ P fis. 


C6) RAREN 
| PN 


所 以 ， 次 法 线 长 为 一 
"mH. 图 2,34 

Hid. Wiii Dn LXX RRIB:I m: #& x? = 
2px EBIEE— AR MG, y» Ox fSfEsxEZR, BAAP. 
由 于 oyy'—p. W p= 0 (p= 0 yB), Æ Ox tb P 
RE CH WRAT, Anjg2.34, fEIPT]—2|x|, 
联 缔 开工 ， 此 即 所 求 的 切线， 


` — --——— — ——. w... x. " 


1058, EH jA hi vy-a*(3—0, Harin HEKERE 
线 . 给 出 作 指 数 曲 级 的 切线 的 方法 ， 
证 次 切 弘 长 为 y 


从 而 Ir J 5d. Ej 2.35 
由 此 ， 该 理 线 的 切线 可 以 这 样 作 : 对 于 曲线 
y—a* E4E£— A Mx, yy] Ox MEER, AXA P. 
由 于 当 a= 1 hf yy'=o0, HSo-ca—1lHBHyy'-—o, 
故 在 Ox hh L K Pit Asa 1 时 ) 或 右 侧 5 当 0 一 
a= 18D RAT, HQPT|-- LL... EMT, W 


|n aj 
即 记 求 的 切线 (图 2.,35) ， 
1068, REAR 


yea ch% 
a 


上 上任 一 点 CX， 323o) 处 的 法 线 长 ， 

MO 5284623 

IMN] = YES loss yo. 
由 于 | 


1-. x X 
y =a aT sho 
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` -e 
1a- r —— ——P —. r 


No 


好 


[MNI=ly0l > 


RII 


IM N Lo 24 (a2-0), 


1079。 证明 内 摆 线 | 
xl ET (a--0) | 
BJ 212.31 T 56 PR MB ER ERE 23 I 72 — 8 Fa , 


证 由 方程 xe yc oom sr 2 对 
于 曲线 上 任 一 点 (Xo，3o》 CX 980) 处 ， 其 切线 方程 为 


v 
y= y= - > (X— X9), 
Xn 


4 dE Fi ka bh ERREA A 
lox x ye Æ L= y tA xiyo . 
TE. PRTA AB Bn B] RJ EPA S 
l —X1-H. 
HT. 
I+] = x yu 3X. ayi 3 Yoy Xiyg 
=X3 yú +3 V xàyà (Vui 3 ys ) 
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1071. 


=x T xs 3 Va? xg yh 


= Cab — yb T yd 3CaXoyg >š 


A 
M »5-E3a$ ya+3 (ax, y,» 


—a?—3a* yat — 9b-es Cax, y 5! 


—g?^—3 Caxoyo) 4-3 (ax, y,» 


ük i-a. MAHR 


xŠ 4. na (2-0) 
BY EL ER Jr T. A5 b SL A EHE — n. 
JE y= ax -bx-+ c 与 Ox AP, Wim a, 
b, c B m re s 
E hA y=4x? 十 bx 十 6c 求 得 导数 y! —2ax b, 
X ha xig Ox 轴 相 切 ， 需 y'—0, WMA 

2ax+ b= 0, 

-BẸ 


b 


Mom ——— c : 
a7 (1) 


55—3jE. UPA WS 8e bibi EE: 
ax?-Ebx-Fe- 0 ` 

Bp | m 

b 

2d 


x= 一 一 


1 —  — 
t "$a Y b*—4ac , (2) 


比较 Cio X C20 X, 得 
143 


1072. 


1073, 


T44 


b?—4ac= 0, 
BBB RI a, b, c 间 的 关系 。 
fE: Z PER, iHi 
y= x3+ bx-+ g 
与 Ox fgldH UI? 
解 ” 由 方程 x= x° + px+ q 求 得 y'-3xt p. 要 此 
曲线 与 Ox 轴 神 切 ， 必 须 满足 


5x34 p= 0, (1) 
| x3--px-rg—0, (2) 

H (22 x xCx?--p)— —q, MiP, Wu 
x?(x? + p)? —g?, | (3) 


B (1) 式 代入 (3) 式 ,得 
一 二 (一 可 + 请 ) =a, 
即 
OEO 


此 即 所 求 的 条 件 。 d | 
当 参 数 a 为 何 第 时 ， 抛 物 线 y= ax? Ej gh X y=l1n x 
AH UI 
解 ” 按 题 意 ， 我 们 有 

(aX2?)! — (ln x)', 
Bp | 


x? = (Ga 0), 


_ 1 _1 
从 而 y=0 = 1. 


2 
ril, HerE2EDDS HDD, HU dap, DID 


ln x=, xz. 
最 后 得 到 
| 1 _ 1 
07736x? ^ de ° 
1074. üEHH £x 
y=f<x> (fCxy= O) 
= y= f(xYyYsin ax, 
其 中 foo LEE IIT FAFE BLR. 
XE uiia 


yc fGx)sin ax, 
得 sin ax 一 1，x 3 TD (名 为 整数 ) ， 这 就 
”是 两 申 线 交点 欧 可 坐标 .两 曲线 在 交点 处 切线 的 射 率 
”分 别 为 


h = f! (tla ) 


= f! (Ella a) sin ( ilg. ) 


-g eos — ) f ART. ) 


za 
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1075. 


1076. 
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从 而 
hk, =kz, . 
Jr ETE Bl REA 3 CHER ED. 
证 明 双 曲线 族 x^ — y^ —a 及 xy —b JEJR — ERM, 
Jt Ai BE Pup ng BB Se Bd 22 , 


证 HOHER x^-— y?—a 与 双 曲 线 xy —b 383 T AR 
P(x,y), MWEKA SR x* — y? =a 的 切线 的 斜率 
i 满足 :2x 一 2yki 一 0, 所 以 、 | 

X 


ki 


fE — ON Hi ER xy— b EE R p 2 SM B 


y + XR; = 0, WEL, 


因此 ， 两 双 曲 线 交 成 直角 ， 故 此 机 基线 族 形成 一 正 交 
网 。 
证 明 抛 物 线 族 | 
»y*—Aa(g—X) (a> 
F yš=4bC(b-Fx> (Cb—0) 
形成 正 交 网 。 


证 ” 设 抛 物 线 y?—4a(a— x) tg Bhd 29 y? = 4605 -- x) 
相交 于 点 P, y), WEER »?-—4aCa—x) 的 切 à 
的 斜率 k MJE: 2yhRi=—4a, Pi 
k =——, 
MN 
在 同一 点 抛物 线 y? —4bC(b - x) ur £g B3 dt 3E R, WS 


是 : 2h, --4b, 所 以 ， 


2b 
k, = y H 


由 此 得 到 
kh, 2 C1) 


但 点 P(x,») 同 时 在 这 两 条 担 物 线 上 ， 襄 
4a(g-— xy = 4b(b- xy, ` 
于 是 ，Y 一 6 一 上， 所 以 | 
y? —4a(a—a-d-5)—4ab, 07 (2) 
A C2) ARUM C1) 式 ， 得 知 在 交点 处 ， 两 切线 的 
斜率 满足 ^ 
2 R Rk; = — 1, i 
 BUCPPUIAGESE. HETA, PLB0529383E IE 3E 
m. | aude: 
1077, "HB AR x 2:—1? R y= F (a) £= 0, 
(600 t= 1 f£ A ABBSUUZRIEZERUEB. 


& dr 
d y 3—3í* hi 
dx  2—2t 2 Oc 
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所 以 ， 有 


《ay 4 d = 0 W, 


1078. 
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x= O, xy=0, dy =. 
nz fT | 
»- Ax, Hj 8x—29-— 01 
法 线 方程 为 | 
y= =<, BE2xT3y—0. 
CO» EX f = 1 BJ, 
E dy. 
x= 1, y—2, dx >e 
切线 方程 为 
y— 2 -—3(x—15, BHi3x—»—1-70; 
法 线 方 程 为 ~ 


y—2 -—RO-1, BU x--3y-—1—0., 


CIEL O | 
十 要 n Bet? 


+ T 


7E (a) £20, CO) t= 1, (C9) t= co £ x Bg J| £x. 5 
法 线 的 方程 ， 
解 ” 由 于 


x= y- d» =s, 
切线 方程 为 
»—L-s(x— 3j) Bl3x—y—4= 0; 
法 线 方程 为 
y 一 于 一 一 琳 ( 一 于)， 即 < 十 3 一 3 一 0 
(n) 当 一 cc 时 ， 
X—0, y=' 0, -9 一 一 1。 
( 意 即 : 当 #~ co 时 ，x> 0，3> 0，-92> 一 1 ). 
切线 方程 为 
日 一 一 此 
法 线 方 程 为 
y=X, 


149. 


1079. SH JES GERR) 
X-—üag(P—sinl), y-—a(1--cos!) 


上 任意 一 点 EV 趟 的 切线 方程， 给 出 所 线 的 切线 的 


ff ik. 
& pn^ 
dy _ üsinf 
I = T, 


dx ]í=t a(1—cos1). 
+ fa 
TUER. ce. 
FH, WRAHA 
y—a(I—ceosa DIE m 
北 简 得 | 


y—20-(X—duf, ue. 


E B] 31, 
(Cat,, 28) , H; T 
flt cree. 
如 图 2.36 中 所 
S. T!'O'P 
= la Tu 


Mj 2.28 


OT! -T!P-at,, T'T-2a, 
ET ARRIRA Catos. 203), BEWARE, 


150 


其 次 ， KEPT EPT', 8 PT' L PT, 


krr=is( Z- ZPTTr )= j (2 — fe) 
—etg. 


XH, PT 就 通过 点 Cato 200. ERBEN engl, 
所 以 ， 直 线 PT 即 为 所 求 的 切线 。 于 是 摆 线 的 切线 可 
以 这 样 作 : 先 联接 切 点 与 滚动 的 圆 的 接触 点 〈 即 点 
P) ， 然 后 ， 过 书 作 其 看 直线， 此 即 所 求 的 切线 
18080. 证 明 忠 物 线 
x=a(lntg -- cos t), 


v-—gsin? (da==0, O--i-oc5 


d AR ENDAR. 


证 “切线 段 的 长 = | DEZ Hi 
dy atest Y sin # 


# 


x a sing) sos 


Fr EI 
M m ME: asint V -sin?f 
|2- V 1+ y sin £ 1 十 cos2f 
caa f 


u .. 4 
—[a|]eost| Meos Fl 
= |a! * 
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, amm Tar r. .本 一 -一 一 一 .一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


这 是 一 个 常量 ， 故 点 物 线 有 定 长 的 切线 段 。 
写 出 下 列 曲 线 在 指定 点 的 切线 与 法 线 方程 


x? y* o na . 
1081. iog ^4 ^ 1 > M C6, 6.4). 
解 ” 由 于 
yi —_ 4% „16x2 
100 v 25 y * 
从 面 点 开外 的 导数 
— _ 16x6 |. 385 
47 | 一 25x 6.4 5 5 
JV BB Hi X 6: M 点 的 切线 的 斜率 . 
y—6,4— — (6), Bi 3x+5y—50= 0; 
TE £k J PE SN 


y—6,4--2X—6), RI 5x—3y—10,8—0, 


1082. xy+la v—1., AMI.1), 
BO OK v'. 由 于 


li 
xy! 十 2 十 -二 一 Ü, 


An 
z 
1 , = 1 
MN x+ y s y pi ga 
E STRA 
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y— 1=-—- (1), HI x2y-8—0; 


法 线 方程 为 
y—122€x—]5», BI 2x—v—1-—0, 


S h. 函数 的 微分 
1” 效 数 的 微分 “ 若 虽 变数 为 二 的 函数 y—f00 之 增 量 


可 表 为 T 形 
4y= ACzydx+oC dx), 
其 中 dx 二 Ax， 则 此 增 量 的 线性 主 部 称 为 少数 ?的 微分 : 
d y — ACxyax 
图 数 2 二 fCX) 的 微分 存在 的 必要 且 充 分 条 性 为 存在 有 限 
HTAR oS S=, HGB f 
dy-—y'dx. (1) 
A Bax x AS ATARA, £3 C10 于 这 种 情 
形 下 仍然 有 效 【一 阶 微分 的 不 变性 ) 。 


OD 有 风 微小 增 量 可 利 肛 公式 
fx “x>5—J(xy= fÉ! (xyzf x, 

d f'O 0, Mix RADER, E EHAR ££ S 
地 小 ， 

特别 情形 ， 若 计算 日 变数 x 的 绝对 误差 等 于 1Ax|， 则 
HA y= 二 了 C(x) 的 绝对 误差 | Ay| 和 相对 误差 5y P F FL ü 
近似 地 表示 出 来 ; 

| y] 2] f'xyix| 
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ôy = | Lln fixy zfx| = ^i n 


1083, d: 
(a) Ax= 1, (6) zÍfx—0.1, (B) 2Zx==0 ,01, 
对 于 函数 
fi x)-—x*—2x-1 
RH: OD AFO) (D df), FEREN. 
NM dia»-faGcrzx-fo» 
=( x+ 1° 201 -E zfx)4-1—(1— 24-1) 
— x36 4x)? 4x), 
dfii)mf'Gozx-(x*—2)|.54 x= fx, 


将 所 求知 列表 如 下 : | mE 

| AF) | df 
zr | Zfz TL 37 )2 M (HE x28 | zx 

Gi zal 0.000000 08 00. 1 

o] 4s eg. 1 | 9.131 | E B 
(o) n dx =s 0.01 0.010201 | 0.01 

从 上 表 可 以 看 出 ， 当 Jx dE «Erg. AJo 与 

d f COUZL XE REUS. 


10#4。 运动 方程 是 
Xx—5P, 
Ep t DL Ep RPE Et, X 以 公 尺 来 度量 . 设 (a) 41i = 
1 ph, CO) -4f 一 0.1 秒 ，fay dt —0.001$b, W= > 
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秘 的 时 复 ， 求 出 路 线 的 增 量 ox RARI Jy dy. 
并 作 比 较 ， 
B x-—5020T271)?—5:2?—30 AHAD, 
dx=X |3 -Ai=10 l -z1t—20 Zt, 
Ca) 4 At= 1 #bhHf, 
Z4 x—2542e€R, dx 20/5 F; 
(6) M zft—0.12$bihj. 
Z42x=2, 0522, dx— 2 Ah; 
(B) 34 If 一 0,001 秒 时 ， | 
Zx—0,0200052x R, dx-—0,022- 2, 
由 上 可 以 看 出 ， 当 At EDI. Zx—dx WS. 


求 下 列 函 数 > 的 微分 : 


y= 
1086. y= are T (a0), 
1 1 1! — 1 
x y»! = a 14. ^— gé-4- x2" 
a? 
_ dx 
dy exi 
1 j | X—23 
一 一 al- — 
> x ++ 
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rA decis. T LN ——— -— n -r- H . 


x ov €———— 1 -)- i 


x—a x-ra x3—g?? 
dx 
dy —-xi az (]z| = ]lal)> . 


1088, y=ls|#z+ x° 4a |, 


1083. y=are sin. (as50)5 , 


senda 
dy = E z dx C[x|-]al5. 
1090. (a) d(xe*) (6) d(sin x —x cos x); 

ln x 

(s> di —- b; (D) d ; 

B) (一 ) ) ( MX ) 
—— x 

(3) dC a?-4-x?); Ce) d (vm y 


Gi) din(1i—3*); (B) d (sre cosi Js 


ILS] 


解 (D d(xe*y=(xe*)!dx==s"(x-F1)dx; 
(6) d(sin X—X cos X)—(s1a X— X cos X3'dx 


sin X 


(x) d PS LII Rh 


2 co0s?X 


z = x sin X dx; 
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(B) d (A) —zrd* (x0); 


in X PESE: —ln x 
C = 2 
»)dí VE j= RE: dx 
_ 2—lnX 
Tax 97 (270) 5 
(1) dl a? + x?*)-— _ dx _, 
Aa: xŠ ° 
A 1— x2 + x° 
(0) d ( —————)- — xà 
= dx 
_ y 《| 区 | 一 17 } 
(1— x92 
E E 2X 
QE) d in(1— x?) — zdy d x| =1) 
(8) dlarccos 1 .= 一 | . 1 1 
\ xr? — 2 


xU] ([x|712 5 
sin X l 
o0 dy erg t 
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=[ cos*X--2 sin?X cos X 1 Jex 
2 cos x 2 cos x 


G% gr . > 1 
BETTER ( Xd km, h H). 


Pe u, s, wA x BS TRORIPREE. RA ?的 微分 
i: 

1081, vuv. 
$5 d y —vudu-d uwdo 4 uvdw, 


E p B E 
c dy =. 2 du duod? 


= Udu-2udv 


ps (v0), 


1 


1093. S7 Ug? -a 


W d» =—— L... C2u dut 20 dv) 
2CGu2 4 u7) 

=— udut*vdo 

Cu* 4-52 


e (Qu +ou’ 025. 


= " 
1084. y-—arct£-. 


f dy =— sds- udu 
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1085. 


1036. 


= dg (utu = 0, 02 0 ) , 


3 一 In wz 十 pz 。 


A. dy 一 2 (u?-- o2) 


(E) 


OQ 


8; 


2u dut 2v dv 


= u du v de (u?-r-p2-2- 90) . 


u*-ro? 
d u 8 E d sin X w 
dx 2X x 3; C6) x =) 3 
d ein x) | Q dO. 
d(cos x) ' d(ctg x) ` 


dare sin X) 


d(are cos cos :x) ^ 

(3) d (x3—2x8.—x9) 
das 
SUP T 1200)? - (89) 


—1-—4x*—3xf; 


(0 由 于 -aa 芝 为 偶 函 数 ， 故 不 妨 设 x= 0 BU 


d (sima. d ( sinat 


dx? x dx?*5 x? 
1 
0982 ana 
.- -7 
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- .X cos X—sin X 


5 


a ka 
显然 ， 上 述 结 果 对 于 x— 0 BREW (x02. 
dsin my dosxdx ` 


— sin X dx 


二 一 ctg X (X km, R 为 整数 )， 


Œ) Mos 3) 


i 一 dUg x) —á .-. | d . — . 1 
en) d(ctg x) d(cig x) arx) 
21 — pZ | 
^—— "etg?X — tg % 
( ket 名 为 整数 ); 
1 dx UC 
( d(are sin X) _ J1—x? u 
N) re cos X) — a oa 1 
. 7 i-xÉ 


C xl-—1)5. 
1097. £pi R— 300 厘米 及 圆心 前 e= 60° BJ 5 XE. 3 
(a) 其 半径 玉 增 加 1 IEK; €0) faio, b 
扇形 面积 的 变化 车 干 ? 求 出 精确 的 和 近似 的 解 。 


ME BEERA- Ra, KM 
d A-— S CR LR)? — R?) 
=aRd R+ aO RY, 
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1038. 


EE. =5R da, 


BEERA AY 
dA=RadR, 
或 
dA= R*da, 
增 量 是 精确 的 和解 ， 铂 分 是 近似 的 解 ， 


Ca) 当 R=100, a=, 4R= 1 时 ， 
4L A«- (2004-1) 105,237 75 EK, 


dA —100-7.—104, 7E Jy JBOK 《增加 ) .. 


4 A-1002. ( — )— — 48.63 Jr OK, 


ed, 2 。 ELA 
dA ——-100 s) 


=—43 .6 平方 座 米 〈 减 少 ) , 
半 摆 振动 的 周期 《以 秒 计算 ) 按 下 式 确定 : 


T=2m/ L, 
| aey 5 | 
Hp I AREKEA yil, g—981182Kk/ SERE? 3g 3E t 
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1093, 


1100, 
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速度 ， 
为 了 使 周期 了 增 大 0.05 秒 ， 对 摆 长 1=20 理 米 的 
KERRIES TR? 
% AHT XpERE [m 
—_ 3m l = dl 
do TT 7 Vig 
将 dT' = 0.05, g=981, [—20/[& A ER, RMA 


0,05* J/ 981 x 20 
di———————X—8 252.28 
3.1416 i 


BEE n2. 23M.. 

HARA ARERR. R F DS K 2 F D 
值 ; 

S 1.02, 

解 oBfoo—-Vx, X1, Zx=0,02, W 


_ 1 LE 
Py 3 Af xš x=] £ 


dfx =f x 2 x= 0. 0066. 


和 于 是 
4/1.02— f Xo t zh x ym fO, bd fCxXQ) 
-1--0,0060. 
Bil 2M 
4/1.02221,007. 
sin 29?. 


ME fOis, z =o dx-——.. Wi 


sin29° 2 sing — pee E — 0,4849, 


1101, cos 151°., 


> EM NET Q0 
BE def) —cosx, Xo "m zx cy lij 


c0s151* ~ cos. — sin? 7E 


6 180 


= —0,8747., 


1102, arc tgt 05, 
NI Wd /(x)=arctgx, x= 1, 2Z%x=0.05, W 
arctgl .05 arc t£ 1 +0, 050- 
= 0,8104 (S 3 —46?26'. 
1103, lgi1. l 
SS leil=1lg10-+ 1g1.1=— + 81.1, 
设 fix) =lgx, x =1, zfx-0,.1, Hl 


lgl, 1% lg1 十 -9.1 = 0.1 
In 


= —*— = 0,0434 
19 2.3026 , 


于 是 | 
1g11z1,0434, 
1104, WERA: 
JV X wat-L. (a0) 
N 24 , 


Ruplx|«a CEM A 和 8B 闻 的 关系 式 4 安 B 表 示 A 与 
BEEBE, ARBRES 。 
利 放 这 个 公式 近似 地 计算 ， 
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1105, 
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(a) 4/5; (6) 34; CB) 4/120 
并 与 家中 的 数值 比较 . 
证 Wifóo—Jyy, ye =a2, dyex, WJ 
VY EN Yo Ty sed y 
Gs y| xy, M. 
于 是 ， 


E 
wa 二 YX Sat, Cw] < mD , 
(a) 4/5 — A5. qx 十 二 一 2.25， 


查 表 : 852.24; 


2 


(6) J/34—4/6*7— 2 2 6 —3.g "5.838, 
Eki /34—5.831; 
(8) 4/120 =. / T5 1811 — 12210,9546, 


EE: v 120 —10,9545, 
dE BB m (poc a; 
Vat x mac — r (a0), 
"na 
RpIx|«s, HAKEA DRE E; 
(a) 4/79; (6) S80: (BY 4 190; 


(r) JU 1000, 
证 EÉ foo-X.y, Myo == a", Z= x, Ln 


1108. 


1107. 


EM M 
aZ (ay 


t 


V GF m ygt 
X 
—ü-d 一 一 = 了 一 CI x|«a WB, 
nd 


1 


(a) 3/9 —4X2*g9- 12-2 3-27 —2,083, 
gré: 479 —2,080; 

(6) 4a0—4/35— 17 3 — = 72.9901, 
FE: 1/80—2,9905; 

(m) 4/100 —4/27—28z 2 一 ET —1,938, 
查 表 ; V 100 —1.931; 

(n) 4Vi000—4/ 219—234 & 2 — og 71.9954, 


ide: 内 1000 一 1.99583。 
正方 形 的 边 x 一 2.4 米 土 0.05 米 . 由 此 计算 所 得 正方 
形 的 面积 的 相对 误差 和 绝对 误差 如 何 ? 
E ”正方形 的 面积 A=x?*.。. TE, 面积 的 相对 误差 为 
dA 2x Ax | b uix | 
x= | |= = || 


xz 

- 0.05 

= en = 4.29 z 
2.4 "65 


而 绝对 误差 为 
Jf A| 912,45? 2,4? | —0,243E A. 
* TipeiBERÉSNBOBUESSSI 196. PERRE Ru 
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1108. 


所 允许 发 生 的 相对 误差 如 何 ? 
MES T PAL Ri, MIN 


dV—- 3 R2dR— aR, 


is 
即 体积 的 相对 误差 是 六 径 的 相对 误差 的 3 d: 
jeg. 


Hi. PE RARER REA 


一 二 ;<< <+ 0. 01-2 33945, 


借助 于 单据 的 振动 利用 公式 5 一 -多 起 Gb L8 


长 ,为 拷 振 动 的 全 周期 ) 以 求 重 力 加 速度 . 当 测 量 


1108. 


166 


(a) HE, CO) 周期 了 时 的 要 HRA ó Sm dd 
g 几何 ? 


M (Ca) à, = | s= E | -3 di n 
Óg = Âr, 

Bn s 0335 A THEE RR. 
-8! p T°dar dT 
Ô, = 20,, 


BU g 的 相对 误差 是 周期 的 相对 误差 的 2 倍 。 
求 数 *〈x=~0) 的 常用 对 数 的 绝对 误差 , 设 此 数 的 相对 


1118. 


误差 等 于 6， 


LE B On n x, 车 数 6 很 小 ， WE 


InG jð, 
因而 ， 所 要 求 的 绝对 谋 差 


llgCx+ Ax)—1lgx| - [0 E) 


7 [1gG 5| oL InQ T 6)6:0,43 0, 


征明 : JTRIBIE DDOPECA BRA HIA IR BEER 
fu 83 89 IE 32 81 2 e SICH B B E Sa Zu ER, | 
证 正切 对 匆 范 涩 的 微分 


de 
in 10*tg qpcos?gq 


|| de 
— ]n 10- sin POs ? 


dilg tg p= 


于 是 
[dpl = n 10- | sin e| jeos el - ldOg 1g pi G2 
Tfi a1: 92 Xo pep 2 BU t ZF 


1 ; 9959 dg 
d(lg sin 9) sin g In 19 


y 


- 


Ido | =la 10- [sin pj- LI 
cos qi 

: JdClgsin pl, €2) 
比较 《 1 ) RA (2) 式 的 右 端 ， 肌 于 假设 确定 
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lg sin p 与 18 reg 时 ， 具有 同样 的 误差 ,而 | LL | 
Z= 1 >=|]cos@l, WA C205 ANAE [dol REO) 
3x del. RRE T SR fh BEBJ RH E NY 3C E E 
为 精确 ， 


8 5。 高 阶 的 导 函 数 和 微分 


Aet n a uui uL ung Ee hun mul 


SUBE SÑ sk (假设 对 应 的 运算 都 有 意义 | >: 
Pexfit Cn=2, 3, ==) 
BE y = Í COWBE I AUR F PEAURU E 
d'y--d(d" !y) (n2, 8, =), 
Jo pH d!yedy-y'dx, 
XP x 3 BR 32, MYA: 
dixcdixee-g, 
在 这 种 情形 下 ， 下 烈 公式 正确 
d'y 


= = # = (1) — 
d" y y'dx É y dx" Ll 


?” 基 本 公式 ; 


I = Ca“) b. = q* ]n "a (az=-0) ; 《er (n3 = e", 


I. Csin x5 Ca) = sin ( xp T )s 
E. (eos x) 9? =cos( x+ " 
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Jf. GU)? mm i)e Cm nt)"; 


uo — 71) !1€1—1)1 
V, (In x) 一 一 一 一 一 


3° 莱 布 尼 兹 公式 ”车 函数 4 二 gp(*) 及 v 一 (x) 有 # 阶 
导 函 数 〈 可 微分 次) ， 则 


T 
EN 


b 


Hp uth =u, ví? 一 v，Cs 为 由 + 个 元 素 每 次 取 1 个 的 组 
合 数 . 
回 梓 地 对 于 微分 d'Cuv)48: 


d'(uvu) — $3 Ci diudi v, 


TE: 
Hpi d'usu 及 d?°o=u, 
Rv", [za 
111. y=* Jit, 
2 2x* 
W 9 rra T Eh o net 
vit VITSI iFa 
——  x(1-c2x?) 
4X x3 一 一 -一 = 一 一 一 
y" = V1+ At 二 ZX 0. 
1+ x? 
— XGóE2x?) 
CLIMA. 
(1 x22 


Té9 


f — A/1— x2 
BN y I — x3 
— 1 
- 
(1-—- x2352 
5 

y" ==” , 2x:(1—x?) ?= —- Ed = 
(1—x?)2 

(x]-— 125, 


1113. v=e-*?., 


WE v/——2xe-?, — y'—2e-5? (2x? — 15, 


1114. y=ig x, 


cos2x 
_ sin X 2Rh--1 
y"! = PURIS ( x 2 T, k 为 整数 ). 
1115. y—G-x*)are tg X, 
NR 4 一 1 十 2% ar tg X, 
2x 
y"—22arc tg X kr 
arc sin X 
M6. sr 
1 X arc ain X 
Box -gud x, 
(1— X?)2 
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f 一 : 

” 7-3): 

X i . 3 — ~ 
Comum arg s!n x (1— x?)2 c 8x* 71 xiare sinX 
MR xy m ao o meem aa 

—. 3 (1+ 2xX2358arc sin X 
一 xš y 5 


(|x%x|]= 1) , 
1117. y= x ln x, 


MN y'!=1+I!n x, y" = (X=-0) , 


1118. y=1ln f(x). 


, —of'Ox) 
r ” — 2 
y" DICIT CfCx)— 0). 


11189, v»-xtísin(la x+ cosCin X31. 
BR v! —sinCln x)--cosCln x) 
1 ' 
Tx wieostln XI— sinCln xy) 
= 2 coatln X), 


` 2 sin(lu x) - 


4 y = — x (X0) . 


1120, dt y—e'"*cos(sin x), R yO y'CoD& y"), 
N v=. X 


y! =e * {cos X cos(sin X) 
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—eos X sin(sin X)], 
TE, 
y'Coyoe?[1—027-— 1, 
而 | | 
y" —g'i**(caos*X cos(sin X)-—cos?x sin (sin X) 
— sin X cos(sin X)—c0s? X sin(sin X) 
-F sin X sinsin X)—cos?X cost sin x) 
= ex (—2cos?X sin(sin X) 
十 aina X(sin(sin X)—cos(sin Xk, 
FÆ, | 
y'(0)—e?(02-07— 0. 
设 4 二 p(X) 及 0 一 (X) 为 可 微分 二 次 的 函数 , 求 vy", 
i: 
13121. y-—u*, 


解 vy!'—2uul!, 
y" = gu! -2u] u" —2€u'? Fu n^ ), 


u 
1122. y=ln 


N t = ul EN 
y x J? 


. 元 一 一 一 


up" — U 


r2 
y" = i-—— (u9>-0) , 
v 


u 
1123, x= ut tu’. 


uu! + uu! 
f —. ` — 
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-uv 


Y=. alu? 4- v? 


u? + v? 


_ Gi? - 9? Cua" vo") (lo utu)? 


= — Ls U... u. 


(u2qqo2= 05 , 


1124. y=w" (u= 0 2 , 


tufon ln 4 + — 


+ Cu'o' --vu")u—vu'? ] 
z 
u 


=u (0 In u p” 


f z 
v) +u”ln g 
u 


2u!p! 
ti u^ 


` 设 f(x) n Ry UII. R y" y“, W; 
1125, y=J/(x°). ol 
W x: 2x f'Cx?), 
y" —2f!'(x?)-- 4x2 f" x25, 
y? =4x f(x?) gx f"(x*)-- BX? f^(x2) 
—i2x f'(x*)- gx? f^(x2), 


173 


1127. y-—fCen, 
M y' =e f'e, 
y? =ef Heyt e f'Ce?)5, 
y? =es*f*( exy+ 3e2* f" Cette" T'en), 


1128, y= ftila x), 
解 y， =L fin x), 


I 


1 
y" = f'n 区 十 x 


fn x) 
== fin xy—f'(n xy), 
174. 


~ 


y 一 ~Z tfa x) f'Cln X) 
T Cán Xx)—f"Cln x)j 


E Cf" In x) — 3f! (n x)4-2f!Clun xY) 


(X= 0) , 


1128. y= fip. HP p(X) 是 可 多 次 微分 的 函数 . 
解 y! =p! COF pa), 
y" =p OA + pt xf 'CoCx)1, 
y” =pl Xp)) 
TRO lyf C play] 
| + CX LP). 
11306。 对 于 以 下 二 秋 情 形 : OO x xu REEF, Có) 为 中 间 
wR, RAA voe" d2 y. | 
8 (ab dy=e" dx, d2y= e" dx? 
(0) dy—e*dX, d^ y =g d?X-rFe* dx2 
XP XCNHHGEXE. GR d?*y. Wo | 
1131. =y Its". 


x 
d = —— ca X, 
SN d» VERS 
x , 1 
y" — — .-. + . = —— — a 
! x 14- X? ) TERTE 
于 是 ， 


175 


一 … —— — rr m 


dèy =- - 
(14- x35 
T2, yy 一 -六 
0T C 
_ 1—1n X _ 2 ln X—3 
a y — Z ^ y” = ——s d 
于 是 ， 
d2 y=—. 2na -3 gx? (x20), 
1133. y —x*, 


解 y? = x" (1—+ In X), 
y" = | 1 十 tn 1] 
于 是 ， 
diy=x [O+ x + dx amo), 
4 u Rov 为 变数 x 的 可 微分 两 次 的 通 3k, R ds, 
设 : 
11384. »y-—uv, 
BM dy=udu +0 dt, 


d*y =du dutu dot du dud U du 
=u d*°6u+ 2 du du+ o d°u, 


+ y=" 
1155 + y 一 D k 
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v du— udi 
W a= du ado. 


[^ 


d?y-— u*(dodu-ud?u-dudv-—ud?u)-2U0dvu(vdu-udv) 
p 


E v (od ?u— ud*v) d uCudfu— udv) (05-0), 
1186. y—u"w (m ER n AHEAD. 
j dy 一 ma lo duda«nu'o" do, 
d?y —mGn— 1)u"7?o" du? 
.4-m u^" !(o" diut no" dudo) 
+m nulo lidudv 
J-nu^(n— lu ?du + nut d y 
—a4"77? 9^7? ióm(m— 1)v?du* 
J-2mnuodudo-Jd-n(n—1»u?dv*] 
d us(Qmod?^u-d- nuüud?v)l, 


1187, y —a' Cam 0) , 
HN ody-—at!nadu, 
d? y =a" ln?a-du? +a ln a*d?u 
=g" in a(1na* du? --d?u) (a0) , 


1128, y-1n/u*-Fo9. 


& dy 一 u dud vdv 


3 
u* + D 


Cio?) (di^ rud urdu" od^vj-2Cudu cod)? 


z 
d*y Ce 
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oud dd ud vd v? «(u* -v?(ud?usud"v) 
Cu? -Fv*)? 


(u?4-7?-— D ) , 


1189, y=are g5, 


diü-—ucduv 
aq | = 098877 ., 
| dy "a 


d?y- (u^ rv udn — ud?v)-2Cudu«vdv)(vdu-udv) 


(n? --v*5)? 
_— uru ud? u-ud v)» 2uv(dv?—du?) 2(u? o?) d udv 
(u? vy) 
(2955025 , 
RUE h E 98 x= y Cx> BU S pG E PP 
sfs, We 
1140. x—21—1?, y-—3t—1*, 
dy 
dt 3—3 | 8 
EN MN. mu dx m E o1 —F0UTD, 
di 
dy. 3 
i == de = a 2 a 3 
SU U dx $—23f 4-1)! 
dt _ 
dy, 2 3 o o 
F? dx 2—21 
d£ 
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8(1—1)? 


]J14]. xX-—aàcos?, x= asin . 


1 
wap. 
fr ml 
M2 = n ou 1 ; 
— ua sin £ a sin 
5 cos z 
ys | üsin't — 3cosít 
= — ü sin £ asin "t 


1142, x-—a(t— sin 


y.2 =. 


1148. x-e'cost, 


C f ART, h HRO * 
£), y—áà(1—cosíi), 


asint —— qf 
G(l—cosíf) ey 


(t 2k, h HERO. 


y-—e'sint, 
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一 一 -一 ， 一 -一 一 -一 一 :一 -= 一 — — T — —Nr T 


SonQ S Gunfideosf) — _ 
| 解 o — e' (cos t—sin f) 
i 
ebd) 
— 1 | 
sos? ( 71) 
yz -一 


— g'(cos f — ain f£) 


e! 


1m- ž 


e ?'(2 sini+ cos?) 
Ttt) 


N 


AE cost( 一 


1144, x= FG y=tf'Ct— C, 


: "CO — 
解 Y, = 二 i, 
"= l . 
Nx? m f'"G» 1 
| ff) 
ws no. ONE a 
Ji 一 f^» 


Cf" 0 2 , 
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Teost) ° 


1 [e eee e nen 1] 


et (cos 2 —sin 1) 


(t= — ehm, k 为 整数 ). 


f» 
ZI 


1145. HEX yso 是 可 微分 E T BS. oR Fe pü Um 
x= f (y BAP PQ x!, x", x", x00 (j yk oH on 


HARFE) . 
1 
S x! =. y' ” 
1 dy! 
x" — LLL zx 
y? dy 
_ 1 dy',dx y" 
y "dx "dy yi 
; y d, yieayrht c ty" 
A = = — _ 


# : 
y! (Cyr C4) .6 yyt) 


a EAD m a, DOO oo o mmama  . 
yig 
-597 t. yt yt yt — 3y") 
yim f 
ETET P .. Foro "s 
- yf cae» IPIE ISIT? yr, . 


XH PERPE EO GS HY ËJ y= y y ysE 


Ed 
MS I 


1146. x?-- »?—235, EAMG, 4») 的 y!, y" y" 等 于 其 
AAT 


qi 


rr 


P 
— Ny! + 
Ho 一 党 - 2 
y PE yz 
x?.-y2? L 25 
一 PIE mna ys? 
4 75! 75 x 
y= BY BE., 
TE M (3, 453i. 得 
r= — "m. 25 e. 225_ 
M A? M 64 * y 1024 + 
1147, y?-2px, 
. 
M v EZ y"=— y! 一 一 -号 
Pi 
»y m rA y! -5 C y = "D #* 
1148. %2—xy+ »y?—1, 
AR 对 x 微分， 得 
2X— y -xy'4-2yy!-—0, CI) 
2x— y 
r — 484 (2 
y x—2y ° ) 


将 ( 1 》 式 两 端 再 对 %* 微分， 得 
2—2y!—xy--2y!*?p2yy'—0, (3) 
将 2)》 式 所 得 y! 代 入 C35 xx, 48 
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Ox—2»)" 
将 030 式 两 端 对 微分， 得 
一 外 — x y" -6vy' y T 2yy”= 0, (5) 


H (2) KE CAO AAA (5) X, f 


s 54% 
y ry) (x 4-2 y) 
E y. yz? . H: 


1149. y2+T2?2 In y—x*, 


B ”对 微分， 得 
2yy! 27 ara, | (1) 
再 对 x 微分 ， 得 - 


F F, z 
2y tayy} X S T ceat (2) 


E C10 XE (2) 式 得 


2x? 
<- 一- 一 一 
2 “Y+ 
2 
yo uL ays 3 y*5* E 2x0 — y*)), 


(Y+ y 


-一 一 . 一 9 


1150. v XIF y? 一 ae (a—0), 
解 ” 取 对 数 得 
Sla y?) ln a+ are tg, 
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1151, 
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对 x 微分， 得 


2 xt ? 
于 是 
/一 RUP 
= 


将 上 式 对 % 微分 ， 得 
(I+ y!XX—y)—(1— y” (x+ y> 


"n — 
5 (x— y)? 
x y 
ixy!—2y 207 oy 73 
(x— y)? (X — y»* 
p 2 
一 了 (xz y, X450), 


RAR f(x) 当 x 专 x。 峙 有 定 闵 且 可 微分 两 次 。 应当 
如 何 选择 系数 4a,，4b 及， 使 函数 
fx)», di XXX. 


Fool 
aCx — x45? cp bU x—x45-cc, # X, 
E: B) 8 PRAE SX + 
A mu TFIO.: AA FOER Xo 连续 ， 
Bp 
lim F(x)= lim F(xzy=F(x,), 
wg- 0 AX 
tu Bp 
lim f(xjeo lim (a(x—xg45* -6€(X-— X95-4- c3 
下 -让 -站 XX gt 


1152. 


1155. 


TETI BM 
TE, c=). Bak, HEF'S F'CXQ4- 0) 
得 | . 
f'(x )=(2a(x—x + 52x 23975, 
E F'tx,—0)-— F'Qxo4-0) 得 

f'(x,)—2a8, ` 


-FË 


a= f" G9). 


点 作 直 线 运 动 的 规律 为 
$—104201—517. — 
求 其 运动 的 速度 和 加 速度 . 在 t ¿ = 2 的 时 刻 ， 速度 与 
加 速度 等 于 甚么 7 .， 
M x 


ds: 
d 


E Ujer = 05 


而 如 速度 
.  d?s . 
S isg TTo il==— 10, 


BMG, yip EA x? 十 y? 二 4? 均 句 地 运动 ， 每 了 秒 


s= EB. FR KMA Ox Bh E 的 射影 之 速度 2 及 加 如 


REJ, W i= 0 时 点 的 位 置 为 MoCa，0). 
MORM BEBUEROIOS D, HFLM OM T t, 
从 而 . | 


: 证 
X-üc03 2 


185 


ER S- DUE ep: 


= d: = — Am*a 0,27, 
di? — T? D `" 


1154. BiggM(Cx, y) 在 错 直 平面 Ox y 内 以 速度 vo 浴 与 水 
平面 成 a 角 的 方向 抛 去 ， BA CAREI ERAO 
运动 的 方程 并 计算 速度 加 速度 7 的 大 小 及 运动 的 加 
道 . 最 大 的 高 度 和 射程 等 于 多 少 ? 
解 ” 苍 不 考虑 空气 的 阻力 ， 则 有 
| X= Vg cos az, 


y=must sin z — >t. 


此 即 运 动 方程 45h E AE FEE, $8 
x< š 
"v$cos?g 
即 轨道 为 一 抛物 线 . 速度 
= 
LE) cC 


y=x ug a— 


u= vy: r= (A 


— A/ u2cos?a-- Cusin a— zty 
=. us et ov gt sina, 


T86 


TERCKGNHEAB. S= 0. 此 时 


 URcos?u tga _ — Ujsina cosa 
[4 8 
于 是 ， 最 火 高 度 为 
URscos g sing 
H ,.. = -- — ! ` 


X 


tg o 


visin?a cos? 
二 一- - n 


20$cos*q g? 


— 


vi sin” g 


== 2g 


上 式 也 可 从 -d2- = 0， 解 出 + 一 2， 再 以 + 什 
代入 > 的 表达 式 而 得 到 。 在 景 大 射程 处 有 : y= 0. 


gx? o. 
x 一 -一 LL. - = 
tg “< Zoica 9 
解 得 | 


名 二 一 ----- 一 .一 . 


从 而 ， 最 大 射程 为 ”22 


1155 ， 点 和 运动 的 方程 汶 


X= sin gf — 3 cos ot, y=83 asin i+ 4 cos Ot, 
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Co AE . 求 运动 的 轨道 ， 速 度 与 加速 度 的 大 
小 . IEEE 
ES ”由 于 | | 
x?-- y? —16 sin?of-r 9 costat 
一 ?24 sin pf cos ot+ 9 sintøf 
+ 16 cos?gt 4-24 sin af cos ot 
— 25Csin?aoft-d-cos?gof)-—25, 


所 以 ， 运 动 的 轨道 为 一 以 原点 为 中 心 ，5 为 半径 的 


lal. 
rat qus 
i Ta 
u= ui +o? = (a= dy —) 
= a CAG cosqt-F 30 sinci?)? + (30 TERT sin cof)? 
-= 5]øl, f 
. LLL "^de 4.2 , Ja .2 
200 5 j=. ir+ j? =y (2? | (45 rL) 
_ DERI SES 
dti? di? 
= VETEEN 
= 50}, f 
求 下 列 指定 的 阶 的 导 函 数 : 


1156. y-—x(2x—15?(x-r35*, ok y 59? & y (OO, 
Bí ?是 #< 的 多 项 式 ， 最 高 次 数 为 6 次 ， 末 而 
y 6 一 1*22.13.61 一 4， 61 —2880, 
yD =0,. ` 
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1157. »v—- 


E -; R >", 
解 »' =s omx t, 
yh =amlm HXTT, | 
y? — amm 1m 2)87 77 2 
am(m+1)(m + 2) (x4 9) . 
= ELLEN 


1158. =. xs o YU, o . 
9 
解 oi (HHOO) 
(AAO Ga * 


一 一 一 j 一 - (x 0) , 
x°. x 
hi7, i= 1-+-8-..17, 
189.» [Lu RIP. 
解 = CZ Ot Hia 
y'--—rt ay , 
y" = n Lai >, 
m d 


18? 


y = ES (X31) , 
1180. y——7L R yan, 
解 ?=(1+x)(1 一 2) =， 利 用 鞠 布 尼 兹 公式 ， 得 
y (100 = Y ChsG4 x) OG(G—x)j coi) 
img 


== (1]-- x) ((1—x) 2) (100) 
+Cio' (1—x) 7j ceo) 


— 201 
cor». De Q—x) i 

99 
109. 271. (—x) 2 


— _ 97g Ea = (x=1) , 


 gieo(] — x)168, 7 1— 


1161. »-—x?e?*; R y COO. 
M y“) = xz (e2zy G0) T2zxCli(eiyüe ° 
+ 2 Ch (etj U 
= 2796?*( x?-- 20 x+ 95), 


e* 
1162. y=—— # y 0m, 
10 140-0 
解 »U-XxcC.e(l) 
¿(= ü 
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10 
x F 1 
=e 1) 
paa dq x ! 


其 中 Al=106:9...0(11—:i)2; 2,— 1 
1168, y-—xinx, Ry» 


一 
解 > 1 十 ln x, yr =, 


8! 
Fr 


Ys = — (x= 0), 


164. 9 一 一 和 uye, 


1—In x 


m" >’ = 
x F 


_— 1 x2 
y" = x * —2*—1ax) 


xt 
_ 3—2 nx 
X8 — P” 
| z 
y= x -3x'G-21 x) 
~ zi 
11—6ln x 
xi , 
Ë a a 
yo xx -ax*(11—61n x) 
x 


tst 


— 77 .x5—5x*(50—24 n x) 
y (5) —— x 


xi 


274—120 In x 


1165, v-—x?sin2x; sk y S0 
Ü y 59 —axt(sin 2x) 89 Cl, 2x« (sin 2x) (49) 


432 C? (ain 2x) (49? 


= 2"0 ysin (.2x 4-39. "s 
+ 100 x. n 2x + 429 c ) | 


. Lam (1n Pa ) 


— 250 ( — x? sin 2x--50xXcos 2x 


1155. y= 0, wy”, 


192 


2001 7 
+ (eos axy- —— O 


28 cos 3x 
— € 399673 8g 


is 
(1—3x)8 
- . . å E ; 
T 3C— 8 sin 3x». ( ai }(~3) 
1 1X. 
e— 3 ( —B82eos 3x)- ( — 
(1—3x)š | 3j 
(3) 4 tsin 8x 
(1—3x)5 
* 1 
(1—3x)! 
= 28—270(1—3X3)* | 02x 


10 


(1—3x)* 
4 1G 91607736 inge (xut) 
SASE y) 
(1—3x)3 


1187, y-sinxsin2xsing3x, R y C9, 
M RUN-fmacm. S 3CPMWS KAK, di > 化 
简 得 
1 1 


y =- sin 4x — sin 6x4- sin 2x, 


于 是 ， 
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(105 一 上 , 410,; 10 
y + 4 sin( 4x +-y ) | 


一 地 . 6!°sin( 6x +y = ) 


_ 


t 210 sin( 2x uu ) 


= — 218 5in x+ 2t. 3l sin 6x —28sin 2x, 
1168. y=x sh x; E yum. f 
解 y 61000 — x( sh x) a90) LC Cshx) (895 
=% sh xt 100 ch x, 
1168. 3 一 ereos xy ok y (9, 
Ñ y! ==e* (coa x— sin X», 


y" =e" [leos X—sin X)--(—sin X—cos x) 


= —2e* sin X, 
y" = —2e*(sin x+ cos X), 
yt ——2e*((sin x-J- cos x+ (cos X—sin x)] 
= —4e* cos X. 
1170. y»-sin?xIn x, 5& y. 
| ]1—cos2xX 
=- nx 
M > ; 
_ 1 
— Inx—— cos 2x-1n x, 


— (cos Dx ln x5*92 
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_ X $0. 144 _ 160 96 : 
=— +(e PI — e Le sin 2X 
Li. 60 一 -十 二 120 + 52 In x eos 2X. 
Xx Xx 


T FA B, 视 * 为 自 变 数 ， diri I ND 
1171, y—x*s ÜR d? y. 
M dv-5idx?-120dx*, 


1172. y= 一 Fy diy. 


We 
=- [ova dx? (x= 0) , 


1178, y=% cos 24; og d'* y, 
N d!9y —(x cos 2x) (19? gd x!? 


=| 21°% cos (2x TIL) 
+ 10-22 cos( 2x mt ) pee 


= .—1024(x cos 2-5 sin 2xydx15_, 
1174, y=e lnx; > d'y, 
M) diy=(e'"n x)? dxt 


" 4 6 8 6 
一 er 人 Inx+ -td 


1175, y=cos xch x; 3E d*y 
NE d'v-—(cos x-ch x) qx9= gain x sh x dx?, 


Ut n W x HIRED EUER K BB TE, TEIRA HR 


”指定 的 阶 的 微分 . 
1176. y—u*; $ d^ y | 
à i - io c 
E odv—dÜ(Queu) X Ciod tiu d'u 


1 三 他 
— ud aio d*u-du 十 -一 10 > d'u-d?u 
EPA 9*8 adsa * 
.3 .| 


10= 59. 8: 7 fi] 4 
tUa ds 


2 
4307979 qu art 199. quy qe 


cFi0dud?uctud!'"u 
= 2u d!*u4-20 du d'ut 90 d?ud?nu 
十 240 dud ut 420d ud u p 252 (478^, 
1177, »—e* o& d* y, . 
M dv-—e'du, 
diy=e du? + e d^u, 
d*y-e'COdu? Edu dnt d(du*)-F du) 
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—Eg'(du*d-3dud?ud du), 
d*y-e'(Cdu*J4- 3du?d?u-d- dad un) 
+ d(du°-duy+ 3dCdud?u)--d*uJ 
=c*(dut ticdu d ut 3d?u?-- 4dud 38 
ct du), 


1178, y —1n:u; X d*y. 


1 -1 
d? y = — d u? --- du, 


-二 Idi 


2 quis 30 2 "E 
sc du z du d'u du, 


1179_ 34 x J 34 EXER pu. ia EXE y= foo d2 y, 
dy 及 diy, |^ — — 
W dvy-—f'codx 
d?y —f'"(x)dx*--f'(xyd?x 
d*y =f“(xydx%*+3f"'(x)dx d2x+ f'(ex?x, 
diy &f 9 (xdx^dTaj*(Godx^d?x 
T3fü"x)dx?d?x-r-8f'(x)(d?x)? 
dxa xt Fix da dtx+ f! (x)d ix 
=f Pcdi To idad? 
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TAf"(x)dx d*x 3f" (x)y(d*xy? 
Tf'CxMx 
1180, 以 变量 x 和 > 的 逐次 微分 来 表示 函数 y foo B s 
PEZ y" JR y". IRA BE x 为 自 变 量 。 


| dy 
N y! m dx * 
dy 
y" MIT: = dxd*y—dyd*x 
dx d x* 
dx 2? | 
dèx d*y| 
dx? , 
dxdiy—dyd?x 
, a (pner) 
y" = ix 
ax | dz, d, -sara |, de 
= = 


1181, HEBH: 函数 
| y=C cos x+ C,sin x, 
其 中 C, CATEXBUSWE, WENE 
y"ry-c0, 
证  v'—-—C,.sin x+ Catos x, 
y" —C eos X— C. sin Xx» — y, | 
所 以 í 
D. y"-- y= 0, 
1182。 证 明 ; 函数 | 
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y=C, eh x+ Csh x, 
其 中 性, 及 Cs, 为 任意 的 常数 ,满足 方程 
y"—y= 0, 
证 v/-—C,.sb x4-C.ceh x, 
yf=C ch X++ C,sh x= y, 
-WA 
_ y#—y=90, 
1188. 证 明 ; 函数 
y= eji + Ceret, 
其 中 Ct 及 CAERE, ARANE WEF 
T 
y!—(A y tA dy't A Ays., 
证 =C Aj err ACA pern, 
=C Afer + C. AZe^at, 
TA, . . 
y!'—(Ay A30 y! + AYA; y 
=C Aĵ err RO.AleAhex.—QC.AÀTe^ui* 
mE, A ¿TI gA — C, Ae — CA, Aseo 
+C, AjAageri HCA Aperet 
= 0, 
1184. EH: i3 
y= X'(Cicoscln x)+ C,sin(1n x)3, 
Rp C, CIERRE, n ER. WEHT: 
Xx? y"-E(1—2n)x y! C1 5n?)y— 0 
y! nx" (C,.cos(eln x) - C,sin(ln x)2 
+ x" C costin x) — C, sin(In x)3, 
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= 一 一 —..--— M 一 一 — cn. — À— S ——- 


y! —x"7?((n? —85—120C,coscln x) 
--C,sin(1n x)3-- (2n — 19C(C 4 cos(In x) 
— C singlo x57), 
于 是 ， 
X? y! (1 —222X y! 3 CLH- n?) y 
— xH (n? —n-—12(C,cos(In x+ C,siu(lu xY) 
«(2n —10(C5cos(ln x)— C,sin(lu x21) 
T GO-—25»2X' (nC C, cosin x) C,sin(1n x)) 
+L LC cosin x»— C,sin(1n X))7 
TG 22)x" coscln z2)+ C,sin(!n x) 
= 0. 
1185. 证明 : A% 


-x. x . x 
y 一 27 引 人 cos FF +C, sin WE ) 
L n x 
+E Vi(Cs eos Lg C. DVE )， 


其 中 Ci，Cs，Cs 及 C4 为 任意 常数 ， 满 足 方程 
i y? y-0. 


—- 


x 
_ x 
+e “zl 一 一 一 -ees 
A/ 2 
: X : X 
Ea sin _ Cs sin 
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+ A _ o s—əƏəƏÑc— 
X2 VEJE 
y= ev} Ci "PI X 十 -Ca sin - 
2 NE: 2 2 
— C, sin X 十 C; cos * 
9 A 2 2 A/2 
C1 sin. + Ca cos 
2 w 2 2 
— Ci cos X 一 ~ C: sin - ) 
2 x 2 2 ~ 2 
- | 
+ ë va( Cs cos— + C. sin 
2 NAE 2 A/2 
十 Cs gin Xo — C4 cos X 
2 A2 2 2 
+ Cs sin ~ — C. cos— AN 
2 x 2 2 
— C. COS LL o M Á. gin c ) 


Vi uUa 
+e va( Ca sia 一 一 一 一 Cuicos VE )» 
y 00 (y= e3( —C cos — 
—C, in) 
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TE, 
yf'Uty-o, 


1186. 证明; 者 函数 fOXO n Ep, mul 
(fCax--5)) '? =a" fM Cax-- by, 
WE FR- REK FJGEEGEDABIO Cax- b)! =a, 
Hir Ei 
(fCax cb)? xa^ f mart 55, 


1187. 3$ P(xD—a,x'cra,x" -eetan y P? (x), 
JS P'Ox)—aunx"!d-aQ(Q17—12x'7? +... a... 
P'(x)-ayn(n—1)x" ?--a,Qn—120(n—22x^-73 
TeeTg0. 


PO) 0x)=n1a,, 


Rym, [^4 


| ax b 
1188. x= 2775. | 
, n S(xd)—e(axb) ` _ad—be 
B (ex4 d)? Xx dy! 
y m— 2cCad —be». 
Cox qd)? 


利用 数学 归纳 法 ， 再 证 得 
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y™ = Ke Cad beon 


(ex d d»! 


(x> —, c0). 
事实 上 ， 对 于 4 = 2 等 式 成 立 ， 设 对 于 n 等 式 成 
E, WAF tiA 


Qu C1) oe Cad-be)ni(nd- 1Xex-- dy: ce 
> | Vextd)U 7077 00 


(1) Digo Digg. bcYn-- Or 


kex} dy Fi . 


BI TF a + 1 等 式 也 成 立 ， 于 是 得 证 。 


1189. x= FU^ 
n eie 
ye z(1 Mcd)" 
(Eau) 


(% 0, % 1), 


2-31 1 _ 1 _ 
N > (%—2)(xX—1) x—2 x—]"* 
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1 1 
sD eb ty) 
) 


(X41, X42 


(一 MK —2y(1—2x) ^? 


(20—1011 1 
= (xx). 
(1—2x)'*2 
x 
1192. y= TERETI 


m y -GED-LL qax O+ + 


yug C Si Sae S 


(-20—) (ITS) E 


(FP 
(-32—5) (pay * 


_ C— 151. 1-4. (3 —5). (2014 xÀ 
3'(14- xti 
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1185, y-—sin?x, 
M »v'—2 


ye = 


1194, y-—cos?x, 
Nn y! 一 一 


y 一 


1195. y-sin?x, 


J- (3n— 2Y] 
a 


(n= 25 ##—]}) .. 


sin X cos X= sin 3x, 
Cy ) "7? c (sin 2x0-12 
277 'sin( 2x + Ul y ) 

2 


= 


— 2" lcos (ax ea ). 


2 cos X sin x= — sin 2X, 


— ¿sin 2x) (0-12 


— 2" lsin ( 2x + Po ) i 


o" legs (2x ta ). | 


解 y —sinx gin2% — sin x(1— cos 2x) 


sin x— Lain X cos 2X 


sin x 一 工 sin ax. 
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1196, y-cos?x, 


N y =cosx costxc eos xXx(1+ cos 2X) 


= cos x 十 于 cos X cos 2X 


一 二 cos X4 eos 3X, 


Cr) = 
N 4 cos( xx 十 


n 3" n 
pte) 
1197, y-—sinax ain bx, 


NM v = 二 co (a b) x cosQa-- b), 


y 09 - La - bees | ce 7 b) x TIT ] 
— La byeos[ ca 6)» +57 ]. 
1198, y=cos ax cos bx, 


N »v —cosCa-b) x +- cosça+b)x, 
y? = 070 cad ca- bos LU ] 
2 2 
lobes c b) x +5% | 
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1198, y=sin ax cos bx, 
M > = sin(a + b) x-- S sinca—b)x, 
ye = Gt bysin[ca bos up ] 
4-1-(a—b)'sin CEDE uL ]. 
1200, y=sin2ax cos bx, | 
s J = cos bx(1—cos 2aX) 


= cos bx ——reos(2a 4 b) x 


一 本 ces(2g 一 DEJ 


一 站 (ze+Byreos| cabo +5 ] 
—-1L(2a-— b)'cos [ 227525 +” or ] 
4 2 . 
1201. y-—sin'x--cos*x, 
k y —(sin*x-rcos?*x)? —2 sin?X cos?X 


1 ..2 1 
z-]-—-51n"2X = ]1---—-(1--cos Ax 
1 i? z 1 resi cos 4X) 


= cos 4X, I 


1 
3 
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y 0? = 4" eos (4x +y j. 


1202. y= Xcosax, 
BE y™ x(cos ox) -En(cos ax) 670 


= ax cos( ax += y 
+r al cost ax EL ) 
= "X cos ( ax tL ) 
+ a7! sin ( ax ux ). 
1208, y—x?sinax, . I 


解 >x —a"x2sin( ax + ) 


+ 25a"7!x sin( ax +i ) 


4 n(n— i)a"? sin ( ax + nw ) 
| 2 
， H("n— 1) 1.. 
=ü [e-t D| sin( ax +> ) 


— 2na'7 ! x cos( ax- + >= ) 


1204. y=(x*+2X+2)e"-*, 
解 v» 7-(0—1YOP"-2x--2)e7* 
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T2€—10 !(xc10e77*n 
+(— 1)" *n(0—1)0e7 
=(—1)'e *(x2—2(n—1)% 

+n lin 2), 


W = pcie (TY 
r= 0 


-ede Ea» tempe RED 
k= 1 


1208. y—e'cos X, ` | B 


| pe 
N y! —g'(cos X—sin X)— 2*e*eos( x tl) 


»" = ffe cos + )- zr *+ 气 )] 


=”, 


92 = (x+ 
= E coa 
- 4 


利用 数学 归纳 法 可 证 得 | 
D 3 Pt 
y? —226*cos (x tI). 
1207*. ye sin X, 
1 
解 y’ 一 esfsin x+ cos x)-—22e*sih ( x +5) 
+ r., e . = 
y" = 2°e [sin{ x E cos( £ e) 
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2 
一 22ersia( x + 270 
.. n d 
利用 数学 归纳 法 可 证 得 
y? — 9Ze*sin (x LOUP 
4 LJ 
1208, y=ln _—G+bx _ 
a—bx * 


b b 
f — UU oos .. 
NM > a+ bx + a—bx * 


G = Co 12"b"'C(n—1)r ó'(n-— 1), 
> (G+ bx)y' + (a—bx) 


MEC piy Cat br) 


+ (—1) am bxy" (1»] «Iz 


1208. y=e%P(xy, Rub P(x) 为 多 项 式 ， 
MN y 0? eo Px Cl1ar71 Pr (3) 
Tee POQx. 
1210. yexshx. 
ME > —xCsh x) C) Fn(sh x) 67D 


= tet nox n 
+- Cet (— 1)*71e71 


= Jl Cd aje — (7 12" (X— n)e7*j 


L| = 


210. 


c n)(ch x+ sh x) 


—C—iX(x—n)ch x—sh x)J 


SOC ID CI CX yeh x 
LXTA I) sh x), 
1211. $K d'y, TI y= x"e*z, 
E d'y = y das 
= [= 4-52? x77124 mI x72 
2] 
ttar gan, 


In x 


1212. AR d'y, 设 J 


X 
解 dy =y dx 


(G9 mata 17" 


fe) 


x 


tes X) e dae 


= n] [5 x— X a= (x=0), 
k= 1 


rti —— 
1218. EH E. 
(I) Ce"sin(bx--c)] t 


=e" (a* -Fb*)isin(bx--c-- ng) 
AT1 


一 一 一 -一 


及 (2) [e%coas(bx+ ey) 0 
er (a? + b3)2cos(bX-F c+ np), 


EN b E a o 
其 中 sing -gy A ces p= phi . 
证 (D (e%sin(bx-F e» 


zx 


— sig sin(bx4+ c)+ b cos(bx+ c>) | 
= . a: mp pron [i rinore) 


Vers s(bx-r +o] 


. b G _ -: 
其 中 sin uq = Ep: 及 COS PT 
[e%*sim(Bbx + c5)" 


2 
— (a? - b2)2g"*sin(bx-- e+ 292, 


LEBER LL 


利用 数学 :归纳 活 可 证 得 
(e**sin(bxJ-c)1 (n 》 
— (a? 4b? ySetsincbx-- eng), 
(2) 同 理 可 证 
(e**cos(bx-F c) t 
— (a? T b2) e cos(bx oe+ ne), 
1214. R » ^ , HE 
(n) y=ch ax cos bx; (0) y=ch ax sin bx; 
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(B) y=sh ax cos bx, 《7) y—sh ax sin bx. 
解 ca) y -lees bxc Lemeos bx, 
利用 1213 题 ( 2 ) 的 结果 ， 得 
y = (a? +b22Ceseo sbat ng) 
ce "eos(bx-E nm ng?) 
| =; (a? +o? yafe Lc 


ro 人) 
— sin ( bx 4T )sin( ng 一 已 于 ) 

+ x [ sos bx += ) cos (no _ ) 
-sin (bx += Jsin( nọ — y]! 


" e" + e I H 
(Gebr E eos (br S ) 


nx 


2 


- sin(bx+ )sin( np = Jh 


: cos( ng — x )— e e 
=a? +b)? cos 人 ng -57 ) 
213 


1215, 
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"ch ax eos( bx +-y m ) 


— sin (np E ysh ax sin( bx tg jl. 
同样 方法 可 求 得 : | 
(0? y € 一 (ez 十 pz) 中 cos( np 一 jch dax 


" sin( bx us )+ sia (ne — )shax 
ecos( bx + )) 

(B) y e -G EBD sia ng ch ax sin( bx TL" ) 

| - cos ng sh ax cos( bx +a )) 

Cr) y 0 -G* bey sin ng ch ax cos( bx 4 m ) 
cos ap shax in bx NM )]. 


| . _ b — ë 
Am sing ts’ OSOS a 
将 函数 


fx) m sin?ix, 


其 中 bp ABERE, sem: 


$ 
féx)2 X A cos 2k x, 


km 0 


以 求 Cx). 
jS di—cosxcisinx, W 


sin x=- (tA 
21 


Jp i ERO VE 
于 是 
sinttx si 
= Er QVE 
ECT LA P st (— E 
4 一 

= (LD CE Ca E cuc» 
*cos(2p-— 2hk)x. 

所 以 ， 

《sin24x) ™ =. dE Ech (— Dp 
—2byees [Cap 28) e | 
$-1 

= MC 1)5t*35*728*1( p — hy" 
i-0 
Ct, cos[ (25 — 20 TIG ]. 
1216. Hi | 
(a) /<(x)=sin2?+1 x, (0) f(x)-ocos??x; 


(B) f(X)-2c0o3??*! x, 
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Or 


其 中 上 AERA. R f Cox), 
E <a WW i=cosx+ isin x, f] 


sin x —- P), 
254-1 — 
gin*f**lx-— I» >= Ct a Á Í(826t1—i( — D 5 
) 2541 
T (Ud 2 > Ct, C— 1teos(2p+1 


— 2R>x+ i sin(2p+ 1— 28) X) 


# 


= B (— D? 2 0$, ina 


t= o 
所 以 ， | 
P m 
f 0x) Y (C8, Abl 230 
k= 0 


‘sin| (2p+1— 210 +m j 
类 似 1215 题 及 本 题 O 的 方法 ,可 求 得 : 
(6) f) (x)—(cos2?x) tn 
P—1 
= i2 Hti p~ 2S sos[ G22 


k= ü 


—2hkyxd m } 
(n) f e1(x)—(cos??t*1x) (n) 
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Cisco 01 


x*-1 2i x—i x+ i 
uE BH 0. 
(AL) in) — €—1» t1 ——sin((n-d-10areetg XJ, . 
x? F1 "m 


(ax . 


证 “将 复数 xi E x—i 化 成 下 列 形式 : 
x-rier(cosf-4- i sin, 


x—i-r(cos ü-— isin), 
1 
Hop r =(1+x2)2, Q—arcctg X, 
TR 
1 (n) u 1 1 (n) _ 1 u 
| x) =Á x—i ) ( x -- i ) 


1f (—1)281 _ (— l) ni -| 


| 


-— — 


2il (x—i»*! (xpiy 


Aii FL (Ci etl 


(x iyt 


， 


107 
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— ' =— a r ri 


Tisin(nd-1208]—r'*!(cos(n-- 150 
— i sin(n4- 1501) 


(— 17"n[ 
(x? 4-:)5*t*1 


r"tisin(n-4 1)8 


一 -一 一 一 inlet Darecia x), 
(xX2-1 2 
所 以 ， 
1 (n3 C— 1n! 
— MT - [-sin( Cn 1)arc tg X 
(=) (x2+1) Ho cC g J, 


1218. Wa C cere C n tS 
M 7 xzx) = — 
:3Jj]i2i7MEBg£y 5, 48 


f P {x= (— 13" O7 DI 
(x3 + 1) 


—sin(mare etg x) 


CD ‘Ca D sin(#aro eÈ) 


(x241) 
(X305. 
ES f Y co), 设 : 


1219. = l 
@ fO) CT 
(00 f(x) ——— E -- 

1 — x 
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1220. 


ME GO f(x) — bL I). 


I+ x 
Yd. 
(n) — 1 《ln | 5;2"*l 
f” Cx)=5 (UE xy td-2xy 1 
所 以 


f (Pn) o= = [< — 210^ 0 2"*!5, 


(6) f(x) = 一 TY d, 
| v 1 x M1-—x ° 
于 是 ， 
x _ (893n—3) 
fO GO RSDEUOHL. r 
(1—x) ? 
QUT. 1 — 
gn i zt. bi 
a—x) 
Bir VA 
f q(»5- (2n—3)11 KL 
2 2" 
-DI qui), 


(m) f(X)—x?e7, (0) /Z<x)y=arc tg Xy 

(B) f(x)=arc sin x, . 

NR GO f Cxy= xta" e nxa es 
ctn5s(n—12a'" 2e 


2159 


f00-n2o-—150*7; 
(0 miiezisBBgZE A. 48 
fG9(0-0H f 29 o= DR) 
(hR=0, 1, 2, e) 5 


1 
: — £! = me 
(3) y' —f'Cx) UXA-AR ° 
y". = f(x) = x a 
(ac xti 


3" J BSI F ER“ 0 RRE X = 0 时 的 导数 值 ， 则 得 
y = f!(0)= 1, ys—f"(00—0, 
HA 
00 —x?)y!—xy!'—0, 
xj EX 46 iRAGA, 14 
(1— X2)5y iapa) — 2px y tD —n(n— 1) y ? 
N — x y Uth —n y t). = Ü, I 
feb, 4x0, WA 
y? =n yE nye = 0, 
BJ | 
y P spy g 
HAF yo= 0. dl 
y3 =f eP o= 0 (h—9, 1, 2, 2 3 
IT yo l, W 
yet —fi (9) 
—(2hk—1)?4' 2 1) 
—(2k—1i1)*-(GRk—30? y'$^ T 
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—(1*8*e(28— 1223 
—(C25—10)112?. Cho, 2, ==), 
1221. (a) f(X)mcos(m arc sin x) 
(ú) f(x)osin(m arc sin x), 
解 Ca) y' = f'() 


Li 


= H8 sintm arc sin X) 
Nl—X 0007 ,. 
y" = Icom are gin X) 
—— sin(m are sin X), 
= (1—x2Z yz | 
于 是 ， 
Yo f'CO)— 0, yy—f/(0)— —m, 
JF EUH 


(1— x?) yl —x y! Em? y— 0, 
XJ EX MER] 3Ed8JB 2x4 AX. 4 
(1— x2) y 0*3? 一 ogx y arD a(n—1)y (*) ` 
— xy "tl) — ny +m? y OO — 0, 
4 x= 0, H4 ~ 
yt mn yo 0, 
HT yo 0, py =f CD o= 0 (k=l, 
25 =) 5 
XHT.yo——m^, M 
y? — f 29 (0)— — (m? — (2h—2523 9121-2 


221. 


—i—(m*—(2k—25*)h- 
(—im?-—(2k— 4)? )) 2*7 4) 


=(— 1) ! (m? —(2k— 2)? im" 
—(2h— 4)* (m? — 2?) y, 

—(—12*! m?(m? — 2? )-- (m? — (2h— 2)? 

(k=1, 2, =), 


(6) y! = GO = == ses (m arc sin X), 
y = fü x) =— DÜLsinQm arc sin X) 
o | +. n 3 cos(m arc sin X5, 
(1— x*)2 
Fi 


yocf'(0)—m, ys—f"(00—0, 
并 且 有 , 

Cx) yr— æy tm y= 0, 
这 与 本 题 (a) 所 得 的 方程 是 一 He. 因而 也 丰 与 (a) 
同样 的 结果 : 

yt (Ont —giyy-90, 
FT, yo 0, BE yo" =f 25 (0)=0 (R= 1, 
2, 9) a ` I 
XAF sosm, W 

ttl) = f '2t+1) (p) 
— Ó (Oh 1333 yi. Lese 


—(—1)' mim? —1? )-« (m? —(25— 1523 
(k—1, 2, +=) 。 
1222. (a) /(x)= (arc tg x)?, (6) f(x)—(are sin x)*, 
ME 0o IBEX PE oU fEx—oBn) = 38 
(E. MUJB3EdBEAGOEi:22088 (6) 的 结果 ， 即 得 
f?" (0»2—(arce tg X-arc tg x3 ct71 

=0 (k-1, 2, =) 

ÉE 


f 20 (0)—C(arce tg X-are ig x (29 


= $5 Chare tg X) (aro tg x) (70 
Í = 0 l 
k—i I 
一  Cłiti gare tg x) 2*1) 
r= ü 
«(arc tE TJS) 
i-1 
ciun» 
rm 0 
(— 10777  (28—2i— 2)1 
k—1 
rl ol C2R)! 
C710 > C2i+1)1(2&—2i—1)1 
*(2151(2&— 21— 251 


i-1 
Ceara wo 1o 00 
(—1) (28)! 2 PRICE HD 
—(-1) 7! OR) 


1 
PE arri Siti ' zk—2i—1 )] 
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k— I 


=í — 15E—-1 n] 1 
(—1) i2 (2 DUET Di 


| | - : | 1 1 m. 
一 【一 1) lCé2h — 154-2 (1-4 + 


1 E ñ 加 
ie (R=1, 2, 0), 


f =. 1.7 
(6) f'(x) LI 
A 1— WE f! (x= 2 arc sin x, 
对 上 式 两 边 再 求 导 ， 得 
| x f(x) 2 


ics feo — 7 x — OEE 
Bp 


are sin X py 


(1—x?»f'(x)—x f'(x)—2— 0, 
应 用 莱 布 尼 兹 公式， 得 
(1— X?5f "Ta (x) — 2nx f (tl) xy 
—n(n—1)f  (xy— xf ^*D(x)—nf " (x)— 0, 
fE ih *= 0, B 
FTE €0)—n? f o= 0. 
HUP'(00—0,Hk 
FOTU (0)= 0 (k=1, 2, 
又 由 于 "00-2, MW | 
f OU (0) (2h — 2)? (2k — A92...2? f! (0) 
—2** ((h—1)1]* (h—1, 2, +), 
1223. ik - 
J= xa pl), 
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其 中 函数 COT a 点 的 邻 区 内 有 QOi— 1) 阶 的 连续 导 
BER, SR f? Ca), 
E EXEAT f$ 
fb (xy=(x—ay p" (xy 
TC naay ip TD (D) dee 
TÜOLinO-—1)e3€0x—a)5g'(X) 
Tui(x—a)qg(xX), 
于 是 ， m 0. 
按 导 数 定 义 ， 即 得 - 
7 (2) lim fes xy f ea) 


x—a 
—lim[(x—a)'7!g "TD (x) 
+Ci n(x— arg 072 (x) ee 
十 OIin—12-3(X—a)p'(Cx) 
TnygpgCox)) 


—nigCa), 
1224, uEHb: 函数 


ZEE! : 
xsin, qp X Q, 


)— 

Ke | 0 S OX. X = Ü 

(n 为 自然 数 》 PA x= 0 有 一 直到 7# 阶 的 导 函 数 ， 
mi 35s-caogrpPREIPAE. 


证 d 3X€4pJB£IEAA,. 34 x = 0 于 得 
fO Qoo (2 siad) 
228 


—.— —— s + ria *+— rn 


» 0H 


= Y, Cin) =p (sint) 
im D 
HIB, A 
( sin) is = E [a e sin( (i4 km ] 


+ 


+(— x72 sin( E +Z), 
(xs 0), 
其 中 a, 是 某 些 常数 。 现 用 数学 归纳 法 证 明之 : 
Moi — 1B, QR S SS RK AL | 
Wa i= N Bf. AAR Xubuntu i— N + 1 
时 也 成 立 。 事实 上 ， 有 


. | Snp O Ly . /1 ka f 
( sin) -E«[* GO sin (S + > )] 
—23N.1i E | J 
+h- sini x [ > )J 
N—1 
Ea anas enn 
"E: 
. sin(- 二 十 LL y- UG +) 
x 2 
(— x72 ysin( 十 rs) 
+t| NC any anm l 
Nx 


. sin( t S Ņem 


. /1 N+1 x 
,sin( 二 十 > m ) | 
(N41) —1 


= 5 b, x O10 


k=l 


+ sin( t "E DE Xx-2)Ytl 


` sin( d 


其 中 b, 是 一 些 适当 的 常数 。 于是， 命题 对 于 一 切 自然 
25) y wr. 


tlg y, 


因而 ， 我们 有 | 
" x GO sin seda de) 
mi 
(x72)! "em ES 2) ec o) 
于 是 


fione 07m sin (Anc PE 


TOC xp? 07m 1) (x> 0) 


(m-]1, 2, «VH, c") 
由 于 
f'(0)— lim FORTON =lim_—— foo 
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228 


ann opsi Ga 1 _ 
= lim g?" sin 50, 


x— ü 


Sg CO. f 
= imd CX) 
P(0) limt 


ETE Soin (+Z) +OC[x] i) | 


m= ü _ 


= D, 


一 直 排 下 去 ， 得 


u LL LOD 


_ . #1 (n—19x 
= li — #—i 一 一 . 2 
m Di sin (o SEP) 


--OC| x! °) | 
= D. l 
但 | 
fon (0) —lim^ CX) 
rd x 


—lim[ C71 -二 ”sin( 2 £M «00» 


x 0L, 


3 x = ñQ 3m. xo Ue 2-) RA TL 29%, 


故 lim[ CD sin ( (e com ww, 因而 


[os (0) 不 存在 ,证 毕 ， 


1225. HEHH: PE 3 


1 
(32, S$ x == Q 
feos € ° 


0 , R x = 0 , 
TE x = 0 AB 
证 


:无 穷 次 可 微分 的 。 作 出 此 函数 的 图 形 
"pas od, f'(x)— 


LoF mana 
| XUPAEBIEL MER , 8 


[60e X p, (L) (xs 05, 
其 中 PO 是 关于 + BIEN, 
. 2: 


归纳 法 证 BH 
当天 一 工时 ， 合 题 显然 成 立 ; 
Ws k Bp o SERE Bn (=e ° PP 二) 
POZE i HESIR. SERM T n= tihi 
Eka. Wk. $ 


lyy 


_ 1 
"LE 2 P ) | 


-.l 


"eh iy ra )-» sd 
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-1l. 
ELM 
其 中 已 (区 是 美 于 了 的 另 一 多 项 式 。 | 
TE, d DD T— HARA s EE. 
AE, ERAR FOE x= 0 处 是 无 穷 次 可 T 
分 的 . 首先 ， 注意 到 


1 ñ 


fP'C0) lim. ICO- = Hm-2 = Ü, 


r= Ü 


其 中 最 未 一 式 的 极限 求法 可 参看 654 题 〈0》 ， 仍 用 此 
法 , EOW o0, Ma iH noos. 事 
Sb. d 

{ut (Q0) lim f C =f = co) 


X 
-l 
=mi bP, (3) ° “J 
| _ 1. 
umet (F) e jos 


CP, (mt POD 也 是 + 的 多项式 ).， 
根据 数学 归纳 
ik, "P 

f"'(co-o 
对 于 一 切 自 然 数 
n JIR, BEM 
d fCX) 在 =0 
BIG wj UO] i 
^p, HA ES 


ON. 图 每 如 图 2.37 所 示 ， 
1226。 证 明 ; Seit. Ub b Yñ sÑ 


T, x= 27 cos(m arc cos X) (m—0,1,2,-« 
满足 方程 式 
(1— XT X0— x TOX) m TuOX)— 0, 
证 fatx) = — m —siu(m are cos X) 
2" Af 1— x? 


(Jx|— 1», 
Tux) —— -zatie Sm arc eos X) 


4- mor 


z 5in(m arc cos x), 


26 jp1— XY 


于 是 ， 


mê 
— y 99s(m aro cos x) 


2m 


(1— XT, OX) 一 一 


faepe S marcos) 
= mî TD HT), 


Bp 
(LTI XTLOD- M m TO) 0. 


1227. 证明: MREFA 


M ie ae ai a Taie ira T a 


PLX) = E CCx? —1)73] 0. (m-—0,1,2,-) 
2"n| 


231 


> 


满足 方程 式 
Cl RDP CR —2ox PLOX) -mOn 3-19 P, y. 
= ü , 


证 y=, NR 


1228, 
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y!=2mxCx°—iy"” t B (x*—1)y!c?mxy. 
对 上 式 商 端 备 取 (m 十 1) MIRK, EDEA, 
np 
(x?—1)y HD talme 1)x y +I 
T omn 15 y 7 
—92mXy'"*tU-FE2mOn-- 13 y 。 
FE, 
(X2 —3)y (0*2) Lax y CHD —m(m4- 1) tm 
= Ü P 


PRT —— "uM E. 并 以 Pn x) = ` "Pup y m H 


Ao AEAEE 483 
(1— x) P1(x) APOD - m(m 1) P, (X) 
= 0, 
REPR BALADE UM FS 
L(X)-et(xne t) (m) (m—0,1,2,-:-2, 
RER L.ICXOBUBR MRHAR. 
BH; LIOxOWSPRO E 
ILODO — XIL CX FMLA X= 0, 
A TEmEZAXÓG £ 
LX) —et*í(—1»7x"a 7C 47 Cuna le- * 
| Teed(—132C8 mye t mye} 


=(—1)"x"+(— 1)" Caman! 
teete Ca mp cm! 
= (p CX" — m? xn! us 
ECCO m nc Dy tT (CDIR 
FK, WE y— "e 7, BH 
y! = mx" Lat nes 
Ti, 
xy! +(X—m)y= 0., 
在 上 述 等 * 3k IRI de COR T 1) Bre PEEL, BOR f 尼 3& 
公式 ， 即 得 
xy WID mt Ny tO px m)y OHO 
二 Km 二 LI) 一 站 
或 
Xy tD L (IT ayy O Ond Dy I) = 90, 
BRE rey, Hd L Kur 


xz'-+ (1-4 X)z'!' +(m-+ 1)z= 0, (i) 
Hy L«x)—e€t* x, $ | 
L,(x)-—e'(zaz0, LX) e'(za 22! az"), 
于 是 ， | 
XLE (L— XxX)LACO t mL (x) 
=e"4(x(z+ 2z!z")d0(u—xzTz'0tme 


— e*ixz" A-(X-4- 102! T (m + 1592). (2) 


将 《1) ARA C20 A, HEI 
LECHA ALLA MES 0; 


1229. É y= fD R u—9CO, Rh FG eoo 为 可 微分 


233. 


n 次 的 函数 。 


、 d'y i 

证 明 : do = E ACOS o), 
其 中 系数 ACD (h=0, 1, es n> SARJA 
证 ”由于 


dX = fr Quyg! CO, 
故 命 题 当 +n 一 1 时 成 立 ; 
设 当 um 时 命题 成 立 ， 即 有 


d'y _ Ç k 
Je--EACOUGO 


要 证 命题 对 于 + 二 mm 二 àiBibakcr. REKE, A 
dia E E ACOSO 


£= I 


= E USO TO) 
i-1 


T4 f Y? QGODp'Oxo 
m+ 1 


— X» BOX f 9 (u), 


k= 1 
FH p, Bax) 一 Á (x), BOX) =g@'(x)JA,_ CX) 
+ dux {R=2,3,'" m), Bupi C= Apl EY, 
它们 均 与 JODAR. 
于 是 ， 按 数学 归纳 法 得 知 
234 


一 一 > AKIF CG) 


a 
dx k= 1 


XT — UU B EAS nS vr. 
1280. WEH: XPT EM Sra y—= f(x BJ n Erie. 下 面 
的 公式 正确 
da —(2x)'f (xi) DUM MICI 


"n toe DE» (3x)" 5f "72 (x2) 


To, 0 
证 “n= 1 肝 公 式 成 立 ， 3EOSE F., 


设 当 #8 二 时 公式 成 立 ， 要 证 公式 对 丁 1# 一 1 十 1 

时 也 成 立 ， 事实 了， 有 
d'y d ( d» 
dx" m dx dx" 7 


— 2m(Qax)y"-!f O (x?) p (gx yrti f t0 (x2) 


Ion L? 2(m— 2)(2x)77? f (07D (x?) 


— (2Xx)" | f (s) ( x2) 


+ 


qo (m — 12(m— 25€m — 8) 
21 


*2€m—42(2x57 9 f (9 2) ( x25 
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© e= e ---- e -- 一 ---- -一 一 二 一 一 一 
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gn(m-—d1)0m—2)0mn—3) 


+o 六 


(2x)7 53 f 071 (x25... 
—(2x)"*!f (n1) cx?) 


[2m +: TUM k 2x)"-1f (m) € x25 
ul amem Doe 
~ 11 


p mI 1)(0m — 220m — 3) | 


z! 
(anc? f 07D Qty p e 
(oxi oll (x2) 


十 全 全 (2x)"-1 f CD (x?) 


4 Ont m Om —2). 


(2x99 s f cm 


这 正 是 公式 对 于 # 二 十 1 于 的 情形 . 于 是 ， 按 数学 


纳 法 得 知 ， 公 式 对 于 一 切 自 然 数 # 均 成 并， 


， 各 比 协 夫 一 底 理 米 特 多 项 式 定义 如 下 : 


HX) "ert cert (m—0,1,2,-). 
KEMA 五 (xzx)? 的 明显 的 表达 式 . 
证 明 : FI.CXOdS E 7; PE 
HAXI— xH hH mH x)—0. 
N Byee, ng 


H 


y! —(—2x)e5?-(—1)1(2x)le-22, 
y" —e3*0( —2x)?—2) 
—[(—12?(2x)? —23e-4?, 
一 般 地 ， 可 用 数学 归纳 法 证 明 


y "= ("Cry 十 (一 1)*- t TaD (2x)-2 


十 《一 1 和 ?. a 32 _ 


` (2x57 i + mj, 
于 是 ， 得 
H.x)-—(— 10"e*?w (ar) 


mim 1) 


(2x "—2 
T (2x) 


—(2x)"— 


十 mm — 160m — 20m 32 M (ax)"-1— 
21 
AX yrj+2xu= D. 
XJ PK tim DORSA, TOEdmJ8 eei, 
即 得 | | 
yt p 2xy CD talme Dy 0 = 9, 
再 证 = 一 yy 。 上 式 就 是 
z--2xz'49(m-4-1»z—90, (15 
Hj. 0x)—€— 1)"e*z, $8 
Halj "es (2xz-F zt), 
H',0xy=(— "e (Ax? + 2)2 E 4x2 + zf 1, 
PNE 
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H'ux)—2xH.(x24d4-2mH,.Ox; 
—(—1)0"e*"I( Ax? A-2)zdA- Axz! az! —4x*z 
—2xz'-F2mzj 
—(— L)"ex*(z't --2xz' + 2(m+ i)z}. (2) 
H C10 ARA C25 式 ， 即 证 得 
Hy x)—2xH'i(x)c-2mH ,Cx5= 0, 
1282. HEREA 


i — nr 1 
(x"7lex) tU? -— ' 
1 
证 当 n 二 1 时 ， 由 十 (ce*)/ 一 一 se*，、 故 等 式 成 


k} 


设 当 "= 上 请 时 等 式 威 立 ， 即 有 


1 £ 1 
ioa 1) > 
Cx er) 一 NTT : 


EPAR n — hc 1 ERY. RKE A 
(tex y nn =[ (e. xt! gro y" 
— (XCx 195) UO) LR (xt 1g ) i71) 31 
— xCX ler) OHD 4x71 ex y 
BC 1e*) (£i 


e.[CcIM £T (— 13 i 
=x [Gt e j HHI Lice 


“<C— 126841) de 


gY 
akti 
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1233. 


— k 一 I 
(7-093, CORD 2 


十 -一 -一 一 
全 xttl 


| (—1»Y*! 1 
Te. 


于 是 ， 按 数学 归纳 法 得 知 


1 k 1 
f— l] xn) _ (— 1) x 
(xt lier) = Pm d 


FH BA n 均 成 立 。 
& í DXmsHTA 


dx — 


FUOD X &coop 


t=ü 


为 微分 符号 的 多 项 式 ， 其 中 px) C(k=0, 1, += 


为 x HREAN, 

HERR: 

FeDe ulad =e f D-3 Aua), 
其 中 为 常数 . 


”证 KAERA, A 


Di{fe ulay} Ce vu x2) t 


k 
= >; Cile) tid y (t=) (x) 


1= Ú 


k 
= gi™ > Ci A yn (Xx). 


im Ü 


2i Ai, 有 


í, n) 


za 


1234. 


. Ë 
(D+ AY a(x)— B CIA DD t-i) yix) 


= ü 


k 
= Cii u 7? (x), 


TT 
因而 ， 得 
Die” uqx j= e “(D+ AX* u(C x5, 


{DHe u(x)) — > GOD euo 


k= 0 I 
== € $ px DHA ul) 
kO 
=e fF( D+ Aju), 


Rp 
fCDI{e ur)} = e f(D+ Aua), 


WEH: RIT UE 
入 d*y 
a, x* = 0 
k= Ú j d xt l 
H, < 
x == et, 


其 中 +t 为 自 变数 ,- 则 此 方程 具有 下 形 


Ya DD—1) DR+1)y=: Q, 


ban 


继续 求 得 
ó? y =e Dre- 2 
| —e DO OD—1»y, 
一 般 地 ， 可 用 数学 归纳 法 证 得 
ó uw y—eUDOD— 1)» "CD—5&k-4- 1)y, (1) 
事实 上 ， 设 公式 【1 ) 对 =m 时 成 立 ， 则 有 
9 y= Am yy 
=e Do wD Do De m+ 1333 
=e — me" D D-1) ec Dmt 1y 
^e D*(D—1)-(D-mM1»y)J 
ego "HDE p). — 1) eiD 
— (m+ 194-11y, 
BAR C10 对 &=m 十 1 时 也 成 立 ， 于是， 公式 (1) 
对 于 一 切 自 然 数 均 成 立 ， 


n E H 
£= k= 0 


= Xa, ct'-e-*DCGD—)-(D 
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—R+1)y= 0, 
Bl 
La DO(D—1y(D—k+1)y= o, 


k=" 


§6. 洛 尔 、 拉 格 朗 里 及 哥 西 定理 


”省 尔 定 理 FAR O0: CIO xmi Ca, b) 上 
AGE XE H ROEA D: € 2 ) 在 此 区 间 内 有 有 限 的 导 国 数 
Fiex) (3) Fa 一 Fo)， 刚 至少 存 在 有 一 个 数 于 区 BI 
Ka, DR, E 
I f'Cc) 0, RE ach, 

2" MARGEM FRAR f(x: 《1 YEBIDIER]Ca,b] 
lE S 3E E E 3E2SEBJ; (2 dep Ca, b) 内 有 有 限 的 导 
函数 ， 则 

JF’ fF(ay= (b—aDf'(c), dB ee 
《在 限 增 量 公式 ) , 

3” 哥 西 定理 Ag OO 及 g(x%): CIO EB P< d] 
Ca, D EAEI HESA; (2) Fea, D AFO E 
sx) 有 有 限 的 导 函 数 S G0 g, (3) 4 a=x—b, 
f'4xog'"(x20s405 C4) g(a)= s(5), MW 

FFO _ Fle) 


= E 


gb — g(a) g! (e)? 


其 中 a—c—b, 
1285. TU iR E Bü x] T 53 
fix) (x—1)(x—2)x—3) 
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1236. 


的 正确 性 . u 


解 (C1) mE JONEL 21EC2, 3) EXE SIE; 
(2) f'COD # (1, DEC, DEAA E; 
(35 F&D fns 0 K f(2502f(32— 0 , 

由 党 尔 定理 ， 应 该 有 1 一 tt 一 2，2 < 一 Pa 一 3 存在 ， 

8 f'C(e,0— 0, f'Ce:2— 0。 下面 ,我们 验证 确 有 

这 种 ci’ CFE. BB 

f'Ox) =(x—2)XxX—3)+- (X—1l)(X—3) 
+(x—1)X— 2) 
=3x2—12X-+11, 


4 f! (x) =" 解 之 得 x— 2-5, Bun 


E= 2—M S. Cac 2 + NS. 
! 3 3 


显然 1 =c, .2 =c, == 3, H 

f!'(ce12 0, f!(e,)= Q , 
MES 

fox =1— xt 

M4 x = —1 及 Xs 一 1Hj E, (HAE — 1xmx-—iHE, 
f'(x)= 0. BU] ir EB XS EBSZFJB. 
解 f'Y--———— BE (—1, D 上 证 不 为 
T, 3 7ÀSE-R-RCE YR rd E PEE E PEE! 
AHE f(x) # x= 0 处 不 存在 ， 不 满足 少 尔 定理 的 第 
ZA ait, Wlas l R, HAS FAO, 
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1237. 
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RA f(x SES GO. by 中 的 任意 一 
XU&8 Bei XE OG), H 
lim f(x)- lim f(x), 
xaO z—k— 0 
证 明 : | 
| fi'(c)= 0, | 
Xp e 为 区 癌 Coas bp SUR. 
WE Ha., DAAR EKER, W 
fex), 38 x€ (Ga, byBj, 
A. , M x= a- kj b hl, 
Hoh A= lim f(z)= lim f(x), ` . 
mQ coo .x—b— 0 
显然 F(x) 在 [fg，5) 上 连续， 在 (a，B) 内 可 导 ， 且 有 
FCo) 二 FC(5)。 故 由 洛 尔 定理 可 知 ， 在 Cd，48) 内 至 少 
存在 一 :点 cc ， 使 
PF'íc)—0, 
WEC, DA, F'(xD)—f'Ox), WU 
y'(cy= 0 , | 
FRG, b) 为 无 穷 区 间 。 dE a= ce, b= 十 oo， 
可 设 | 


PFCx) 一 | 


x= tE Í (Z= t=) 


则 对 由 函数 f(x) x= gi EB JK BJ 3 EX 
s(t = fÍ(tg t) 


dWEE(-I. ZARENA: 至 少 存在 一 


EE EE — — —M MA n ... .- - "=. :一 一 


1238. 


 ' — n< im —ÀL um mm Rem LL. m. - aM 


Eic(— Lf)» 


g'Goy0—f'Coorsec?to 一 0, 
JHope-igi.. HF secto 0, B 
f'Cc)— 0. 
da, b= + ce。 则 可 取 bor mas {a, 0}, 
而 令 


Boot 
x= p f 
于 是 ， 对 复合 函数 (1) 二 ( hs ) 在 有 穷 区 间 
(a, ba) FE GB ic. BIA "^ hcc, bof 
| pres bolbo—a) n 
g'o d= f!(c> p Ü, 


其 中 c Bo oo 旺 然 G= + °Ə , 由 于 


b, — fy 
by(b,--a) 
(harto =0 , 
BW f'ic)-0, 


HF ase, b AARRE, TÆ Hu HE 
行 讨 论 。 证 毕 。 
设 函 数 (x): 《1) FARE [xo，*%.] .上 有 定义 且 
有 Ln 一 1) Br yE ak EE f 021 (x; (2) 于 区 加 
(xo, X.) AA n Bre E fO €x» (3 有 下 面 的 
等 式 成 立 | 


fixo f(x y)=+-== f(x.) ( X EXN) * 


245. 


证 明 ; 在 区 间 (xo，x,) 内 最 少 有 一 点 上 ， 使 
F(s, 
iE Eq a 

ÉXo,X13, [X y X23, n, CX, X0, 

Ue > [3.215 XQ) 

Io RA JCO 满足 洛 尔 定理 的 条 件 。 因 此 ， 存 在 # 
个 点 

x. Xa, e, Xp, 6, XQ 
其 中 xC Xx, Xp =l, 2, =, n) , fidi 

(fO) 0 (Rh=1, 2, ++, n). 

FTE, ERARE Cxe Xl (R=1, 2, ww 
n—1) L, BA f'COOOBNUJEÉPRIERBIG. KEF 
在 点 属于 Zi Xal] (R=1, 2, 5, 8—12, 
使 

Fx = 0 Ch=1, 2, wv, n— iy 。 

agb, 22 (n— D 次 后 ， 得 出 一 个 区 间 
(x7 !, xy I C (x, Xda WEJ O Cis 
(k—1, 2) — 
于 是 在 此 区 疝 上 ， 范 数 OOO 满足 洛 尔 定理 的 条 
fF. FA, PRE -AEEY x90, f 

ft? CE)= 0. 
1239， 设 函数 f(x): (1) FARKE ra, b) 上 有 定义 且 有 
Gro BTBJPBE#SK SS pd f "00; (2) 在 区 iH 
(a, b) Pj (bg Brita Ft (xy 
(3) 有 下 面 的 等 式 成 立 ; 
fia)=f (C0)= = t çay)= 0 
246. 


及 f(b)=f!(Gb)=---= f (5)= 0 

WEB]: 在 此 种 情形 下 

f ^t! (te) 一 ü, 

其 中 c KEKIC, DRR. 
证 # 5—9. 

在 fc， 的 上 f GO. 满足 洛 尔 定理 的 条 件 ， 因 此 ， 
至 少 存在 一 点 xjU C (a, D). B fF'Oxí y= 0; 

对 于 区 闻 la, OIRLO, 50, MAOD 
fE ESRB ADEDERAUAAdP, K, mb 4 3D # Të 


xj), xiU, f fü'(xiUÉs2.—0, f"(xi?5—0j; 


Bk lop E, ER xb box Fi. 得 出 (p 二 2) 个 
^. 0, xU, xí, x. M, x, b 
# fo) ceay= f) (xf y= f t eby= 0 (h=1, 2, 
..., PX s f . 
由 此 Cp 二 2) 个 点 组 威 C p+ 1 AX i, 4912384888 
对 汗 它 们 重复 使 用 这 尔 定理 次， 于 可 得 凡 上 操 2 I T 
(a, 55, dd 
f HHD C — 0 ñ 
车 p. g, ARRIE, ÉE g—= p+ R YEER ` 
3) . | 
” 当 进 行 (p+1) 次 后， 对 于 PS 2k f Cx)= 0 Tú 
Ho Ela, 8) 内 有 Cp 十 1) 个 点 : 
£i, $a, RS 
HEB f et (£= 0 (k=l, 2, ==, b+ Y» 


]240. 
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Hm fn 55 一 fem (by = se 
=f t (b= 0, WAIE H SS ZK SE BE k W, 
则 在 Ca，5) 内 仍然 存在 Cp 十 1 个 点 : 
£j, EfP, M, ë. 

使 | us 
fOD gE Y= 0 (j—1, 2, 9, Pd). 

Dii. WIE, Wp ag. NETT D 次 后 ， 
BHI e € (a, b), WE 

fret oy— 0, 
Bp 
FEO (e= 0, 


证 明 : 若 具 实 系 数 a, Ch= 0, 1, t0, n) 的 多 项 式 
«.P,(x)—agx'4d-a,x^7!-F-.-Fa, (ag-s0) 
= HH 2 38 3k, WU) E xe Uc onu SORS UE PIC, 
Pex), ee PETO COILA RH. m 
证 RRR, Ak n KEIR P. .Cx)5 nuum. 
TUBIS SCR Jy Gi, Ga. t, Gp, 3Ë EL c; Ek ØR, 
h> 1 (1,3, w, D, kitkat +Ë n. 
PEIRES PA 
PN) oN RA ha GYR, 
最 网 c; p PSOxOBg R — 1 重 根 (i1, 2, <=, PD. 
tH Paa = P .Ca,)=..=P,.,Ca,y= 0, Pix 可 微 ， 
HREM, FE Ë, £2. e £14. m S; C <a, 
cl [E P,'(5; )= 0 (i1. 2, =, 一 1) , T 
是 有 | | | 


. .— — — nD 


1241. 


Pa (x) 的 根 | Erëza | a | a z ari 
重 数 | 单 根 iei] hi 


即 n— 1 END P, (x 的 根 恰 有 (81 一 1) 十 (一 1》 
d erFGR-1)Tl—1)—kR,4&RÀdbee-kE;—13—n— 1 
^. AREH, —i n KE £ # 个 根 均 为 实 根 
的 话 ， 刚 其 导 函 数 * 一 1 次 多 项 式 的 一 1 个 根 也 必 
全 为 实 根 。 反 复 运 用 这 一 结果 。 由 P; (x) BJ n—1 个 
根 丝 汶 实 根 ， 便 可 推 知 Px》 的 5 一 2 个 禹 也 均 为 洋 
Ad. dug pu. BAST P.Ox2) BQ— DH ET EP RE 数 
一 一 直至 PUUDA 3g. | 
证 明 ; 3) KOS AND 


d" 3 ya 
PD = -r quU 1)“} 


- 的 一 切 根 都 是 实数 手包 全 于 区 闻 ( 一 1，1) 中 。 


证 显然 ,28 KEMA Q.,COx)—(x?—1)-—-xcT1» 
(x— i10" 仅 有 实 根 《一 1 是" 重 根 , 1 uerum 
d" 
因此 ， WD dx 
QC) RELH, HHA FLL, Dx 但 显然 一 1 
$11 都 不 是 Ptx) 的 根 ad djs], —1J4& QC) 


Enid. M— 1 是 一 -E Qala) 的 单 根 ， 因而 一 1 


TUR 3. Q, Colt) . Bii, POCO 的 根 全 部 位 于 


(—1, DP, 证 毕 。 
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1242. 证 明 : 契 比 协 夫 一 一 拉 格 耳 多 项 式 


d" £ —— 
do e? 


LC xy = e* 
所 有 的 根 者 是 正 数 ， 
证 d Qos re, DW EI 
Q t) (x) —e7*(C—10"x"'4- (—- 1) 7! Clnx^7! 

Heete Cr nin lelin m 

+2)x%7 "tl -En(n— 1 (n— m 

十 157 7") (m—1, 2, *, n), 
E2 Q= 0 (m=0, 1, e &t-—1:; 为 方便 证 ， 
ETQ?Oo-QoD, AQP 0. X. 


lim Q (x)= 0 (m—0, 1, «^, f). 


E=} co 


对 函数 OCORRE Co, +o) 应 用 1237 题 ， 知 存在 
ED E(0，+eco) 使 GD )e 0, 于 对 函数 QI (x) 
MECO, EIPRE, o9) EEH]12373BL, 0E 
# £i CCo, EY, Ei? c (EID, poo) 

QED J= 0 (i1, 2), 
这 样 继续 下 去 ， 反 复 应 用 1237 i n Ux. 知 存 在 0 一 
£) EIU mmm = + cold: 

Q i Em y= 0 (i=1, 2, "=, R), 
WAK L (£O) )= 0 (i=1, 2, v, m), WEO G= 
1, 2, +=, n) SEE L.C x HR. 但 由 于 
Lx) =Q Ux) 
—(—)»Y x'-CG-1Y7!Cinmv-i.. 
TCO—10C; inpx- ni 


= c — —Á m or ——'— 5 -— € 
— —— n - ra 
Oo 


1248. 


是 x BJ n KENA, 8k L,Cx 598 n AR CARE 
BU , Bib 57 <i=1, 2, <, m R L.C) 的 全 部 
WEH: SeulpRT———JECHORKUER E B 
H,Ox)—(—1) BY A 
BUS BJ TR AB AE SEA. 

KE Ub QOD-—e. GEH 

Q'(x)2—2xe-?, 

Q"(x)-—2e (72 xU 2x—1), 
Bud Q'ix)— 0og—^r- XR, QUCx) — 0 有 了 两 个 
HAURR. 

ER QU Go- 9 有 个 相 异 实 根 ， 并 记 成 

| QU acer ME, 
注意 到 QQ (x) 是 er ER KENARA, 从 
mA A mE 

Q'UOx)— Ae (x— a, Axa) (x—2a, 
其 中 48 0 为 某 个 常数 . TA 3E d RRQ UT (x) 
=0 Hk+ 令 相 蜡 实 根 . 事实 上 ， 出 

Q ip Ca) E (3,,,0 Ci—1, 2, +, R—3) 


-(e- x?) 


MARI ERA, TE PEs Gua, dH 


Q'Utiergo-o (i=l, 2, t, R—1), 


qim QU (x)= 0 2 QU(a,—o, 


利用 1237 题 的 结果 ， 放 知 存在 B, € C— eo, Gi», Tei 
251 


1244. 


1245. 
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QDA., 
1a] zz n] 31, 存在 B. C ca, , 十 cc)， 使 
QUGtUcDg-— Ü . 
FE, Q9*tU(x)— 0 f R+ 1 个 实 根 ,， Nx 23% 
学 归纳 法 ， 知 Q(x)= 0 A n HHR (On— 1, 
2,9). Mg H.x) n 个 相 异 实 根 . 但 是 由 于 
HC x 的 一 个 于 次 多 项 式 ， 故 五 5x)? 答 有 1 个 根 
( 实 的 或 复 的 ) ， 因 此 五-(x) 所 有 的 根 都 是 实数 .证 
H, 
在 曲线 y 一 %* 上 基点 的 切线 ， 平 行 于 连接 点 Al, 
DEA BO, DARRI RRIEK. J 
EO BERM y =x ERA (Xo. vo 的 切线 斜率 一 
应 为 y =a 一 -二 一 3 。 于 是 ， 
Xg 7l, 或 X, = l» 
故 所 求 的 点 为 AC—1, -DE C(1, D. 
车 cb 一 0 ， 有 限 增 景 的 公式 对 于 遂 数 


foo-l 


EHR EC, 530 EJÉ TI IERI 
BR ”不 正确 . 事实 上 ， 如 有 果 有 限 增 量 公式 在 此 成 立 ， 
PUES 
fcb) f(ay=f'(š)(b—a), £c (Ca, b), 
Ei 


但 是 


所 以 

a—b _ a—b 

E ab ? 
HIDE i =a, XXHUGUAEZPIB. 因此 ， 有 限 增 量 公 、 
式 对 于 函数 f(x) — lta, b) Cob 一 0) 上 不 正确 . 


RAR fr (x) E x= 0 处 不 存在 ， Mr B Ha at Zt sN B 


条 件 不 满足 ， 
1246, i | 
(8) f(x)—ax?--bx-Fe CaF0) (6) F= x?*, 
+ “+ 
G) fGD — 1 (r) fGo-e. 
求 满足 


fix ux) f(x)= Axf'c 6x) 《9 一 日 一 1 
Bg 8—0(x, x), 
f (a) f'GO-2axtb, 
于 是 ， 有 
a(x4- Lx F b(x-+ Axe ax? —bx—c 
= dx(2a(x--0 zx» b]. 


化 简 之 ， 得 6——. 
(62 f'exy=3x2°, 
FE di 
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《 zx)$—x*-—azx(x-rüx)». 
如 果 x 二 0， 则 0=— Š, 
Tu x0, qui dra 
30? 71 x--60x—(3x--x)—0, 
从 而 有 
xy Mx dx lox» — x 
s Ax ° 
rh iF E Bum H x 及 Jx 53436 kk 0 一 0 一 1 
决定 。 例如， 当 <; 0. Asm Oi. WAWE BR 正 


LN 
T 


0= 


(B) fr(x) = — M. 
qd. di 
1 Ax 


1 
xchzx X — (xctüzdx) ^ 
化 篇 之 ， 得 i B 
0* (21x) + 2xÜ Ix — R= 0, 


Je Ah CE AF38 0 a pk 0 C CO, 1) Id sg. HEC 
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x. 1 (x= 0), 
X 


(Qr) f exse, 
于 是， ži 


e*ti*— er— Ax grit4y 


可 以 验证 0 C (0, 1). 
1247. WEI: zb x0, BH 


e 
9 x4 06x) 


其 中 Le) <> 


并 天 lim Qo L, lim =. 


x= +. 0070 xe 2 


证 当 x 演 0 时， 对 函数 VX 施用 有 少 雯 量 公 式 ， 即 
得 | x 
1 


A X + 1 — x = U$ x nn (x) ° 


ARI. 18 
ec x) == B -- E Cu x(x A1) 一 x * 
"———— A 
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m————————— rr 


—Y x x 
= — X4 = © «t 
Q =.x(x+ 1) — x JUXOGRD ix kar?" 


=4 
2 
TA, 
1 1,1. 1 
HA 
1 
1 一 二 


li = lim Ll. x | 
Hm60O- lm (+ 


=l 
2 * 
1248. 
— w 
3— H 0 =x= 15, 
fix5— | 
" 当 1 =x- oe , 


EARKI CO, 2) EXIT 83 f(x) 求 有 限 增 量 公式 中 
ER EE e. 
— 3 _ 1 
Bm O= fO2)= 
-x ,PM0sxel, 


f'Go- | 


X41 —x—-- co 
EET " 
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1249. 


RERS 


1 3 _ _ __ 1 35 . .i,.5 
rum x e(2— 0) 或 y = mie 05, 


所 以 c= 二 或 c = 2 (一 V3 不 适合 } ， 此 即 所 求 


EP EJIE ea 
H: 
fOx)— f(0)= xf CEL], 
其 中 0 —É( x), 
证 明 : x 
f(x)= x singla x) (x= 0) 


及 

fco-0, 
ju pj Er ESE COFERMA, 898 CT JE e—0) 
是 不 连续 的 , 


证 ”用 反 证 法 . 假定 SOOO 在 某 区 间 〈0，z) pa xk SR 
(e7-0), 
由 于 当 <— 0 BJ, 

J!(x) = sin(Im x)>-+ cos(In x) 


=, 2 sin (dux ), 
éd) x) 一 A100) 二 x f! (E(xD2B 
x singla x)=x,/ 2 sin( 7 dn £6 x) P 


ATi 
257 


singin x)— A73 sin( I 1n ECN) ), Gaxa + co 


现 取 一 个 充分 大 的 正 整数 N, d 
—2N n 7n ë (5). 
IH 0 —<—š(x)—% XP lim ¿(x)= 0 , f 


lim In (x)= -co 


s=0 +0 

因此 ， HIR o 一 56 一 使 

| In C0) --— 2 z+. 
MN in £x | Š >. E 上 连续 ， 根据 中 间 禾 定理 ， 
FA XE (ó, $0. Fu 

In (xo) —2N z+, 
于 是 

1 sin(la x TV sin (Sr ln£Gn) ) 


=. 2, 
这 站 不 可 能 的 .证 毕 ， 


. WEE JIOONYEmHO, 5 内 有 连续 的 导 丽 数 产 (Cx)， 


HRC, DAEA E 可否 从 此 区 间 中 指出 另 
PFBUUU Pa Xx M xoditzs IL 


1251. 


fO fOnD greg) (x =5— x,)? 


Ka Xl 
解 ” 一 般 地 说 ， 不 可 以 .从 如 ， 研 究 函 数 
OfOx)—x* (e lexe), 
EXT Ee 0 就 找 不 到 所 需 的 x 和 x。， 使 
f(x,)— f(x, 2 = fI). 


v Aa — Mt 
HESE p. f'(i)—3£?— 0, BD x — 0 — xy, 


JO fx) 一 区 一 区 ua x xy x? 


— — = 


—xiraxi-|x|-ix; 
=+? je laal 
—-(px1l—1x5]2?2 0. 
证 朋 下 烈 不 等 式 : 
(a) |sin x-- sin y| x:[ x — y]; 
(6) Z90-—y-—x J p= 1 , py'(x— y)= xt— y? 
-—px''(x—xy) ", | 
(B) Jarc tg a—arc tg b| = Ja— 5|; 
a—5b a—b 


Cr) E oem ndm : 


， I 0 = b — a 


HE (a) lsin x—sin y|-|C€x— yycos £| | x — y] 
CETE x, y ZR . 
(6) x'— y!— p(x— y)£t71, up 0 yx. 
HT 上 一 1， Er EL 
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1252. 


1258. 


-一 一 一 一 :一 一 -一 一- — s 一 一 一 一 一 


由 3 的 一 全 % 一 3 一 
.) 原 题 的 不 等 式 中 的 等 号 可 以 去 掉 ， 


ab 


1 于 到 | 大 


(T) laa—lnþ= a—b :其 中 0 一 b= 二 £ —a, 


于 是 ， 


a—b — a 5 a—b . 


"b b 


iH dE BID IBIC— 1,13). RF PR RESET ER ER fO x= x? 
É gx) x? dB 
M fCx) 及 gCOTEC—1, 12. ERA xe RJ S |, 
且 gt 一 1) 关 gt1)， 但是， 当 x= 0 时 ， 

CELOD + (g!(x))2=4x2*- 0xt— 0, 
ERU, X EAE JCO 及 sio) 不 满足 哥 西 定理 的 茶 
和 件 ， 所 以 结论 可 以 不 真 。 WEE 


FD— fC—1) _ 
g= g(—1) , 
而 
J'E 25 — 
SS apo? £CC—-1, D. £70, 
它们 是 不 相等 的 . 


Gee X f(x) 在 闭 区 间 Cxi, x3 上 可 微分 ,并且 
x1Xs 一 0. 证明 


， . sau 
xx |] fe fon) [ZIOEN OD, 
其 中 X1 Ë — <, , 


= 


证 设 gCx) 一 二 FQ ed. HTx x90, 


Wex= OEC X: , xs] 之 外 。 从 而 g Cx) Fx) HJE 
(x,,*4,3 上 可 微 ， 且 有 | 
(g'(x))2# T CE! (x53? 


i cUxf'CGOo—fOG0312 0 


X 


及 

gOx,9 gx. 
BE, JTA FOM go 满足 哥 西 定理 的 条 件 。 
GEC, x. ?内 至 少 存 在 一 点 点 ， 使 有 


FOx,)— F(x) 六 


EC xs 2)— LETI. g'CcED 
即 | 
HEFP, u fix1) Ef f» 
X; X, _ FE: . 
1 _ 1 _ l + 
X2 X1 6° 


EGR, WA 
1 x x u _ 
wa | feo fea) [TEETE E. 


1254. 证明 TEX fOXO JUN SP ERES] ca, b) FERE, 
261 


但 无 界 ， 则 其 导 函 数 了 Kx 于 区 间 (a，b) 内 也 无 内. 
逆 定 理 不 真 ; GEIBQT. 
证 在 开 区 间 a, b’ 肉 ， 由 于 导 臣 数 存 在 ， 因 此 ， 
f(x) Ela, DAEZ, 

现在 假定 | x 二 和 Ca 一 x 一 6),， 即 f'Oxo 是 
HRH. NE c EC6，656}， 风 按 大 限 增 量 公 式 可 知 ， 


对 任何 a 一 XxX 一 8， 均 有 


|/f€xy— féeo| — |x— el | f'C5D | - Nb a), 

Xon ë f: e š Zi, AMRF, D. 

因 A. = 
| FCX) — ROSI- IKO, 
所 以 ， 

THOHESHO! T Nb —a). 

此 与 fo» TE ZG Y BJ 2& PF3R3F F8, BEA P (x) EC 
的 ， 

反之 不 一 定 正 兢 ， 例 如 ， 通 数 


站 一 sin 


在 ( 0 ， 寺 ) 内 右 界 ， 但 其 导 函 数 却 是 无 界 的 ， 


注意 ， 在 光 限 区 间 内 无 界 的 函数 的 导 函 数 可 能 有 
X. 例如， 函数 | 
f(x)= In x 


ECO, Tee), BESRA SOOS EA, 


十 oo》 内 却 是 有 界 的 ， 


1255. 


1258. 


证 明 ; 车 函数 f(x) 于 有 穷 或 无 穷 的 区 间 5a，D) 内 有 
di Bee A FO, NJ f(x <a, b) rh — sr EE, 
ME BOR xC (a, by B), |/#'exy| =M . 对 于 任 给 的 


e=0, Bá = 6, WH xi, xz €(a, b) B]|zi— 


Xg |= ó hf, 就 有 


|/<x )— fex Yi 
—[x,—x;l* CD SM I i=; 
(dx, x Zl) y 
FE, f(xyZ#eCa, DA- ROGER.. 


证 明 : Hie OO TOGSTRIECIM] o, To» Anf ok 


^r H 
lim f'(x)-—0, 


ace 

则 
lim Nc = 0, 
xe X 


- HH; o4 x = + eo], fix) — ox). s 
证 由 于 jlim f'GO— 0, WIER emo, 存在 


X ,= Ü, 使 当 x= AX Bi. TUR 
HODET 


A (Xto) 内 任 取 一 点 4， 则 当 x 一 4 时， 
pix p t 3x nT 3 


IOD fa] 8 1x-a| LÉ'(GO0 ]—À o x— al. 
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由 于 
|fex»| — 1 fée x | 7 一 0)|， 
所 以 ， 
-| [fx) LH fG0 D E S x— al. 


BR Xa, ARMES, ups xm XL RE 


HE 
|-£9- | «LU +E dx—al. 
A 
一 s _ 
RET 
所 以 ， 


lim Ion). +A 


a= 
Bp: Mb xoni, f(x). 


1257. 证明: FES fx) 于 无 穷 的 区 间 (xo, +0) 内 可 微 
分 且 当 
X---Fooh], fix)—oOx)» 
ni lim |f ‘(x)|= 0. 


证 由 条 件 lim -1527 一 0 易 得 对 于 任意 常数 to, 
lim- [602—102 


£—= — ü 
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1258. 


= lim | 2. ( 1 + g )— fca 


= (n. 


TÉ. x +T e= a.=maxín, Xo 1f (n—1,2, 
e), 总 存在 b, — 使 
Fp) See) 


b,— a, 


由 拉 格 朗 日 定理 知 ， 存 在 E g.——b., B 


cU Ég 


fr) = HO - E. 
即 | 
Lf! 6x,» | ==, (n 1,2 p,e). 
从 而 


lim [f'Cx,52|] = 0. 
由 于 xman , Molim zx 一 十 ce， 由 此 可 知 
Hm |f/(x)]— 0. 


x— += 


(a) 证 明 范 数 f(x: Cao deHBlix., XI EA 
定义 并 且 是 连 急 的 (2) TEE Oxo, XO AAA 
ER) m EXE F Co, C30 AARE HIR ER 

lim f(x) f'Cxg- 00, 


F n + Ü 


WT; Ea 25:2; B9 IR WJ p p E f(xo) 上 县 
fyC% )= f!exo t 0). 
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(65 EEH Aze 
fC 
有 有 有 限 的 极限 
lim f'x), 
IR PL EE fooeoascad dmm Sp bq SLOR fO». 
作 这 个 事实 的 几何 图 解 . 
证 (2) 由 有 限 增 量 公 NEP 有 
dO dx fen fCxo) e f'Cxg- Df x) 


im 


( 全 = d -= 1 ) * 
x x-et Q Jf, Xotirot 0. 
HEA Hm f'Qxo 04x) — f!(x 0) , 所 
Ax-—4ü 
PEE! 
FAET E421 [O8 — ftd 0), 


lim 
PERET) 


El) 
f(xXo)= f!ex T 02, 
(6) 2M w s 1p, 


1 7 1— x+ 1 —-- x 


POD = Axa: 77 0x)? 


| 


于 是 ， 


. 1 21 
jn f'oo- dx xj 
但 十 
i arc ig -1+ x 
lim 6320 — fCD L lim 1—*x — 
51-0 x-—] 111-0 X-—1 
== 一 o0 
pia 
1 + x 
arct — 
hm AOAD aim — Am. 
x 1 +Ó x—1 x= l +ü X—1 
= — 00, 
所 以 F CD 及 fLOOEMTEÉ. 
y= f(x > mm 
如 图 2,.38 所 示 ， 
当 x—1— 0#}, 


TE 
f(x 


ma x —=1-- OF, 


fO — 图 2.38 


B] x= i Oo 的 第 一 类 不 连 急 点 ， 即 x= i Ab 
ÍODOJP!ESEK. FA f(x) ZE x— 1 4 SR. 
1259. WEA: F5 =x BJ, f'Cx) 0 ， 则 当 
a= x—b If, f(x)= 常数 ， 
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1260. 


1281. 


证 dta, b) F3 K CU 4E Fa Xo; jj 234 9g- 一 x 一 6 时 ， TE 


有 有限 增 量 公 式 可 得 | 
fix) — fixo) f!Ce)-(x— xo) 
HoBedE xot x Z]. B f'ecy= 0, M 
fox FEX O, 


Rp 
f(x) = f(x, )= 4 9 
证 明 ， 导 范 数 为 常数 
f'(x)-h 
的 唯一 咀 数 f(x) (—oo-x-—-Foo) 是 线性 函数 : 
太一 让 2 十 五。 | 
证 (/OGO0—kx3j'—f'ix)y—k—h—h—o, 


THE, | 
fix) —hkx-—b (为 常数 ) 。 | 
dix fODAA&TEBEES fOxo—kxb. a 


BOO), WES f(x) 有 什么 性 质 ， 


W Hafa., PEJO OS e Co 


- 数 》 . 
”再 由 1260 题 的 结果 得 知 - 
| f "7S9 (x)=cx+5, 
假设 
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f? (x)-—üg-d-a, x4 Ga X? 十 
并 令 


Dx) =f D (x)— (aox tax? 


1282. 


topte) 


Wd pi (y = f t (x)— Cagd- a,X- eL, .x* 75 
= Ü ñ 
由 1259 题 知 D(xy-b,, 并 记 a=b; 35-5; sg 


— Srii = Bs mA 


f^" (x)= bs tbixt ox eb b ux, 
KHARE | 

fico eux cix gie e, aX", 
"is dis n— 1 次 多 项 式 ; 其 中 Cos Cist? sCua—1 是 常数 ,而 
且 是 任意 的 ， 


证 明 : 满足 方程 h 
?1 一 49《4 一 常数 ) 
ME BR NE y = y(x) 《一 co 一 x 一 十 co) dé dB 3 wñ 
A: 
y-—Ce*, 
其 中 C 为 任意 常数 . 
证 (ye "to yte P — Aye ^ Aye "Aye 
-o, 
T AE | 
ye "-C (C 为 常数 )， 
Bil - 
y=Ce : 
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1263. igo Ede 


x--a 


f(x)-arc tÉ1— 33 ax 


ER 


g(x)-aratg X 


于 范围 : (1) ax—1 € C2) ax--1 PB #H pj fi 


推出 这 些 函 数 间 的 关系 。 
Wg 4 ax 一 1 或 0x 一 1 时， 
f! C) CE 
1— ax , 
=. 1 
1x?" 
g'(x) = E 
BUB 
gx) Cax- 1 3X ax= 1) , 
因此 
fD glx, M ax— 1 时. C15 
fx) g(x), Max 1 时 。 €) 
下 面 确定 常数 C1 与 C2。 设 0 一 0 (a-— 0 ETTR 
Aii. 


在 C 1) 中 令 < 一 co 得 
— arc ut -Ci 
可 Ci =arc tg a, PE. 


x+a . 
arc — — == 
3 ax are tg X--arc tg. d (ax-— 1) , 


fE (20 He xo, 得 
1 
Mars ell ae, 
j C.-—areiga—r, Piu 
a 
arc LX are tg X-—areigü— 


(Gx=- 1) , 
1264. HEBY rji sx. 


(à) 2 arc tg X-- are sin Lyc sgn X, 


>q |x] 1; 


(0) 3are cos x —are(3x —4x*) — m, — yj 1 


证 (a) 35[<=|= 1BF, AT 


2X ? 


(2 are tg X--arc sin oy 
cox? 


261Tx'2—4x*? o 
(0-07 x*)8 7? 


D 


2 are tg x+ are sin 2x 
1 


Tx Cas M y=] p: 
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^ 2arc tg X-l- are sin m Cs, MA x 一 一 1 时 ， 


下 面 确定 常数 C 5 C.. 
仿 x 一 /至 ， 代 入 前 一 式 ， 得 Cio 
Z x=- 3 ， 民 入 后 一 忒 ， 得 Cie. 
从 而 当 |x| 冯 1 时， 有 


. 2X 
2 are tE X + are sin 
5 14 x? 


m—— 


[^ M4 y= 1 IF; 

-T , M x 一 一 二 时， 

而 当 1x%| 二 1 时 ， 上 式 仍 然 成 立 . TE, 4 dx|l1 
时 ， 有 


2 arc tg X+ arc sin 


2x 
ppxz Ten, 


(O 当 x=, HUP 
(3arc cos x—arc cos(3x — 4x?)57/ 


3 1 


a a? A1—(3%—4x3y2 
*(3—12x*5— 0, 
2 are cos X-— arce cos(3x —4x9)—C 


(de. 
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1285, 


Xm COMAS E. G< x= 00, 代入 上 式 ， Bn] ok H 
C=x. TE 


3 arc cos Xx —are cos(3x— 1x5 = fz 
H 1 
(> x==)- 


由 于 上 式 左 端的 函数 在 x 一 十 左 连续 ， 在 x— Jf 
连续 ,分别 下 极限 即 知 上 式 当 x= f x = — 018 
Mor. 于 是 

3 arc cos x—are cos(3x —4x?) om 


( 1x] <+). 


WEB]: 车 函数 Hx) C10 在 闭 区 间 Ca, b) 上 上 是 连续 
的 <2) PERRA 8 E 3 BJ S pa 23 frC x); 
《3 ) 非 线性 函数 ， 则 于 区 间 k4a，2) 内 至 少 能 找到 一 
总 5 ; ,满足 
fr |> | TL | ， 
b—a 

作出 这 个 事实 的 儿 何 解释 ， 

证 CH assed Hi, X 


F(xyc fG)— f(2) APO (xy 一 a)。 
B FG-FO)—0, B3 a—x-—bm, Fix) 


《因为 fx) 为 非 线 性 国 数 ) . WE dE ci Caci b) 
AA, Fæ, E0, 不 妨 设 ftce1) 一 0 。 在 区 间 Ca,c;2 
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Ee, bJ Ey AS RISA HERES, ú HFE 


E Glac) f Prg Ee E Ca. 
-ECD o; 
cy — a 
E Ee, b) 使 Frey EDE ea 
1 
= i Ce) 
下 一 ea <. 
因而 ， 
pia = HO E60 | (1) 
b—a 
f! C y« C52 — fC2) 432) 
i b—a , 
由 此 可 知 ， 


up fO IO om, d ci», 


Peor | fn 
x AC FD om, dp C2), 


Gap | 692—189 


于 是 命题 得 证 . 
这 个 事实 的 几何 意义 逢 : 对 于 一 条 非 直 线 的 连续 
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曲线 段 《 线 段 上 每 点 
PTE E AS 3 BL F Ox 
WAJIR) , 2EHh 298 
EbXUbQifDE—A, 
tu: t RTE ER pu BJ 07 2 
斜率 的 绝对 值 太 于 连 
接 该 丝绒 两 个 端点 ， 
Ca, f Ca)», Cb, f Cb») 
JSZ RIRI By 2 XF 图 2,359 
fd, RA, MEDRE E, ADnEj2.39Bj7h. 
1266. 4; BER Oxo; (1) 在 区 间 (a, 02 LH —Ip = EXE 
f'CxyR Ca) f'Cay—f'C(b5— 0 ， 则 在 区 间 Ca, b) 
内 至 少 存 在 一 点 c ， 满 足 


"Go > 


7 的 一 Fa)] 。 
证 4 | 


| K = 一 (一 fen. 


HIES, Wiko] =K Ca-—x-—55. 

XIT PEE Cola, bn [EXE DIEI sa 2 
F(xa5= fix)— Lf Oxo mr f'Ox,0C€x — x93 

及 | 

GCx)—6x— x$»*, 

BOKEP eE EE OÓ. WE 

fO) HX OT fi(x o (X — x4) 
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tion) f", a) 


Erp é 在 x, x 2E CBD x. Ex). x J Ca,b2 
中 任意 点 ， 特 别 ,在 C1 ) 式 中 到 


a+b 
XL =a » — 5 


X40 EAE fo 一 0 ， 则 有 


b (5—a»*? 
f (-EL7-)e fca) - ^7 PG» 


其 中 cud E aci gto . 
于 是 ， 
b (b— a»? 
| (一 ) 一 fa) |SK. 
Amu €10 Ap =b, x =I pnm E 
每 件 f'(bo— 0, MA 
FO tb = po + G9 gnces), 
Ap. eb ——c b, 
FE 
b—ay? 
| Fo? 一 # (gb |= e K. 


因此 ， 


b 
£C) - cay «fa» £ (C22) 


c, b i 


f” 一- 和 — I 
|f (op ay 0 ftay!. 


*) (Z m É serg (xo 时 可 革 人 山地 讨论 3 他 
FQ) s fU) - Cf Gro) + P! Gro Gr — X922 
G(X) = €x — X922, 
MAE Por) -26Gorg2- Ü > 
F'Qn2ef'on-f'Oo) GBA FiGo», 
{r(x = 2 (21 -— Yay 029 Cio 
JER F'(yo)=G'(zo)= 0, CH Fi(zay=Gidroy= 02, 
H4 rto G YE 0, 而 
Fi'(x) = F'Qx) s f'QX), Gi (X) Gx) 2. 
WHEE, 19 


PO) | Fiery- Eirg) _ Etey Pakej- Fato) 


G(X) Gir- G(xa) GCE) G1) - Gi X92 


.J4PF 2 fH | 


Gy Ct) 2 
此 让 etx CY Mie ECF, w), MTEI EGC x). 
E E fi 


2x 


-C—O -一 


Fix»z -GUN SE 
t BILE X 
JAIE FU) E JILT = x9) E (8 = o? ff QD. 


f: rh gmi =a CELA Uu XU, xx EDGE) raray N Ü 3X HI ABE 
AY — EOS FU BO 43 AILES — FE uE UE. 


1267， 汽 车 从 某 点 开始 行 怠 ， 于 上 #PShU2 ES6 f MAE, TP 
时 间 内 经 过 了 距离 米 . 证 明 汽车 运动 的 加 速度 的 绝 
对 信 在 某 瞬 间 不 小 于 -公示 


o £t 
证 利 市 1265 题 的 结果 邵 可 得 证 ，。 此 时 
$— f (1), 
[D f(05—5, t —0—t., 
_ d?s . y 
[4 a= HE TR 的 绝对 值 
la| > 一 二 


97. 活 数 的 增 大 与 减 小 。 不 等 式 
1” 函数 的 增 文 和 减 小 ”车 当 


(7 wx,xQmb i, fGnyoe fn) 
[或 当 QEDX.-—X.X-Db BJ, fOxX)—fCxX,. WpwRPAXEfCx 
THEME, DERK CAMERA) ` 


EARRA SOOT AEE Ce, BIERA ARD, 
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jiu] 3 
axxe«bWj, f'(xym 0 

CHEAPER ascx-bgj, f'ex)= 03. 
Hjrlie, WEEEK, 3 B EPP SIEB: CARD së 
HA f(x», Weg f(x) T (G, b) Pu43E (AHE Hh 98 
m5. 

求 下 列 函 数 在 严格 意义 上 的 单调 CH A WQ JS) 的 区 
[B]: l 
1288. y—2-c0x—x*? 

E y'—1—2x, f 
当 一 co 一 x =, y'2-0, BUONA 


` A x= oo, y!'= 0 ， 函 数 减 小 。 


1269, y—3x—x*, 
NE v!—3—3x?-—31- x)» x), 
Mi —co-X-—— ld. y'-—0, sBPEOMUDN 
W axra 1H y!'—0, PBIEOBSX 
MA 1 axa tooi, y'— 0, BEER. 


f sL 
fe > (1+ x*5*? s 
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M q]exedBb, y'—0, BEA: 
当 1 e—x-—-eooB], y'-—0, BARD. 


"PL — x+ 100 
M y =a 7x100)** 


当 0 x-——100lj, v'—0, ARAG 
`Ww100=x—-+ eok], y'-——0, MAM, 
1272. y=x+ sinx, | 
| 解 ylil=1+ cos x= 0 , 
MP—eoo-—xX-——-ooH], BARK. 


1278. y=x- |sin 2x], 


E y’ = 二 1 十 2 [sin 2x| 


- ros 2X 
sin2x 


(x e, R=0, £1, £2, ). 


. Ëm hs = - 
4 x€ ( 2 5 TX) Bf, y'2-0, pg d 4 
X3 
.r km m hr m 
M xc s) 时 ， y!—==0, prj 3 
vb. 


Jer R—0, £1, i2, +, 


m 
1274. y -—cos-, 
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A oA m. x MC J&- (2h: 2) = (2R- liz. 
m u - 1 l 
LM IMP Pr =) 


LLL lo o uL Hh. fz 
x €(- doo. gry) 时 ，? 一 9， 所 以 函数 
HK (R—i1, 2, 2. 


Wn. 35 <€ (uvpouu)AExC(Ó- a 


NES ` 一 一 == ` ... 
EE -) Hj, M 0 x 国 数 焉 小 Ck L, 2, P 
1275. y =- y> 


2X 一 x*In 2 
hod y! 一 gë 7 


+ 


2 


当 一 co 一 x 一 0 及 一 x 一 十 oo 时 ，y /一 0， 


函数 减 小 ; 


当 0 一 x 一 QUS BB, y'-0. RRAK. 


1276. y—x'e7* C0, x50), 
BH 多 一 2 le" (n—x). 
NM xC (GO, plis y'—0, E SEA: 
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当 xC (n, +R, y'-—0, WHET. 
1277. y—x?-—1n x?, | | 


, — 2(%—1)(w+1) 
NE y 二 一 一 一 一 


+ 


a l po -X -= — 1 k 0 x < 1 Hf, v'-—0, HS 
AN US; 

M pL pox— 0 Eop-—x-——beeHj, y'z-0. BP 
SEPA. 


- M 3 . _ 
1278. Æ x= 0, J(x)=x CERE Iz) fooy= 0, 
MN 六 fx) -. 4 sin in x cos In x 


= š+ A 3 sin (++ in x ) (x-—02), 


令 fi(x)=0, 得 
sin (1n x +7 )= - E 
解 上 述 方 程 得 
X= git m xe dz 27 
或 x= rra x= E 


(R=0, t1, t2, 29. 


T 


M w€ (e 12 


13 = 


) M. f/' 0, 
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1278. 


KAWA; 


ETETETE. EEE TETI. 
当 X c (e 12 ,€ 12 


函数 减 小 . 


证 明 ， 内 接手 圆 的 正 # 边 形 ， 当 边 的 数目 n 增加 时 ， 
其 周 界 记 增加 ， 丽 外 切 主 此 园 的 正 s XUÉBS9 P. 
则 减 小 ， 利 用 这 点 来 证 明 ， 当 noo HB. p. P. A 
相同 的 极限 . | 

证 ”如 图 2.40 所 示 ， 

我 们 有 


pac nx y 
I CAS 
| Za) J 


y Bf. f'(x)-—0, 


. 4 
—2Hg 351n—, 
7 


P = 20 y 
—2naig a 
= 2natg-—. 图 2.40 
" 
考虑 [GO T T sin zx, BUEH x (x> 0 》 很 小 时 


A f'Om0, Aq xcjmE fO 5622. BE, 
p= f (lI) M on R, b. 逐渐 B X. B RE, 他 
go PET zx, T H| x —+(g x ( 当 x 很 小 时 ， 


x= 0) ， 可 证 得 g'(x) 一 0 ， 情 形 相 及 ， 当 x ze ¿JN 
233 


1280. 
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时 ，g(x) 逐 浙 减 小 ， 故 Pel y yt n eX BERE 


A. A. 有 pDaa BP api SF n 3t H. RR ^H 
Peri SP apie cp 
Pa Para Pr Ph 


SE CPU RRA], (o. EA AERA, Am a fn 


EIES PE ARTT Æ fH 
lim (P, — b.) 


ti tri u 
TR 
lim p,= lim P, 
xEBB, KA 
1 w 
(1*6) 
FKA] {— =>, —1) A (0, T o2) PHA. 
xia (141) 


证 i y=(1+}) =e . Ml 
y! =Q) | "G +) ux 


由 于 当 xE( 一 co， 一 1) B, (1+4) ~ 0 .因此 要 


1281. 


To `r ee a mr ne 


1 + 


看 »CAGEHCS SA, FOB IS (1 + r) — = BE 


fE. 


i 


adus 0s EC TM 


z! 一 一 


故 当 一 oo 一 x 一 一 1 时 z 增 大 ,又 lim z= 0, 因而 
z= 0, FE, Æ- 99, .— 9 A y'——0, KUE, ER 
dt . 
1 x 
(A+) 


同一 可 证 ， 函 数 (1 十 十) ERACO, +) 
X. 
证 明 ; SHEHM 

POx)—a, E a,x- t + a,x" (nz 1,200,790) 

于 区 间 ( 一 ce ， 一 %o) E (Xo, oo) 内 是 单调 的 (就 
严格 的 台 浆 而 言 ! )》, 其 中 X o7 J6AT BO IE REC. 
WE 由 于 | | 

PIE) =a H 2a,sx+ += F na,x" 2 


= "T I (na, + A 
X 


LC 


Tec zr) 
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而 


lim B % =o, 
x x^71 


BXTFTE xom 0, Wl mat, 


1 


| 《2 一 120 , 十。 十- 31. -| =o. 
i x x ' 


由 此 可 知 ， 当 一 co 一 x 一 一 x6 或 Xo 一 x 一 十 co 时 
Pix) JU tp sn 《例如 ， $ a= 0, W Yo 
<+ oo Bj, Pix) m 00, dE P.GOXE C c0. — x4) 
B (Xo, too) 内 都 是 严格 单调 的 . ubt. 


1282。 证 明 : AmE 
— Gedca,X-T-:-cao.x" 
Red = P ed B gu - 
(mc^nzl,men" ab.-0) 
于 区 间 《 一 所 ， 一 %o) E (Xs, too) 内 是 单调 的 
‘就 严格 的 意义 而 言 ! )， 其 中 < 为 充分 大 药 正 数 。 
证 我 们 有 


R'(x)— [a,4-2a4x 


1 


pe ena, x71 Cbo tb X dp ees 
Tb5,x"]—Cb, E 2b x. 
^ mb,x"- Cao Hart t aux) 


— 1 
加 Cb, ib xtoph ag (obo 


— aob) tH 2Ca, b, — agba x + *.. 
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1283. 


Tí —r"4- 1280, b. | 
— (n—m-— 132a, ,5,] x" *"7* 


+ (n— ma, b,x"*"^!l 
mtr- 


kb, tb, x+ y| 0-106, 


十 Qi ma Darbai m an ba 


X 
Tee Seba nh, |. | 


仿 1281 题 之 证 法 ， 可 知 存 在 xQ—0.B834[x|—9xsH[ E. 
AHMA MAHATS 885 — X (8 — m aub. 同 符 导 ， 
由 此 可 知 ， 当 oom x —— xo BÑ x X 一 十 oo 时 
RxBEBGES, Wk ROOdC-o( —x EO, 
二 ce) 中 都 是 严格 单调 的 . 

*) 本题 应 加 上 条 件 men ORB LEHGRO. 
则 所 述 结论 不 成 立 . 例如 ， XP m-—n, a=b; (i0, 
1, ==, ny, M R(zy= 1, CEC, coo) b 
然 不 是 严格 单调 的 . 
单调 函数 的 导 遂 数 是 否 也 必 为 单调 的 * 
ME 不 。 鲍 如 函数 

fx)—x-4-5in x, 

EREC, +a P3. HOT f! <) = HI eos x= 0 
CER x—=(2n+ 1)m, n=0, 1, D>, BrD 2 JR. 调 385 
WME AMETAN f(x) 却 不 是 单调 的 ， 事实 上 由 


+ FJ 一 1， f'6G0-—0, f'( s: )=1, 显 见 并 
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3E JE RPSL LO 
证 明 : XE OO REGRESO Bg ni SETUP. Bo 
x= xB, FIOD] mo'CO, 
Wj xxt, |F f OxQ2| oOx) — x), 
xb xx 8€ SCTE JL far PJ RE. 
证 ”证 法 一 : 
作画 数 VOX) p(x)— f(x), Br BH ELSE Z8 A 
VX)— VOX S= PCENA — X4) (X mi En), 
Bio o! (x | 
p (E= p CE —f£'(5025 OX 
AI p pi 0 (4 xex , did 
e (2) — gOX = fF Ox) — f CX 42. (1) 
BA p Cx)=p(x)+ f(x), AA 0 iCx)— 9 (xo) 
= 0 CH wzzx B) ， 出 此 得 | 
PEX PEX =f f(x). (2) 
He C 1) M c2) (SS 
px TX |f(xy— FC, 
评 法 二 : f 
用 反 证 法 . 若 有 一 点 6 一 Xx。， 而 使 
IAO) fOx,D | eb — pO. - 
& FOS foo fe) - OST. ce G 
=P BT F(by= F(x;)= 0。 所 以 根据 洛 尔 
定理 ， 得 知 存 在 成 CECxXo， 四 人 熏 Fi'Cc) 二 0, Bp 


Ce 一 400 — fx) 


nib qu = 
GO g(x) ^ (270. 


天 而， 有 有 


TEACS IE |/(6)— f(x.) | 


QOO) — px, 
AKERA FI CO | PI C00. CNET. — UJ xx. Wi 
言 》 相 天 盾 。 于 是 刍 论 得 证 . 

JE JL XR S R it: 奉 一 单调 上 上 升 山 线 上 各 点 的 切 
BRAES ARELA AAAH GE”, MUE E 
SH REA RAI EE”. IEl2.415728, 


g'Cc)--o'Cc). 


Fj 2.41 


1285. WAM f Ca 5 P axo jq PEEB, d HOS 
x=a it, f'(x)— 0， 其 中 天 为 常数 证明: 车 


fo) 一 0 ， 则 于 区 间 (a，o 一 - 萎 22_) 内 方程 foo 
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有 一 而 且 仅 有 一 实 根 ， 
证 出 有 限 增 量 公式 ， 有 


=A. fi = fo). 


F, f (a f). —- o. X fCGa)-0, xam Ts 


xE REGNI AR NOE BE ML. DDR f (x) = 0 在 
(a, 0 一 22 上 至 少 有 一 实 根 . 又 因为 当 xa 时 ， 
f!Go- 0, EICO, 09) 内 严格 单调 上 升 ， 
由 此 可 知 ， 方 程 f= oE (a, a— -FD ) 内 恰 有 
一 个 实 根 。 
Xi 3pm | x— x, | — Š p3 3 P de B oH fx.) 一 
jz) 一 fxzo) 的 符号 与 自 变 数 增 量 xu= x 一 xu 的 符 
SHE, BUR fx) 称 为 在 wo 点 增 大 ， 

证 明 : 若 函数 fO Ca xb) 于 有 穷 或 无 穷 的 区 
间 Co, O 内 的 每 一 点 增 大 。 则 它 在 此 区 间 内 为 增 了 
数 ， 
证 ”要 证 对 任意 两 点 *1 一 *2 (a 一 Yi 一 xs 一 所 ,都 有 
f(x,)==f(x,;)., 对 [xi， Xz 中 每 一 成 c， 由 假定 部 
FERFE [B] Z = (0— 0. , c+ Ó, ), d 360 一 |x 一 c| 


-—Ó, 时 ， 100—400 = Ü . T Eo VADE dj LL (c 取 


1287. 


ro UT OET = — u n A. * ..—-.. .— s c0. 


JH Yi aD 形成 (xi, x32 的 一 个 开 复 盖 。 册 波 内 
耳 有 有 限 复 瘟 定 埋 ， 从 {4 了 .中 可 选 出 有 限 个 , 设 为 Acs 
Ze. t. Zoe. 它们 已 经 复 廊 了 Lx1，X2]。 不 芒 E 
X10 一 C2 一 on 一 X29， 而 且 可 设 诸 e HT Ur 
(AË -Jc C -Ae;，、， 则 可 将 Aa AR). FÆ, DA 
Xx; € ze qe x1 不 属于 da, WEGE. j—1, 
出 显然 有 aucuu, WHA zu mau. 
5S Pk, EU Aea E Aea, CiS, 2, -, m-—1) j 
有 公共 点 x, CAP Je 与 Adan 没有 公共 点 ， 则 点 
cc Ge DET e Aes J =i, Jiti, i-i, W 
deacze, FA Ai i+ 1, W Vo C fc, d 
TJHO .显然 可 取 公 共 点 x; 满足 cix 08. 
于 是 

fc A) (oui) (i1, 2, =, mI). 
E, HA x. C Zf... TE, RNE 

fix mf Ceu mf ea) af enf Ca 
证 完 . 
EEH: PE 28 

f (zx)= x+ steini, E x-= 0 Ék fCO)= 0, 


于 点 x= 0 EX, dorem XX SA BEET PC] (— e, erp 
并 非 增 六 的 ， 其 中 二 0 为 任意 小 的 数 . 和 作出 此 还 数 的 
WR ER. | 

证 ch x == O Bf. 


f! Cx) == 1-+ 22 sind-— cosl-, 


. e3H 


fotad feo ` 


rO = lim 
f 2 Ax— ü Ax 
LL x ud x?sin 1 
= tim dx 2129, 
4x0 zx 


BID) FODE x= 0 RHK. XGxy98j, 


| 2 -1 | 
f'"x)-2 sin i- 2 eost- l sint, 
x“ 


—0, n HAEE, 


2 na = 05, n T 38391 
2C 1 Nx 
f ( 2 nr ) , 
Bf COE S m ud 
2nmzX 


(n—1.2, =) dii 
ERKA. 由 于 


— Ü , k 


Ma 一 - 


HE 


FODEL Ee, DAA 
EHRE ERAK 
Hxd5. pH 2.42 所 
m. 

1288。 证 明定 理 : DZ Ç 1). 
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EE ox) A OD HP $R Rn iX; (220 p ce) = 
pP (x,) (E=0, 1, 2, -, n—15)5 C30 35 x= Xo 
Bj. pU (x= p OU (x), WD x 一 Xo 时 有 不 等 式 
| PEOPLE). — 

证 i Fix) = qvx) 一 de ;并 由 .于 Pp CG) = 
p (x), HTE n 

F9 (x) (x) —$ Cx 0 (x=xo). 
因此 FETU (5326 xx BPA PE 48 P h. 5 5. 
山 条 作 C 2 > 48 

PoU- D 6xg32— q COD Guy p TE o= 9, 
[S um 

FUCO x)yn—F CC OxQ,)— 0 (x= x.) , 
Bx rv ood cms MS SERER RG. 上 骨 由 
条 件 C20. MI 

Fi (x= gp CU (x, )— y (m= n) (X420, 


H 


PO (2) (x  y= 0 (x xo) ， 
依 此 类 推 ， 最 后 得 
FOx)—FGOQ-—0QQx , Hl 
g(x)=0(x) (xo xo.) . 


REBB F # I. 
(a> 34 x= 0 fff, e*=1-+ x; 


2 
(6) X x= OB, x— =la] + x) =x; 
E! 
(B) M4 x= Q B], x— in xx 
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" m x? 
(T) 当 0 一 < 一 方 时 ， tg x== x+ 3 ; 


(N) Mi x= 0, y= 0 R 0--a--B Rj, 
(xt ye Cad yf), 
作 不 等 式 (a) — GO 的 几何 解释 。 


证 (a) E f(x)=e*—(1+ x), Wi x 一 0 时 ， 
Í'ix2—e*—1—0, 
所 以 ， 了 C(x) 一 有 (9)==0 (x= 0) , HI 
e*m] +x (x= 0 > 。 
同 理 可 证 ， 当 x< — 0 BJ, 
e'—-1--x. 
KZ, MG x= 0 BP, 
e"=1-+ x, 
此 不 等 式 的 几何 意义 是 ， dH E ve" br T MH £X y— 
1 十 x 的 上 方 。 如 图 2.43 所 示 。 
(0) P pOx)—3x, OOx)—l1n(1-c x), Ui 


一 1 
g'CGx)—1, POO =— m 


34 x= ú HJ, $'Cx)— 9060, BD pica — $'0x)—0, 
HA e(Q0-—9300—0, AT 
qQOx)— PXI 9(02— 90) — 0 (x= 0) , 
Bj 
x— laç} + x)= 0 (x—0)5, 


[p] Z8 ur uE, M x= Ü Kf, 


图 2,44 


x 
x— Žena), 


所 以 ， 当 x% 一 0 时， 


X? 
x =ln(1+x)—<x. 


JS SR SX EGRE BRE yy — In (1E x) 的 图 形 介 于 
抛物 线 ?一 x 一 站 ~ 和 直线 y=x 之 间 Gm 00 。 如 
El2.44Brzn. 

(n) 4 POx)—x—sinx, Wu 

P'(x)—1—c00s x 0 (3 x— 0, x+n, 

n—1, 2, R), 

fx [OD XQ x= 0 寺 是 严格 增 大 的 、 因 此 ， 当 * 一 0 
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Hi. A 
F(xy)—F(00)—0, 
从 而 


x= sin x (x— 05. 
3 
FLEK TEHES x— sin x CX- 025. [^4 


0 G= x— 


6 -3 g (w)= s.n X, 


DUE! 
 .C0029,000— 0, P=p (0= 1. 
X pi TUM (X) ——X, gi Cx = siny, 于 是 ， 
x= 0 BJ, # 
ge (x= (x). 
pj Hi i288 X hi s: HES NI, 


F 


AR 


x^ 
sin XX (x= 02 + 


Pr EA, ME xz O Hj. 


Je SS A A y 
ah iA E Hy 2X, y= o 
siu x 介 于 直线 y= x 


和 戎 线 y= x 一 二 一 
之 癌 , 如 图 2.45 所 示 。 
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3 
Go 设 (x)= ig x, @ Go-x4-7 


peo =y 0; 
Qp'(x)-msec?x, d'Ox)-— 14 x°, 
$'(09)—9'(00— 15 

p(o =y") 0; 

p (X)-—2(0--3 tg2X)C(14 tg x), 
p (x)= 2, 


. pr 2x, 


从 而 当 0 — x HM, q^ GO 9" (0. 


于 是 利用 1288 题 的 结 y 
5 18^ 


当 0 一 x= if, 


3 * 


3 
DE X= xo x 


(0, >) 内 ， HH £9 °| 


y-ig x 4r H R y PI 2.46 


x CH EU. MEZAR, 


| | —— 


Im x 
|F 


(m) X x= f}, H 0 =a =p a. 不 等 式 


227 


, 则 有 


228 


1 1 - 
ge =. 92 6 (x= 0, y— 0 


显然 成 立 。 


MO xy, EB x= 0, y= 0, Abdo, 
1 
4 s=, 为 证 不 等 式 ， 只 需 证 明 0O (1-+ aty: š 


格 递 减 ， 也 即 只 要 证 明 冰 数 FO = 二 Da Orat) 严 
WOBXR. Xm E. NON 


(uy ala — (ca) 
F'G) tta) i* 


at 
34 as- 0 时 ， fi a'— —— -—lu(i--a *, BEA 


; lna «A 23 _ 
二 有一 t (1- a i? ` 


由 于 0 一 ga 一 1 及 1 二 0， BEDA In a — 0 R aa?! = 
e, MI F'Qo-0, MEO 是 严格 递减 ， 从 而 
当 x e y HJ. EFRA 

(xt yt) (ye yt)? 
18 p Ar, 


作 fCO- (1-L aty HAE, 可 图 2.47 所 示 ， 对 于 
C0， 十 oo) 内 任意 两 个 人 入 a,B (asf), BEELI 


PA RI 2, A5 En ADEL z Rh ^ 
f(aey= fe, 
+») 利用 本 题 〈6) 的 结果 。 


EB] 2.47 


1280. 证 明示 等 式 
2 ysin XX 
p , 
M 0 一 x 3r. 
证 AFARA ERAF 1289 E) (n) 中 已 证 明 ， 我 


们 公证 其 前 半 部 分 
设 F(z) 一 -2% ， 显 然 有 f(L)-i. Wi 
f'Go- LEE UE == GC tg X), 
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EPIO x =i, cos x= 0 JE tg xx 十 -三 > 
x， 于 是 在 此 区 间 内 jz 一 0 ， 所 以 函数 f GO 在 区 
闻 ( 0 ， 孔 ) 内 是 递减 的 。 因而 ， 当 0 mM A 


fooz- f), 
Bp 


所 以 
sin xx ( Ü — x — ). 
证 明 当 x-- 0 ATEA 
Ya) : l. x+ 1 
(iX) metu) 
证 gp x= 0 时 ， 
(+ 二) 
严格 增 大 《利用 1280 题 的 结果 )〉 ， 江 且 有 
: 1 x“ 
lim (l+) — e, 
Er EL, 


Gr) =e (x= 0) , 


1232. 


EEE, 25 x— 0 Hj. (i+) ”严格 递减 ， 并 且 


lim (14 4Y =e, 


=+ ve 


(tli) =e (x05, 


Ak 35 88 Mr 55 55 HC HR D TR e EL d EL HI E] nr 24 388 
与 未 项 ， 它 们 的 一 切 项 都 是 正 的 。 证 盟 等 差 级 数 各 项 
揭 和 大 于 或 等 于 ”等 比 级 数 各 项 的 和 。 
证 证 法 一 : 

设 等 差 级 数 和 项 为 d az 0o AEN d; 等 
ERRATA bis bas c, 5., AES q. iG HUS 


oco—-93a,Q-Yb5.. 
k= L 


k= 1 
X g= 1BF, Hab iÉ a,= b, ALTE o= Q. 
S g= 1R. Ha =b, K a,=a;+ (n—1)d4, 
b,=b,"" lH s.= b, , fS 
a; Hin dbg, 
Bp 
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k= 1 


k=} 1 
1 MV 
=a |n- a-g Xi] 
i-0 
=s Ot n, i 


研究 
—? (1—g»X€a—Q) 
G 


—n(i—q)(14-47715—2(1— g") 
—n(l—qdtq' !—q»—2€(1—q») 
—in—2)(1—g9'0—ng(1—q7*). 
{F 
QGO»)—-0—2»)-—0), 
v0) —nti(1—1" 7), 
WDEeOO-9025-0, 9'Co-9'00-—-—n5—2), 
但 是 
pP = —n(n—1)(n—2)1" ?, 
bID= —n(i—1)(n—2)1 5, 
24 0 -—df-10» Bj. A pep, 利用 1288 题 的 结 
RII, 
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$90) (0-11), 
B g= 1 BF, $(D-—9(D. Ag. 


——-—4X6—0Q)-9(2)—$() 0 . 
XXNLQUEB] T c= Q. 
当 q— 1 Bf, H a,= b, 得 知 


T=] __ 
d 一 g l us = O . 


n— l 


G= 2; (a, T G—10)d2—na, ,20—D d 


k= 1 
=a: cq), 


E _ " 
Q= Z ag! =a, . 
> | ”8 一 1 


与 上 述 讨论 相同 ， 有 
二 9 一 Do 一 Q) 
—(n—2)(q"— 1) —nq(q'7? — 1), 
TE s 32% 
QO) — (7290-15, 
P= nm? —1)5, 
则 有 
PLS P= 0, g'C10—y'C1)—n(n—2), 
Ba] | | 
9" (D) -n(n—1)(—2)077, 
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p= nin lin DETS, 
Sp L0 Hp. A "O0 4"(D, ARLA RA 
py). 
qd ga 1 Pf, [TS eiom). Ein, 


一 (9 一 Dio-Q)—o(q)—$(g)- 0。 
1 


从 而 从 全 证 有 明了 cQ, 
ubi 
设 等 差 级 数 的 公差 为 d。 等 比 级 数 的 公 比 为 q. 
如果 d— 0, HAK 4238432 59 3k 9, 
ES up Ho SE. 
ANDA d 0, EU d—0 《否则 把 末 项 变 为 É 
JM. RRR EEO ， 由 于 各 项 均 为 正 的 所 以 
q-- 0, 
EEIN a, MARHA a--nd—aq'. SERRE 
fiíx)-za- xd — ag. 
Bp /(0)= f(n)= 0, RAEO, ny ef F: c, 
使得 / '(ey= 0, W f"(x5——aq'ln?g— 0. Mj 
f'Cxy= d— aq ln q | 
Ap x WEBER. 所 以 ， 
当 x< c BJ, F COO 
Sp x=e WF, f!(x)= O, 
JA oo =< x=n WP. fOx)22 0, pA B. 仅 当 
x= 0 及 x 二 8 时 成 立 , 蛙 别 是 ， 对 于 0 kn, # 
f(R)=a+Rd— oqt'== 0 ， 


a+ kd —-aq', 
TE, 
X; (a+ kd) = 1 ag. 


km Ü ` k= (y 
O MOBDBORIEUJCK OF”. ÜORBOROCTGRAET. 
1295. HATER l 
> Caxt 5,9? > Ü , 


其 中 A. 0,, b, (R—1, 2, eH) DER, 来 证 明 哥 西 
(319 5,0? & Y) af Y b. 
k= | | kd iA 
证 由 于 
$ Ca x+ 5)? 


j=l .. mE 
-(X2aB)x*-2(Y2 b, ) x+ $7522 0, 
T -— — 


对 任何 x 都 成 立 ， 放 上 述 二 次 式 的 判别 式 不 能 为 正 ， 
BH 
(Za b, )- «(Xa ( 2208) 0, 


&—1 


i Bil, 
(32a b) «Ya? y 152, 
k= 1 E= İ r= 1 ' f 
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证 明 ; 正 数 的 算术 平均 数 不 大 了 于 这 些 数 的 平方 的 平均 
2, BD Z 
1 


m” 

A. n 

" 2x. zy3 yu d 
k= 1 H I=] 


证 ”利用 1293 题 的 结果 ， 设 


多 有 
x = : x?. .1 nd x x2 
(i n) Bri boy "T 

所 以 ， 


证 明 : 正 数 的 几何 平均 数 不 大 于 这 些 数 的 算术 平均 
数 , 即 是 


A M X10, SC (X d Xi dX. 


证 H G= (x sx. ys, 


EDUC 


则 有 
(G,)'- x, "Ka't PE nd, x,-Fxzd---- x. 


今 假 定 n=R hF, # 
G, = Á,, 
我 们 来 证 n=k+1 Bj, 有 
Ga iS A... 
事实 上 ， 
Gipi = (Xt Xa R Kipa Rn — (GO xu yet 
«(ym Cx) ET 


SA) HI Ca DTT, 


如 果 我 们 设 
fix) x*—(1—a-- a»), 
= 0, Mb0--x—1sS 
afosa- 0, 34 x— 15 
=< 0, M x1, 


BO fx 在 (0，1 上 是 严格 递增 的 ,而 在 rl,ccy 上 是 
严格 递减 的 ， 令 “一方 ，1 一“ = MERE x, 
于 是 就 有 下 列 不 等 式 ， 


当 gog 一 0， b= 0, P> 1, q= 1, t= 18 


1 
z 


[^ 
+ 


1 
albia 


b 


4 d.—a, x b, peg 1, g=Rk+ 1=1, 
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lL 


了 二 一 _E 1 一 1 n 1 
P q — hii k+l , 
Jr Ul. 
Tua NM k | 
CAD ttg "Ril W a s: AL + ET +1* 
TA. 
Gau ELA -1 X1 


Ë+ 1 


= -i (AE x42 


=i Oudguebeebxek xim A " 


从 而 有 | 
Gic s d, l. 


按照 数 党 归纳 法 得 知 不 等 式 


TE 


XT Ed E S526 n Ep ar, 
Hako 为 二 正 数 ， 则 由 下 之 等 式 


D 
Y =ø tb y 
Seno. Ala, b) (— T 3); 
Ala, b)climzf,(a, b) 
r— Ü 


所 定义 之 函数 称 为 正 数 a 及 5 之 5 W: 329238. 


BREL, Sp s 一 一 1 时 得 调和 平均 数 ， 当 s= 0 村 
得 几何 平均 数 《 试 证 之 ! 》; 当 s= 1 时 得 算术 平均 
Ur: 当 s 一 2 时 得 平方 平均 数 ， 
HEBE, (1) minca, DA a, b)szmax(a, b); 
(2) 当 asb Bp. MA A.C, 5 是 变量 s 的 增 
(3) limzf,Ca, b) — minta, 65, 


z= > 


limz7,(a, b)—max(a, D), 


r— + == 


KE db s= BJ48 JU T6f FA. HH ES P XI 
sp 


1 m 一 
Jla, b)=lim Ala, by=lim e: 2 ; 
s— Ü 


s— Ü 


研究 FO = 1n. 9 5 在 x 一 0 点 的 导数 ， 有 有 


ne FRY f(00 _ L ax 十 让 
f!C0) lim XO a sd Ea (1T Y, 
H E, 

f!'(0>= f! (X)5],—a 


x= Ü 


=n a+ ln 5), 


因此 求 得 
Aala, by=etrt0 一 e? nata b) = ab. 
ERLA FRS. 


(1) 由 于 2 (min(g, DI «a'r bt 
303. 


«2í(mar(g, b), 
所 以 ， 
1 
min(a, by (- 959) masla, 55, 


Bp 
min(g, b)«,(a, b)smax(a, b). 


(2) 考虑 Ini, (a, b) = 二 In 全 二 M 


d 
1 ,6 


= b mitb lato ln b 
s? n sta’ + b) 


= uli 2. 1 f 1 F 
sca —MÁ Ee n a+b" 1n 57) 


— (a+ 57) ln 


ot | 

2 

HF amo, b= 0, 2238213148 (8) WA ESI 
a! 1n at+ bt In p'==(a*'+ byn- a E. 


Bibl, — 124, (a, 0) 5-0, Bl lnf,(a, b) 38238 


Hépg3v. HH T XJ EY pg 38 BY P^HE Sins, Bexnpd 

Za, DETE s Bsp NN. | 

G) CRÉWRO-—a-—b. TE 
limda, b) 
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1 
= lima [1-0 ] 727 nit, 65, 


二 一 一 CT 


lim (a, b} 
—— 


J 
= limb [2 (4Y ++] =b=maxca, b), 


£— 十 == 


1297. Wb f(x) (—co—x— + se) 3 VPR 4 LÁ EK BQ PA 24 
M, = S bi FA (x)|-—-reo €k—0, 1, 2). 


证 明 不 等 式 ; 
Mi«2 M,M;. 
证 运用 1266 题 和 解 附 注 的 公式 《对 任何 及》 


foci m fi) f! (yht Ei ga 
(xb xtA), 
fa- loo £60 — f£! Goa Ee h? 


(x-—hz£.95x», 
C12 % (22, 得 
fix h)— fix— R) 


—3 f! Ob D Cf" c) — f”), 
B 
2f'(x)h— fixa h)—fix— h 
(f! £022. 


(1) 


(2) 
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2h| F eo x | 2h f'€x)5l 
z] f(x=+h)y| + | fex— Hh] 
ce SEDIE IAE) 
EMH a HRM a, 
Bü 
M ,h?—2|f'(x) | hr 2M Z 0, 
由 于 些 式 对 任何 站 都 成交 ， 故 此 一 这 这 的 判别 式 必 非 


1E: 
4| f! Cx21 ? —4M 4,(2M oD): 0, 
Bp 
f(x) | * 2M SM , 
雪 些 可 得 
MlM M. 
证 完 ， 


88, Hót. HA 
1° MHES R ERR y— f(x) (a < x= b) 的 一 


段 ， 信 于 其 任意 一 点 的 切线 之 上 《或 之 下 ) ， 则 称 这 个 可 微 
分 的 函数 y= f(x) 的 图 形 于 闭 区 间 Ca, b) LEN RSN 
地 ， 曲 》 的 ， 在 假设 二 阶 导 画 数 [OO 存 首 的 销 况 下 ， 当 
a= x-=b RJ A` 3x | 

ES Ü C 或 灶 详 地 f"Cx)-—o0 ] 
成 立 ， 为 笑 形 是 四 (或 对 应 地 ， 凸 ) 的 充分 条 件 ， 
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2” 描 点 的 充分 条 件 营 函 数 的 图 形 在 某 点 的 嚼 同 T 
3E, A kz EG EA PR E. | i 
T ER Xo, 或 是 fr(x.)= 0 , Hk fx) # T" 


且 当 x LION MEIN E DN P p E 


1298.- 研究 曲线 | 

y-14E 

© AC—1, 0), Bü, 2) 及 CO,- 0 请 点 的 四 西 性 。 

2 

N s = 33^ = >” = XAR ° 
TACTA, 0) AS, X" => 0, Moe 

曲线 的 图 象 是 四 的 ; mE 
T BG, 2y A, yt uuo, ice i EXE 


”有 时 线 的 图 形 是 西 的 ; | 
CP C«o, 0» ABI, x" 53S, HEGEMA. 
在 HZEXL (x05, y"—0, WREE; +€ C 
AEH (x= 0), xy"-— 0, HfEERSBJ. 注意 ， 当 
z= Ü 时 ， yE. E 
sR F 255 8 80) FE S: ñ EIER Pa BJ DX. Re 3 X : 
1289. y=3x?— xš, | l 
H o vy'—óx—3x?!, y"—6-—6x, 
24 comx 1 PF, x"”= 0, WEE ÆN RU; 
当 1 xea + coii, y"-0, WAE h P B; 
x= lp». 
2312 


1300. y=- 0 . (0). 


a 
a° + x? 
` sas x ?a?(g? —3x25 . 
fF F — a ae M 
8 > rpa > atx 


M |z|= — =b, y” 0 ， 帮 图 形 是 同 的 ; 


IxI> B, yt= 0 , W%F3E-Et pt B; 


5 
1301. y=x+ xš 


+ 


f! —1+ x F = N 


当 一 co 一 x-<= 0, x"— 0 。 帮 图形 是 目的 ; 
当 0 一 3 一 十 ceo 时， yr 0, 故 图 形 是 划 的 ; 
| x= 0 EHA (ER, x— 0 BF, "RIED. 
1302. »-—.4/1-x?*. 


N v —x(C1 x2), y" —-ücrxhy3$-9, 图 形 
始终 呈 西 状 . Jnd. 

1303. x= x- sin x, i 
E ov'—i1c4cosx, y"— —5in x, 


当 2RAXT 一 X 一 (2 上 8 十 1)7z BF, y"-— 0, Wk E] E: A 
上 是 的 ; | 


当 (2k+ 1)m— x< (284 25z Hj, »"--0, WE 
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JE Ji [13 B; 


x= “起 拐点 (k= 0, til, £2, +) 
1804, y-—e-**, | | 


E y'—-—2xe*?, y= e- Pd — 2), 


ISI eb Io, 故 图 形 是 西 的 


当 |=|=- s, vr 0 ， 故 图 形 是 四 的 ; 


1 
== 十 LLL. p 
Xo Vy 是 拐点 
1805. y=In(1-+ x°). EE 
— 2x gu 20 —x*) 
N w TT ny 


zix 1 BY, »"— 0, EAEE, 
SPix|- 1 BF, »"-—0, WAE E nB; 
x= t 1 EHA. m | 
1306, 2=xsin(Inx) (x:20) , ——— 
E v’ —:intin X)Tcos(In x5, 


| y" =- tos (5+ In z), 


- r . 
4 y! = 0, fl x—e 4 (k—0,*1,2,) 


3 = 
Bg 一 一 下 LE -> 
Me alerce Him, yi0, #k E E 
189; 
ix + 2iz RO 
Me ageet TT RE, yro, WE JE X 
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Fh; ` | | 
x= e au (k=0, +1,.+?, vv 
1807. y-x'(x—05, I | 
KW veest, yrs [++ m 2 | 
20000 Box 0 Bf, ym 0, #kEE Rn JE ITA. 
1308、 证 明 曲 线 E | 


o x-+1 
了 一 xš +1 | mE 
i GET IRI YE2€ ES —ÁARERDA. Ebt DOR 的 图 
X. . | | 
, — l—2x—x* 
EO TED 


yt = 2 (x* -3x* — ax —1i) 
(x° F1)? . 


45'—0fbx,——2 7/3, x,-—24 / E, 


“as 1， 对 应 的 画 数值 为 ?一 -一 三 ， 
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所 以 拐点 Axa, Y1); BCX2, y.) A COS. Jp 在 
一 条 直 缓 上 《图 2.43) , 


I] 2.48 


1309。 当 如 何 选 择 参 变数 时 ，“ 概 率 曲 线 


y= "2 eg ^x (k= 0 ) 
| ABA x= rof 
— 9h? 
m y! E ewm, 


y" = v. -—e- MNT (AR x? —2h*), 
JE 


Ayao, 得 x? = tr. 
| 由 于 揭 点 为 <= to, WA 


2 l _ —_ l1. 


13510。 和 研究 换钱 《 旋 轮 线 ) 


x—a(—sinf), y—a(1—cos t) (a2-0) 
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1311. 
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d q sint t 
v y _ — 


dx | a(1—eost) | ^2' 
d'y /— .xy,—X: Xv — 
dx? (x,) Š 

esci 


= La ————————— -- Ü | 
2 aC(i-—cos t) 


(knta k+l, k=0, +1, =), 


RRA St Ph AK , 

HRA fO E 闻 e<x 一 十 co 中 可 微分 二 次 ， JH: 

(19) fio = A= G; (2) f!(ay—= 0; 

(3) į x>=a, f"”(x)= O , 

证 明 : 在 区 间 (Ca, 十 co) 内存 而 且 仅 有 方程 fO 一 0 之 

— sri. | 

证 EFF OOW asset PE H " a — x — 

十 se 时 FOS 5 , Bie f! (x) 在 asia oo 上 

BRD, FEH a 所 x 一 十 oo Bb, 4A f'^OOs f (o) 

一 03 HJ LAS TONE asx- eoo 上 是 严格 减 

小 的 ， 沙 此 在 Ca， 十 0) 上 至 多 有 一 点 使 tx) 一 0， 

即 在 (a， 十 co》 上 方程 f(x}== 0 到 多 有 一 ( 实 ) dB 
下 而 再 证 明 必 有 成 8 一 Xo 一 十 9 存在， dH jf (xo) 

—0.3 EE F(x 二 (x) 一 f(a) —f!(ay(x—a) 

(a=x=—-+ oo), jJ - 

Pips fOD f'a, F'(x)—[f"(x), 


Cas x= oo), 
于 是 当 a 一 x 一 十 co 时 PEOS, Mm F'!(x5 E 
a= x= + co F ER jS BJ, E F'0ay= 0, WW a sx 
一 十 co 时 F'(Ox = Fi(a)= 0, BEA FGD 在 
a 所 x 一 十 co ERWA, MEFOS 0 ， 因 此 当 a= 
x 一 十 co 时 , du FO xF(a)- 0. 


令 x*= a — dA. 由 于 f) oif =o, ` 


i xta, 很 明显 


F= fa fG- f FOD f 


F! <a) 
=fú(x*y, 


d EBOAPOGO, B fono, FE, dH 
据 连 续 函 数 的 中 间 售 定理， 知 必 有 a-cx ex ETE, 
{E /ex.)= o. iD. 

注 ERE 
8j] Q5 JE ER ZE JL dej 
上 是 明显 的 . GR 
A 下 (x) que 
£ oy—fOx CE 
Run) EBA 
流标 与 在 点 Ca 
FDO Ahay BIER 
|o$—f(a)f'(»D 
(x—a Lb Bg a 
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1312. 
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M12225, K x*— a 一 JS 即 是 此 切线 与 Ox 办 的 交 


E (62.49), 


BATRA, 5) 内 的 任意 两 点 x 与 *: 及 任意 二 数 
AiB A. A= 0， 一 0 十 4s 二 1 有 不 等 式 : 
JA ix i TA x DA. f(x )+ As f (x2) 


CORE EV HE, 相反 的 不 等 式 FAX, HAX =A f(x 
O Aaf) MRR GO PIX HE Ca, OLEM 


ny. | 
证 明 ; BS3k f(x») C 1) #4 a=—x—b Pf, f(x) 
0, MJ (a, bD EAE; (22 3534 a-—áx—5 时 ， 
f“(wy= 0, Bj (<a, 0) EB. 
证 证 法 一 : 
设 xi, xidp Ca, DO PERMA, AS 0, A= 0, 
A i +A;= 1. THR x = x, 于 是 a< x =t =b, 
考虑 0 <! LEBRIFO = fOis t: x) 
—(1—D/f(x,)—1f(x,0, 显然 ， 
F(0)— f(x,)— (x1) — 0, 
FO)=7/0(x,y—f(x;,)= 0. 
利用 中 值 定 理 得 知 ; S 0 =< 1 = IP, 
F'Qt)mQx—xiQM'L—Dx,c1x;] 
—(fx;—fCx,23 f 
= {Xa X JIJI LCL t Hia fe}, 


其 由 x —ce=x,, rt am M ot 1 B 
Xarri 


c=(1—LI x i-Fioxz, JUkEF'QQU—0, Eh, M 
oxis, #* | 

F'"(t)—x;—x,9*f"((1—1)x,T 1x4). 
C12 # f'"(x)—0 (a-—x-—b) . BH bx F'G) 
—0COxPz1), W Fr'OD3E 0 <; a1 LEJER 
增 大 的 ， 再 注意 到 F'G )= 0, BEAD: S340 m —f,. 
Hf E' 0-035 34 i == 1 j, F'G. BEX 
Al: 在 0 这 tt 上古 (和 ) 是 严格 减 小 的 ， dE ta st <1 
上 下 (四 是 严格 增 大 的 } Bib. FE PC o, F) 
一 0 ， 即 知 :; 当 0 一 1 一 1 时 ， 恒 有 下 (1) 一 0 。 转 别 
F(A,)-0. 但 F(A,5— fa, X, tÀ) — ^e) 
— Af Cx), dX 

JXA x 1b Ax uA, fO DA GGD 
BIETA OOE, 55 Exi. 
(2) E f"(x)-—0 Ca- x -—b) J W FG) — 0 
(O< t=<1) . C10 情形 完全 类 似 地 可 推 知 : 
u o ial R, BEE EGC 0. HGMPG.—0, 
Bi JP BE 3 

f(A x43 TA x;,)=-A f Cx i)+ Asf Cx 22, 
HODE, DERAH. 

HEL: 

#E(a, DAREA 2, X3, axb, 
并 令 t= x tAr, MA A.— 0, A= 0, Ait Aa 
= 14: xala, 

将 函数 DE x —t 点 按 1266 题 题解 附注 的 公式 
展开 ， 得 
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FOSFO GC DEG) S GT D1 0), O) 


HoP a—1—= £= x B&a-—x-—Lí-—i. 将 x=x,E XX, 
RA C12 X, 得 | 
fx D= fO) E Gu m1 


tief), E - (2) 
FDE DSD | 
+w. Df", Ec 
其 中 61，62 分 别 是 界 于 xi. EX, EZER. DL 
AR C2) 式 ， AR CIO RS PHI, d 


(C AGUAS (x2) 
== (À, HAFOD + LA, AN i + À. X 


=i J- A55 1 X10 ds os o0? feces) 


Aas DT f). | 
{B fA x + Aza, M A |+ A; = 1, d 
(A f(x b Auf EX) fax, tiara) . 


=LA, 05 - 0? f GL) AG — D? f"0(5,)3. 


HP 4,70, À,——0, (x,—1)?——0, (x,—1)?—90, 
u m 
CA fx y A, f GG FAx TA Xs) 
EFA FEVE HERDERS., 
当 /"(x)=- O Bj, HH 
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1315. 


1314. 


fA HAX =A f(x i+ Aafia), 

BTE GA COTE, DEMM. 
当 fc) O Hf, Du 

fG x, P Aw A f Cx LA. f CX), 
BrEA. BRE OFERE, DOLER. 
证 明 ; p 4: I 

x"(n—-1), €", x Ia x 
TREO, + <o) EENH; TRR 

x'"(O-n-—1), in x, 
于 区 间 C(0， 十 oo) 上 是 总 的 ， 
证 (1) dE y= x" 0-15, W) 

y"—n(n—12x" *, 


ECO, ceo) ERECTAE RI, BEDE EBI BN , 


但 当 0 =n = 1 hf, W 39 一 0， 故 此 时 图 形 是 
凸 的 . - 
(2) 对 于 函数 e*， 其 二 -SBR e" ， 它 始终 为 
3E. AHER EE BHAI. 


(3》 对 于 函数 x ln x, HIRIRA ces EE 
(0 ，+eo) 内 大 于 零 ， 因 此 图 形 是 种 的 - 
CO GTER ln x， 其 二 阶 导 函 数 为 一 一 È 


int $1, 因此 ， 在 (0， 十 oo) 内 图 形 是 由 的 . 
证 明 下 列 不 等 式 ， 并 解释 其 几何 意义 : | 


(85 AO tm) (==>) , (x70, y-0, 
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(E) xXx In x+ y ln y= (x+ y) In xt > 

(x= 0, 20). 
WE RRCA, FER f(x) 的 图 形 在 区 间 Ca, b) 内 
ER, WAF a, D 中 的 任意 两 点 xx 和 ?满足 不 


等 式 


1 | ` x+ 
yU00 Zoe f(22-). 


于 是 ， 利 用 1318 题 的 结果 ， 我 们 有 
(a) WE f(x)=x", (x20, n=1), WERE 


EHK. 村 是 ， 对 于 任意 两 点 xx 和 JJ ， 得 


324 


L; a " x+ ^ 
g CG" y )-( >) ` 
(6) dH fose, ME C— co, +o 土 图 形 是 
HE. TE, XPTOEGEDAGE xM x, B 


TA pF xz 
< =e z » 


Q0 设 卫 x) 二 xlnx， 则 对 于 *%* 二 0 图形 是 四 的 ， 
于 十， 对 于 任意 两 点 x 和 >， 得 


x ln x+ y ln y==( x+ 3T A. 


它们 的 几何 意 义 是 ; 联接 点 (x, FOOD 及 


Gy, f OD WFRP c 9828 Dr T Hz EXIRZ 8 CR 
Tiu mr. 

1315. EHA RADR RAAE, JP ZCN E 4 B 859 SP 
证 HOOll bA Bh B LER xo 为 (8,6) 内 的 任 
一 成 ; 今 证 fCOTEXRGxoXESE. H 44258 o6 pu ing Se Su, 

在 点 xo HDE BEI xo ó, RER 
EMATECO, DA, ŽE 
M -—min(f(x4 — Â), f(x. óh, . 
设 0 一 |x 一 x6o| 王 6. 记 . 
X— X. 


I = 


à , 


W|o-:—1l. 
OR xaxa tHe, d 
x-—dixg-62--(1— 12x, 
E 


£1 


| 
avr tup 0879 


X g = 


fO f(x 4362 OFC) 


=# MAOH f(x.) (12) 
ER 
t _ TELE _ 
fx.) EP f(x) 十 ET fix4— å) 
~ fx): M 
ma o? (2) 
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icio, 8 
foo — fx —tE Cf — M 
H (22, 18 
E[fOxo9— M m= f(x)— f€x42. 
从 而 feo- M0, HB 
EGO - font CFGn)— To 
=G M Geox. ee 
Mb xo 一 6 一 x 二 Xo 时 ， 类 候 地 岂可 导出 “ 3 》 式 ， 
故 当 0 一]x 一 xo| 一 6 时 ，《 3 )》 式 但 成 立 . 
由 此 显然 有 
Hm foo-fG. 


这 就 证 实 了 凸 通 数 (x) 在 点 TE hit. 
W x=x th; MH €30 RTK 


fex + h)— f (xo) 
~ 


= SLE (4 


引进 函数 

QOD — f xs t h) No) C dahet 
容易 验证 UO DUE. HA e(00-0. 4E 
AAH io B Op. ， 并 改写 为 


ii LI 
n )- 


noyer (1— 
对 于 + 与 o 两 点 可 用 站 函数 往 质 ， 有 


.- — iraq sumar “LF ACH AR qni IURI 


uA Ou 
eo 1-903) + (1 —-P-)eco 


即 


xpi FO =PO gage d T BE i 
Sk. 如 从 = 十 6 方向 看 ， 则 函数 FCR) 严格 单调 3R 
X. Bib Cao 可 知 1F( 有 1 m OO MIL, gg 


Fy 0 =h ei ERI, HORR im FPOO 存在 ， 也 


BD x. By X Dd Epor 
lim EAC? in fox = f(x. 


, x-Xx9T0 X—Xg f 
存在 辣 理 ， 可 旗 左 侧 导 数 了 -(xo) 也 存在 ， 
雇 上 讨论 中 ， 对 于 区 加 是 否 有 各 无 天 紧要 ,证 
tB, 
£ CGEXEGRSEPBOGESDIBECH WR. HEDH p th RH GJ 
r N€GECIEÉUE, SA E.C. Titehmarsh, The Theory 


of Functions, 85,31, AUA BATAR ; (Tm) 


=l fu TÍ Gs) (x; = zx.) EAD Bš E Bu E 
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1316. 


AL, Bun. L t EC Xd RU. b üETENHL'UXESE 
Jt Bc. dS CEP dk. 8A C.Polys, G, Szegü, 
Problems and Theorems in Analysis, Vol, I, 70 题 
Hizi, o | 
WEE JOTE <a, D 内 可 微分 二 次 HI 
70, p a-t-b. 证明 ; EREN, b 中 可 找 出 
两 个 信 xil xi. 满足 
— X 
LAD p. uu 

证 不 妨 设 f"(0)--0. 考察 ICE), AP: 

C120 X f'(Go-—0, WMA fr(š)= 0 0L f (š) 2 
uhii. MmPTRX4EÓ-—0, Æ Cêt, £0) CC 
(Xa, b) E EE f(x) 在 喜 的 左 全 单调 下 降 ， 在 所 的 右 
MAWL. MEITE FELS, MJ JR x = 
一 5TE，xz 一 上 9， 就 满足 了 题 中 的 等 式 。 如果 
fé— 4i -—f(- 60), WIE x,——ó-$. Wiit C£, 
£+ó) ERAH fCX1) 介 于 了 了 (5) 与 fT) ZB. di 
FICE (š, š+ ó) ERE EJE, WFE x. C CE, 
£+ó), fl f(x) = FC), JA B Bg aF k ar. Wm 
M: fC ôt Em CEt) , Di li iin] HORE SA x 及 xs， 
使 f(x >= f Cx,0. 3XI ERBEN AH UE. 

(2) EX f'Go090, Wick 

Fix) = fix) FIE, 


F'(QO-f'(G-f'(-0, 


1317. 


PUE) =f" o. 
HTAR FO, WHL D BESE, JA fÉ 
EMA A x, , E Px)— Fx.) ALBIS 
fG f E, —cfOnu)-f'Gn, 
解 得 
E 


Xa — X, 

从 而 命题 得 证 . 

证 明 ; PER f(x) 在 无 穷 的 区 间 Gro, 十 co) 内 可 微 
FAR H 


: lim f (x) = 0, m f= 0. " 
x-x940 


则 在 区 辐 Cxo， ———— is 
f= 0, 
证 HEEE. MEDEE S, o= 0, Wes 


xx], RE f'GOL0, WA f7(x) 一 0， 如 果 
-不 是 这 祥 ， 即 著 存 在 点 G 与 5， CE f! Co) 0 É 


f'(5)-0, WHR ER O uu. Ea ih b 之 间 必 
有 5c dÉ. BET TOS 0, XXE RUDI SCUERREE 32 
盾 ， 因 此 我 们 不 妨 设 "GO 0, AEA 数 f(x) 的 
BS JR, UFR Aut AUS TOR EOS, 

再 由 

lim f(x)—90, lm f(x)— 0 

x Xs x= + Do 
与 f(x) 的 可 微 性 ， 利 用 1237 题 的 结果 ， 即 和 郑 : 在 
xu， 十 se) 中 至 少 存 在 一 点 cu. tE 

f'to150., 


3225. 


出 了 "CX) 一 0 S S OOW EE, Mani Ep x==c hF, 


j'OO0—0,. W caci M fP'Co0— 0, 
过 点 (czy， fc 力作 曲线 = 00 的 切线 ， 其 方 
FEJ f 
YVexwyy= f(ce,)-++f!(c,) Cxe) , 
易 知 o | 
Jim Y (x= +, 


了 (2 一 0， 从 而 应 有 
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lim fix —- oo, 
xx 5 hi 设 条 件 m fix) = 02P f . [8] E, x f (x 


== 0 m | 

于 是 ， 在 区 间 (xo， 十 co) 内 至 少 有 一 点 所 使 

| 00 f=, 
€) 达 布 定理 指 : FAM OO 在 Ca, bJ PBpHUOB IRE 
FRA, Hog'GOs' (00-0, Wife (a, DO 内 至 少 有 
一 点 c, Ai 

g'(c)—0. 
其 证 法 是 ; CR S$ Ub g'Q-0, g'00[209, ME a 
HHA a SÉÍGRYEIÉBU Pa x, dj gOD 2003 Eb 2: 
Xu H.E b 充分 近 的 点 x, Fi g(x) 一 gC(8); Bp dh ny 4 
gCoOdECa, b) 二 的 最 小 信 避 在 (4,8) 内 某 点 上 达到， 
JAA bq g!(cy= 0. 
-ER dt, W PF g(xy=f!Cx), BU IB g'a = 

TOD 一 0 及 g! (b= f'<by= 0 nf ni a 53 b Z [B] 225 
dic 在 在 ， (E g's 0, BB f"Çey= 0, 


8 9. 未 定形 的 求 值 法 
iB iia -— W a (未 定形 二 的 求 值 法 ) XO 函数 cx) 


w € 时 — 9 98 时 F 


G god: a dide pub U," 为 有 定义 并 且 是 连续 的 CHEAR a 
为 数字 或 符 导 ce) ， 并 且 当 x 六 a 时， 这 两 个 函数 都 趋 近 于 
2E. 

f lim f(x) = lim g(x)= Ü s 
(2) 在 a 点 的 邻 域 U, 内， BR a SA TU $F, AE F REP KA SP ES 
数 fO 5j g' (x) 都 存在 ， FAS x = a BF, 二 者 不 同时 


为 零 tsm i ee. 则 有 


NEIGE 
aa gx) z—a E i2 


洛 比 塔 第 二 法则 (不 定形 的 求 值 法 ) C: xa 


时 ， 通 数 OO 与 gCx) — hb 3 J 55 K; 
lim m f(x) = lim g(x)—oeo, 


其 中 4 HARARE So; 
《2) 对 于 属于 a m Bg U, 而 异 于 4 的 一 切 * 值 ， 导 


* grido ABRU 素 指 知人 台 于 不 等 式 
(D |x- a] =£, dra 2: — 4 


(Disli, Ra yE s 的 集合 。 
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HAFOD E gx) 者 存在， 并且 当 xC€CU, x= GB), 
f'"O0cTg"70 350, 
(3) A ERES 262; P 1 EH 


lim fx) 
zo g (x) 


TEE, J 
A) olimi C) 


lim — . 
xa gx) x= g' (x) 


利用 代数 变形 与 取 对 数 的 方法 ,可 使 未 定形 0' co, 
eo—oo,1*, 0? 筹 的 求 值 法 化 为 前 面 两 个 类 型 的 未 定形 ; 


O = 
Ü 7 eo 
的 求 值 法 ， 
求 册 下列 各 式 之 恒 : 


.  sinax 
lim — . 
z Sinbx 


1318. 


li sinax -lig25239X,. 0 b 
解 lim- sz Clima s sx B 079. 


chx-—ceosx 


1819, limt 


shx-rsinx 


. chx--eoesx . 
p lim .-. :zlim 
x0 x? z-0 2x 
. chx--cosx 
—]lim .- M————— =], 
X=} 2 
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1320, lim-i8Y 7X. 


k T — á 59 z — C O 
类 lim ETE im’ * —1.. ml TE 65 x =2, 
x SINX z l—cos5x lin COS a?x 


digáx—12tgx 
11: 一 
1821. r-D 3sin4X —1283inx" 


_ 2 — and 
| lim 3tgáx 12tgX =l 1258 Ax 12sec X 
x=) 3sin4X — 12sinx x= ]Zcos4x-—12cosxX 


-li (2 c£034X + C03% —_—y 
= limi €ns?xros*Ax ) . 
， tgáx 
1 lim, 
SR lims” lim Sgsec?gx =3( lim cosg ) 
z = 
.  8inX Y2 1 
= 3| lim ———-.)| 一 一 
s(Tim 3cinix) 3" 
2 
. xetgx—]l 
z lim © 
1825, Him ET, 


~ - „— 2 
Mi lim EX i lm olim Í sec x 


x x? so X?tgX — «o Z2Xtgx- X?sec?x 
= — lim tg^x 
mam itri L yta ot 
x4) X^tg^X-r-2xtgx- Tx 
"ceat de 
x x 
"7? w*4-2——— ——) 
tgx tgx 
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-ut 一 -一 “一 = 
mrar — i =... — -~ 


1524. 


1325. 


A Im 
lim ~ [gx 7l 
r=” z 2ain2x 一 1 


01 
— 一 Bee 各 
y lim V tgX— l Slim Y tgtx 


EN z 2sin? x—1 r 


mrt ásinxXcosx 


lim Xe tT 1» —2(e* 70. 


二 一 :站 X 3 


i lim Zee ee c. 


lint "Tl1idxe* “— 2e" 


x—ü x— 3x? 
一 lim 了 一 十 Xe lim—e te te" ier 1 
*— 3x7? x-—üÜ 6X ` EH ó — 67* 


1326. lim 1--cosx* 


SE 1iml 一 c9sxX hmle ol 


1327, lim 


xU 


| 


xg X?^sinx? ug tsinf 


elim. 1 d. 
09 q b cost? 
sint 
arc sin?x-—2arcesinx 

-_— “` EET . 


F arc sin — 1 
lim 23 —9arosinxX 
x-[ x? 


2 _ 2 


—limMl-—4x? A/)—x3 
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x- 


3x" 


; sin 
ta0 Binf-dj-icos; 


Ax x 
| ° — | 


=lim "(1—4x^)* (1—x*)*7 
unt 6X 
cu rp a 


(1—422)2 (1— xy 


1328, lim— zs arc tg ERN uv 学 ^ 


xp PX 
a o> i v I 
21 p Vasra gp 24.4 bx 
x—1lD 
3 ,.— 
V x 
28 5.5 ` EE E + 8 
=lim¥ +8 xX-cb lim (xta (xb? 
€ 3x 2—9 3 3 
a-—b _ 
1829, H —8 7. 
A-ü AX 
. z aflay . Xx. K nin z lad 
lim 2 — 2. — rig CG 77 t93X*a 77) 
S x-2 x? x-0 | ax? 


Ing; g leat sinx ats —cos?x«g'"*lug 
7—0 2x 


Ing, 


lim(atin? a--cosx«aq'* 十 sinxcosx-»g*i"*Ing 


== 
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Tain2x:g*5*1ng — cos3x«g*l^*In29) 


Ina 
= a= 0), 
5 ( 02) 


1880, lim(. 5 —* ., 


x—1 lnx— x+ 1 


. * 一 x*Clnx-1 -1)—1 
1 x"—X x^ Cin: 
bii lin( x43) li EE EN | 


X 


x z x—1 
lim* (d t xD Ext! _ 
£z] Ad. 

— $3 


34.1, 1nCsinax? 

lim ESNA) 

1881. m In£sinbx)" 
+) 

In(sinax) ji asinbxcosax . a. b _ 


解 z-o ln(sinbDx)  x=0 bsinaxcosbx ` b a 


*) 利用 1318 题 的 结果 ， 


In(cosax) 


18382. lim-'tcosbx) ° 


In(eosax) atgax 


lim RE -—— = lim = . 
8 229 In( cosb x) xD bigbx ` 


— lim 907 ex =í £) (so >, 


b xg bsec? ba 


cos(sinx)—cosx 


1888. lim. E seus 


FEM x 


, os(sl — cosx 
S lim s(s nx) š 
xD AX 
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—]im — coax-sin(sinx) + sinx 
xen 4x3 


lim sinX*sin(sinx)—cos?xcos(sinx) + eos 


x-Ü 12x* 


—]1i nt cosx s in(s iny) +h singxcos(sind) 
ELM 


+ sin2x cos(sinx)-- cost xsin(sinz) — siaz] 
=} limi — sinxsin(sina) T cos? xcos (sina) 
x — | 


--8cos2xcos (sing) — A eosxsinZasin(sina) 


E LEE . EE . | earl 2l | 
—3cós2X8inxsin(sinx)+costxcos(sinx)— cosx) 


" 1 1 1 = 1 - 1 1 
li TG —lim = s 一 一 一 一 
dd r. X ( thx tg x il th*x ch?z 下 xia] 


limt r — sin?x _ im sh?xX—-s:n2x 
xa  sin?zsh?x x0 sin2xsh?x + sh2 xsin?x 
ET ch2x—cos2xX 


tC 
x20 cO52xsh?x-- sin2xsh2x -+ ch2xsin?x 


—H 2slh2X --2srin2x 
m «92sin2xsh?x4 8cos2xshZx-r8sin2xch2x -2sh2xsin?x 


—lim(Ach2x4-4cos2x)(— 4cos2xsh?x 


x 
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- í 一 —-s wr rr n arrar wF Ú —- TATE Em a m UV Sm - soc 


— 2sin2xsh2x —ü6sin2xsh2x-F-6cos2xch2x 
-F6eos2xch2xJ4- 65in2xsh2x-- 4ch2xsin?x 
42sin2xsh2x)^! 

_ 
3 


h(shxX) 一 ar sh(sinx) 
limt 5085022 Car BANSIN A 
1885, 1-0 shx ~ siny , 


其 中 ar shy=In(x+ 1 (14 x2)>, 


| .. ar sh(shx)—arsh(sinx) 
lim 52 2 TUMULI 
m raa || shx — sinx 


—lim In(shx-F- chix) —In(sinx ta l+sin2x) 


x= | sh ar — sina 
sin Xeos 
cosx 20083 — 
chx-Fshx A/]--sin?x 
T shx-rehx  sinx-rF/]--sin2x 
= | HL ————————————————— M Ün 
x—9 chx— cos 
1 coax 
T A/1-Fsinix 
— lim" vL ML— 
Q chx —cosx 
— .) eos?XsinxX 
— 510 D "A ain?x— ——— c 
-( + l+ sin? x) 
. 1+ sin 2 x 
= li m — O bÜ [ s. - - 
tmo shy -+ sinx 
2sinx 
-— — 8 
(1-4-sin?x)? 
—lim. ^ . . ^" 
x0 ahx-r-Tsinx 
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cosx 3sin?^x cosx 


-- 3 5 
3lim(1-bsin^x)? (1-4 sin?x)? 
x-0 chx--cosx 


i 


1 
In 
ł - = 
解 r+ x x—+w PT 9 . 
1337, Hm (a= Ü , n=0 ^. 


" 是 一 全 
n lim — lim nx ax za. =] im NI = J . 
T= 十 ge" 


y— +a É x- JE 
EA T JE n 为 正 整 数 的 情形 解 得 的 , 若 #* 不 是 正 整 数 ， 
则 | 


(5) «n — Cn) T1, 


T. 因此， 中 间 的 极限 也 为 罕 ， 于 是 ， 对 于 任意 大 
FHEA ain, BHE 


. x^ 
lim eU = ü ^. 


FL + = 


3359 


1528, lim “€ — , 


r-— x 199 
2d (y^ *) 
. xz x 
B lim £ — lim —=0, 
x=0 — 100 lam L2 
FE e * 


+>) XB] 1337 MHAR, 


1339, lim x?e *- 075, 


x— o 6) 
| 2 f 
解 lim grem tirs lim Tyre 9 , 
+) 利用 1337 MHAE, 
1340. lim Inx*1n(1— x), 
x—1-—40 _ 
解 limlax-1In(1—%x) = lim InCi—2) 
x—1-—4ü0 x-1i-—iü l 
lax 
_ 1 
= liw 1 一 区 lim xlIn?x 
a-1-0 — 1 ` x-1-0 1 — X 
xIn2 x 
2 
—lim 1n2x--21nx =o, 
x31—0 — 1 
1341, lim x'lnx (ez 0), 
xD 
PE 
， . lax : x 
lim xzlnx =lim ————— —lim -一 一 
ni *—+Üü x10 XU z—40—EX "i 
=—lim -= 0, 
x=+0 È 
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1342, lim x*. 


x=} 0 


， . lim xiux t) 
解 lim x*=lim g" 一 er 9 一 6 = 1° 


x-ID rep 


+) 利用 1341 题 的 结果 ， 


1342, lim xx -1. 


x— + 0 


HN llim x **—-1 —Jime -Dh 一 ]imefesxIos 一 13》 In 
&- 4 D r=: 0 Xs Ú K 


由 于 


rIlny __ 
lim xluxe 0 9,lim £ — — 4. 
r4 Eee xinx l 
—-Inx 
z 
lim (xla?x)—lim le lim 7 
r0 =+ Ü 1 K= + Ü EET 
x x? 


—lim(—2xlnx)—0, 
x-cÜ 
1 | 
lim Í gHr ] x 
x0 ( 1) š 
li — l ° 
= ll . X x+ = !])1+0 = 0 
lim (ST ins 10=0. 
于 是 ， 


lim x **-! -— lim go Ziji a gs] 
ž=4 0 rY--ü M 
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*) 利用 1341 EAE, 
1344. lim (x** —15, 


-区 一 二 站 


WE lim (x"—1)-—lim ( e**t..1). 
X-- ü x—+üÜ 


利用 1342 WRR, A 


lim x* =i, 


w—+ Ü 


WS. 


lim exw*lnar -一 Ü " 


x40 
从 而 有 
lim QUU —12)—— —1, 
k 
1845, lim x ifs. 
rbd 
EN 由 于 
`. 
11 — .1 x = Ë li m. 
s+0l + Inx P "e A. fr i 


所 以 00 5 


lim x Té gk 


< 一 十 
13546, lim y I= 
B 由 证 
i. 
Hm PX qua X 00 1 
z—11—3X z=] — 1 
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所 以 
1 Li. -1 
lim yi = £ 


x] 


1847, lim (2—x) jg 


Ni :由 于 lim ta In(2— x) limlnt2—*) 
#g-—= 1 1 


x=] eX 
ctg—— 
877 
_1 
um — sc 2. X Um? 
所 以 
| l f tet 2. 
' lim (2—x2) —g^l 
x—1 
1348, lim (1gx)'***. 
-i 
N HT 
sec?x 
lim ig2x lntgx = lim JatgX 一 lim — tgx 
KT | z”. ctg2x ga?" --2esc? 2X 
4 4 x á 
= —lim sin2x 一 一 1 
xc. 
所 以 


lim (tgx) t = eg 
v 
kaa 
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1349 , lim (ergy ir 


解 ” 由 于 


imi: x— CS5ecAX 
u esc? 
-—]lim , Cig 一 Ti siny - 0 
s= —c5CX ctgx x2o 6087 x * 


所 以 


lim(ctgxysinz— eo = 
det 5 ) e 1, 


1350. lim ( la)". 


X--- I) 


解 由 于 lim x In ( In 二) 一 1im tn (ny) 


m—+ü usa y 
—lim. 1 
s= Viny =Ü, 


Pr EL 
1 * ` 
1 Ia- — no 
lim ( n x) e -—1. 


13851. Es.) . 
EK ”由 于 
?E 
limd-In(i tg zp-)-lim SETHH 
k&— 2X--1 Eu JU X cos? EON 
52x 1 —— 2x41 
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1 


slim (1-+2x)” ° | l vM 
Y= ñ arx 
sin-———. 
2x -rF1 
Lou 8 
—20 lim... (1029307 
X^ 2L f | Ora 


eeO—---— —- EU — 
(IT2x)2 2x4 


1 


= — Alim 
p TIS 


x— ee - 
(op 2x)e095 I 


Br EL 


1352. tin(- 18) . 


EN 由 于 


, tey e intg x— lntga 
pm eaoh!) cu icu 


x-ü g 


"—- -—- 


Er E 
. cig ere) 
lim( tg 
F t£ 


— granis (as far sh HERO 。 


1 


a*— xlnasx23 
1353. lim( Y. 
W HT 
lim In(a*—xlna) — In(b"— xlnb) 
Er-ü x* 
Cola _ Cb Dab 
—lim aü* — xlna b* — xinh 
xD 2 x 
limf. g'ln*? aca" — xlna)— (Ca? —12?In*? a 
uo 2l. (a* — xlua)? 
Nu b'in?b(b* — x1nb) —(b*—15?in?b | 
m (b* — xInb)? | 
=- 工 (lna 1n?5 
IP: (d 一 2» 
所 以 


A- TOME 
lim im( Ey yz — OT 
b*— x1nb 


= 
` + 


， l 1 .  g*—1--Xx 

1 一 -一 = lim — =- — 

解 lim( AX =) xo X(e*-—1) 
Oum 21 slim E =4 
xo g" — 1 d-Xe* 2-9 € e +2) a * 


3355. lin(41—— ——). 
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ERO lim( U OK ei 


x] lonx — l rl (x — l)lnzx 
1 
， l g 
= lim — — __- 
x1 X—1 Jax 


[i x—i —lim--——. MEE 
-a GC 1) E xInx :11--14d-lnx 2" 
- ; d. 
1886. lim(etgx — $1). 
ol XcosxX--sinx 
解 lim(etex cy )e m soc 
= limf Xsinx--cosx — lim —sinX _= 0 
一生 sinx + Xcosx zl SUME b eosa ° 
1357. lin| ——— . 
sol, In(x-EA/1-- x?) DIal+ x) 
1 1 | 
li — — 
dd al TTE In (1+x) 
—lim InC14- x) — In(x  A/142- x?) 
x0 In(1-Ex)*ln(x-- A/1-i x22 
1 1 
1Fx ~ li? 
—lim 77 LL. l1 1. 
x0 . 7" jnrw 十 PPPK — _-ln 1 ++ x 
T GO /1 x? VRET ( ) 


im 2 0 VLltx*-1—X 0 O 
x0 A/1--x*ln(x-F 1-27 x*3 d €1-- x21n(14- x) 
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X 


x— D AX .--— ---— 
1 十 =- lofty Hat HHn) 
x id-x* 
— 4 
2 * 


— ag 


rT — x? . 
B limf Ó —lim(asna—aox^71) —a'(Ina— 1), 
Eu X—u r—u 


O4)*—e 


1559. lim— x 


= 


1 
R lim OE 


x—ü XN 
ri EGETI x? 
X 1 
. 2L. —la(i-FEx - | —— ... 
= e lim} T¥ . GEE e lim Cb x27 lx 
x= xz 20 2x 
= 一 e lim—-—L =— 
xn 261 T X27 2 ` 
Ü 
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一- o --— r=. 一 一 一 一 -一 一 一 .一 一  . . - n -. 


(a+ x» [hatoi] a*lna 


s= | i m -— 
x—ü 2x 


- lua (a armea +x) -+ >} 
2 .—e a+ x 


- a| — 1 . —a*1 i 
teo Gay] tinte 


1 
a * 


— 
E 


1361. lim (Z are tax. 
BR BT 


a =1: 
lim xl [< aretgx) hm. L 


x 


TL 2 


= lim 2arctgX mOIT xt) 
eem i 
T x? 2 
Tm QUEXPDQaretgx — 07 
TP 
x 一 过 
lim (Zare tgx) =e T, 
y— F 


1362. lim (thx)', 
KR RT 


In( Žare tgx) 
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1 
limxln(i1hx)-—lim neka) —lim chxch^x 


X— + co x — 9 Ó+ xc ptu 1 
x "ox 
. xš . 
= — lim - ——23lhim: 2x 一 
x 十 如 sh2 x z= Jch2x 


: 1 
一 ai o+ _ 
2m 2s5h2x Ü, 
P EI 


lim (thx)* —69?—1, 


X— !. Q> 


NN HT 


| ] N e" 1 
,, infaresinx2—] um QT 


so x? m 7 ^ 9x 


— Lra i 
—lim MI xtare sing 
»—oo0 Ux*,./1-—x23arc sinx 


x 
]--1-F-- 
= lirn vi 一 Xx? 


r-Ü _ e C - 
(Ax 一 2 一 - 2x PE sinx--2x? 


A 1 — x? 


arc Siny 


一 1i arc sing 


lHYy-————9——B3 —nDDAIILUK —TA 
x20 2(2— 3x2 arc sinx OXa 1 — x? 
1 
li A/1—x? 
zlim———————— [I ——— 
rü l]12Xarc six 262—789 2. L VI 2X s 
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—  - Em mn n n Rn e 0 


1 1 
[Cl |z 
lim! 5—! 77. 

1864. Ha e j M 
BN 出 于 


luo x)—1 


Hm. mt) x 
£D X x0 x? 
H 
一 一 一 一 了 
limltX .一 -Him li -—1l, 
a2 2x xg 2(1-d- X) 2 
所 以 
1 
1 i 
x—ü e ] 
2 * 
x= 
1885, liml-- arc cosx 
38 lim( 7 ). 
M 由 于 
In( Ž are cosx) —1 ? 
lim ——— — ——— — —. — lin = — wa 
x—0 x x—-0 «/]1-—x?arcceosx or 


Br ui 
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lim( Žarccosx)* = et, 
1868. li (5577, 


N ”由 于 


Jim lnaecosX 一 lnchX — ji, —cigx—ihx 


k=} XU x- u" zx 
an? l 
— sepä — .- 
. h2x 
= 一 tm _— . — 1 s 
r—ü 2 


. cosxyxz2 -1 
lim( = á 
XÜ chx ul 


: lu ch% 
q * lim— —— Q. 
367 x—=0 T/chx-—4/chx 


s lim ln chx 

jl < chx— S chx 
. thx 
= lim 


x I "ES ha Ai E 
shal oce 1x) "ue x) 


1 mrin ， 
= — = -— (myém 
— O, 
TH H 
TE 
T In ch "nn 
im 


20 M chx—Achx nem“ 
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ttha 


1368. lin( 279)", 


| uF 
e 
lim PA +e — lo? j 1+e L, 
x-) thx xn 1 2 
c H2 x 
B VÀ 
l-e“ clàr i — 
limi 一 一 =e“=.” b. 
lim( 2 ) Ne 


ae i a o o e] * 
1869. lim | VUE api vi iE] 
解 ” 当 artoak], A 

L 
yaraga 1 一 x 1 十 (二 ++ 志 + 去 )] 
] / 1 1 
= [TG RA deese] 
=x +o T )+o()= x+ + +oG), 


à 
NA XI 十 区 十 iX i(i) 
=i t HEt) 25) ] 
=x+ > +o(-—-) to =x+--+oG), 
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In(e*4-xX) 1 ; vas | 

— Ux [ea 十 .Xe >] 

= + nç xe) 

=1+o(}) (这 是 由 于 lim In(12-xe7) —0), 
X= 


ER 


] 
A x5 x*?-c« xdi — Xx Ace x) 


ii 


+ +o) - = +00) | Te )] 


il 


Le 

= +o) ]- [eT +oGQy+ o (1 )] 
= 一 十 +001)， 

PNE] 


EE oL 


lim [VIF FI -V x xxxi 


BEED] Lis [ - 3-00 ]= -1. 
X O 


x— + 


. 1+% |^ xxa 
1370. lim [eo —x ) 
X- ze 
l 22.2 1 
zlntl x 6 Cr 


1 
(c) =e =e "o =1+o( È) 
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P 23 -- a — 5E lias . i 
xta x. xixta) x (xtd) ° of ) 1 
X = x == = e = 1-4-0 x 


并 注意 包 x “>1， 于 是 得 


1 1 — 


1 =. 


x. P x + 
(xa) r ux. "+ oxo —x-:X 


1 i A 
. E a = _ . * 
—(Xruü»:X QU) Xo 


=x fes ofi + o(Ł)]- Í: +o()]1 


=x i x-a--e(1) —x-FoCG»t 


l l _1 


F+ x 


| = x [a-+-o(1)1, 
ENDE 


1l 16 
lim [ Cx+ay) —X ] 


x — ol, 
1l 
—lim jz a+} =a, 


1371. #234 x= o Pf. HH£E y= 一 f(x) MER AR (0,0) 
[lim f(x)=f0= 03}, Hd If a, cR 


ul 


lim N 


x-p x 


; y aa fix)—f4&02 _ i 一 *) 
K lim——=lim——— f (0)-—tga' 2, 


ao X xU 
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1372. 


1373. 


356. 


O MRAR e EHE x = oo AE f (0) =iga， 
注意 到 当 z— 0 BJ, fOo0, UE FO 存在 ， 如 
e E J x) 在 x = 0 E, HUU BI A A IDEE E 8 
求 得 


| X X - 


此 
lim 2 —lim — f'(0)—1ga, 


若 当 x— oodd, AA y= GO 通过 坐标 原点 O, 0) 
[u fon oj, 并 且 当 0 一 x 一 se 时 ， 此 曲线 完全 是 


在 两 直 Rys —hx Roy —hx Checo) 所 组 成 的 锐角 
之 内 ， 证 明 


lim x —1, 
x— 0 


WE 3 x— + 0 HJ, í xlnx-= Q 。 按 题 设 应 有 
—hxzf(x)zhRx (R= 0, 0=x—e, 
m s= 0 Hit, diiux-— 0, A 
kxlnx-—f(x)lnx-— kxlnx, 
从 而 有 
gm pi (Gr) lnx eag krls . 
34x 一 十 90 时， 不 等 式 两 端 均 趋 于 e? = 1 ， 注 意 到 
gf CO Mx ue yt Cx ; BA 
FG 


lim x =], 
r-4qü0 


证 明 : 车 函数 fom CE SB f"Cx) 丰 在 ， 则 
rr : h — hy 
posin f+ +200. 


u 4 h— 0 BJ, f(x+ h)+ fOx— B) —2f (C(x) 一 0 及 

2-> 0 ， 且 分 子 、 分 母 ( 视 为 请 的 函数 ?都 有 导数 ， 叉 

注意 到 分 母 的 导数 2h 450 h 04H h2500, Bk 
o EE forc 2/00 可 用 洛 比 塔 法 则 ， 


iim 


JHR A, ddp fe HE 
H (LA) Ce A) 2 f 0 


ks A2 


Fiati fxh) 
^ hap 2h 


[Luro fo», fr hy -ro 


= 一 l jim 


2 4-.0 
NEM 
1874. 研究 运用 洛 比 卉 法 则 于 下 列 各 例 的 可 能 性 : 


. 1 
XT alin + 
, x . X -—a3l1nX 
a» lium———-———"* 6) lm. -—————5 
ca) x—a sinx ^ (6) acc 区 十 ain% ” 


-?*(cosx--29siux)-re-?sin?x . 
bir AL -s 


(B) lim -< 


xd m e ^"(cosX--sinx) 
. 1-4-x--sinxcosx 
(QT) lim ——— rX s 


r4 (Xd-sinxcosx)e 


解 <a) 分 子 、 分 母 分 别 求 导 数 ， 得 商 为 
1 


. 1 
2X51n7^——c008—— 
x Xx 
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JE. PR 32 54 x--0 时， 极限 不 存在 ， 因 此 洛 比 塔 污 则 不 
能 适用 . 但 是 , 源 极 眼 是 存在 的 .事实 上 ， 通 数 


"TERN E 
“OnE L2 X ysin È 
sinx ^ ginX x* 

Ade . -. * x l 1 a - 
当 x 一 0 有， siny 1 xsin m 0, TAE, 
ysin- 

lim — —— — 0. 
天 一 四 sinx 
(0 分子, 分母 分 别 求 导数 ， 得 商 为 
1— Gos x 


l1--cosx ! 


Mi x> BF, JE385858F8 48 FFE, Bi EE 
则 不 能 适用 . 但 基 ， 原 极限 是 存在 的 ， 事 实 上 ， 有 


sinx 
lim.* 3!1?* lim x“ ^1, 
w— X +s nx Xx sina 
lc 
(n) WFR ERR, WA 
lim e^7*(cosx--2sinx) --e-*^sin3 x 
— e "(cosx--sinx) 
. 。 ext. 
—lim —5g7"7"sinx —2*Xe-7**sin?x-F e^" sin2xX 
点 =-= — 2 "aina 


. 5 2 . 2 
==] im [y e "+ xe" t#sing—= e * "*cosx)- 0, 


天 一 + = 


- —-.-— "n 


这 个 结果 是 错误 的 . 事实 上 ， 若 取 x.=na HA, Hl 
Hm ac, = boo, ATRA <], Dti Aen 


— Cr £525 


{cosx psiu i= MU ermsin( x, I) Te 


“sin (n4 100 —0,. HEAR RASSE, HU GV ERES 


是 在 求 极限 lia CO np, BR /00 及 5(x) 均 连续 且 


W IRN E TH R: SP RRE AF] x OO =n (n—1, 2,-) 
FPR IRE Y E rk. AE, —Jr BASURA 
Hii H.A K M) 8 28; E -— Jr BI BAS Jü Tr ZE 35 OR PR XI 
程 中 ， 用 sinx 作 除 数 , 上 、 下 同时 约 分 后 再 求 极限 。 
GO mE RREN., A 


lim ]1-x-4-sinxXcosxX 
zr (X-d-sinxeo axjg 


—lim -leo ^. 
x.» EU (1:-4-cos2x4j-cosx«(x--sinxcos x) 


Y p o ooy 
UE ar 十 sinxco 23 
由 于 
gU" Ug-ol, x-beinxcosxzexX-—1, 
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1375. 
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JA x= 1 f. A 


ea 十 ACE: sinxeco s)| 
8 


2 1 _ -1] 
= e m X—15-—1 
>en | F= +o QW x-> 十 co 时 )， 


从 而 得 


alig 
lim 1-4-x-- Xcosx _ 0. 
wt (XJd-sinxcusx)e "^ 


这 个 第 果 是 错误 的 . 事实 上 ， 对 于 不 同 的 叙 列 : 


Xa = nw 7 及 ox'—2nm (n—1,2,:), 


让 noo, WUARHUNCRIDBUREE LE 1 ， 从 而 原 极 
限 是 不 存在 的 . KAS CO 的 情 训 类似， 只 是 注意 到 
cosx fp z onm 十 村 的 点 列 上 Cn 一 1,2，…)》 取 征 为 


b. 因此， 水 题 不 符合 运用 洛 比 塔 法 刚 的 条 件 ; 当然 
A RIETER EHER, H cosx EBR k, E, F 
分 后 再 求 极限 ， 

设 有 一 马 形 ， 其 强 六 6， 矢 为 ， 又 有 内 接 于 此 马 形 
之 肉 的 等 腰 三 角形 . 车 当 R 不 变 时 纪 形 的 弧 趋 于 零 ， 
求 号 形 面积 与 内 接管 腰 三 角形 面积 之 比 ， 和 用 记得 之 
结果 推出 计算 写 形 面积 之 近似 公式 : 


S= bh, 
解 ” 如 图 2.50 Bp. AB=b, DC=h, Z AOB—a, 
AABC SM BS AE, 其 面积 为 
+ bh- = R*( sin 


kasa), 
弓形 面积 为 
$ Ra sina), 
ME dg y = | 2,50 
Bj. a 08 D. 于 是 ， mi BU PESCE IR RUE W 
TAI Om 


J-R* (a— sina) 


lim = 1 
c1) R*(sinSZ. sina) 


g 2 
l-(-— cosa) sint. 
= Ilim. .< im 2 
n-tü (ees S cosa 77? sin sin T 
PIE: 
NC 
= llm 一 ————- — - 
a— Ü 32 qc à 
4 4 
Fi dt 8 => JE IG ER BTE IDL ZA 


PRIMERS TEES 
Sev ug zo g^. 
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”一 -一 一 — -—.— IL -一 -c- 一 一 -mm rm E" = 


8i0. & 9$ ^ x 


1 E EISE XR 车 (1) 函数 Cx) 在 x. ABE $E xk 
|x— xol e 内 有 定义; 《2 于 此 邻 域 内 有 一 直到 对 一 1) É BS) 
ARRA f'OXD. e, f Sl) (xy; (Dn AFAR / 2 (x 于 
Xg MIPE, Dij 

[GO = YA ax x) -oC x 2,1, (1) 


1= 5 


其 中 ac b LO (0,1, n), 


Rt 
"HB, 34 x. = OB, E: 
n r ¿3 
fexy= S”? EOS itoa’, (2) 


¿= D 


TEBPABJARA F, OREH. 
从 合 区 局 部 会 式 (2)7， 得 出 下 列 五 个 重要 的 展开 式 : 


I. etmi trti tt rot); 


1 " sinxex— XN pep(-1)*1 C OXR +o"); 
31 (2n — 121 
E. coss =1— sn ED toa); 


FN. Qt 1m Da 


.. 1 mt{m—1): coton) x" oC x*); 
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a = —- r — onn i 


x? E d : 
Y. la(l Ex)ex — 6e -O10D s r oz ), 


2° 侣 劳 公式 ”车 函数 (x)(1) 在 闭 区 间 [a,b3 上 有 定义 ; 
(25 dE UE PEE IBI EE ERR SRA f(x), =, f °° (x05 
(3) M4 a 一 x 一 8 HB], B dmg OOo, PM) 


ey = FAN —- A03 exa R) lab), 
其 中 


RC) = f (8G CZ 


CHARB HATAR) ， 或 


Nor eT es We erum, Me Ne r ie TN ar 


a) (0-—40-—1) 


Rx) = £0 (F8 1€x 79) (4.9 yr (xg) 
(n— 121 
(0-8, 1) 


《 哥 西 余 项 公式 ) , 
1876. XA mx 
POxX)-—1-b5x4-5x*—32x* 
水 成 二 项 式 x 十 1 HERRES MA. 
S P'(xy=3--10x—6x2, P'(—1)= —13, 
P'"(x)-10—12x, P'"(—1)-—22. 


P'"(x)y——12, P'”(— A iy= — 
PU (x)=0, P(—1)—5, 
83A 


463 


P'"(-—1) p''c— 


+ 二 (TD +E 3 (x 4 1)*4- RCx), 
IRIRA, BPTI 


P(x)y=5—3Cx--1)+110 15? aay, 
EEA x ERRIRE, XB EZE 3k DE psk £ 
A 38 Hi Er CHE i : 
1377. HEZEA Wee stie. feo (0) 等 于 甚么 ? 


Lr 


lx+ xŠ Gx), 
解 oppi TUO tY) g 


-—(14- x61 tx lx ox) 
-]1-4-2x--2x?—2x-ro(x!). 
f59(00)—41-(—23)2 —48, 


(YF x)109 PEN 
1878. C -—323358(14 2x)89- 到 会 x? 的 项 . 


; = QTx 00 
M R/CO-—I A wiaes M 


E Mat ESO 
fx) — 2x)*31(14- 2x)8! 5 


60€1-Fx5?5(65--728x - 2196 x? + 48x?) 


f (x)= (1—2x)**(1--2x)** 


而 
ft0=1, f'(0)=60, f'"(0)—3900, 
FIEL, WEERSSAAGAGAUH 


7 
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| Qype o 
(E—2x531?14-2x)57 


1879. XVa"px Ca—0) 到 含 x2 的 项 ， 
B fosi q` x, MW 


=1+50x-- 1950x2 -Fo(x?), 


1] 


P= tato, 
T 


1 2 
fexy=_ 1 m Ca pa) "0 


a 
P 
Hi 
fKX)-a, f'()2 P atn, f"(9) — DU gio, 
"i rit 
T 
"a px-gde-t. ITA? Q2 
gan x Go Tt ma ani ou ), 


1880. Ji-3xloj—4/i—3xx BR& xo. 
解 Bfr Epa Vi-axq, W 


Fey = Gx* -2)0 22 x:) Š 
L (2 2478 
_ X-—-83(1—3x-T-x*» °, 
f'(G-3x(- 2x x$) 2 
l (ax? 2 si 
— r GX*—2)* (1—2x- x?) 2 
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nunana mama rr we MÀ s mu 


2 223 — É 
— y (1—3x+ x^) sp 5 Gx—3)*0—3x 4 x*) 8, 
f") —3(—2x-x5y 2 
E: 4 
— XGOx* —-2)01—2x t x?) 2 
3 5 
(3X 一 2) (12x 二 xX》 2 
— 3x(3x2— 2)(1—2x-E x3) 3 
4 _ s 
+S (2x—3)(1—3x+x°) 3 
8 _5 
+ (2x—3)CG1—3x+x2) 3 
8 
—3x—3)50—3x 4x7) 3, 
1 
从 而 


0) —0,f'€0) 20, /"(0) — 1, f" (0) - 6, 
TE, | 


VI Vie at 
= x° +x3+oCx35, 


1381. e2z-222 S x? 的 项 ， 
jN er = 1 + (2x—x?) 
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21 ŠI +I 


(2X — x?" 5 
51 Totx^?) 


z 
= LE2x Ext aS Dat xs o(ut), 


M4 x dH. 4.1 — 
M > x 很 小 时 , 2 E 1-24, Wd 
DNE x? x? xi 
Cg ttio +olxt), 


Jp. TE, 


— 


e—1 ei 1-4 
X 


—1—2f- 22 —24*M4-Lo(x*5), 
注意 到 


x? á ð 5x* 
A =z tyty toat), 


X9 4 
4 = Fa Toat), 


= 1 = xt 4' 
= tolrt), 
367 


X = i 
= 一 一 一 - -一 一 一 一 T olx 
e&-—1 28 i 730 tot), 


1888. XV six? 到 会 x 的 项 . 


解 Vinzs =| z — — Et voces] 


== i+ (- xo Ez tocs) T 


120 — 
— 1; x!” _ xŠ 42 
=i ss e Fe) 


1 (Au toa) 4 oxi?) J 


9 ` 120 
x 一 lo! ), 
18 3240 ) 


1884. ln cosx B] fy x° 的 项 ， 


解 In cosx =.> ln(1— sin?) 


一 一 3 ( sin? x+- sinia siriy i ex)) 
1 x? x? PET 
(x HŽ toc) 


ly x? xP 4 
十 去 (x 一 下 t tole) 
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l 2 1 t lyt o x° 
3 TM "m cox"). 


其 中 册 到 | SX, qM a 0), WkoCsin%x) WIES 


ocx’), 


1385。sin(sinx) 到 含 x? mg». 


sinu 3x 


p sin (sing) = sinx — SUCS. 81 tolrt) 


enne) E 


—x—dx* tox), 


1886. tgx) gx" Byr. | 
EE 当 x 很 小 时 ， 有 


sin x = x — + + x Tots) , 


sw = ] ————— x =] 
cosx=1 3 taziot 了 一 1 , 


2 š & 
Kopd—L —Z-roGS Mo, B Ras =% toG), 
于 是 ， 

_ sinx, _ $1, 1. 6 53 


369 


(r7 dor 4? oC) ) 
fet 1 .,s CEN 
(x ** ts cox )) 
(iX Ext tolt )) 
=x + lx pt L o(x5) 
3 15 ` 
1587. lo -Sin* BIA x° 的 项 ， 
XI x° 


xt 
. XL LT —— +o x') 
sm In E n I 3t 51 TI 


=m[i+(- $^ s ate) 


_x x 0x : 
( += 5040 | ° ox >) 
— 1 | xt yt 8 
zl Ti usto )) 
+ 1 (— 2 xt _ polat) + oCx9) 
3 6 120 5040 


ps x ü 
= — = _ 一 一 一 Xx 
6 180 - sto ox). 


1388. KER fO) — x 按照 差 Cx— 1) MERRER 
开 式 的 前 三 项 ， 
370 


1 


M OL f" x) — Ax x* 


x 
t —_ 1 t = — 1 
fa»-1, fO». f au i' 
于 是 ， 
/区 一 1 十 可 (x 一 菇 一 十 (x 一 1)2 十 oC(x 一 1)2)。 | 


1589， 将 函数 fO —x—1 #EH8 (x DAE ECC GE JE 38] 
EAI RR, 
| /xx)=x" (1+lnx), 
下 GO)-—x'O-rlnx)?-Mg x^, 
f" 2x*(14-Inx)? 2x7 7101 nx) 


十 ze Gama linx), 
fa»2o.,f' OO 2l, f"0)-2,f"00)-3. 
FE, | 
x*- 1871) GC! 3 G-D! 
Cc-oCCx— 1»*5, | 
1880. F x—o HR, Hi Bg Bg VLDE 15389 PS 3E 


y ach (a--02, 


371 


TË, 
| geh =a + X5 ocu), 
a 2ü 
1391. tau totis namen VII -x 


(w=-0) 到 合 一 5 的 项 ， 


PE pp oam i (y =< 


l 
PE 


_ 1 _ 1 
2 x == tol 


1392. RAŽ D =lat h) (x=-0)> FkhšqE h BJ TE EE AR 
TERIA 所 的 项 GOBSEBRESGUE . 


解 NP 


h  h* |h* — 
= ]Ñnx + F: axi 3x 


"n a 
"TC— 1 a te ). 
1393. i$: 

f(x +hy= fx th Cx ee 


+7 C C ÜB) (0-——0-—1), 


372 


BfCUGO0. WER: 


1 
lim 0— —. 
下 一 中 n+l’ 


E RER., RDA 
(0f Io S FO0 hf GO eH E EO Heh, 
其 中 0 一 0 一 1. | 
MMBf U OOF, W 
fix ch) m feo Th GO + UU Epa 


h^ 
ADI 


比较 上 而 两 式 ， 得 


— f? (x) boit, 


A" poo QE On) > 
"TA (x 十 站 下) ai^ ^ (x) 
h^* 
arn 
从 而 有 
ge L7? cx teh — f °? Cx) 
üh 


fD (Cx) oC), 


othr!) 


=. f^) cn ^ jv " 


由 于 lim E? Germ c Er GO c pem (xy= 0, 


ñ —D 


故 由 上 式 知 lim 0 存在 ， 并 且 


1334. 
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Cn 13 
Lf (x) 


lim à = Lu md. 
k- D fD(x n-r-1 


估计 下 列 近 似 公 式 的 绝对 误差 : 
2 " 
PA H1 
(6) sin acc — É 当 |x] <; 
8 
(BR) EX Ax +> 3M xj 50,152 
— z 
G) Jicxmld Msas, 


Ñ JHEGABIH dO et edes 
FED (0x). 


Rt COS- — xttl (0-=8-= 1), 


Ot d- 1): 
(20 H Fose K oxx«1, fH 


f^» CESET e. 


TÆ, U3OoxxiHW, 


| Rai 1X2 | = 


Ix |?" 


(n+ "ESTY 
(6) H Fen = sing, $83 


|; cgx)| = sin (0x). 


于 是 ， 当 |x1 HM, 


= Ês 
C (m+ l)i 


(m+ 1)1° 


. I 5 1 1 1 
12 (x | sz | SR isa 
| CX TA | ET 25773840" 
QD 由 /(x)=tgx, f8 
2ginX 


f' x= — = osx" f” C) = costy?’ 


PEL 6 á 
x ) = — 
f G) ix cos?x ^? 
24slinX 8sinx 

C42 xy = E — 

f 2 cos x cosg ° 
TE: 

ESTEE 16  120sin*x 
fix) sasiy cosg ? 
fq —32sinx ,240sinx 720sin?x 

cosy cosx cos?x * 


因为 f tS) GO JETER, K4 ossai, 
20, HA, 5 GOXEx— + 0.1 处 达到 最 大 值 ， 注 
意 到 

j(0—1, f”0(0)=0, "(0)=2, FO amo, 


及 
eos20,1=1]-—-—sin20.1—0.9, 
mr 
于 是 ， 


| R (x) eE 20=2 x 107 


375 


G) H J(x)=J1+x & O< xç 1, Ë 


æ= =. 
GE XXE 
k, S O srg 时 ， 
.1 _ 了 
| Rs (x)] = I2 31 16^ 


1895. WBA 
cosx= 1-2 
对 于 怎样 的 x 准确 到 0.0001, 
解 mag six. # m ur qs LI o. 0001, FÈ 


|x] 0,222048) —12?43', 
1886. 利用 全 劳 公 式 近 亿 邮 计算 : 
(a) A30; (6> i250; (BY SS 4000; 
(p) A/e; (QD 5in18?; (e) 1n3,2; 
(m) arctg0,85; (8) are sinD, 435; QD (1.1)>!:2, 
ETRE, 


SE 〈a) Vso-s(i 1f 
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I2.8 7 
3 3 
aas ta 


(6 Jisó-3(4 iy, 


二 (二 一 1 
edad. 7 3 ses) E 
S EE 243 T 245) 
823.0171; 


(D) 2⁄4 2(1—3 ! i 
4000 = 128 


wal i—i eyg) = 199603 - EE 


2 

d (S) lo z5.83x107*. 
*128 1—2 

. 128 


(Y) x e = 1 十 去 To, HAY + Te ) 


LO) EG z2 1.64872 
8 
4-40) SG) r= 
zzy 6x12" 


s a 
l) =u 54 x 107*, 


58.9 Ys x i0 ^, 


4 
i 
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QD sin18® EM ei 2:0,809011, 


(6) 1n1,2—]n(1-4- 0.2) 0,2 


Ld. z d. a 9 4 
9 (0.2) +y 0.2) 4 9. ) 
l 5 d B 1l T — o . 
-L- (0,22"^ — (0,25) + (0,252'72:0,182321j 
5 6 T 
Z1 3 (0,2)* 23,2 x 1077, 
(GE) arc t£0,02:0,8—-5-(0,8)* ---L-(0.8)5 


d. Tops — L a9 
(0,85 ° + so (0.8) 
am 0.674740) 22 38 ° 39”55”; 


4-1 -(0.8)* z2.5x10-75 


(3) arc sin 0.452:0,48-. —— (0,45)? 


1*3 5 
-—— — {0,45 T = 
十 2.4.5 ( ) 
l'3-*5*:7-*:9-11 13 
LL1t3*5* 749311 — (0.45) 
+ 2*4*56*8*10*12*13 ‘ 


z:0.46676845 之 226744'37" 


A= 810115413 
1 


eiS 
*]D*12:]14:15 (0.45) 


1-8. 5 
2.4. 6-1 
1-3. 


— ~ - Ó. 45 17 TI 
2 your) S; 7< ) T 


=E (0,45) + (0,48)? 


1 


1 
+ trs | =Z — ÑÚr. 0,4 19, 000 -一 一 -一 -一 一 一 
J=] (0.48) 1— (0.45)? 


25.25 x10- 1. 
Cu) 事实 上 ， 只 需 计 算 in 1.1. 


z 
In 1.1= n(1 40.12 20,1 — LD 


(0, D 


un eb 200.0953. 


Hund, HLL (1.1y1:2— er2010:1 a $21.2x0.0253 
21.12117. 


4 — delito 099 (0 0953 X 1,2)1-—1,9 x 1078, 


1897. 计算 : 
(a) e 准确 到 1079; (6) sin1° 淮 确 到 16-3; 
(B) “os9 “准确 到 10- ^; (D v 5 准确 到 10-*; 
QD logis 11 淮 确 到 10-， 


ay A lo j... 
BP (m GEDI Gi 
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. 1 1 
“kuli 37) 


1 , 1 1 


(二 11 mE onn 
n-r1 
3E7-—107?, AH Enuin-10?, HRE. TE, 


el Ty TL l L... ilom2.118281828,. 
21 31 ilt . | 


1 er Bnti 
O A 86) t6 


EA —1073, RE- "一 10-*, 即 只 


Con 386 ) 
Wd " == š P, 


, T p/ a y? I 
sina]? 22 一 一 | 一 .1 =ü0:01745231, 
l = Tso si sc) 


1 
G A yu (26) 


yi A1077 了 只 需 


(0i 20 
于 是 ， 
cosg zc] zi as) 162. 0,98769 
— 1 sË 
G) S -20 4X. 


: 2:(20— D 1r (V! 
dr re ERIT (3) r 


— 1 zil _ 
mag=, Ag 2Qn-Dt! (ly 175, 


2'*tl(pn--129I 
dn . F E, 


Js 


21* ED La 


= 2361, 
(n) logis 11=1-+logi (130.12, 


1 "EI 
dL. * 


)) 


— 1 n+ 1 一 6 P = . 
Nid4-—1i0 5, Bm -—10 BLAN 4 


z ET 
CRI 


1 1 
log i1lz1 +[0.1 —3O.0?34 30.0: 
A. (Oo D* iso 1.04139, 
4 ` into 


利用 展开 式 1— V, oR FIRR: 


xZ 
coax—e 2 
mie 一 ， 
X-— X 
xt 
ñ COR X—— à 
解 m3 
x— X 
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[1 E EE oct Ht _ +; ' 
了 ) L= ta y TO 
xr—ü xi 


x—üÜ X 3 


Í lim SIX 一 XC 十 %》 


X — Ü x? 


-—lim-— 
£-] x? 


[a tei toa?) || -žo -xa Tx) 


a - — -~ 
1400. lim x2((/x+1 A/x—1—24/ x). 


3 _ _ 
fat Hm x*G/x lct/x—1—34 x) 


3862 


1401. lim (4ko Fut — x6 — 35), 


解 lim (C x8 px9— JR x9 xŠ) 


—(1 -ax ate) 
Tie). 
wo. limfas ene meinem Rs 
& eG vem] 


=lir| (xs tatg Ts Leto(2s)) 


. * 7-23 
1402. lim Rte Camp), 
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x —-- rlas -xlna , 
解 lim 0 一 2 lim e e —2 


x— + 0 X x — 4 0 x? 


- 1 x? 2 2 
=lim d G +xlna ns a 4 o(x*)) 


x—+- ñ 
PI 
--C1— xlna 十 9 十 DCEX2 5 — 3 


—lim [in?a--o(1)]—]n?a  (a—0), 
让 一 十 站 


1 
K—- uu 


1404. lim| <— x?is(1 +1], 
ME lim x—xln(1 + 十)] 


Eh 


=lim| xxet zac sbero(35)) | 


X max - 


1405. lim( 4 — —1—). 


z-[ gin 
. 1 l y J,.. sinx—x 
li 一 ”一 一 一 .一 ， =l Itn ———  ..— 
解 iim sux) "n xsinx 
3 - 
x—7 .Lo(x*)—x 一 ocxy 
—lim.. $L li 31 € wat U 
和 一 x— OX 
ü x(x — ocxs)) o l+ ) 
3I 


384. 


1406. lim (I-—cetax). 


= li 2 -. 
"roo Jes 


当 x0 时 ， 求 出 无 穷 小 量 y 的 形 如 Cx" (C 3 REO BS 
主 项 ， BuU: 
1407; Yy-—tg(inx) —sin(tgx?, 


v 


x? xP x7 
sinX—X—-——-L-—-—-—4:- 
s 31 5r 7t | 


tgx — x+” E Aue, 
从 面 


y 一 (sinx 十 二 sinsx 十 15sinsx 二 35 sina 4 o(sinfz)) 


1 i 
— Ld Br 7 
(igx "T dur Th x "TÉ x-ro(tg x) 
— x—x* 4 x “一 x'-FoCx? 
=| ( 120 549 "oG) 
lí. ls, 1 y5 7 24V 
taU. tiso" C oso" toG) 
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+E x—--x5 ls 1 
( 6 Tizo" 一 5040 "ox! )) 


3 5 
十 一 一 x—X* x u 
asl & "190 usto )) j 


-| (x tt o o(xT)) 


_ 1 x 2x5 LT 
- 3 + 15 t3 i-o x7)) y ise] 
— —-Fo(x?), 


T 
页 的 主 项 为 二 
30 
1408. y-(1-—x»'—1. 
- . I i ` E ， - x2 . 
n y — ehe» — 1 = els s O] —1 


AE (x3 
=g" , — 1 


=r H rZ totas) + o( 2 — 2 ocas) 
—x*-ro(x?), 
e do x. 
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i 
1409. y=1-— EEr . 


M I . 1 x2 " 
[id y= esc r> —1 ENE (z )J-t! 


1410. SARERA a 与 时， 是 
x—(a+ B cosx)yalnx 
对 于 XxX 为 5 阶 无 穷 小 ? 
fu x —(a--bcosx)sinx 


P 3 5 
=x— a| aže) ] 
s. B] 9591 


Lu Low oos 5)! 
HE 319 Ts (22 +o (x ) j 


=Q-a—b)x+( ya 


- (GS tet +o(x5). 
要 此 量 对 于 x 为 5 阶 无 穷 小 ， 当 且 仅 当 
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1411. 


| (a) 
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A oa, pal 
Wu, d a=, b= t, 


当 jx 1 为 小 量 时 ， 推 出 下 列 各 式 的 简单 的 近似 公式 : 


AZ _ l o 
R° (R + x»* 


(ó) J1- V ; (3) {ji-a J 


(R=-0) ; 


— ___ — š 
e» ES ici Qe y ca) 


2x | £5. 2x 
eue Gc» Ll  süxx 
- 4X _ 1 .. 
— 3—x5) C 3 
3 
A _ A nx ) nA, 
(2) xli CEET? (e áf- =i) j= 100” 


1412. 


in? u ln? 


.. —— 
in 14 -*. —* _ 0X dee 
100 100 | 20000 . 
132 _ 1001n2 , 70 
x x Ux* 

100 


当 的 绝对 值 为 小 量 时 ， 推 出 形 如 
X=asinx+ ftgx 


且 准 确 到 x? 项 的 近似 公式 . 


kapasitas 


— —— TV 5 
| ce T a * Fox )] 


x*)] 


= (a4 f mn 


ion 


所 以 a-a-Byx (2 - Eye 
- (25 5 2 六 -yxs E o(x*) =0, 
magia NEE x? 项 ， 当 且 仅 当 


PRENNE 
Go pc 
TX E 
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- - _ _ 
KI. 19 = B =. 
FTE, EARN 
s siny -liey 
X = l8 nx ttex; 
绝 长 = 中 心 角 x 淮 径 ， 设 中 心 角 为 *， 半 径 为 ， 则 


menteni eeta et Namas 


近似 公式 . 
1413. 估计 下 面 的 契 比 协 夫 法 则 的 相对 误差 贺 弧 近似 地 等 


FF ü hh 有 +* m 


qug J EY RED i, LARZA E :于 于 弧 记 对 
: pm | 4 
的 弦 上 ， 并 且 高 为 此 弓形 之 撩 的 W/ 人， 
解 ” 如 图 2,.51 所 示 
BC = Rsina, BC?=R?sinta = P (1 eos20), 
DC-4/ 4- EC / RO — cosa), 
DC? — A. R* (1—2cosa + costa) 


u 5 2 ' 
— R*(2— S. cosa + a cosa), 
Tj, BD:= BC: + DC: 


=R?( S — Z cosa+ i eos2a) 


5 3 r à 


EET 1 s l í,_ l ,c 
=R z yala Fags 29 9 
qol: an? EX 1 
| ol 322 |- za — 452 tocat) | 


= R° t cat hat) totae Ra 1 dra oa] 

— R?a?(1— 4), 
Jr at da c oa*). 

BD-—Rag1—.4 


E 1 ivi 
E L4 -+oC 2) | 


= _— 1 4 5 j 
Rd 1 igat tolg ) |， 


从 而 得 | 图 2.51 


— — | — ..a* 5 j 
| BE— BD! | Ra Ral 1 igo TOCE ) | 
= ° - 6 

= s 1 olah, 


Ke, BREA REN 


AB-(AD+DB) -| zB -2BD 
AB eBE 
is RD a° QP to ce? ) gi 
一 一 一 一 一 一 18 -- Ë rota ^. 
BE | aR 


可 见 “您 小 ， 相 对 误差 就 愈 小 ， 就 分 精确 ， 


ŞI. 函数 的 极 值 。 番 数 的 最 大 值 和 最 小 值 
LERNER FARF x 的 双 侧 邻 域 由 有 


EX. FANPA: 6 一 |x 一 x。| 一 5 内 的 一 切 点 x, 有 下 列 
的 不 等 式 成 立 ; 
fOD f(x, ) ak fCex)-f (x9, 

则 称 函数 OD 在 点 xs 有 极 值 ( 极 大 值 或 极 小 值 )， 

在 有 极 值 的 点 导 函 数 f(x,) 二 0 ETHE). 

2 有 极 值 的 充分 条 件 ”第 一 法 网: 若 (1) 函 数 JOOTUA 
x, 的 菜 邻 域 1x 一 xo] 一 6 内 有 定义 并 且 是 连续 的 , B ZE xo 点 ， 
fO) -— o RRE ESO: O f (x) 在 范围 : 0 一 
|x 一 xo] 一 6 内 有 有 限 值 的 导 函 数 放 Cx);(3) 导 函数 (CX) 在 x。 
的 左 笛 与 右 侧 有 固定 的 符号 ， 则 函数 f OO 的 性 质 用 下 表 表 


mu x. 


TtT AA 的 g 
1 站 iE 

先王 = 党 后 i X2 

qq | 

I + + j 无 €" fi 
I + - O E 大 Ë 
E 一 十 W 小 d 
Ir _ _ Zm 4 TH 


第 二 法 则 : 若 函 数 /Cx) 有 二 阶 导 函 数 17(x)， 并 且 在 点 
Xo 有 下 列 条 件 威 立 : 
f(x0) 二 0 5 f'A, 
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则 函数 fCx) 在 此 点 有 极 值 ， 就 是 说 : 当 f 0 B, d] 
要 大 值 ; 当 产 (xo) 一 0 时 ， 有 有 极 小 得. 

第 三 法 则 ; BEAR fx 于 某 区 间 | &— x, | <j SR 
数 产 (xi 并 且 在 点 AGM F0 0X) 
E 

fO cx.) = 0 (R=1, v, n—1), f? (x50. 
这 时 : OD 若 2 为 偶数 ， 则 函数 fOxO 在 点 Xo kE HRE, 3A 
是 说 ， 当 f C (x) = 0 时 ， 有 极 大 值 ; 34 0 (x00 BEI 
极 小 值 ; C2) 若 为 奇数 ， 册 函数 FD 在 点 x 无 概 值 ， 

3? 绝 对 极 值 ”在 闭 区 间 Ca, bD 上 内， 连续 函数 A CO, R 
于 共 临 界 点 《就 是 导 函 数 JUS 00 等 于 零 或 不 存在 的 点 ) ， 或 
于 所 给 六 区 疝 的 端点 4 和 吕 ， 达 到 其 最 大 《最 小 ) fü. 

PIL FALRA R RE: | 
1414. y—2-x—x*, 


解 六 一 1 一 2x， 令 以 一 0 得 x 一 二 ,由 于 加 一 一 2 


一 0 Bibl x — mb, Bi v 取 极 大 值 


1415. y-—0x—125*, 
ER BT’ =a? m= CER x = LAO , Bii 
IR DJ. MEAR y JG OS. 

1418. »—Ox—15*, | 
E ov'—a4(x—15?, 4 y! = 0d x= 1, 4 x—1 
Hy y'-—0, 5 x= 1BJ y'-0, TARA y SM x1 
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1417. 
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ET BOE NIB 
y=0, 
—xX"(1—x)" (m 及 于 为 正 整 数 ) 
" Y = x"! (1— x)""(m—OGn-Tn2x1,Hj y! —018 
mol 
m-4-n"' 


(1) 3$ m DC, Wi 


x=0, X= 1, X-—- 


M 0 RR BI >=> 0, 


当 x— 0 BF, y'-0, 
所 以 在 x 一 0 处 有 航 小 值 > 一 0 。 

(2) 若 严 为 奇数 ， 刚 y 在 x= 0 邻近 不 变 号 ， 
Ti GR. | 

(3) 不 论 m. s 是 奇数 还 是 偶数 时 ， 由 于 


D 
24 "EN HB. vy'—0, 


当 . ume l HH, y'-m0, 


mtn 
m mn 
met 
(40 Pus. 225545 3; pon 为 候 数 时 , 出 当 *%=1 
Hi e rp fet 
y—0, 


n HAS, WU =l pg RE. 
1418. v—cosx-rchx, 
Ki ?一 一 sinx 十 sx， 令 3 一 0 得 < 一 0， 由 于 
y" = — cosx +ebx, y"(0)-—0, 
y"-—sinxX-F-shx, y0 —0, 
y UO —casx-chx, Ww O0 (9yo 2-0, 
Brel, Sp x= 0 时 有 级 小 信 y = 2, 
1419. y—(x-1)?e7*, 
解 y =e xla, &y'—0 得 * 二 一 1 或 
x=, | 
由 于 
Mp xe Rf, y'a 
当 一 1 一 x 一 9 时 ，y /二 0， 
当 xR, y=, 
所 以 ， 当 x— 一 1 时 有 极 小 值 yS 0, 当 x=9 时 有 极 


y —101?e7?2:1234000. 


之 "m 
1420. y-(rnextiBr)e" 《9 为 日 然 数 )》 。 


fa y = eTa", A y =0 得 x—0, 


(1) En ABZ, diy! 一 和 《 降 x 一 0 外 7》 , W 
当 x-oB E yd. 
(D 2 n 25 ER. m 

MH X< OF, 5 = O, 

MP x= BB, x =O, 


1421, 


1422. 


1425. 
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BTE, 24 x—O ARRIE y—21. 

y-ix|. 

HE CQ x—oB], f y—0, XE x—OofAg 4E IET E 
Ek x40, fH y-—[x|-0. BIA, Mpxo B A 
poba y-—0. 注意，y 1:-o 不 存在 . 


当 Qux HP, y'7-0, 
M Xm 1 时 ， x" —==0, 
M x—1H], >b"=0, 
所 以 ， 当 *=0 时 无 极 值 ， 当 x= HB 


= 8 50,5293 


Sp x—1 JS 38 y=, 
国 数 

fO —(x—x'pCx) 
(n Jj ELSE , Hopes p) 24 x — x, 时 连续 及 
PEX d0. W RIE RRE ER x xs PPS. 
Ñ IH oCO E x=x, AEH gtxo) 0, ME 
QOO E w B Ehi a j, xy OR Hp) 


I. TÆ, fOONISES 5 ng gu X. 
(1) dn 为 奇数 ， 则 经 过 Xo 时 ， 范 数 fOoma 
MESA. EEUE w—= x, 时 没有 极 值 . 
(2) # n 为 侦 数 ， 则 (x 一 x0)" 一 0 (xx). [IN 
m pom RT, M f(x) = f(x,)=-0 
(0=|x— xQ[—3)5 , 
Br, 2 x= x, B$ ME fCOS-0. 
34 p(xQ-onmp, W| fOx)-—f(x,5—0 
(0-—|[x—xg|-——óÓ) , 
PTA, Np x= x, BURGRKB fOxo-90. 
1424. i, 
Pix) P (x) 
QCx) Q?(x)' 
及 x. AAA 2 的 驻 点 ， 就 是 说 
TP ICX;)=0, Q(x.) 0, 
HEBH: sgnfU”(% = sgnP' (mx). 
iE 因为 


f(x) = (X= 


Poo = P GODQ3 00 - 20000 COP COO) 


SIES 


ET Q7 (XS) 7-0, B A T 
senf CXo) = sgn DP (Xo), 
1425. WAR SE FB BUR SE: HAM /<x) fb j XQ7H R 
397. 


i. ME KOK E 383 934. REX fO) ESA £o 的 
Aci EL. MAM FET 
KR ENDE. PEU. mE 


2—x!(2 sinl), 34 x0 时 ， 
joo | | 
2 : 3 2H Xz0B, 
M fGD—f Com x (2 esie) 


(x€6—ó, Ó), X=50), 
记忆 在 X= 二 0 点 有 极 天 值 f Coy= 2, 
JG o cos- —2x( 2+-sin-+-) (X4x05, 
WE X-—0 [BB fEXCDWIREI J' OO ARER A., d 在 
x-0 Byz fu ae IB RU CEXOCINSBXT f 0038 ES E BU Cy 
上 升 时 下 降 ) 。 
1426. 已 给 函数 


A. 
JD =e *X* 当 xao; f(05-0. 


EEB: mA 
f'"?(0)—0 n=l, 2, =), 
EX f GO XE x—o EB. 
作出 此 函数 的 图 形 . 
证 £ 1225 irh tup f "(00-0 (-32,2,"75., 
HG. 
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图 2.53 


f'oo de roo = 4— 6 rei ， 
又 过 x 一 0 点 用 (*) 从 负 变 到 正 , 故 1(0) — 0) BUMB, 
令 P OO =O BRA <— xL. x 

f 0 =f a, Nm foo =1 


A, TCO RBA, y= 4# ER “图 2.52) , 
1427. WE SZ F XU 83 A 34646; | 


—1 _ 
(a) S4 x= o h. fo h A sint) E 


{0)= o; 

(6) 34 so Rb, [Gm e (E+ cos T) 
fí00—90. 

dE x de BC PE. 

€ kF snl cos- —. F Ke 5 I 


0， 所 以 对 于 (a) E (6) A f(x) f(0) (x90), 
Bos xsoBpEpB dM f(0)-0.x4-P xo, (am 
(00 SFE f'CxX), (Rh E f(x) —0 无 解 ， 因 而 无 其 
ERE. 

它们 的 图 形 分 别 如 图 2.53 及 图 2.54 所 示 。 


E] 2,54 


1428. QE 
f(x)= lx] {2+ eosl-) 23 x0; /(0)—0. 


SLSLUG PRAET ER x = o 处 的 航 值 ， 并 作出 此 函数 的 图 
JE. 
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解 ” 由 于 当 wao hh, fd fü x)==f/(0), MOS x = o 
时 有 极 小 值 1(0) 一 0 ， 其 图 形 如 图 2.55 Bros. "E 对 
RT Oy Sh, XS x oti, f(x)--0. 


RF XUL e CLER DE: 
1428. y-—x*—6x?--9X—4. 
HE y -—3x?— 12x49, 4 v= 二 0 得 X=1 或 3. HI A 
y'—6x—12, y”(1)=—6—=0,y”703)=6=-0, 
所 以 ， 
汝 x 一 1 时 有 被 无 值 yy 一 1 一 6 十 9 一 4 一 人 站; | 
3 x= RA O v—3* —6x3?--9x3—4 
= —4. 


4G 1 


NM v —ax—4x?, A y'—0jdüx-—--ils5o. Bj 
y7—4—12x?, y"(—1)2 —8--0, 
y"(00— 4720, y"(1)—2 —8-0 , 
Pru, 
Hp % 一 一 1 时 有 极 大 值 y=1; 
当 x=0 时 有 极 小 值 y—9; 
当 x=1 时 有 极 大 值 y=1， 
1431. y-—x(x—1)*(x—2)*, 
解 ?一 (一 1(% 一 2) (6x* — 1032), $ 区 一 0 得 


x = ] 


* + 


WEE 
2g 5 £. EAE 


因为 


ND xL 2 Bj. y—0, 
Br EX, 


uxo P 18 < 0,23 时 有 极 小 值 yz — 0., T6; 
NMpx- 1 ARAR y= 0; 
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BAM y 1.43 时 有 极 小 信 yz — 0,05; 


uk 
8 
li 


当 xii, y'—0, 
M O—gdeX-——0Bj, vy'—0, 
当 0=x—1BF, y'-—0, 
当 < 一 1 时，2 一 0， 
Brek, 
当 x= 一 1 时 有 极 大 值 y 一 一 2; 
当 x=1 时 有 上 被 小 值 ?一 2 。 


2X 


1433. y — ue 


Mp < 一 一 1 时，? 一 0， 
当 一 1 一 XxX 一 1] 时 ，y' 一 0， 
当 x= hf, x =o, 
WEE, 
当 xc—1EBEHMI&KAG y= i; 
当 x-—l1NBCUAA yl. 


= == ._. -- 一 -一 一 -一 一 
1434. P 2x41 + 
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B vedie oei. ND 


p VENE! - TTE ; Ll 
BEER, 24 ox = ME CINE MN 24* 


1485, y-—2x—x*, 
8 x= Lt y moa, 因为 


当 0 一 XX 二 1 时， 一 0， 
当 l-x-—2 If. y'-0, 
所 以 ， 当 x=1 时 有 极 大 值 ?一 1， 
其 次 ， 直 于 函数 》 的 值 不 为 负数 ， 帮 当 x 一 0 及 
= 2 时 ， 有 有 边界 的 极 小 值 y=0， 


1486. Y=X xi. 
AX — Ë 
m yA, 令 y' = 0 得 # 一 并， 因为 
8(x-—1)3 
Mp xo, x'—=0, 
当 x= $, y'z-0, 
Bip, ps — BHS 8 y= — Eos — 0.46. 
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此 办， 对 于 -ee 的 点 也 可 能 有 极 值 , 但 在 此 题 
rh, p x 经 过 1 了 时， 导数 不 变 号 ， 故 当 x= 一 工 夺 无 极 
fü. 
1487. y-—xe^7*, 
BR y =e (1 一 X)， 令 y 01 x1. 1879 
Mp x—1 Hj, y'-90. 
Moni 时，? 一 90， 
所 以 ， 当 *=1 HARK y=e 20.398, 
1438, y-—4/ x lx, 


HN >= O2), Q4*y 0f x—e. BIS 


当 eec Bp, y'-—0, 
当 x 一 ez 时，3 一 0， 

BEDA, 24 x=? = 0.135 时 有 极 小 值 了 一 一 你 
= —0,736, 

LA oax, y—0, Tf 


y lim A xlux-—0, 


所 以 ， 当 x—-pBOBDEXISBRAAy-O. 
1439, y 一 mix . 


g yeI In e yr 一 0 得 x 一 1 或 2?， 因为 


下 Q-—Xx-—1Bf, y'-—o0, 
à exe hh, y/90, 


45 


当 ee 一 YY 一 十 coif, yO, 


所 以 ， 
当 # 一 1 时 有 极 小 值 y 一 0; 


当 x e? aT 889 ERE CK B y — o 0.541, 
1440. y — cosx 4--I-cos2x, 
BE vy'——sinx(1--2cosx), 4 y! —018 x —he 或 
x= x T p 2ko Ck—0, £1, £2,759. DI 


y'= — co: X-——2co0s2x, 


y" | -—(—1)!!!—2-—0, 
y” DOT =+ +1=0, 
r= bg 2r f 
所 以 ， 
M Xx 二 hw 时 有 极 大 值 y— -C—- D, 


MD xx + 下 十 2hmr 时 有 极 小 什 > - 


15 
1441, # = 1-Fainix* 


解 Mpx—hm(h—0, £i, 0B. sinx—o, BLUE 
BPFE y= 10; 
ix (I3) (5—0, £1, Rf, | sing} — 1, 


406 


记忆 此 时 有 极 沾 值 y= 二 5， 


1442, yearctgx — z la(1 +22), 
1— x 4L a 
解 y' 一 Ti x08 x-l. 因为 
当 x* 一 1 时 ， y! =D, 
Mp x 一 1 HJ. y'-—0; 
所 以 ， 当 x=1 时 有 极 大 什 y= T. 1-102 270.439. 
1443. yc-e"sinxX, 
a y'—e*(sinx-4-cosx), A y'—0 得 


xe ia RËT -+ 2bm (hoo, +l), 


P328 


F x 
M — 2€ coax, 


ga <0, 
L= it TEN 


所 以 ， Mp x = —— F remp ME y = -x2 eam. 


BD 
25 x= -- 2k ILE E K EL y = eet 


1444. y=] jeti, 
解 xeo, y— xel, y'= Gebet, 
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1445. 


1446. 


1447. 
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信 ?=0 得 < 一 一 1， 因 为 
当 xai, y 一 0， 
当 一 1 一 < 一 0 时 ，>y =o, 
所 以 ， 当 x= —i 时 有 极 大 值 y= e 20,135, 
叉 当 0 一 x 一 1 时 ， 有 
y=Xe ll, y'-—(Qx0T152e*71—0, 
BEER, 24 x—o IUGERA ME y—0. 
而 当 x=-1 Bf, di | 
y= xet", y'=(1—%m)yel-*—0, 
PEL Cp x=1FF 3 AB y 一 1. 
求 下 列 函 数 的 最 大 值 和 最 小 值 ;: 
O) 二 2*， 在 闭 区 向 CC 一 1，57. 上 ， 
E ”由 于 ftx) 一 2* 8E ESE. wWk3% Na ü Be BT 
52 


f1—2 1 一 TRM =25 一 32， 


FX) 一 X? 一 4* 十 6， 在 闭 区 各 [一 3，10 上 . 
解 (x) 一 2x 一 4， f”(x)=2, 

A fCX) 一 0 得 x 二 2， 
由 于 了 (2)=2 一 0， 所 以 

当 x—2 时 有 棚 小 慎 (2 二 2， 因 疙 这 是 唯一 的 
极 小 值 ， 因 此 也 就 是 最 小 值 ， 即 m=z, 

” 文 由 于 了 C(x) 一 0， 曲线 呈 则 状 ， 所 以 在 端点 到 

得 最 大 值 ， 从 而 ， 

Mmaxlft—3),700) —66. 
fix)-]x*—3x-42], XEBiEEKBIC-—- 10, 10). E. 


ME S foO0mo. MOSIPTEIXIBI C— 10,107 上 能 使 
fx 一 0 的 点 取得 最 小 值 . 由 x*-3x-2—048x—1, 
2, Hi x—1, 2 BF, KARIDE 

m=, 
Hk, f''x)—(2x—3)sgn(x?—2x--32, 


当 1 一 x 一 了 时 ，f'Cx) 二 0， 
MOS x f'(x)-0, 
所 以 ， 当 <= P 时 有 报 大 值 ?一 十， 于 是 


M «maxi f( 3), f/C-19), fo] 132, 
1448. CX) 一 区 十 t, EH ECO. 0,1000 F. 


Eo HAERA OO 24 A E CD 
= "> . 

E Ts be falro,.01, 100). E JG) 为 唯一 的 极 
J. Faba Ed B. BB 

m= 2, . 
共 次 ， 最 大 值 
Af=maxif lo.017, F100) =100,01,. 
1449. foD-—Vs—ax, EWARC 1,1). E. 


Egon 3k fOx)dEC— 1,12). pb SH FPE. Dr d 
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1450. 


1451. 


1452. 
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PSI A BL AY UON 

m= f(1)=1, M-—f(—1)—3, 
AK F ZP 3k BJ F Gn Ej F Pf (sup): 
f(x) = xe tt, qe uto, + co) By. 
RS EO, +e), f(x) O, 而 limf(x)—o, 
TP, 

inf if(x)1 —0. 

AX REBELLES I, 35 x= 100 时 ， 国 数 /(x) 

P MEAR E BIENE TA 


suplf t = F00) = 9 36. 8. 
[Go Qe eer Tet AERECO, eoo) PR. 
B o dB4208iXg,. F(x), BFCA, 499) 
内 单调 递减 ， 且 lim f(x)—0, f(0)=1, FE, 
inf{f Cx)}=0, sup{f (x)}=1. 


COLERE ERE (0, 3-92 P8. 
ME f(x)=0,B lim f(z) 一 0. 于 是 ， 
infif(x)r—o. | 
TERE 5 rsy ys T —l1B xD f(x) ARKE, 
并 且 只 有 一 个 被 入 ， 因 而 就 是 最 大 值 .于 是 ， 
supif(x)b—f (y à —1) 


— (+J T )=1.2. 


1453, f(x) =e cosx?, ERL- co, Feo) pg. 
解 ” 可 色 求 得 ， 函 数 的 最 小 值 和 最 大 值 分 别 为 


M = f(0)=1. 
Tik, 
MUR 8T 
inffi) = Ap ta —(0,061, 


sup{f XI}t=1. 
1454. RER (2) = Doe DEBE x 一 8 一 十 oo 内 的 下 界 与 
EW, PE F #Ú BS #& J EJE : 
m(x)c inf f(2) É M(x)- sup f(E), 


WO dps fO) SEBER FOOD 的 极 小 TR 
MERAH, X lim f(D o, TE, 


M — sex — s moO = f( 3) t. 
HEU" 
34-5*" 

M —1X- + col, mox) -—0; 


SM —3-—Xu-—lWh. m(x)- 


M oc-x«lm, MO =f), 


ait 
3-x** 


mox) AR M (xy BS EUE SUE 2,56 及 图 2,57 所 


Hd 1 =x eonj, M(x)- 
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1455, 


412 


m 2.57 
RA FARIAN: 


Edd 


Ca) (n—-1,2,:-—5; 


gn 
qu Nn (n—1,2,:-5: 
"n--i10000 . 
(n) P (0n—1,2,-), 
I 
ME GO 经 判断 知 当 x 一 卫生 时 ,fC%) 一 也 ”有 极 大 


值 ， 并 且 是 唯一 的 极 值 。 从 而 ， 最 大 项 


max( 1 —J)=max (Ó (N — 15? INC NEDIL, 


prei ph O AFI 


其 中 性 -[45. |= I4, FE 


n? u 1319 141? 15!? 14!? 
max( Tr) — max 3r gir c3 )7 3i 


TTX 10, 


4 | — Xx 
z X-—10000p: 二 .一 一 一 一 一 
(55 2) E q1 254 mf 10006 有 


RAKE, T BAE — RBR. 于 是 ， 最 大 项 


| max(. mnc )= F010000) SETS 
Qu) 经 判断 知 当 *=e 时 ，f (x) =x* (wx 一 0) 有 
BKR. HEEE- HRE. TE, RKI 
max(2/ n = max(3/ 3 V 929—478 AA, 
1456. HEEH TX Ek: B 
(a) Nixpsomb, jax—x*|sm 


pei 


(B) Him—0, n=0 M 0= x= a BF, 
m^n" mine 
it 


x"(g—x)'z On ny ? 


x e — ' 
Cn) t LYK a Sta (X=0,0=0, n=l); 
"RN . 


413. 
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(H) lasinx-4-bcosx] s/a? tbi, 
HE (a) ik f(x)—a3x—x?, ZB BD ,在 |x[ =? E, 
其 最 小 值 和 最 大 值 分 别 为 
m= f(—1)=—2, M-—f(1)—2,- 
MAR RAEN f(—2)—2. f(2)=-—2, FA, 


|3x— x*| a2, 


(6) d Go on L G — 2, Gn m LÀ == 


j| ool 
XjosxelbügsE—myEhER. mAAR f(1) 
1, Bí 


«xta (1—3x)9]x- (1—x)-1, 


gt-l 


(2) B P(e) maraa) ERBE ICT 2 为 0<x 


a 


<a 上 的 唯一 BEKIR, pipa" Ca — a< (ma. ea) 


G) 设 1(*)= (EDT 经 判断 知 FG =— 为 


满足 x 一 0 的 唯一 的 极 小 值 ， 而 边界 值 f (+o 
二 (十 00) 二 1， BEA 


MM 
Da xa 


出 于 x+a=0, CP 


CH) asinx+beosz= ol b2sin(X+ 9), 


a . 
其 中 cosp 一 -7 一 2 PU BR EJ ELE 
|asinx-4-beosx| xa? +b. 
1457. KEHA 


P(x)mx(Qx—-1)20xT-2) 
在 闭 区 证 (一 2,1J 上 “与 零 的 差 ?， 就 是 求 
Es= sup | PO]. 


B o POD—2(x—1Xx02x?--2x—1), 
4 Po)-ofixcim 1E S, git 
已 ,= max] | PC- 2), | POLI, 
| (v J^ PC 3 jl 
= Ea ci E) -IEO 4.85, 


145B8。 应 当选 择 怎样 的 系数 9， 使 多 项 式 
P(x)-—x?--q 
在 闭 区 间 工 一 1,1] 上 与 等 的 差 最 小 ， 即 
E, sup | PG] —min, 
E 也 (x)==2x， 令 P(x) 一 0 得 x 二 0, 所 以 
415 


E ,— maxi] Pco)1, LPOIDM, iPc- nil 


-maxilg|,]t-eli.  . 
Hla =j tal, BE. 解 之 ， 得 


q= = 


1459. Æ% | 
A= sup FO — ECxY | 


称 为 函数 FOORE TF A Ce, DIEMEN, 
XK BRE O0 = x2 5S go — EAR Co E 
B9 28 X) 2 , 
解 由 于 
fO) —g(x)ext—x5, 
(o f'OD—g'(x) -2x—3x?,- 


从 而 令 f'GCO—g CO 一 0 得 % 一 0 或 二 又 因 
7 (2 一 EC 一 2 一 6X， 


f(s) s" (s) -2 4- ctun, 


所 以 ， 当 x= BÁGO- g GO 取 极 大 信 ; 又 由 于 当 
xalh’ FN) ECXY 0, Br EAS xp 98 


2r GG 


1460. FHRC, x EHE 
gx) = {X1 F Xxx b 
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X AE CP BG 
Jf(xy= xF, 
使 函数 (x) 与 g CO 的 绝对 差 ( 套 阅 上 题 ) AEN 
并 求 此 最 小 的 绝对 差 ， 
ES d | 
fi» —8g(x)- x? -[(x, b + 52, 
f(x)—g'(x)22x—(x,--x,5, 


从 而 令 fO —g'(x —-0, fx — 
fO -g"(x)—2—0, 


BC 当 x= TOLL 时 ，fCx) 一 gCx) 取 极 小 值 ,于 是， 


X, +X 


=, XE 


anon] | 


re 一 res 
—— ba Cop], 站 !. 
ME fE |. SE 
p.c Cot |- [EXER 


bc—iOdxbe6x,X.). 
此 时 


gCO m GG 4 x,)x - d Gd b x8 6x11), 
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Ti 35 7] tj 2833 25 
-n —x,32. 


1461. RAZ 
fix) max42|]x|, 11i+x|} 
BJ MEL. 
WP y=21x| 及 J 二 11 十 *| 的 图 形 如 图 2.58 28, "EE 


们 的 交点 是 4( 一 六， 字 ) 及 BC1,2)， 从 而 


图 2.58 


2x. lx x=— +=, 
f(x)o 4x, TEE, 


— 2X, ———=x<— 


ta |o 
" 


于 是 ， 函 数 ORBEA- y) 


«18 


1462. 


1463. 


确定 下 烈 各 方程 实 根 的 数目 ， 并 定 这 些 根 所 在 区 区 
H: | 
x* —6x?-E9x —10—0, 
SRSWfOx)—x*—6x?-9x-—10,8]f(x) Jg fEC — 9, 
+e) ARESA ED 

fix)-2sax*—12x49, 
令 f (xX) 二 0， 得 驻 点 = 1 或 3， 

M oxC(—eoo, 1) Hf, AF 

lim f(x) — oo, f'(3)2-0, f(1) — - 6-0, 
故 在 区 间 《 一 ce，1 7 内 方程 无 实 根 。 

xE, 了 时， 由 于 

fGD-0, fi)2 —10-90, 
EXE C1, 30 P4IUZG SEHR, 

WE, +e), AF 
f'(x)7-0,f(3)2 —10-—0, lim f(x)— Foo, 

BOXE C8, +e) 内 方程 有 且 仅 有 一 实 根 。 
x*-—3x*-—9x-Fh-—0, 
SRSOoU/OO-x*—ax?—o9xJh, Wl 

f G-—3x?—6x—9, 
4 f(x)-0, (SENA x——13€ 5. BT 

fé—1»5254ch, fé32——21-h, 

lim f(x):-—co, lim Kx 一 十 co， 
MOM hesi, fC— 10-0, fOD-0, B. 

fix)—-0, XEC(— 0,- 1), 

f(x)-0, x€(—1, 3), 

f O00, XE, +e), 


«19 


H, HOURS — KRAT C3, o) Ñ. 

i — hT, f €—12—-0, F -0, 5S E 
Fo 的 符号 变化 网上， 于 是 ,将 三 个 实 很 ,分别 位 于 
(—co, —1), C—1,3) E (3, 十 coco) 内 

当 h=-27BF, fCm0—0, /f(—1)=-0, DE, AH 
DUB SEE C-e; — 1) P. 

1484. 3x1-—4x3?—6x?-r-12x —20—0, 
KR JUíOone3xí-—4x*—6x?--12x—20, B 
f(x)12x3—12x? —12x--12, 
Axf'Ox)—0,1820 A x— +1.H-T 

lim f(x)es-Foo, lim f(x)= +o, 

fC-)--—3i-0, f()) — 18-0, 
3t 8. 

f'Cx)-—0, x€(—oo0, —1)5, 

Cxi, x€(—1,-+ eo), 

BUR WISI. Aali F Cee, —1) 和 (1, +o) 
PJ. | 
14685. x*—5x-a. 
EN Ujfoo-x*—5x-—a, MI 
f'Cx)—5x* —5. 
A f'OD-0. SEX xsl. BRE 

lim f(x)y— —coo, lim f(x)—-Lco, 

fix)9, x€(—29,—1), X€(1, +), 

f'Ox)-«0, xC€(—1,.1)5, 

fC—12—4—a8, f(1)-—4—a, 
wH =t, f(—150—0, FD, RE, AHI 
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ff—3HB. DET (—95, —1 内 ; 当 一 4 一 g 一 4 时 ， 
f(— i)=0, f Gi) 一 0， 此 时 有 兰 个 实 很 ， 分 别 位 主 
(—eo, —1), (€-—1, DĦ C1, o9) HI; 24 04 
BE. fC—1)—0. f G), [SUE AERA- EB DU 
C1, eo) pH. 
1466. Inx-&x, 

Ñ$ GiR—oOHI, yB i x— 1。 因此 ， 
AR RETO. A f(w)=lnx—BRx Cx= 05; W 


1 
f'G)- yk, 


4 f'OO-o IPER =. hm 


f” (x) = — $0, 
B ES ER EIS EL JE ha 2 B: 1 3K 


Mp Efi coe), /r(x)—=0, 
又 因 
fp) —1, 


lh n, f(lI)-o ENNEM. 


当 oh, (1), 


4Zt 


Eee yE FA SOR SUC (0. E pt o) 


内 
当 一 .一 R= 一 0 时 ， 由 于 


lim f(x) e —co, f (DD —h-0, f! CO =k, 
XD 


故此 时 方程 在 且 仅 有 一 实 根 位 于 (0，1) HW. 
1487". er 一 GX2 (ga—0). 

BROTHER fOx)—e'—ax*.,44 f(0)=1=-0; XA 
lim f(x) =, WARTANA WH E H X, Ë 
Fx) 一 0. 由 函数 /(x) 的 连续 性 得 知 在 (一 xo,9) 
H, AmE (—99, 0) 中 圣 少 有 fO — 0 的 一 个 实 
JH. mH EC o, ON .f'(x0-—26e*—2ax-—0, BU p 
数 严 格 单 调 上 上 上升 -因此 ， f (X) =0, M xCC—c.9) 
E FUE HË PJ R , | 

X] P x0 的 情况 ， 为 求 方程 e* 一 ax* 的 根 , H +E 
求 方程 x-—1ng4d-21n* (a=0,x=0) 的 根 . 设 

g(x)ox—1ng—2l1nx, | 


NUES 
x—2 


2 
t = ] 一 一 一 
g'(X)=1— "b 


4 g'(Qx)—01j x—2, 
M4 o=, g/CX)-—0; 
E x—2H], gE'Cx)2-0, 


所 以 ，g(2) Inf BUM LB] lim g(*) 一 十 co， 
lim gx = roo, DR, 
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z 
3g(2)-0, Bosa <i tt, gO) =i. 


B g(2)=0, Mazi, gCO 一 0 有 了 唯一 的 
im. 
当 g(2)—0, Baf nt, gO =0 有 二 个 根 ， 它 


RIY UE T (0,2 HH (2, c°) 内 ， 
综 上 记述， 方程 e* 二 ax? 根 的 情况 如 下 


当 0 一 0 一 气 时 有 唯一 的 根 ， 位 于 《一 eo, 0) 内 ; 
当 a= 仿 时， 有 两 个 根 ， 一 根 为 2 ， 一 根 位 于 (一 o%， 
DA 当 汪 -ao 一 十 ce 时 有 三 个 根 ， 分 别 位 于 《一 ce， 
0), (0,2) 和 和 (2, 十 0) 内 . 


1468. > Oxx«cH[, sin?x:cosx-—da, 
解 ” 当 a 时， 方程 显然 有 实 根 *=0, c opm. VÀ 
|t. Ti a0. 令 J(X)=sin*xcosx — a, W 


f'(x)8sin? Xcos? X —sin*x, 


令 f1(x) 一 0, 得 驻 点 x 一 守 ， TT. E 


A — 3. 3 _ 


/ 2 SVMS 
16 3 16 


f(D = fms —a, 
3fH 


; SX pef 2a 
M x€( 0, 3 “El 5 * 


f'OGOX»—0, 
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1468, 


424. 


Helgo T. fro, 


于 是 ， 当 ]4] 一 和 3 时， 方程 丰 两 个 实 根 位 于 


(0,7)]]; 当 |al 一 M3 时 ,方程 无 实 根 . 
chx:= kx. | 
£ ife = chx—kx, Mj 

f' G) —shx—h, 

4 F ODoe0,80E— E R EERS shx,, 

由 于 f CO 二 ehx 一 0， 敌 得 钱 图 形 呈 町 状 ， 且 丰 
x=xo 达 最 小 值 。 显然 lim f(x) 一 十 ce， 因此 ， 我 
DREE CORE. 而 

FEX) =S chx —kx,—chx, — X sh, , 

先 设 k=-9， 于 是 xQ—0. 引进 辅助 应 数 
SCXI—= ehx— xshx, 


方程 gCx) —0,. BH cthx— x Bt CE — GER £21.29, 


由 于 

g'(X)— shx—shx— xchxc — xchx, 
因此 假如 x—0, Hj g'Cx 0, ME COTELO, + >o) E 
严格 单调 下 降 ， 


#r R— h£, Ep shx;=sb#, 由 于 shx 是 严 格 增 大 
HJ , BG Xo 一 上 ,以 而 有 
f(xo)=ehx; — xoshx,—ch£ — ëshË—0, 


因此 ， 方 程 f(x) 一 0 恰 有 两 个 实 根 .由 于 


1470. 


f) = ché — kehé —£sh£— 0, 

fCo)-1, 
夏 两 根 分 别人 位 于 (0,20 及 (E, +) Ñ. 

$ k=shë, Mjsbhxy= shé, M W x=. BE, 
fn) [= 0, IER E e h RA X, 

#r0—=R==shË, M) shxo 一 sh， 从 而 xo—5. 因此 

f(x,)—chxg—xyshxy——och£—£Zsh£ —0, 
eJiffoD-o3i3. 

Xi kR=0, BANTE f(x)—0ZXR. 

F kR—0 ， 则 可 令 x—-—:, FPE 

chi = —Rt (—R= ü), 
Mg 3 pR ERARA AEZH PEB R, Dashi k 
mh, BARAKE. DS (—4,00 及 (一 %%， 
—£)N. EP E MER. eth£—£ (01. 2) 。 和 而 当 —sh£ 
kai, AAEN. 

LIR, 3%]8|=sh£= 1,50, JRA RAAY, 
BX WEE] mé Ej j 一 十 cej 车 1&1 一 sh， 
方程 只 有 一 个 实 根 CheshzB[, AE, = -— sh£ Rf, 
RE) n’ lR 一 shE， 则 方程 死 实 各 
*) 方程 根 的 近似 解法 见 本 章 $15。 

在 慎 么 条 件 下 方程 
x+ px+q=0 
d: (m) 一 个 实 根 ; (0) SAE. 
在 平面 (p, go 上 上 描绘 对 应 的 范围 ， 
AO if(s psta, Wf'(x)-—sx*-d- p. 
Ero, Wf (xy-o(xc0),. PR/OOXE(—o09,-4- 09) 
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上 是 严格 增 大 的 ,并 且 显 然 lim f(x) = — eo, lim f(x) 
= +=, #f(x)=0 有 了 唯一 实 根 . 


-一 一 一 


———— n E, s =. 


V — E. Æ (eo, xa) REO be) k f (x) 严格 


DR, dE QX3,313. E FCO IRD. 

四 此 ， 若 f m=, MTEF (x) 二 0 仅 有 有 
一 个 实 根 ， WS, fOx,)——0, WIJPEEfCX)—0 
Wo TR. 

由 于 


[Gu 8-4 y- -2 +p P +a, 
| f (X5) = Pp DEI 
B X17)f(%x2) 一 0 相当 于 
g* , p 
430 
Abt BU Zr PEpUE SR Aa F CB bo 0 的 情形 可 合 


并 到 此 条 件 中 去 ) ， 
而 fer d= 及 fOxX42--0 相当 于 


z 5 
g P6, 


4 27 


此 即 方程 有 三 实 根 的 条 和 件 ， 


加 图 2,59 所 示 ， 


gi 28 

a po 
4 2T ' NN 

的 左右 上 方 是 方程 仅 S T7 

HRR Co. g) SS 

域 ， 以 阴影 表 之 ; 而 

曲线 的 下 方 则 是 方程 

HEKRA CB. q) 

AR. DDR B EB RE 

z. 


812. 依据 函数 的 特征 点 作 函 数 图 形 


A TRAY y= 二 A(x) 的 图 形 ， 必 须 : (1) 确定 此 函数 
的 存在 域 ; 并 研究 通 数 在 其 存在 域 之 边界 上 各 点 之 人 性质 ; 
(2) Zr HB ELE psp SR TERIS PE: GRAHA XE BE CURE 
连续 的 区 间 ; 《47? 确 定 函 数 的 零 值 点 及 问号 区 间 ; {5) 求 出 极 
ESAERA EA TERRE; (6) 确定 拐点 及 画 数 图 
形 凸 四 的 区 癌 ; (7 车 有 浙 近 线 存 在 则 求 出 浙 近 线 ; 〈8) 措 出 
图 数 图 形 的 各 种 特性 。 

HER FFAA FÉ: 
1471. y—3x—x*, 

NE vy'—3—3x?*, Æ! =0 ff x= —151. 
y"——6x. & y"—018$x-—0. 
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* | -1 | | 9 | ! 1 ' 
E a 
g | N AMA 2 mhi 7 EXHI x 

Mx——1BM, (1,2) 
y=—2; 
s= 0, Ex g 
f, s= 0; 
=i 时 ,》 一 2， 
图 形 对 称 于 原点 
如 图 2.60 所 示 。 
| x 
1472. yelp? S. K 
NE Vi-x $p Kx, v MI 2,60 
EDE, BMEDDXPETY Oy W. 
FRA X — x ITA 3 % k 1,65, 
y'=2x—2x3, ry =0fx—= 0, B t, 
" NI 2 F — L 1 
El —2—6X', &y cof £M 
» x 
D a YS Ld 
opc dod sag tl edo 
Qt ot bor og + x — | 
v | Soo adi 2 0 9] | akai N 


当 X 一 0 时 ，y 一 工 y 


1 23 
全 一 -一 有 | = . -一 所 
= Ejay = i 
x=}, y= 
CH 2.61», 
1478. y=(%+1) X 
(xX—2)7, Sj 2.61 


解 y'—3ix(x—9m, «y'-08gx-—ous?,; 


y"—6X—0, 4 v" --043:7-1. 


列表 


| 
y | + | 
y | ^ XA 
34 xo, y = +; 
Xx—1Bj, y=2; 
3 一 2 一 1 于 ， y=% 
(2.62). 
1474. y= 25. 


mou £3 
Ov gir. I 2.62 
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TEE 000? 
Z y! —04 x 
=Ü Tr + ,/S L ^R 
W + ./2 L. 5 = + 2,06 


y" = — 2(3x* —20x9 —] 
2x!--12x* 
Ci c1) 


=0 f x= + 2 
A XI ,67 或 x0. 77. BARA ENA 3 


y" = — 
2,7 72-0, WATA y=2; 


y" 


“Lr 故 有 极 小 值 y= 1 一 S5 
z;—0,12, 


渐 近 组 为 ?一 
一 0， 事 实 上 ， 它 的 斜 束 和 截 距 分 别 汶 


balim? = lim 2 
F ESL X LII E 
sO pah TO EE y S D BS ARE 2J 


b=lim{ y- kx j= lim 2— x 
| ra iTx* q4x579. 
AnE2.63Àr»om. 


Ej 2,63 
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x2—1 
x2— 5x34-6 ` 


B 零点 处 : x—-—iÉRx-1. 
WJ 线 : x—2, x= 3 flly= 1, 


1475. y = 


yi 二 5 tisse y 2Gx"—21x2 axt), 
(x* —5x4 6)? * 7 (x? —5x-r 6)? 
y 4 y'— 048 x = 


0.42, x z2 2.88, $ 


y" —01R x = —0,586, 


经 关 别 知 ，y| 


i 
— — m c = r w m — 


x 


x = — 0.202 极 小 tE * 


| 
11 | 
il 3 |... ,0 ”19.30 为 极 
x= i 
| 
I 大 is x =— 0,586, 
I y zm —0,0139185 PX. 
I 出 于 
| 
| | 
I y= 1 tg 
I! 

Ip 故 可 用 图 形 相 加 法 
Hi 作出 函数 的 图 形 《 图 
2.64) 。 

图 2.64 
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X 


OF 
NP ”零点 处 : x—0. 不 连续 点 ; X= 一 1 及 x=1, 
BLA: v0. x 二 一 1 和 X= 1。 


| 2X°--x+1 —— 
(1--x5?(1— x53 ?” 


1478. » — 


y' = 


y" = 2(3x?-r3x?-F 5x1) 
(cTx)*0—x)9 "7 


y'!=0 RRR, 无极 值 XR. 4y'—od4dixc—o., 
APATE J uri. JOH) y--0,.20, 
当 x-—— Hf, y'L--0, HREH, 
Np—1-—x-—dH[, x'=0, HEX EJ 
Si xL1HBj. v'-—o, dS PEE 《图 2,65) 


E] 2.565 
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xi 

"ax 

ME 零点 处 : x—0. RER I: x= 1. 
MÄGER: v—s— 3 ， 事 实 上 ， 


同一 


X-—Da 


1477. y = 


垂直 渐 近 线 ，x 一 一 1。 
十》 
GacTx) 5 
令 y'-—0, $$ x=0, 或 Xx 二 一 4， 
z 
当 x 一 一 1 i, »"-—0, BERR; 
Hp x= 1H y"——0, ELE GENDER. 


y! = 


X y" 一人， 


Mos x— —a 时 
有 有 极 大 值 


出 于 3》! 经 过 
* 二 0 从 人 负 变 到 | al 
E, WHe4x-om 一 
WITRE y = N 
0 《图 2.66) E] 2.68 
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1478. x= [ n y. 


BS GRAB: X—— 1. 

HHI: <= i1; X 

k=lim ~ 0,b=Hm(y— kx) — 1, 
AET K FIRR y= 1. 

yim ou, 4m y'-0$4$)x-—1; 


a zeg 
pm EEEIEE., si = 0 得 


x= — 1 或 一 4， 


M x = — 4 Bj, 

(B. 

625 ° 
一 一 工时 ， 
x= 0; 

x = Ü BF, 
y-1 

{《 图 2.67》。 
Xx*(x—15 
(Xx4-15? ` 


y = 


1479. y= 
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B Ah: x—0$ x= 1. 
PHR: X — 1; 
STR. y=x— 3. SLE, 


ke lim 之 一 Qb-—ilim(y-—kx)2— 3, 
/一 x(CX2 十 3% 一 2》 A. ~ar 
ye SUE Dur co fpi o ISO 


— Mey ob 182 


= — 8,82; 


32 
Spx— 0 B3, ARKE y= 0; 


0X4 11—3 | 
M x M = 0.56FF, ARME 
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图 2.68 


X 
1480. y = um PESEL 


Ñ 零点 处 : x— 0 HIDE. x——1Xx-1. 
Wii. x 一 一 1， x 一 1 及 ?一 0.. 
-LPi y 的 绝对 值 不 变 ， 符 号 改变 ， 故 图 
形 关 于 原点 对 称 . 
3x? 十 


3 一- ü- — —0, AKR. 


12x(x?-r1 
a = Q Cg Ty" —0, füxo, 
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r 
| 


y | NX wER| ^ | ma | 7 


| 

- o ° jo J + | >° | + 
| 
| 


FEAR! x 


2o QUr15*. 
1481. += xy 
Ñy PAA: x*= 一 1 BA: X—l. 
WHAT: x= 1; 
FH IZ: y=x-4- 5. 事实 上 ， 


k—lim- = 1, b-—lim(y—kx)— 5, 
: 2. 一 | | 
y'= C Vas ) Ay! 一 0 得 < 一 一 1 或 5。 
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y'= ATED, A noofix- 1. 


(x—1)* 


B] 2,70 
= 2 +8 
1482. > Zp 
BE EEI; x——1; 
SHE T 23 ; 一式。 事实 上 ， 
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x5-FAx? —24x* 
加 (x$ 4-135? 


, - 
M = -一 一 -- 1 3 


= 0， 故 当 x= 2 时 有 极 小 值 y 21s 
z 


== 
y 
z 
y | -— 05 $ 
1g——2.4 


MA xc —2,4 BJ f E 
Adüvcm-—3.2. 

£& XA 50 AD. 35 
x —0,0,752,16,00»5 
BEP 49 点 . W GE 5E 
y x 5übhzRET s 
(3,8) ,如 图 2.71 所 未 ， 


201/19 
1483. 2 ALx sx 


aub. x= + v10 Z 40.79, 


432 


1484. 
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— ACOxX* — 10x? 4-5) 


一. ` - 
> 3x*(]1— x2)? ? 


7 一 0 无 实 根 ， 无 极 管 点 . 


yn = 4C24x9 一 42X4 十 45X2 一 15》 - 


3x1(1— x2)? 


3 


4» y! 20, fx — sy- = +0.72, ÆA), W Sbi 


Te — 2 


i 
2 
k: 
| 
c 


HEER; x-—0, w=— 1, x 
0 x=, y 
=-0， 曲 线 上 升 . 

当 0 一 x 一 0 ,71 
By .»"-—0, HEE 
py. 

MO Tl-X-—l 
B[.y"/—0, AEE 
p. 

NMplexe—R 
cof, x” -= o. Bj | | 
Jë t ñi K , 图 2,72 

图 形 如 图 2,72 Bron. 

FX) x , 
Ñ TER: Caret co, 

FAAR: x=0 和 x-—3. 


x—1 
y QE, 4 y1 二 各 得 Xx 二 1; 


ynn EHD 
EE x 


BE A JERE y. 


=0 — (0—“x—-Fee) , 


IMA y= a; 
3j x= OB , H 
lim y! = — e° 
Ans BH ZS ZE x o 图 2.73 
一 0 x5 y Sp, BER XLI y —0. 
图 形 如 图 2.73 Biz. 
1485. Y= t4/a8x?—x*. 
和 解 ” 在 在 域 ， $88 6— x?'20, BH[x|u24/2::2.83. 
Fk, X=0f x = z 2.2, 
图 形 关 于 坐标 原点 及 坐标 轴 对 称 ， 


下 面 就 第 一 象限 讨论 之 ;: 
y IUTE, yiofi =e., 
yh = 2XCx^—12). A yl — o jB x = a Aux 
(8— x3)8 
= 0. 
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然而 点 x=2\/ 吾 不 在 存在 域内 ， 对 于 x 一 0 来 说 ， 
如 果 将 曲线 由 第 三 象限 穿 向 第 一 象限 看 成 一 分 支 册 线 
的 话 。 则 也 可 理 介 为 拐点 ， 同 样 由 第 四 象限 到 第 二 象 
限 侈 那个 分 支 世 有 同样 情 次 、 放 上 井 线 呈 双 纽 状 . 

peax, y —0, ay. 
M 2-—Xx-—xz 43 B 
Bi. v0, AM 
x= 2B, HER 大 
值 y 一 4 。 当 x= 
2./ 2 K x= 0 时， 
显然 有 极 小 值 
y= ü , . 

前 者 是 边界 的 
Eoi, Tü HH 


在 x=2VZ 处 以 El 3,74. 


1486. 
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x=2./ 5 À 38 i n ER ADEME. TA BER. 

y= tX(Qx—1)x—2)(x—à). — 

E FE: l&r 2 J 3 = x—+ eo, 
SEGA. x—1, x—25I x3, 

图 形 关于 Ox BOSER. 下面 就 第 一 象限 讨论 之 ; 


3x? —12x--11 
447 y-0, 得 


Y —EJGiXG-2 G3) 


xe SONB az 经 判别 此 时 有 家 大 值 1y| — 1 
"A 12 0.62., 


4 y = 0fíiix-3.468, £i EB. 


当 x>-3 时 ， 
y 0, Eh ZR E 
3t. 

ix—l1, 
2 和 3 HAAA 
BRE y= 0 
B. y =e 《图 


2.15) . 


图 2.75 
1487. y =í xS? —x?—x-r1 . 
解 Wb: x——imWix—i. 又 当 x= 0 时 , yi, 
Br. N—x-— +, 事实 上 ， 


3 7 


FIM 


一 8 1 


y'= Q 二 二 1 时 ， y” = eo, 
(X—1)236(x--158 


1 | n mM 1 UU 
w | | @ | * í 9 | ` d 
y" r ! 十 | Cu | | 一 | - | Ca | 一 
| ! i I 1. a . 
y | 2 Comm | 7 iaka] N |sMA] 7 


N 1 
H x——-Hj, 


AREA Ly 71.06; 
x=, H 
IMi y=. 
[e 3E iu pq 2. 76]97 


1488. 


° TEC SU 
2OOXERIP —x$ 

xni. 

当 x 经 过 x 一 0 时 。，y7 由 负 变 正 ， 故 当 x 一 0 时 有 家 
AME ?= 一 1， 且 yo- 一 一 ce ，Y yc01 一 十 co， X 
34 x-—oB[.y'-0,2349x—-0Hf.»/—-0. Ry =E 0 
和 =0 均 无 实 根 ， 故 知 图 形 是 向 下 门 的 ， 且 以 y=0 
A We (图 2.77) . 

y 


y'= 


图 2,77 
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1489. ye Qc 2)9 — (x 25, 
解 Ur ER, WEERT BRE SOS 
in xr £z. y= 0, 
零点 处 : x= 0, 


2 (x—2)5— (x4 2)! 


y! = ; — x= t 2R], y 一 co, 
(x--2)*(x—2)? 
A 3 
— i ua Ü , 
(X--233(x—2)3 ' 
7] 3 
“ | | 8| 
”| le | | 
y^? | 一 | ui | 一 
y | ` | 最 小 点 | A 
M x-—2W, 4 
最 人 小 值 y= 一 316; 
当 关 一 2 时 ， 有 最 
大 值 y= 216. 
图 形 如 图 2.73 所 
cm. 
1490, » — (Qt 15$ : 
+ o(x—1)5, E] 2,78 


E 图 形 关 于 口 7 加 对 称 ， | 
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1431. 


" 


= 有 | — b»! cof x =o; 
(X71)? Cx—1)5 


M x 1 Ef, y'= 
pai Leo, 
(x+ 1)? (x--135 
EE 232€ 26 ph AR. 


当 x= 土 1 时 ,取得 最 
JdgEry—42321,59. 
Spx- 0 BJ, KA 
id »—2. 
图 形 如 图 2.79 Eros. 
x 
“可 
BO 图 形 尖 于 坐标 原点 对 称 ， 
零 感 处 : x= 0, 
AEA: x= + 1. 


2 


X 3 
d spp SY cori S. 38 
a(x^—1])3 


= + 1 HF eyi =o, 
2x? —9» 
9(x* —1)3 


o p= ， 令 二 0 得 * 二 0 或 + 3. 


1482. 


图 形 如 图 2 * . -图 2,80 


对 称 ， 且 位 于 Ox MGEN. PER: y— il. 
, 2x5 —3x3 + 2x » 1 
X775 (2x2—1)2 xz 一 >” 
.( —6x! L 3x2> 
+2), H4 x—1 
BH.vy-—9. 
y’ 0, iH 
2k EJH BÉ 
ERLE S 

X Mx 
+i, A 
界 的 极 小 点 | BM 
y= 0 CH2,812 , 


(2x3—]1)*(x? —1)2 
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& GET: == 0., 
HU: x- 0E yx. 


yt LO ISNI , 仿 y1 一 0 得 x 一 十 


2 X x | 2 
bd = ——g 3 —. =Ü, 
Ax$(x L 152 
BE AE n d . 


当 x 一 立时 .要 小 佑 


y= A E 82.60. 
F8 JE S E 2. 82 PE a 图 2.82 
1434. y—1—x- y = 
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b—lim(y— kx)—1lim (1 +x+ ° ) 


Fx—— aem x + 3 
x? 
_ —(x-- 132 
x— š 2 ` 
>” —XxX—] 
区 二 3 


水 平 渐 近 线 ; »—— 1l. misc, 


k=lim >= o, 


Acron x 


iie otomi (iet 25) 


"m x +j 
x* 
x— 15352 
==]im x 3 _ S 1 
K-* + c X 
c  o-—-X—1 
y x+ + 
—= 1 
2 LJ 
工 一 一 身 
故 垂直 渐 近 线 为 
X——3, 
y! =— 1 + 
a” x (2xX + 9) 
MD E 
2(x4-3)3 
y" 2T 


— ACXT3 22 Nn 
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一 0 ， 故 图 形 呈 叫 状 。 
M y = — 4 ha yb; NE = 15. 
当 x= 0 HAARR Y=. 
图 形 如 图 2.83 所 示 。 


1495. y= J=. 


x+ 2 


Q! = 0fjx——2, Sx— 0 BFy'=eco, 
2€x*-E45-4-1) - | 


(MH LLLI. Uk hr) O 
' 9x€x 1- 19? A x(x4- 13 
AU —O0fx-—24.J8. 
经 判别 : 
当 关 一 0 时 有 极 
AMÉ»-o:;:; oo 
当 x 二 一 2 时 有 模 
K ñ y = — 2 = 
— 1.59, 
拐点 ; O 
x= —(2—.” 3) 
O8 —0.27, Eye 
0.463. — 
x= -—(2-+ .“ 35 3 


i$] 2.84 
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zm — 3,73; EHF y 2—1.72. 
图 形 如 图 2,84 所 未 ， 


1495. y= Y t, 


E EDEXTOySDIER. WAAR RJ. 
HR: y— tx. | 
x(x—1) (x+ DO? 3) 
(xi ax 
4 y!—02 x —OHNDE1. Ez 
yr — 20x -十 18% -十 36X 一 9 ， 
(x* -353(x$ + 152 
4r yl 01 xz x0.472X + 4.58 , ER IH A 93 X; 
Me xz + 0,47BF, Yo1.145 m 
MP XoYOERAQS8HÓ, Y 74.55. 
当 x= 0 FARKE m 821.13; 
当 Yx 一 土工 时 省 极 小 值 y 一 JP). 4l, 
图 形 如 图 2.95 所 示 . 


y"! = 
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1497. v= sinx- tosi.. 
FO ”函数 的 周期 了 一 2 在 一 周期 9 生 x 安 2 内 的 图 形 
讨论 如 下 ; 


零 把 处: x = —gp-arcain Y Š $—lai, 21r JA 


a 


X290 -—arc sin S ario, 


y! zcosx(1—25inx),- y! = 0$8 


v Gr 5R m. 
$7 2' :6 及 2" 
y! — —sinx-—2c0s52x,- 5 y! — 0 得 


Asin?x—asinx—2-0, 


F] 2.86 


解 之 得 


X, = arc sin? taxas . IER $5,151.13; 


Xa, =T — ü r < m um y, = 1,13; 
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X,= wm + arc sin ssai, 于 有 ys 0.055: 


* 


Y = 2T rt sia 331, IETF »,20.055 


EAN: x 60,325, X3250.6£m,X.1.20m, 
xZ Brh B3; 


M x = ARME y=1; 


B y=— 1; 


当世 一 站 和 x 一 2 有。 


WE 2.86 Bro. ERES IAN 
AC0,1), B(--, 1 i» C(0,322:,1.13), 


D(-., " y, E(0.68m, 1,13), 


F(Xm, 1 一 T) C(1.207, 0.055), F (m, -1), 


KX1.807,0.055)4140 LC27,15. 
1438. vy—(7--2cosx)sinx, 
RO ”图 形 关于 原点 对 称 . 画 数 的 周期 了 = 2r. 在 一 周 
其 —mcxscopHEDEPBueAT: 
零点 处 : x= os tor. 
y'-—qcosx4-200s2x,4- y! —0 44 
2cos 2X+7cosx= 0 , | 
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解 之 得 


> =. arecos- 20,422, 


. 1 
= — arc eos — 
*+ 


= -—ü0.427., 
y! —-—TsinX—4sin2X, 

2 y" = 0 i$ 
sinx(7--BcosX)— 0, 
解 之 得 

xi 一 [此 时 yi 一 0 


. & x0.84m, PERT y a =% 2.545. 
Xa = n, Ub Ej Ya s 90. B 
£M: Xy Xas Xg 和 x |, 132915 v 


1 , 158 ,— 
aM x= arc cos BEER Ey = — «WM 159 — 7,3; 


1 5 p : 
px are cos RARR IE X 1827.3. 


图 形 如 图 2.87 Br. Bb EARE: 
AC0.A2z, 1.3), B(0.840,2.54); CC ,053 

4'(—0.42:7, —7,3 y, B'(—0,8BAm, —2.54), 

C'(—:ir,0). | | 


1439, y = sinz + sin3x, 
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ND ”图形 关于 坐标 原点 对 称 .函数 的 周期 个 一 2 天 ,在 一 
JE HH — z = x == 2 内 讨论 图 形 . up 

Fib: x 二 0 或 xc. | 

y!=cosx+ cos3x, A yf (01H 


x——37 $8 _ T C € m, 
4 3 > * 入 二 4 >” 
yt = — sinX — 3 
sinax, 
Xj > Ü, 
1-0; 
Ka, 3 一 


cT arcsin V 9 a 
Ó 


X4 5 二 十 (sr—are sinu. 2) X 0.637, 


4 — 
Yas + 5730 = + 0.81; 


Xg r7 XT. Ye, r= Ü 。 
Zl: Xis Xas Yas x, Xs Xa 和 x, PES 
所 


HUM: Dx —— TA, I M, y—— RE 
— 0,94; 
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Mx = =, 时 ， y= + 0.94, 
图 形 如 图 2.88 Bras, Einb RE3SE SAB ANA: 


A(f., 0,94), B«o.375, 0.80 , C(S +) 


DG .637, 0.815, E( ， 0.94 ) 和 F(z ,0); 
HALF Bi CI DI E! FI! ARA, B,C, D,E, F X 
于 原点 对 称 . 

1500, »-—cos5x— J eosdr, 


SO BEAT Oy 轴 对 称 .请 数 的 局 期 站 一 2%. 在 一 周 
-rcar 内 讨论 图 形 。 


. 1—. 3 
. Xzz + arc coa ".z t G,.,627, 
F ua Ab: -— 2 
y!-——sinx- sin2xX,4 y' =Ü 得 
JE 
x=0, 二 本， Tg. . 
y= —cosx-- 2cos2x,2 y" —= 0 jP 


Xj, = mares T 33 +0,187, Yi, 20,635 


x, a= t arccos 332 Z 0.706, Ya, 9,44, 
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= 2,89 


RA: RRX15X2,X, T x, Huhu 
M x 一 0 时 有 极 小 值 y= 


M x= 土 时 有 极 小 值 9 一 一 了; 


Mp x= x INKAS y. 
图 形 如 图 2.89 Bin, Pr 3EXE ACH A 


A(0, 3). BCo.182,0.63), C( 7. $), 


DC. 627,0), ECo. 107 , —9.445, F(x, — Ji 


M BIC! D! F! F’, GAB, C, D,E, FERT Ovi 
对 称 ， 

1501. y-—sin*xJjcos*x, 
解 ” 图 形 关于 Oy 轴 对 称 ， 


由 于 
— + (imm ty 


yzsin*x4j-cosíixz- 


4527 


1502. 
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= 3 十 cos4X). 


Banco HT — T. t Ju Wi o x I 内 讨 


y'c-c:iu4X, A y'— 0, i18 x=,0 HET. 


y" —d4cos4X, Ay =G, dx, .— += s 
_ 3 | 
Yi, 2 一 可。 


经 判别 : Pix Ri 
x, 均 为 拐点 ; 
当 x — 0 时 有 极 大 值 C 
y=1; 


Mp t TIRE 


Ld. 
f y >。 


图 2.90 
图 形 如 图 2,90 wp. APERAR: 


aom, Bg. Smo (n 2). 
y-sinux-:singx,, 
解 BDEXTO»yBDUEE. 
由 于 | 
y —sinxsingyo—(eos9x— "PD ui Toc eS e BJ 3 153 


1 


TT 一 wr, 在 一 周期 一 全. 所 x 所 地 内 讨论 图 形 ， 


ñ " Ir 
S ua b: x= 0 zk: ta" 


y'-—2sin4x—5sin2x,4- y! =0 得 


图 2.91 
—,d 1 
TL + oarc cos LUN 129 z. 60.117, 
16 
(0312 80,29; 
l 1 
Xs. = toy 


arc cos 1 ev 129 +0,36%, 
ib f 
Xs 47 — 0,24, 


经 判别 点 xi, xl. x. Hox, 3394805; 
极 小 值 : 当 x=0 f y=0, 


" - vE B I . 
34 x — xvf, y=— 1; 


RR H x= tare cos tr as 


z0,2i:c ` = 
- HJ, y 16" 
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图 形 如 图 2.91 所 也， 图 中 主要 点 的 坐标 : 


AC0,112,0,29), B( 0, 21« , 7), C( ° (2,0), 


DCG.362,—0.24), E( 5, — 1 " 


sinx _ 
sia(x + Ey 
HB fühsin(z 4-x)—-—5inx, AZ ba 22 AAT =o, 
在 一 周期 0 < x < 内 讨论 
图 形 ， I 
不 连续 点 : x=, 
ARA: x=o BR x. 
新 近 线 : x == 


1503. » = 


sin” 
y!— t? 95, 
EES 
RRHH. PRERBEDELJR. C 图 2.92 


2sin cos(x 4-77 F1 ) 


y" = — 4 y! = 018 * 二 二 ,对 应 的 


sin (x T) 
?一 2 S8 BI BLA. 
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图 形 如 图 2.92 所 示 ， 图 中 主要 点 的 坐标 : 
1 E : 5m Á 
A(T, LE) Ber, oy cC (Sm, x 2.). 


cosx 


1504. y= oz" 


解 ” 效 形 关 于 Oy 轴 对 称 。 疼 数 的 周期 ==2w, 在 一 周 
BJ — =< x= bl 004 


y 
论 图形 ， . 一 一 全 T 
x= 
SEA: x= t E 
| 一 五 
: 
HHR: x 一 + 地 7 7m 9 T X 
3p 
Xx 二 圭一 ， 
É 4 
r Binx(1-F 2cos2x) 
> 一 人 cos*2x ° 
4x y! 一 0 得 x 一 0 或 图 2.98 
cts 
y" — l — (8eosxcos?2x--Asin2xsinx (14d 
eos" 2 x 
2cos2xy3), & y! — 0 fix + A. 


经 判别 : 当 Y 一 0 时 有 极 小 值 ?一 1 
汝 < 一 土 严 时 有 极 天 值 一 一 1 


点 # 一 土 卫 均 为 拐点 ， 此 时 y 一 0， 
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1505. 


452 


u 


y= —2sec?xigx, 


经 判别 此 为 拐点 。 


Njo-x-—m Bp. y'-—0, AREF, 
当 —g-——x-—0Hj, y'-—0,. HERE. 


EJE 3mE2 935738. - 
y—2x—tgx, 
ERES GEAR: x—0 HExcmt0.3T7m,.-e . 
对 称 中 心 : (Ra ,2km) (R—=0, x1,:t2.-), 
- BUTER: x = lg (k=0, PIEZ: a). 
| y ado sect, 4 y!—048 
i. l L 3 + 
l. xm E ora gx - (E + ka), 
dv Mix — D per BJ , ARKEY — 7 —1- 2h; 
y| sw (g i 
e Mx (= 十 i y 
kr) 时 ， TE 
y=— (&- 1 
42km \(k=0,1,2, 
TN 


4r y" — 0 A x — Ra 
(k—0,*1, +2, 
wi 


EJE d EE 2, 94 Pr 25 - (8l 2,94 


( 仅 描绘 从 一 到 < > 区 间 内 的 图 形 》. 


1508. y= erm, 

t 函数 值 始终 为 正 的 ， 故 图 形 在 Ox 轴 的 上 方 ， 
y=e Dt, PRAPTA x 二 1 对 称 ， 
渐 近 钱 : vo. 
yr = ( 2 — 2 xX3 
. e 256? 205 
PD 一 日 得 工 = 
L ZA ANEH 
有 和 级 大 值 》=e; 
P=2 2X —4x l | 
-DeUT4,. A mE E z; $5 B 


y'— 048 x= 1 t E | GNSUSSSA Ye 


271.65, 
- 图形 如 男 2.95 所 未 ， 图 中 各 点 的 位 置 : 


4, D, B-E, 7), C.O, ` 


Does AV ^e). : p 
1507. m . u 
H BEXT Oy BUS 在 Ox WIS EAT. 
浙 近 线 : y 一 0 . 
y/——2x8e7* 4 y! 一 0 得 % 一 0, 经 过 x 一 0 成 ， 
S AENM ,所 以 当 x 一 0 时 取 极 大 值 y=1， 
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[d 2.96 


2 = 
yi—2x?c7* (2x*—3), G y" —018 x= TE £ 


8 
1.22, £698 9] A D 而 y = e 520.56. 


图 形 如 图 2.96 所 示 ， 图 中 主要 局 的 坐标 : 
ACo,15, BC1,22,0,506), 
1508. y»—xX-4e*. 
解 vy'—1—2e7, 2 y!=0 Š x= 0 ,y=1. 
y!-e-'-0, BEI Epi, wx 时 有 极 小 
8y= 1. 
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. 1509. 


PR: yx. RE, 


k= lim Z=], b= lim (y—Rx)=0, 
A + cd E + t> 
图 形 如 图 2 97658. 
y= xte, 
B Fask: x=0, 


2 
4 yI = 0 8 x = 
2 
3" x= 0 ， y! 
El 2.58 


经 判别 。 当 x 一 0 有 极 小 值 y= 0 ,是 (0 ,0 ) 点 
IREA- 
当 * 一 全 时 有 极 大 值 y — uj A6 3 eo. so. 
由 此 可 知 落 数值 始终 为 正 的 ， 故 图 形 在 Ox 轴 上方。 
] 


mE! 
Ye r x 8(9x? —12x—2),4 y! = 0 ,得 


x, = =N o. 18, 3,550.84, 
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1510. 


X4 = 


im 


m 
EJE 4n fj 2 98 Bp zs , 图 中 主要 点 的 坐标 : 


At—0.15, 0,34), BOE,0.39); CC1.48,0.30). 


2 HY a ag, y42:0.80, 


= 


€ 


1+x ° 


S r= 1k}, R AE 2 TY B, 
"xm -工时 。 函 数值 为 正 的 . 


y = 


小 连续 点 : x 一 一 :1 SE Pr RNT3 252; X-——1, 


1511. 


4665 


Nu xe“ 
EESE 
&y'—-01 x—90., 
£e 3ALEN SH PE IF A RAS dE 
y= 1. 

EXD 
y" = (IL xyš +. 


当 * 一 一 1 时 ，3y”-=0， 故 


又 水 平 渐 近 线 : y — 0 C4 ox -co Hf). 事实 上 ， 
k= lim Z= 0, b= Hm (v— hx) 0 


X——c» 


EE XE P; /— 482.9 


MOxc-— Y Hf, y/—9, 故 图 形 是 四 的 . 
图 形 如 图 2.99 所 示 ， 


y—Vi-e x 


NE E) E XT O y Wu 


Mr 


Ah: X— 0, 


ELEC AS D AL. = 
当 % 二 0 时 有 最 小 值 y=0. 
HITZ: y-—1, 
Em 
yis E 


dixo, y'==0; n Z= 0, YO, 
21—8x?—6-32.- 2x19 - +2 
K(1—20-*?53471 —eg—-»2 .. 
^g = 1 —8t—67 E zie (ost oo), B uE 
EDS 0, TÆ, XPTx0, BUE y"-—o, ， 即 图 形 星 
ERTO, OR HRA (2.100). 


y" =g7¥ 


1512. 


1. T 2.101 
浙 近 线 : x — 0 (x00), y— 0. (x-»4 oo), 
in x l v 
y! =—— sy offi 

2x2 


经 判别 知 此 时 有 极 大 值 y = £ x 0.74, 


467 


4x2 
x ot 14,33, | 
2639339492, ER Bos 20.10, 


图 形 如 图 2.101 Bim. 图 由 主要 点 的 下 标 ， 
4 C1,05,B (7.40, 0,745,CC14,33, 0,705. 


1512, y—ln(x-d V/x? 4-15. 
解 由 于 ln XEF) = ln Goeeyx*E. 
故 图 形 关于 坐标 原点 对 称 . 
零点 处 : <= 0, 


y =ar 故 图 形 始 终 上 升 ， 无 E 


Ay" —0, $3 x=0, 
在 此 点 Mew 
经 判别 此 泳 揭 点 ， 
[jy= 0. 
图 形 如 图 2.102 所 示 ， 0 8 2.102 
1514. »ej(1/7xz4-11»n GE Y x? 1). 
ER BIEX HS BRES SOUPE. 
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ZAR Ab: X-—0,, 


_— Z _.ln C x+ 


y!=1+ 
y x2+1 


V xF), 
SMVF 1) b 5021 
(x? 4-12 | 
m x= 0 FJ, y"—09, W 
图 形 古 如 的 。 | 
Mix-- 0 时 ， 由 对 称 性 知 图 形 基 世 的 ， 
于 是 得 知 00,0 CARS X, ERIAREN k 


y 


= 1 a ， . f 
从 而 ,函数 图 形 始 终 上 升 ， 如 图 2.103572. 
are sin% I , 
1V⁄l1— x2 l .. 
` R 图 形 关 于 坐标 原点 
EE 

ARR: X-0. 
Tri: jx| 一 I. 
HHR: x— x1. 
y/1 — xš Xarcsinx 


(1 —x2$ 


1515. y= 


y'= 


=0 ú ]x|— 1), 
[EJE REJ. 图 2,104 


ym. 22. (1--2:?)arc sinx 


0—25* asn 
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1518. 


1517. 
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Zy" = 0$x—0., 
当 一 1—x= y/'-—0, ABEREA, 
当 0 —x— 1 Bj, s= 0 , 故 图形 是 回 的 ,00(0,0》 
JAA, EIES URREAN k=l, 

HEE 2.104 所 示 。 


Mam arc rx, 
解 “ 图 形 关于 候 标 原点 对 称 ， 

Faik: X— 0. 

浙 近 线 :y 一 x 一 也 ,> 一 事实 上 
k— lim Z=, b.— lim (x— Rx) 一 一 T b, = 


1 z F TL, D 
g. 生生 下 T 


J 一 0 入 二 0， 济 


DA. 在 此 反切 钱 
“manas, 103 所 示 ， 

y — Spare eugx, 

Js 零点 处 : s —5.95. 
WER: vo Io bm. ERE, 


S, ar 


. I 
ELE LM 4— s M 
i MN x z^" 

. x | 1 | 
b=lim [CE darc ss) 一半 < 一 和 


同 法 还 可 得 渐 近 线 y——. ( 当 x 一 十 oo 轩 )。 


El 2.106 


当 一 1 二 XxX 一 1 肝 ， y'-0.B] 2X DE. 


改 当 x 一 1 时 有 有 裤 小 什 y 9 EI 1.285, x= —1 


RA IRA E yp x1.856, 


yr = _. 2x 


parja TX" Of$x— 0, 
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1518. 


15183. 
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Max-— 0 hF, x"= 0, REE EK, 
x xc 0 f, y" 0 , KEE Sq BJ. 


BRAx-o,.dmy-T. »'——. 
EE ARES 2,106 Bron. 


y XareigX, 
ER GRE w— o. 
图 形 关 于 Oy ODER. 
pa RT UU $a. MAERA p. 
v. 
y 一 一 地 < 一 1 
(34x — colt] 2, 
m 
y= äl 
3x- — coh. 
, = 05 are tgX, y 一 一 2x 一 ] 
” 13 pt 6 一 


Ay! = 0 得 x=0. 

当 % 一 0 了 时, y!—0, EH 
Jë FEE; M == 0 EJ, 图 2.107 

y!= 0, BÉ EJr, NOS x= 0 R|, ARMES 0， 


y" =. =Ü, EJE Xe [UTI . 


一 一 -一 2 o 
(1T x*)5? 
图 形 如 图 2.107 所 未。 


VY ATIC sin— —.- 


lw?" 


Boum: 
x= 9. 
FEJJE 3 F s 

Pn BL PER. 

Ur Ur £x : 
y-0, 事实 
Es 


PH 2.108 


arc sin 2 
k=lim z —0,. 


È -40 


2sgn(1-— x?) 
— ILU. Jaje): 
Mix|-—1i1BHf, PT0, HE EFF, 
x4| x< |= 1BF, »y'-—0, BJE FEE, 
当 x = 1 Bj. HMA, 可 得 


w! = 


yia} = 1, yy (1) =— 1, 


故 点 { 1 T ) 为 角 点 ， 且 当 x= 1 时 有 最 大 值 y=5. 
利用 对 称 性 可 知 点 (一 1 -FEAM Ho 


yL(—1)-—1, yQ.C—120—1. 
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Mp xeoH. y'= 1. 
Xd —0 WA. 
图 形 可 图 2.108 启示 。 


1520. y= are cos 
NP 零点 处 : 
X—10. | 
图 形 关 于 Oy 
Bx ER. 
EE] E [ELS Dy 
fa, WEE S 
iEOxhü Ej. 
渐 近 线 : y 二 ww、 事实 上 ， 


I= x? 
arccos — 


k=iim ——— il*X*.9, 


To Ms 

. — X3 
b-—lim arc cos dT um. 

x— l4 xš 


y!—-—22-0 (x95, 图 形 上 升 ， 


i+? 
=š x= 0 BF, WISE E uim. dH 
y C0)= 2, 


出 对 称 性 知 ， x (0) = — 2 , H3 X-— OR], 图 
形 下 降 ， 故 当 * 一 0 时 有 极 小 值 y= 0. EARRAS. 


0 (x=0), BERERA. 
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"-T— 当 < 一 0 时， ELE AA HJ. 
图 形 如 图 2.109 Bron, 
1521 y= (x+ 2 )e*, 
E ”零点 处 : x——2,. 
个 连续 点 : X0, | 
BLUE ZR: y. 事实 上 ， 
k= limt tae | 


Nor 


l, 


b=lim[ Cx-F2)e P -x | 


Xa, 


TOETEREN 


* 


vet) 
和 py1 一 0 得 x 一 2 或 1， | 
M 0 — x= 2 B, y'-—0, BDE FEE, 
ui 1 —x— 0 BJ, 
y'=< 0, RHE TFE, 
"x= — 1fexL28, 
2!= 0, EE EjJrh; 
BU x = — 1 时 有 极 
大 值 y = 0.37, 
4 x = 2 时 有 极 小 们 
Ve 6.09. 


— = - 
> x 


F 2.110 
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&yr"= 8 x= — E 

Mpx-— DH], y'-—0, ， 图 形 是 凸 的 ， 

M =e (xx 0)BF y" 0 ,图 形 是 四 的 ， 
故 该 点 是 拐点 ERY = Le 7220.15, 


X lim y= 0 , lim y= do. 


x-ü- 


图 形 如 图 2.110 所 示 , 图 中 各 点 的 位 置 ， 
AC— —2, 0», B(—1, 0.370, 
CC—0,40,0.135,D(2,6.505, 

1522. y=2V 9 vio Y ici, 


E ded: [x|z1. 图形 关于 口 y 轴 对 称 。 
BOE: y—1. SE. 
b=lim.2 - rti Važi y, 


xX— p X 


b —lim( 2 Kaiti- Vaf-l]— 1. 


> x = 一 土工 时 有 y 
iR BJ 3E K (E y — 
SV 2 222 67. 

yaCI)— —oo, 
y (—1)— roo, 
y'Ox)y— 


D1 x 1 
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sln? X ooo 2 _ 

n (x vac 

e > xet l B. y!-—0 H EF, 
x= iij, y'= 0 HBER FEE. 


y" (x) = (1n2)22V/ ** €17 V z = H — 
Vei 


2 ; . 
— Z: =) + ing. 2571-1321 


o 1 
"(erm + LEE ==) 


EDESE2.111B 075. 


x*—3x--2 
X*--1 . 


R FEW: X-—1 E&ox-—2. 
与 坐标 轴 的 交点 ;0,1n2) 及 ( 工 ,0 ). 
Wire: y— 05 MXE, 


1523, »=1n 


x*—3x--2 
$- x f 
b—Lim i 55 352 0 
x= = L1 ° 
y! ax? —2x—8 
仿 y! = 0 #9 x 


1. Hk 


1 — 4/10 


之 一 0.72《 另 一 根 不 在 存在 域内 ) ， 经 判别 


A4 x 过 一 0,72 时 有 极 大 什 ym1.12. 


— Ẹ 4 2 — 
fixz —1.49. *IXUAI BEAR, HERI y sin2.7, 
34x-———1,49m, y'—0, EEEH. 

M x=2 时 ， 
y"-—0, EDDA 
yhü. 

M X—= 1 — 0 
Kx —=2+ 0 j, 
了 一 一 co。 

E JE in Ed 
2,112P[m. | | 

图 中 主要 点 图 2.112 
的 坐标 : A (一 1.49, 1n2.7}， 


yt = 


B(—o.72, 1.12),CC0, 125), D(-, o). 


1524. y=aarcsin A y Gn (a= 9 3 


解 ” 存 在 域 : |x| =a, 
与 坐标 办 交点: C0, 一 0) 及 (0.674,0)， 


当 % 二 一 9 财 有 边界 的 极 小 值 y= _ 
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«x — alii fp MERO BCK M. v — a, 


十 
VI ooo Qs] oce t, MEEA 
WEF. X. 


yt = 


E alap x) 


(a? — x232 


-0€px]-a), WE 
Jë XEM. 

| 图 形 如 图 2.113 
所 示 、 

FE p 353 xs BS E 


y" 


2.113 


Bo, —a»,CC0.601a,0), D(a, a). 
1525. y-arcvos LL 


1— 2 ` 


解 存在 域 : | 1 二 法 < 1 ， 两 端 平 方 之 ， 解 得 
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1— x 
are cos 
lm 1 一 2 一 0 ， 
Xon x 
b—lim arc cos 1 — = 
K — = 1—2% 3 


当 #=0 RE MILLI j Ë yS 0, 


Ww 


M xD MPICR TR. y 7. 


y! = — sgnC1—2x) 
(1—2xX)/ax$-—92x' 
1 3 
— T: (@x— 12x2—13), 
(3x3 — 2xy2  (1—2x52 
3$ x =< 0 By; 
yt — M ———— (12x? —29x4-1), 
| (3x? —2x)2-(1—2x)5* 
| 
| M xm, 
3 
M x =ç O 
Bj, »"-—0, FH 
JE AE P 89 ; 
当 x 之 -3 时 ， 
"= 0 , 图形 是 
PEJ. 
M 3 X — Ü 


Bi, y!'— 0, B 
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1528. 


1527. 


TES 
x=, yr, EBA FEE; 
六 (0) ==, y(i), 


图 形 加 图 2.114 所 示 。 
y= x*, 
NN 一 般 只 讨论 x 一 0 。 函数 值 始终 为 正 的 ， 放 图 形 
在 Ox 轴 的 上 方 ， 

y! -—xXx*C1-d-lnx5, 


2 y! c0 fi x — l-0.268. 经 判别 知 此 时 有 极 
修 值 


y ex(o terre po, mde. 


M x = + 0 BD 
Bá y = 1 omis 
塔 法 则 求 得 ) . 

图 形 如 图 2.115 
所 示 ， 
y= =, | 
m ”一 般 只 讨论 #Y 一 0。， 

新 近 钱 : y=1,- B 
RE, E] 2,115 
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1528. 


1 1 
. 一 一 1 . 1 
E==lirn x * = Ü M b=limx" = 


=— = Ya- 
Ha x = 十 o 时 有 边界 的 最 小 仁 》 一 0 . | 
y'-2x7)*(n—laxy, 489!-0 48 x=c. 
当 xe BS x! 0 , 图 形 上 和 开 ， 
当 x—eHj, y'-—0, FUÉ TRE. 
X4 x= eG 41 BK E y= ca 1.445. 
yn = x* *Cl—21nx Ja? x—3xX-F2xlnx), 24 y" 
= 0 得 Xm gl- AB T 
( 224.39). 
Mp — x —= 


PH 6 e yb, 
Ma x= el: 48 


Bj. v"—o0, E 图 2.116 


EEH, irse IRA, y1.402. 


ESE HE 2.116 所 示 。 图 中 各 点 位 置 : 
Ale, 1.445), BC4.39, 1,402), 


y= v 
解 ” 存 在 域 : y= 1, x750, WU SER &x EE] 
ET IxM EJN 。 - 


1 - 
_ (1-2 3 x _ . 
y! == U ite Baro} 


易 证 一 部 一 一 1n X) 0, #ky'—=o, 从 而 图 形 下 


HR: x—— 1$4üy—1. 


| 图 2.117. —— 
避 形 大 四 的 。x 一 0 为 可 移 去 不 连续 点 ， 
国 形 如 图 2.117 所 示 ， 


1529. y=x( 1 T (0). 
解 2 一 (十 去 ) eel noe 
-yr > 
Bi (14 L) 0 x0), eoo, AW 


AEE. 
Xx- + 0 Bj, GAURA y—0. 


渐 近 线 : y=e( x 一 荆 ). 事 实 上 ， 


k=lim (1+--J =e, 
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AS 
x—— x 2x | 图 2.118 


T der: o EISE ]-- 
- 2.118 斯 示 。 
1530，y 一 55 (不 研究 四 四 性 ) ， 


1 + x° 
AMI KAERA RE., WAJE A Ox2hm b. 图 - 
形 关 于 上 Oy 轴 对 称 ， 
AEA, x—1J4x—-—1. 
3 
— axle * (3 一 区 23 


M T 3x0 xy? 
4 ?一 0 得 < 一 0 或 < 一 二 3 。 


经 判别 : 
当 x= 0 HF K fy = e; 


当 x=—1 5 ARRS 5 0.15 
Mp x= 3 NARRE y m 550.18. 


Iik: y= 0; w=-—1 J x= 1; 
图 形 如 图 2.115 Br 28, Hp E REER: 
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1531, 


ACO,e»,BCT/Z 3 0.15), CC- 3, 0,155, 


图 2.119 


作出 下 列 参 数 方程 所 表示 的 曲线 : 


-tD yD 


x 
4 7 4 


E ABI OS REGES ERER F BJ i a, 


VV y = 1(x2Z= 1 ,Z=> y); C1) 


MK ih V=, Vy, BW 
VV y—V x= LL y=x); (2) 


Moi«ruBby y Itl, vy icf, mis 
). (3) 


y 
Vox EV y = 1 Ex Er 
由 方程 C1),，(2) 太 
C3) BI fg Pr 28 Hi ZB. Es 
JÉ. 图 形 关 村 y= x 
X, du 2,120 Bion. 
图 中 主要 点 的 坐标 : 
df1 07， 卫 【4 i), 
CCo,15, DC1,4), 


A. i. 
E Cx, 4 2° 
1532. x=2 i? y= aiet, 图 2.120 
s d -20-D.5 o8 0-1. 4 X0, yi— 0, 
得 ! 一 
作 下 表 : * 
的 区 问 | | x, | y; | | x+ ` ` E y 
C-e,- D| + | - | m-s=k#m-3 | 由 +co 下 小 到-2 
cnp | + | + | 由 -3 上 升 到 1 | m- 203882 


(qe | - j = | 由 下 降 到 -ce | heres- oo 


dy _3(1—E5 Sr 6 dy. 
dx" CIS D —40-70 £41), 4-078 
f=— 1, It x=— 3, v—-—a. 


B Sievi 故 存在 域 为 x i, BEBE HB 
X. XING Lo Lie lcs rm RERUER el 而 


xcix BERE. 
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当 x 二 0 Hy, t = 
0 或 t= 二 323， 此 时 3 
— 08 y ——2. 

y= 0 时, += 
0, 十 3 或 一 V3 ， 
此 时 * 二 0，,0 E 
—bD, 464. 
图 形 如 图 2.121 BW 
zm. WbpiEGXXBAS 
f»: 图 2.121 

AC— 6,465 ,0 ,BC 一 3， — 2», DC1,2)5, E0, —2). 


TI | 
M — = w 
1522. ————— 
r :(1—2) , uU T 
M = — = 


y, = 0x ! yle tts mor 1&2. 
"T" 


tB a lN | z; | y, ; >. ú > 
Ce b ri 四 se 上 升 到 - 工 | 由 0 下 降 到 -co 
cro) | -H | - | &-lismo | 由 +eo 下 降 到 0 — 
(05125 | _ | 一 | "ETT ° IH O ERES -ea 
ESSEN - | - | &eeTmma | —— La 
ET semp | codo masse | uiTmmEoO — 
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dy lt 
dx iG 2) (+ 132 


xE( 一 o0，0) 及 (C4, 十 o0) 时 ， 人 一 0， 因 而 
HER FP Pe. 


day OD Qtr HAAD A d =04 
PEZ —Pü- INESSE > 4 qx 045 š 


e — 0.33, £k x) emp ETA (—0.08,0.302. 
ET co, 2] — aep t coTORERERTEU 
goniencoE(4, 2). sro iN, xy 


2 
IO» GE GE E LER. SESC D. 
lim y= lim Mi = o2. 
-$ pi tf 一】 


PERA y= ai. 事实 上 ， 


| 1 

h=1 mm 一 一 — = 7T 
Hmo = uu GHI 2! 

b= im _— = —li E-H) 2.9 
lim( y 7) AT 91) + ° 


又 当 y-> 十 co， 即 当 f> 1-8 OH. y> + eo = 
f—-rFeoll$., y Ü 5 

Xxohx--—eoopj. Br- Bj. y. 0 mg 
1 — 0 hp. y>, 


Ej 2.122 
总 之 ， lim 4 一 十 co 或 0 , lim y—0mHU — 
i-us x=. 


图 形 如 图 2.122 所 示 。 图 中 主要 点 的 坐标 : 


A(- cw 
1584. x= iU y= 


解 ” 出 于 以 一 + 换 1，* Roy ATE, HURAE ID t 
的 正 值 . 又 因 # =e Rex; Opx. — 1, 


! —2t 
"ug is tamm 

42 
dyo (Ti Y =o, mA. 
yta, ijl 时 图形 呈 问 状 ， 当 
|£| 一 1 时 图 形 呈 凸 状 ， 
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Bj 2.123 
, , , ， ] 
A B x =Ü, Y=, xs 03 espi rt: 


t=0,t:=1. 
JE TR 
1 的 范围 | os | y; | . = | y 
(0512 | + J - | o sase | 自 1 下降 到 去 
C 1 > eo) | + | - | = eoa i 由 了 STENO 


渐 近 线 为 > 一 分 。 事 实 上 


1-8 0 
h—lim^- _— 
x— X SUFE G + > 一 


1 
b—lim(v-—Rhx)zlim-- —:— 
amCOy c Rx) mo p 


逢 点 (一 1 024b = + te), S$2-—igd CD 


a ! DE "OM = gut , 
处 (t=0) 仍 有 5 一 一 1 ,这 说 明 胡 这 两 点 处 的 切 组 均 
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与 Ox 轴 成 135^ BUR 3X PU XX H 293A SL AM IB xA. 


图 形 如 图 2.123 所 
K 
1535. x = t + € '*, y —2i4 
— Zł 


M, 7 ET! EE | 
dy _ 2(e+1)- 
dx e "7 
diy_ — 2 


mmm 


Como 一 | ~ fa oo FERE LI beo FREU 1 T | + | EFt, Mak 


h— lim. = lim 2i e 
x—+= X {=o t e 


b—lim(y—2x)-lim((2f--e7**) —2t —2e7*]—9,. 
X—+ > t=} ca 


M 2= 0 时， 对 诺 于 曲线 上 的 点 AQ,1)， 此 点 的 导数 
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1585. 


dX. 4,3 t= 一 jnz Ri, ARSITA. EEN 


图 2.124 所 示 ， 


X--gcos2t, y-gcos3f (a==0)5, 

解 ” 由 于 geos2Cf 二 270)》 一 qc032f Jt a:0s53 CE 43-200) 
—gcos3f, DS Z, 我们 
JOM SS i E CO,20) 
由 变化 时 ，x 及 y 的 变 
wm. 


' 
x, = — 2asin3f, 


F 
2 /= —3a5sin3f, 


dy  3sina8f 
dx ?sin2f" 


t , 
AE, =0, y, 一 0 的 值 : 图 2.125 


T | 一 | 一 | arem- 由 2 下 降 到 -4| + RR 


Or = 2w ; aw ST, 5E 
+ — 7 t 2T. 
57 2 3 3 > ^3 2 Ex 


=p, 


+ | ° 


| 


| 
z | - | n 所 -人 Ra-。 由 -at 上 升 双 0 | -|F 
一 一 一 一 一 — 1 
m) " | + Ë -到 4 | + | tE # 
^. ] 1 ! | 
2= x) | E | - LEER (Ha F S - -| 下 


GESE - E inam 由 -a 上 升 到 a| ~ ,下 降 
Ax — 8T _ m L8 - -3 
(sam) | l: 和 下 降 到 -e | 由 4 下 降 到 人 BE 
一 一 
BEJ gr d 2 
(32.,.9*.) 二 - ja-aksa-2 |a orea -a T Ë 


M pf s, dY 一 0， 此 时 x 二 -7 y= a; 


; EL dy _ FE Ur o 
Mio. qr-e(uMPIETY 时 ，-gx 一 


-o ARF ATRD dy = too), ftEEx— —ü, 


dx 
y 0j 
=T, 2.0, ga x2, y=a; 
当 # 一 x 时， 利用 洛 比 增 法 则 可 求 得 S= 一 人 ,此 时 
Xa y——a 
当 ; 一 0 时 ， 利 用 洛 比 卉 法 则 可 求 得 5 之 一 全， 此 时 x 一 
y=, 


图 形 如 图 2.125 Bros. 图 中 主要 点 的 坐标 : 


Alaa, B( 2 0 ) c( O. - a), 


D( ~ —a), EC—a, Q), F( — 2.2) 
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G(o,Y-3 a). H (a, -= q}, 


Y 
1537. x-—cos*t, y sin*t, .. d 
解 p x =cos2t, 7 y = 
sin?t ARLED 48 
V x +V y =1. 
图 形 如 图 2,126 Pp". 
*) £41531. 


1588. x=tlnt, yy 一 -于 
解 于 1 一 0 村，x* 及 3 才 E] 2.1298 
dE X. 
Yoeri” prsi, dmg Hx-— 
lat! _ . 
o y=—tlnt!, BIA, BDESST RACE y 0 
对 称 。 


图 3.127 


494 


PA FPHEBDUEB ARIS R, BISSIER ERA. TES 


fom 


du l—in d*y 2]1n??—4 


dx Pci dx? POMA” 

今 1 一 lnt 一 0， tae, 经 判别 此 时 图 形 有 极 大 值 
1 . 

点 : o4(e 7). 
4la?:—-2-0, für—cV 2, AM) S B(A Ze ?, 
VÀ. SEDE 888. 

当 st<ev 2, BH34 o ssar Tey ?时 ， 图 形 
ER. Mpbrz 2, BB xl Z 2eV 28, EDES 


HIR. 
TÆ: 
tB) vs A 4» x | y FALE 


ra . -一 -- 一 ,= > 一 一 一 . 


| _ | | 

- | + ls ores- Ha -cot aiae - Ë A 
0. so Iraga ernal 

+ :由 -三 上升 到 加 -EJ 到 一 


十 


BEER IEIECO.00, ÆRA RA A 457. 
JOFGXT£Ry—0. HEL, 
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A. 
—— (+= Í i-e 1 


SEPDNRGYTARON X0. XE, 


limy=limy= Lim In 


xO t0 00 dO 


EER EB 2.127 Bro. 


== — oo, 


1589, x= ri Y-atg't (a 0). 


B ”将 此 参数 方程 化 为 直角 坐标 系 下 的 方程 
FEMME 


—M =a . 


显然 ，|x| 汪 40。 HAER TAERE, WRA 
考虑 在 第 一 象限 部 分 的 器 数 图 形 。 内 于 


E] 2.128 


y /一 x73 5 ; yr- liy š Za 


而 当 x0, y——0 Hj, 8 x». AmA 
y'=> 0, y— 0, 
TRUE EE B EER. 
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在 Ca; 人 中 点 的 切线 的 倾 前 为 0" .图 形 如 图 2.128 所 示 ， 
1540. x=alshi— f), y=a(chi—1) ka= 0 ). | 
解 imt, x 的 大 小 不 变 符 号 相反 ， 而 > 
HEE, WEET OY 轴 对 称 。 


f : f 
X,—a(cht—1), J,—ashh, ` 


dy | eti dy / Ae? 
dx gt— 1 dx? a(et—1)1 * 
TÆ 
r d 
HERR] *, EE y | y EZ A mx 
——— | - ---—. a2. 
(— = > + — | 一 上 2 上升 到 0 由 十 se 下 了 到 08| - | 一 Iu 
oake dL | MEN 
reel d | + eo rama ea orana ed + | _ |n 
Mice o Bj, xe — 0, 3 — oo; 


Mp pHo, X---4-0, SY oo, 因此 在 (0; 0) 点 


BJ UJER E AKT Oxüü. 
图 形 如 图 2.129 Br, 


ë I x 
图 2.129 
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把 王 列 曲线 方程 变 成 参数 式 ， 然 后 作出 这 些 上 曲线: 
1541, XxX:-- yi—Saoxy= 0 (a> 0), 
M) 设 y=1x， 找 入 方程 ， 并 消去 x2, HA 


dl ,3 
， Sala ") y'a 3at(2—1). 
t (iti) ' 74 (1-195)? ^" 


gx = 0, y > Ue y AFAA r: 


" 
dO FEES - oo 
(— 15:902 | t — | 由 -oo 上 升 到 0 | IH -l-əə F RESO i 
(os vy | | + | + | H o Latatu x uro i3 ava 
Gs vi) | - E + | BY a TER fera l IH d zal ud 
QS. don | - | 一 | Hi Ppa FRETI 0 | Ft Z 4a FERS] 0 


£98 


3⁄4 t= 0, x= 0, x= 0, S= 0 PNpi——Lcoll, 


*—0, y= 00, Slim FC A =, jx IHH 
dx ifc... s 
2 


1*) 


坐标 原点 是 曲线 的 
ZEM. 曲线 的 一 
Xx E Ox, 、 
— X BSOyS8U. 
HITER; x+ y 
十 6 一 0 .事实 上 ， 


zw MX 
—lim 3at? (1 +Ë) 
i-i 3at(1-- 15) 
= — l; 图 2,130 
gaf? 3af _ 6ai--3a 
=li kx =li 一 -~ 一 一 
Š im (y ) MS +£ r_I 23% a. 


图 形 如 图 2.130 所 示 . 图 中 主要 点 的 坐标 : 
Aa, aV), B( 2a. $a), 
C(a3/3, aF ). 


4959 


1542. x +y =i y^, 
解 n x 


对 称 
设 x=1y, DEZ y4o0Hj, 得 
— 2+1 
inis 了 4 十 1 


x=: 4?-1 
41417 
(Q0 xix 1), 
ff | 
^ ta 十 


由 于 0 =<x= 1, X= y, Writer ie. 
与 直线 y 一 * 之 间 ， 由 此 根据 对 称 福 即 可 作出 全 部 图 
JE. S Ep o 连续 变 到 1 时 ， 朋 线 上 的 点 (0;1) 连续 
变化 到 点 (1,1?》。 由 于 


dx 二 1 fC1—212—1+Y 


dt Y tvi V EFL DY 7 

dy _ $811, 1(1—21? — 1?) 

dt E C1) 

令 人 一 0， 得 1 二 0， V. 2 —1. H, F 

x= 0, y=1; x= 0.71, 321,.10, 
£n, Sq x= 0 时 y 取 得 极 小 值 ; 3 Mix N, 
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y 取得 极 天 值 . 类 他 地 ， 当 = 0 附 ，x 取 得 根 小 人 zx 
=l; Sy = =i, z 取得 极 大 值 251,10, 

由 对 称 性 即 得 知 : 当 x 一 0 时 , 有 极 小 值 |y| =1; 
当 1x1 一 二 时 ， ARABI 11.10; 当 y 一 0 时 
TUORAMEIxI— 1: 34[ >| eH ACI 6 |l 
Zzi.10, 

信 得 注 意 的 是 ， 当 1= 1 时 即 在 点 (1, DAR £T 
= 一 1 ， 因 而 曲线 在 点 (1;1) 光 谓 联 接 . 

原点 (0,0) 是 一 个 弧 立 点 ， 再 计算 用 点 的 誉 标 (0 
mix. l1): 


o | oz| oaj oe h73-1, o8 


6 | 0.20 | 0.42 | 9.65 | 0.71 | 0.83 | 0.94 | 1 


BH 24 55 pj Ab fg 
的 交点 为 (一 1，0)， 
(3,00), (010 ER 
(0, 一 1) ,如 图 2.181 
PEIR. 

1543. x?y?Éx*—y*, 

BN W y=1x, [QA 
BA, B 
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一 一 一 一 -一 :一 mm- 


dy CI 二 ta 


dx 2-135 ° 


r f f # 
2x=0,y = 03x,, y Ma Foo, 49 


+ 一 一 32, EK 3 0. 
TET 
m 
Au m |r, | e * | y ym 
(799, — 8/2) E M Bs - ILE ~ Ë 
yi EI -S2ras-2 a. 
(va s ) | t nurse 8 yz; git 
- 1， |- desse m- Dome | - E 
( gg) , guna Ú ren ^ i 
cü, +e) | _ | TOLES Bb too FEE - co. | + i 
~ dy Lu, dX o 
dalis pg c del -ya CU 
d y — 
dx |t«1 1. 


PUES ES AULA) BA z) 


| 


及 05007， 如 图 2.132 Bro. 


图 2.132 


1544. x'—y*' (x= 0, y= 0). 
NÉ HFEA y= x 是 图 形 的 一 部 分 , XJ T y = 
x 的 部 分 ， PLE SERA TID y= “ 对称、 
dox — 03410, Mysa tty T, Sg x = y 
时 ， 曲 线 的 参数 方程 为 


1 
r, 


»" C141) 
ymO-cnD! 

Hid x= 0, y= 04 Wie 一 1 一 1 一 十 oo， 
由 于 

lim x= lm (DI to 

t2—1490 t—140 

lira y= iim KOETI = 1; 

t= I+ 0 t—— i+ 


lim x= 1 , lim y= Teo, 
#— a 
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BORA x—i13»0 y—1d RM BnR. 又 因 


lim x-lim y-e, 
1D >Ù 


WAL DERRETE A. AF 


l _ 1 - 
dy. L k | 


di t? ? 
dX gj]. 0 th 
dr TOTO PO4PD J 
ER 
dy _ [ ou P 
dx UD £—C142)nCGQG-t6 下 
4$ E WEBB: 
lim. = 1 , 
i0 x 


并 且 当 EC0, 十 oo), AMECO, ei Brig 22 0 , 


事实 上 ， 设 
gT =t -CCOLT £)lnCIT tj 
则 gC0)= 0, JE BLZE E; uEUH 
g'G-3t—0»n(14-2)2- 0, 
GHHG +O., 
pas, dj 
g= CO DIOE D-27-9, 
Bp 


z 
S Pu] 


C1-E2)lnC1 +t t s 
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TE, 


dy 


1? 


-asb a Der 


出 对 称 性 知 ， 对 于 1E( 一 1，0 )， 也 有 -4 一 0 而 
`á t= 0 时 ， 有 


dy alim dy ou 
rum =lim dx ly 
所 以 ， 曲线 始终 是 单调 下 降 的 ， ER, 无 极 信和 和 
iu. HEF: 的 变化 范围 0 至 1. 
RA + EM Ta 


|n 
x | Ë n 3.05 
| 


EI 7.48 . 


$xDBRXR. Mhig 
ag PH JÉ th BEA 
mE. -MoH SE, 
另 一 部 分 是 对 称 于 直 
By = x 的 曲线 (图 
| 2.133) . 
1545. PEH BE ZR eh?x — ch? y 
= 1 和 的 图 形 ， 图 2.133 
解 显 见 曲线 的 图 形 关 于 两 浴 标 连 是 对 称 的 ， 邦 只 须 
EARR O0. y> 0: 花园 后进 行 讨 论 . EE 
Nr £k. 
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lim D —lim InCshx + A/sh?x— 1) 
xm M 于 一 十 < AX 
l. l shx 
= lim PES C hx 十 一 —— ———— c cha 
vorne ShX L 79) mit Js ) 


. " 
xe sh?x—]l se ShÉX—] 


为 求 lim (yx) 4 
Ou—y—X-iInCshx + SEX 1)—3, 
BUM 


lim er= lim 5bX b Ash*x—1 


X= Fa x—= e Ë 
h 
I A/sh?x—] 
= lim x 
xL c 


— TIT 


因此 ， 直 线 »— x HE in eum DAR 
因为 当 y= 0 时 chy 取景 小 值 "ay= 1 ， 记 以 ， 
x MS AE | | 
chêx 2 sZ | x] #ln(1 +. 2 )=z0.88,. 
IEH y= 0 时 , [xj —inC1 +. 2). 
Bh RA fé tl, TER 
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(chx —cehy)Cchx-Eeny)m 1, 


从 面 令 EMI 

chx-chy-t, . 
bij i 

. ul l- 

chx+ chy =+ 


所 以 ， 对 于 第 一 象限 部 分 抽出 二 方程 可 表示 为 
tf 十 二 | 
ch x =- 2 b 
( o =: =<. 2 — 1 ). 
1 


wai 


* 


F8 C73 T A 
2chXxshx— 2ch yshi y- y'= 0 


5 


因而 ， 则 线 是 草 调 上 升 的 ， 

X HT 
p Ceb2x p sh? xyehyshy— (sh? y ehay) y: chisha 
y (ch y shy? 


QCeh? 3x sh*x)ch? ysh?y— Csh? y -Fch* y)eh*xsh*a 
Cohyshy) | 


[i5] 
Cch? x + sh2xych2 ysh? y — (sh? y 
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I ch? yyeh? xsh? s as 
ech?xch? (sh? y —sh?x) 4- sh? xshi? y (ch? y —ch?x) 
= ch? xch? y(ch? y —ch?x)-- sh? xsh? s(ch? y — ch? x) 
— (ch? y — ch? x3 (ch? xch? y J- sh? sb? y) 
= — (ch?xch? y-pFsh?7xsh? y)-—0, 
TAS, y"—0 HRA. 所 以 ， BARS. 
DE SES PII | 


t 2-1 | 0.4 
x Jarro | 0.92 | 1.07 
y | T x 0.33 
曲线 形状 如 
Ej 2,134 Bion. 
EHE F ZU HI SR A 
pry r= 0) 
表示 的 函数 的 图 
JÉ: 
1548. r =a + beos p 
e C0-—a xb), 
& `a BP, 
r = ë (i teop), 图 2.134 


这 就 obt, HEH 2.135 Bro. 
2M o e-bBT. TE JL El £h nm it šq e, H Freee 
=r (p); WAJE 关于 极 轴 对 称 , .由 于 当 r = o 时 ， 


508 


| pj Saare cos (T): FI p à "MEN 


r—a-kb; ÄH p= tad rH aj Md r= 0. X 
i Tr! cbsingo o, ON oH o 变 到 a 时 ， riz 
变 到 0 ， 

Mrapi, elp] =< m, 仿照 上 述 讨论 ， "由 0 下 
降 到 = 一 总 . 

极点 ONU COEUR, WME 2.136 R. WEARZE 
f+ 一 )， 则 极点 口 不 是 二 重点. | 


图 2.135 图 2.136 


1547. r-Zssinip (a= 0), 


W ons r( Tert, Kk gr BT 


BS CREE TE DU: 
Q = exl LT «cles M EQ I. 


为 此 ， 只 要 讨论 0 «esL BW, 
a (= 0, e€ o, Y 

r' aa] mE v) 
ose F) 


放 当 9 一 号 时 r 有 RKE r=a; oc o RI W, 
ra hi r= o. 


图 形 的 三 对 称 轴 。 

曲线 在 OB 
交 且 为 三 重点 ， 整 
个 图 形 有 三 个 形状 
相同 的 瓣 。 如 图 2。 | 
137ET 28. ` ` | E 2.137 


1548. r 一 -一 (a= 0). 


Mí cosig 
` f 由 于 r(v 二 各-)=r(g)， 故 西数 r 是 以 -2 为 周 
期 的 函数 。 显 然 图 形 关于 极 轴 对 称 . 
阔 数 的 存在 域 为 : 


sr n i 
lp =z yemle] 


6 * 
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Jud REBEL eT E. 


SU 
=e rtr en 


26e053607 0. 0 , vwE( 0, z) 
EEUU p= 0 BJ 8 Re hi y = a. H pho 


SIM. z 8 2 单调 地 增 大 到 十 =， 在 这 种 意义 上 ， 
e = xm Ato AR. 同样 地 y= 一 至 也 为 浙 近 线 ， 
由 周期 性 可 知 ， 当 Pp 一 土 -党 一时 有 极 小 值 va. 


p= 15 BoT t 一 一 均 为 曲线 的 渐 近 线 . 


dl xem Su C0) EERIE D R 
E35 IB Ye BUS 1 SR B) 138; 


dr ` 

d sing -d-*cosmp 
tEG 一 SPO o o, 
cosg —fsing 


Basin x , 
= CA Est, HEU 
aleas gyz 


3Gsinagsing-r-22cosgcosa3o 


1 = 
dud 24singqgcosg--2&singeceosaq 
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T, 


tga = Oc, 
m 


Bil zr: Ca,05 点 曲 
线 的 切线 垂直 于 
极 加 ,如 图 2.138 
所 示 ， 


-aP a 
1548. r Tr’ 其 中 


p= 1 (a=-0), 


W dT 


lim; —lima i29. 一 十 oo， 
再 一 1 1 Ø> . 


lim y =lim ZPP qua 4 2, 
papa m—-g—1l p ch?g 7 


ATOR RA p=1 为 渐 近 线 ， 以 极点 为 渐 近 点 。 双 
dy _ Ep PZD th 
do (9 —1)? 
( 1 
@—1)— sh2g 


-一 3 


(9 —1)?ch?g 
M 1 一 9 一 十 5 时 全 有 (2 一 D — hago 0 ‘HEE, 
n 


X 


(9)= Gi —1)— shp, 
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B yO) 一 一 也 sh2 一 0， 而 ， 
y'(gy- 1 —¢h2p=0, 
HUE yEyE 0 .这 就 证 明了 当 1 —@<== t coli 


Hd, oo, W p MAN RENS 
—— IS 
PME = tho cin 
yc. yid. sing. 

BT 


"ho 


:一 ?1 一 《Ti Lsinp—xtg1 


= Atheen sp ow EL 
如 一 
从 而 
limiy- y= limatbp I osp EEEL 
yl . qi p—i 


atil 
coal ` 


于 有 是， 在 直角 坐标 系 下 ， 当 ?一 十 ceo 时， 曲线 


th ` 
y= g— — £ 
J 一 以 直线 
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y = sigi pa t. 


cosI 
Jy PH £X. 
Yr PO A A W uds Tx: 
| PNE 
e| i2 1412 1.8 ra] a [2s = s = s= | 10 +° 


. EUN 


l onal osaa acao naal | b ur 


4.158 2.208 ,5924 5321-1720 982 0.6840. 4640. 24s0 2120. 1850. LI) 0 
| . i 


EXE EDAM. HH 
ERTER XA £5. im E3 
2.139 所 示 ， 

1550. cosp 一 -一 :一 ， 
E HJ; $22 TR AN] 
定 ， 昌 钱 关于 颖 句 对 
Ph. AMATE O = 图 2.132 
par 范围 内 研究 图 形 。 方 程 本 化 为 
l] + A/i1—24cosp 
2cosg ` 


由 于 必 有 1 一 4eosg 基 0 ， 故 前 e Bui MENOS 


t= 


p= arc cos a530, 


对 应 的 ?一 2 Bro 知 曲线 方程 为 


I--FA/1—4cosp f, 1 d 
y = a Io cL are cos — @ ==— 1); (1 
2cosq ( 4 59773 ) 
p = ————. d——-—qu d, n 

Pc os (3 P ) (2 
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首先 研究 方程 (1) 所 表示 的 曲线 的 图 形 。 因为 随 
vox. 2eoso 减 小 ， ^/1—4cosqil X , [A 98 vH 


e 增加 而 单调 增加 ， 事 实 上 ， 易 证 -后 ?一 0。 又 
lim z =1im 1+ M 1—4cosQ = + °, 
Žo eit 2Ccosq 


所 以 ， 当 ”~> 十 ce 了 时 有 WAP e = 可 X Bh cosp = 


pm Si ; 


F 


HD roh] s>, BiSbr--—coBj, hing H 


线 + 一 一 + 一 无 浪 接 近 CHUBAUNURT x = 13998 JL 


coam 
£4). 
FEA Disa Hi 


deosp y?—3r(y—1) _ 2—” 


dr r* ?3 
dq 2—7 

— 5i 一 ”一 = 一 -一 一 

ind dz y3 P 
dr =. -了 ing 

dg 7 — 2 , 

以 而 

dèy 3Szr2fy 一 23--73 dr . E 
-一 一 =O 一. — 一 - : -一 一 Fi 一 -一 --- -一 
dg? (r—2)5? dup °, p+ iy ibid 
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Aa — or?) 
(y—23)3 
|Oy"(2r— 6) - (a _ (r— 15? ] .3 Y—1 

G-m39*47 £n Ft = 


= P 27 6) r*—(r—1)*] t €r—2)?(7 — 15]. 
(r—2)5* 


p^ 
sinzp 十 - 一 5959 ` 


2 
Bir*--2(87) -rder79 fi2r'—3r^4c-8r—6 


一 0, 经 判别 知 ， 扣 点 的 7 ITE me. 


再 来 研究 方程 (2?。 由 于 
1 一 w1 一 4coso ], 
Zro. 


lim y —lim 


9 一 二 -9 e cO | 


世 可 得 ， 当 9 一 本 时 ，r 一 


事实 上 ， 用 s6sp = T 
1. 因而 点 ( 1 ， TERRENA 又 


dr 
de "Gros s| 146659) ing 


(acosp) 十 2ainp(I 一 Wi 一 5565) | 
2sing(C1— ^ 1 — Ac0sm) /1 —Acasqi— 2e0sq ] 
(2co5gQ)? J/1— 4Acos g 


= sinpbA/1— 4cosq — (1720059 (O) 
(2cosgp) °”. /1—¿4cosg : I 
TERRE (5) =. 1— aop (1 2eosg) <0. 事 
SE. p. UH 
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PB (p) —2 ing( = 1)-<0 : B./(2) =0, 


又 因 当 E(P), COBNGUEBUTADUE, Bd 


r 0, Pr Bü c 的 增加 而 单调 干 降 ， X Hiipem 
时 达到 极 小 值 DE 
r=- — 5. o - 
T2. 2. 


事实 上 ， doit p = " BARSE m 
iL OB BJ 25 36 pd 3k F: mM 


n (qu 30” 


76° slr 19 4 $1; 


B4 1 a7" mrt 90" 105*| is^ 180° 150" 


Y 8.85]19.7 


2 E 


0.63 0.62 


r= + > E don «ilo. 66 


曲线 如 图 2.140 
BR. 
(E Wy F it 295: BO E 
E Ca BEBO: 
1551. ymxt-—2x--a. 
i 解 ” 将 方程 变形 : 
y— to—1) 
—(x—1)*. 
TERR 
(rn 


y—y!ctía—-l» 
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AM ER K BU TE a br T E 


即 得 标准 方程 

y!= x!2, 
EWE pl m pa 
线 。 

3M a1 Pf, dta 
线 的 顶点 位 于 第 一 象 — 
M; SMa-in[, fu 
物 线 的 顶点 位 于 第 四 
象限 ; 4 a=1 WH, j “ 
物 线 的 顶点 在 C1,0)。 
不 论 a 为何 值 ， 此 拆 — 


Box 1 E. BEL 2.141Bpon. 


1552. y — x+, 
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B 4 a = 0 时 为 直 
线 y 二 xX. 34 a = ok} 
为 双 遇 线 族 ， 其 图 形 
可 由 


a? 
yy = 


下 加 而 上 成， 它们 均 以 
直线 
y= A m 
2 Wrz. 
x= a Hj, $ 
极 小 值 y=2|1al; 当 


15532. 


2d 


x= — lo] (a0) REB BERI y — 一 2 lal. AES 2,142 
mm. 

y—X X a(1—x*)5. 

B y= taxy BHlCy — x)? +axz=a, 
TE T3 2 i8 


£ = X++ y 
£= Xx, 
风 原 方程 变形 为 


£j calf =a, | 
M4 0 一 4 王 十 99 时 为 椭圆 族 ; 当 一 ce 一 6 一 0 有 时 为 
XX ERE; 当 a= 0 时 为 直线 yx. 
全 族 曲线 殉 通过 点 (一 1, 7 0X, 1), 


yit fk. 4 yo, f 


ica 


Hj +a 0 aml., 
- a 
Cal x2)32" 
Ma y> x P P K f m; Myar ERRES, 
Tik, 24 yz x rj, 有 


G) #a=0, M4 x= VE 由 于 yw-<=0， 


故 取 得 极 天 值 y — /14-a. 
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若 - 1 一 o 一 0， 则 当 x= ELA 

Tá y= 一 A 十 a mE 

| MA xci 时 取得 边界 极 小 值 y= +I (a0). 
(2) 由 于 y7— o, HREAN. 


当 yax kh + 
(1) Zia-—0, MEC 
y==—.1+a. 
# — 1-a-0, An P) r # A të 
y=. Ta, 


当 x 一 天 1 时 取得 边界 极 大 值 y= +, 
(2) 由 于 3y" 盖 0 ， 故 曲线 是 止 的 ， 
Hb, 3 a < 0 Bj, HRSA. VREOGRTRCÍOe 
ye ka aX. 
HE. X HH £XJÉS 5S EX DL OUIKGKBRXROE. Bx 
We. 
1554. y — +e, 


解 ” 原 方程 可 变形 为 


Hi. BFD 
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Jj i 73 8 TE RU +Ë JE XX 
$i SITUE: P 


M 2 关 0 ET, 表示 一 指数 曲线 族 ; 当 a= 0BfF, xx 


全 族 曲线 沟通 过 点 (0, D. 
y'—l-aet, 令 y! 二 0 得 


1 
XI] 
a a2d, 


y= note "0, BARER, 
d a--0, WH x= -in2za 时 有 极 小 值 


y= 2: 4 ln2a); 
Faso, WA y =0, AK EE y 是 增 大 的 ， 
PRA: 4 a= 0 Ef, 
k= lim Z= lim (++ 


F + EISE aai 


xm) _ i 


b=lim (y—Rx)= 0, 
ic AO y =. 


同 法 求 得 当 a 一 0 时 ， 渐 近 线 也 为 y= 2 Rie 


应 考虑 x— oo 
加 图 2.143 所 示 ， 
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FJ 2.143 


H 


1555. y 一 Xe a, 
解 ” 全 族 曲 线 均 通过 原点 . 


y'=e *( 1 一 二 ). 令 y! = 0, # 


x= a, 
—" NX 9 ax 
yg (I 4 y"—o, 得 
x=)a, 


£n: XpPa—0. 234 x= BF K KN y = ae-1 = 
0.370; d a-—0, 234 x= a BHETBUMIE y - ae! 。 扣 后 
=20, y-2ae ?^:s0.278, 
RERE: WARR y= 0. 与 1554 题 类 似 ， M 
a=0 时 应 考虑 s- 十 coj 当 a 一 0 时 应 考虑 x—= — co, 
又 曲线 族 与 直线 y x 在 原点 相 切 ， 如 图 2.144 
Bn. 
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CazeÉ() ) 


2d Xx 


”图 2.144 o 


$13。 阔 数 的 极 大 值 与 极 小 值 问题 


1556。 证 明 ， 车 函数 COWON KA. Hg 
FOxy-Cf?(x) CC— 0) 


HEH JONAH EL. 

证 ”如果 x, 28 FOX) 的 极 大 值 点 ， Wir Xo XE XUI 
FCX EEA) xx» œ 

HC DSCC O. E C= 0, MAIG) 不 为 

fu, DH 


fS» fO cx 在 局 附近 ， LEEA, 
这 就 证 明了 X, AEH CORIRA. En Rl. dE Xs 
为 1Cx) 的 极 大 值 点 ， 则 在 xo 附近 ， 有 l 
FEX fix) (x x, 


523. 


1557. 


1558, 
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Cfi) C f(x), 
即 (*) 式 成 立 。， 这 就 证 明了 x, 点 也 为 Cx) WERKE 
点 , ORE, $ x, 为 极 小 值 点 时 ， 也 可 证 明 FC%) 
与 f(x) 有 相同 的 披 小 值 点 ， 
证 肖 ， 著 当 一 ceo 一 x 一 二 ceo 时， 函数 ex) 单 调 增加 ， 
ty gi 3k | 
fix) 5S ox fCx»» 


有 相同 的 极 导 点 。 
证 T X kA fix) Dp 俩 如 是 极 六 值 点 ， phi 
TE X, EA UE] Xd 
fuf) Go x). (1) 
HAAA p(x 359 HR HI B. odo | 
PEFC D= PLCE) Cr), (2) 


这 就 证 明了 x, 点 也 是 pCÁ C») 的 极 大 值 点 。 反 之 也 
对 ， 因 为 由 C2)， 从 glx) 的 单调 增加 性 质 知 必 有 C1Y. 
SPHA, Eiz 点 是 极 小 值 点 时 ， 也 可 类 似 获 
证 。 于 是 ， 原 命题 得 证 . | 

二 正 数 的 和 等 于 常数 a， 求 此 二 正 数 的 mas nik 


Cm--9,5--0)4H SECER AR XN. 


解 ” 设 一 正 数 为 *， 则 搂 题 设 ， 我 们 须 求 画 数 
fGx)—x(a—Xy orea 
的 极 大 值 ， IT f(x) oxn1Ga ma— Gu 2) 


x), Mef' O0, Bfx- 


Hg x- 


TG 

nn 

E f, f'(x)m- Mamat 
H m + tt 


Bj, f' Cx) 


<0. jt, x= 7 n, FOOi ei 


mit 
ma yoo ai m'n — 
Four) aF 


1559. ZEX KRRP T CE gs， 求 此 二 数 的 m KES n 次 
hEÉGm—0, n= 0 Yl MARME. 
解 ” 设 一 正 数 为 *， 则 按 题 设 ， 我 们 须 求 函 数 


f= (EY ( 0 -—X-— Feo) 


EUME. 
由 于 
ren IE 


4 f'G)-o, Ra-(P yr acie, gh, dots 
的 左边 ，f Cx) 一 0 ， 而 在 此 点 的 右边 , 有 (2)=-0， 


m+ T+" 


gang x-(7) ”a 时， 函数 /Kx) 有 极 小 信 


aln + —i. 
(Qy Yee. 


1560. RERBA ZENE 4X. EA EbRE B) XJ 
LET 
AN 解法 一 : 
W Er K 2 2 G a, WA TF 0 —a= 1 , Lega + oe 
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| a =X, E C15 
HARY o 联 怎 样 的 数 ， 上 式 才 成 立 ， 
为 六 究 使 (1) 式 成 立 的 a 及 相应 的 ARARE. | 
314] 4E EL TR A Ep ARHAR 
y= a*, 
p^ on 
y= . 
3E Ab. 方程 i1) 与 (2) 等 价 ( 图 2,145) 


图 2.145 


注意 ， 指 数 曲 线 y= 与 直线 y x ROGA 
si. XD ILE 
zi -—f(ixy)-a'—x 
有 无 使 A= f(xy= 0 的 点 *。 
设 ?一 他 y=x TFNC aso, :此 时 
/'(x = 0, 
BH +f 
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1561. 


ag lnag— 1 —0. (3) 
从 了 二 0 知 有 (C1)， 即 


aoo 一 xo 一 0 。 (4) 
由 C3) 和 (C4) 可 解 得 ， 
a,=e*, x =e, (5) 


当 ga, 时， 易 见 3 = a* E 3 一 中 远离 直 煞 3 = x, 
相 kE, taom, 并 记 gta, Xx) 
， 对 于 xz 0， 只 要 qas 就 有 omaa, HH 
sas, X) gCa. wy KOS. TAG aati, ya 
与 y 二 x* 无 交点 ， 而 当 0 —asagBjO H 32 :K 2715. HK 


时 (2) 有 解 ， 从 而 (1) 有 和 解 ， 如 图 2.145 Hi 2 DO, 
图 ,四 所 示 、 


解法 二 : 
foo —e*, MAp O=, 


1—lax 


- 一 0 得 


K i 显然 当 * 通 过。 时 f'CORUEXE SU, MonfC) 


821,445 FRKE. 从 而 0 一 x** et. 
”二 此 ， 当 0 asses "Haz 1 Bj, Wflog,x— x, 


从 面积 为 5 的 一 切 矩 形 中 , 求 其 周 界 为 最 小 着 。 
解 ” 设 矩形 的 一 边 长 为 z, 则 BARNS AREN 


foo ea x4 S), 
RER, SUlJoRIURUME. 
uTf'Gos2(i-2S)dkbef! (x) = 0, WS 
x=, S. BIG S) ORIEC RRM. 又 由 
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15B2. 


于 极 值 的 唯一 性 ， 故 此 也 为 最 小 值 。 因此， 所 求 的 拭 
JU S NM, O O. ` 

芳 直 闻 三 角形 的 一 HAA HAZMI RE, 求 有 最 
大 面积 的 直角 三 角形 . 

AC—— PE 
M £a 35 — xd = / d? — Taxi MER =: AUE RTTCBUR 


SG el xai dax. 


利用 极 值 的 解法 得 : Dix -— PL SOORA. 


f 
1563. 
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又 由 于 极 值 的 唯一 性 , 故 知 当 x= I, S C) 取 最 大 
值 . 此 时 斜 边 为 ec 一 2 一 a 一 本 一 号 o; 它 为 直角 边 的 丙 


悦 ， 故 此 三 角形 的 两 锐 前 分 别 为 30? 及 60?”， 
本 题 也 可 用 1556 题 结论 求 得 结果 。 事实 上 , 令 

F(xy=4S2Cxy, WF OX 5 SCOYRABISD BJ 3R [LR 

* FON WT 8 EHBE 2578 

4 E EB K: E K ha, ARAF 的 圆柱 形 LESS 8 

子 有 最 小 的 表面 积 ? 


P BEBE 


zr x Š 


解 ” 设 腊 半 径 为 YY， 刚 高 为 五 = 
TUS 


| y 
Sx)c92mx. zx T2zxxi, 


"m. 


4S'GO ofx- e]. SZ) o ja, 8 
x = 3/ V uw, SCxygimMi 
ZE 


S( JF )= Van. 


H TRE RE, W UM DE dn 


322: = oJ AARNE RYS. 
1564. YEAR A ES [8] 6] EL ALS TÉ K A S RARER. 
解 ” 由 图 2.146 WS, Al 
feu JE 46 2 P rs PE, ` 
则 | 
© OÀceosqp, 
BC - sina, 
| BA=c<ocsa—cosg, 
”从 而 矩形 面积 为 
Sday=>BC: BA 


-—2sina(cosa—cosq) 


图 2.148 


-sin2«a—2sinagcosQ, 


S'Ca3-2cosZa-- 2cosacosq = 4cos*q —2ecosq 
"cosp—2, Æ S'(a)-0, 可 得 
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cosp t A/ cos? p 8 
4 * 


Ccosm-— 


Hosa oss, Mkeosp=cosc, TEH 
Sa) = —#sin2G T 2cosqsing x — tsinga 
4 2eosasina---— 3ain2a--0, 
cosp+ A/cos?^go--8 
— T4 
是 使 SCa) 达 到 极 大 值 的 点 , 也 就 是 说 此 时 弓形 内 所 对 
应 的 算 形 面积 最 大 ， 
Ti 388 |l 


G= arc cos 


Le y? 
qii pet 


h, BEACEGECKTEDPNBGDIACKÓI TAHE, 
解 ” 加 图 2,147 所 示 .。 

H Th MG, y) 
Jc* d E, AxxR AU 


x z " . 
E = l, Hi, 


fiy D sin. 


于 是 按 题 设 ， 求 函数 图 2.147 
fx) =ar ar Lui 


当 x S BIRBERCK, i3 Co fpr 利用 1556 题 的 结果 ， 
fi» EFO*-Cf'G) x*Ca* — 2) 有 相同 的 极 值 ， 
(BF o= (Sir), FG 0, Ls 0 CR 


适合 )， s=: MX Jg "Ur 


NAE 


^om dg? 0, M LE 此 时 矩形 


-RAKS ERNST. 


1568. 


-A 如 图 2.148 所 示 。 


ERRA b Eq 7s h BJ = Jae P, I AREA ALIS B9 
矩形 ， 研究 此 问题 有 解 的 可 能 性 . 


AB 一 6, CDD 一 有 .由 于 


i5 

ria >. | 
APURKA u PE: 2.148 | 
poi y+ "S [o 1 -h jy+ " 


显 见 ， 洒 ?一 pz 时 ， 周 长 p— "Um 4 hbb8j. 

D,'—0, py. NOS y— h BUSXISEBIRCK [HE 
p—2h; Mh-—büWj, p,'-—0, PAES, WEH y 
= oS EI EA E25. (B BRA GU KEJETR fe VELIE 
为 0 前 当 R 一 5 时 再 入 的 矩形 有 最 大 周 长 者 是 不 存在 
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1567. 


1568. 
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的 ， 即 此 时 问题 无 解 ， 
MAIL os d MEENE IRRITAR, HAE 
形 的 底 等 于 5 ， 高 等 于 。 车 梁 的 强度 与 5h? 成 比例 ， 
问 桑 的 尺寸 为 如 何 时 ， 其 强度 最 大 
Ë 由 于 8 十 和 2 一 g2 ， 故 大 一 d 一 2， 从 而 考虑 函 
数 

FDI 一 PCd — 5?) 
何 时 取 最 天 值 ， 


, =d? — sb 2 i = 一 一 于 
由 于 f'()-d'—ab?, Af = 0 f8b= Ex 


IERT A= aJ 2, f e :— 0, f(5) TIE: 
X. Rub, BORISIEOURUROR d, oed 2. 


于 半径 为 F 的 举 球 中 ， 诬 入 有 最 大 体积 的 廊 为 正方 
形 的 直 前 平行 六 面体 ， 
解 ” 设 诬 边 之 一 半 为 *， 则 按 题 设 ， 有 
es yim Ra, 
其 中 y 为 平行 六 面体 高 之 一 半 . RI. 48 y == 
A/R?—2xf, HH EÉXEOR EE 
JEX) 54x? y Ax? / R2 —2x?, 
何 时 取 最 大 值 . 


2 — z 
foo PUES, ons of 


等， 此 时 y ~ S. BANTA (23) tiu dg 


大 .因此 ， 折 求 的 直角 平行 六 面体 之 底 、 宽 、 高 分 别 
oR 2R R E 


NFE v? 二 于: 古 最 人 体积 为 
HR 4R? 
C ENE 


41569。 于 半径 为 症 的 球 内 插入 有 最 大 性 积 的 圆柱 。 
EO UBUBEUEETSAr, WA 2h, WE 
r?-Lh?-R?, 
即 h-./R?-r:. TRE. RP 


fir) -2or*h— 2er? 一 


何 时 最 大 ， 
p= TORD Afir) ofür- V 2. R, 
nei ho ees H 
Koi T R)- 1. 


BANT AANA Eee Uc RR IRI A dE. 
1570. TERA FR ERRA RAA ROGER TL PU I Ek. 
解 ” 如 图 2.149， 贺 柱 的 表面 积 为 
S —2z(HRcosp)*-FAm( Reosp) :CRsing)} 
=ø Rteos2p)+ 22 Rsin2g, 


dS 


H5 


、 l _- 
= 018 152p 2 . WHH o = 18772, 
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1571. 


poEt Ü, E ). 于 是 sin2g.— 


Veo eme 
M H F 
d'o| — —4aR?[2sin2p+ esd) 
. X Q 


dp? 


= = taR? (2s in295 + 


sing) 
= — —10xR sinp 0, 


ipli qu dnd. H.H OK II SA 29 
S= =R'(1 y) 


= m° ( 1 T5.) 
OB x 4m R°, 
Am, BARAR HEE E 
大 表面 积 约 为 球面 面积 的 
81%. 
对 于 已 知 妹 作 具 有 最 小 体 
积 的 外 切 圆锥 ， | 
MR ” 设 外 切 圆锥 的 底 半径 
2HRx? 


s BORA, RAREN R WAQ a = ae 


Ri? 
Tk. AMHA ERER ` 
-. 1 ., 2Rx*? 9 x* 
FP =" y" Uxi—gi 7f ege 009 


1572. 


1573. 


x*(x?—2R2) 
(x?— — RT 


得 x TR, ARRAREN, E 


=p, 


VaR = rR 
所 以 ， 外 切 图 维 的 最 小 体积 是 球体 体积 的 二 售 。 


求 苹 急 为 了 的 贺 锥 之 最 大 体积 ， 
解 ” 设 圆锥 的 底 半 径 为 r ,高 为 上 , 则 hh= VI 一 yi， 


回 锻 的 体积 为 二 ar? ho art yI. bk 题 设 ， 


FPR A 
Fen =r ctr?) 
HRK. 
由 于 F oo =412r3—6r5, SF (r) = 0 得 > 一 


yZ i 此 时 hc BANTAY ZIEK, 
E UG BER ATHE ERREEN T1 ES Áo, ERR 


HUMO —..38. qs, 


HAH 2a SRPEN f HAH, RAFE X 
RTBM, 
NE 设 > 必 上 为 圆柱 的 底 半 径 与 高 , 互 为 图 稚 的 高 (图 
2.150) . 按 题 设 ， 只 须 求 函 数 
S -2sr?--2m7rh 
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MN AN Ror 


的 景 大 值 ， dero. YH po Wh= 


R 


=H, SERE = Bera REA. A, 
s- fae rH( 1 — IE (ors Ro, 


Po- 2 s(2r-- H-H). 


Sino br muc gy, Rico S P 2 
间 ， HLH =R BE tg. E 别 可 知 ， 此 时 


fer) 为 最 大 ， 因 此 ， 记 求 的 圆柱 当 ga LR r= 
2(1— LEE 
dà. 

qi ga Hl H 
= 2FRIf, 由 于 fiir) 
= EOR- Hrt , 
HOR—r)) KTE., 
HHE, 33 r= BP, 15 E] 2.150 
于 是 得 到 的 解 可 以 考虑 作为 一 个 扁平 的 圆柱 ， 它 的 两 
底 都 与 己 知 圆锥 的 底 重 合 ， 而 全 表面 积 为 2r 吕 :>。 


— 


1574. 


1575 


求 从 点 M Cp. po 到 抛物 线 y? —2pxig E Si PE ET, 
E TEE, RIA ERA 
KPTOP tpi sp 


+?2p2—2py 


= 2 
的 极 值 . 


由 于 f'G)- X PS ary 0 得 y= 
"P, ejas E p, BANTA, TP 为 最 
小 、 因 此 ， 所 求 的 最 短 距 离 为 

f OG 2) 一 py (374 — 1 ERE 1 22 


=p (2 — 1) V 658 + = J T1 


=p QG/F— 1) TREEREN 


" 求 从 点 4(2， AA+ y= 1 RASKES. 
NE BN, BABES 1, BEES S 3, SE, 


MAHREZ, VUP Sr 

(x—22?--y?*— 5 — 4 x= fCx) 
的 极 值 。 

HFI COS —4—0, CORTE, ED, 
当 * 二 一 1 时 ， 有 最 大 什 ~VfC 一 1)==3; HM x = 1 
了 时 有 最 小 值 ~/A(1)= 1. 
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ORT ehe coba AO, DD 


AX. 
解 ” 接 题 设 ， 我 们 须 求 函 数 
x? Cy b)? — x? y? 2b y E b? 


a a? 2 2 z 
=(a Fz» )+y?+26y+b 
-(1-25)y* E 2by t Ca* c b =f Cy) 


的 最 天 值 ， 为 此 ， 先 求 得 f'Gooc( 1 一路) 十 25。 


b? b? 


4f'C y) 0, PIS z pic (c= Aa? —b?2, 
此 于 

aoa dtait), 
或 


经 判别 可 知 此 时 为 最 大 值 ， 其 信 为 


EHE 


EE zn ai ab. r) H Ab Ri xa? —2b* 


Jt 


AE XX. 


Wb. Wn 


f'Ge2(1-—£Z 2)» 26--2(1—2;)- C75) 2b 
z I 
un 0 


BOR y= 二 68，* 二 0 时， 取得 强 长 的 边界 最 大 值 。 此 时 
dA 122b. 


1877. RESET Di 1 EDAM Cs. y) 引 切 线 , 此 切线 与 
村 办 构 成 一 个 三 角形 ， 人 此 主 镶 形 的 而 积 为 最 小 
R DABICSE- — 5, TRUTH RUS 


Y—y- "P x), 


ARR WRA M ESAR. CH AE M 
LERENA SHZ. Bi BORIONGGIUNIBUS 


.g?b* — atb 
(2xXy 2% g7 — x?" 
poma. 我 们 考虑 函数 
fix)-—x?(a* 一 区 2 
的 最 大 秆 .为 此 ， 铬 求 得 
f'Gx)—2a?x —4x?, 


Z f!(xy= 0 , $x = FP 此 时 ， y= -二 .经 判别 可 
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知 U) 48. 因此 , 所 求 的 点 M Xs 


-7)， 三 角形 面积 的 最 大 值 为 o8。 
一 物体 为 直 圆柱 形 ， 其 上 庙 为 半球 形 。 PERHE 
积 等 于 六 ， 问 这 物体 的 尺寸 如 何 ， 才 有 最 小 表面 积 ? 
解 ” 设 7 DERRE À 为 圆柱 的 高 ， 则 按 古 设 ， 
我 们 有 


F art ^ocr'hzkh - n 
ECKE Di BUS 

SCxy— aar? 2zr( La -r)- 5 act ŽE, 

S! m=i Darig ,CES'(r)—0, 得 


— 3fsV — yar ; 3 3 
r= M ZAMS (1/5 ) 为 最 
4M. BUR, B em S DR ERU. 


SEN KINASES SSES. Z3 pHOK NE 
AED 5, KEHAST h |, Injk K %J 3 Yi Pi tifosi fg. 


才 使 横断 面 被 水 浸 湿 的 周 长 为 最 小 了 
B SGENHE!—alzhesep, Xr a HEL. mi A 
面积 


S -(2a4 2hetgpoh — ah 4- h2etgo, 


于 是 ， 
I= zhesep S —hcigp. 


由 di |— 2heosq 1 R 


1 
= 0 , Heosp= s 


do sing ' sin?g 
MH, p-—óo0*. 
因为 
d?l 2 hsin 35 — hsin2g(1 —2cosq) —D 
do? g= 50° = 2. e COFaip ^ p= gg" * 


所 以 ， 当 p=60° lt, XB BEZK ELSE E EE. 
1580。. 设 闭 曲 线 所 包 图 的 面积 为 S H Bi JA] tb tg Hi [8] — BJ It 
积 S， 则 闭 贡 线 的 长 与 锅 周 长 之 比 为 该 曲线 的 “ 弯 疝 
(o BESRSXE ABCD (4DABC) 的 底 边 AD =2a 
及 锐角 BAD 一 a， 问 等 腰 梯 形 的 形状 如 何 ， 才 有 景 小 
的 弯曲 性 ? 
W RE B-CD-—b, WBOEBHSIEO 
[= 4a-i-20(1—«cos25,. 
梯形 的 面积 为 
S -(2g—bcosa)bsina, 


2 S = =R: 得 


Re. J(2a-—bcosajbsina, 
Am 
8 BRUSH 2 
[, — 20 R= 24.7 m (2g — bcaosa)bsina , 
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1581. 


AUS EJ K, m 
K=! — 2a+ bll — cosa) 


L ~ s(2a-bcosa)bsina ] 


由 他 一 ; 得 b—asec?-2. a „H GLS TE, H AB = cD 


一 csee g g P RE RB 25 Bp PE, 此 时 ， BE W 好 


外 切 于 某 回 . 
从 半径 为 瑟 的 加 中 应 切 去 怎样 的 户 形 ， 才 能 使 余下 的 


”请 分， 再 卷 成一 漏斗 ， 其 容积 为 最 大 ? 


Ñ UG PHARES x, RGB CEAR) 
底 的 周 长 为 Rx, JOEGOR T7 CR 为 原 加 的 半径 》， 其 


2 Whey m ("一 好 Var 二 训 ， 其 容积 为 
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Rx R ,., Rs 
2x | gg V A 0T 794a? 


1 — 
= =Á ET, 


按 题 设 ， 我 们 只 须 考虑 当 x 为 何 值 时 ， 函 数 
fO) — x*C4n* — x2) 
的 值 最 大 ,为 此 ， 先 求 得 


f'Cx»)-—16mz?x* orb, 


4 fo, BEERA = 0, Bremy. 


经 判别 可 知 1( 25 / 2) 最 大 ， 因 此 ， 所 制 去 的 不 JE 


1582. 


1583. 


的 中 心 角 应 为 25( 1 — 3). 


从 南 至 北 的 铁路 经 过 B 城 ， 某 工厂 4 中 此 铁路 的 最 短 

EAA aT, EJE Z 5 Bh 5 TK. 3 Y P Am|B 

iei SE i ALD RAM O Free 

ih ta uie S8 D) fr E bp T P pda. MAR A- 

T aii pp, BEES 

Bu] (i h p; ps] x ROC E 

FRAP? 

解 ” 所 需 运 费 为 
N=(tb—actgp) q 
十 we 十 gectg pp 
=gb —agctgo at- 
T Baeseg, 2.151 


` 


m2 _ aq . aptosp 


dq sint sin?g 


= 0 fg, =arc sos 3. 


d° M 1 
T3 —ap— 
do? v p BPa 


= Ü, 
WI arc c08 zare TE Hj, ELIT cosa 相应 
运费 最 省 ; 3 arc cos T ure tg a" Qo = arc tg 


运费 景 省 (2.151). | 
两 船 备 以 一 定 的 速度 4 和 5 BERNA, PEM 
[HL PT ESTARIA 0 ， 著 于 某 时 刻 它 们 与 其 路 强 交 点 之 距 
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离 分 别 为 a ， 求 二 船 的 最 小 距离 . 

解 ” 设 两 船 与 路 线 交 拒 的 虑 离 分 别 为 吕 ， 吕 时 的 时 Aj 

t= 0, MRAR ERDER AATRE: | 
s? — (akut)? th Tot —2C(ad- uh- ot)cosQ- 

das d. = 2 (a+ utu 2 (bpo v—2 C bu+ 2uot 

--av)eosü — 0, PES 


au bo— (au-- bu)cosd 


f,—— 
1 u?--v? —3upcost 


于 是， 和 应 这 有 有 
s2= (a?-- b? —2 gb cos) + 2 (Cau - buy — Can 
c buycosQ)E, + Cu? u? —2ZuocosQ»t? 


=S iCa? 4-5* —2ab cost) 


uË -+ v^ —9n?cos 

(u? -Eu? — 2uu cosp) —20t(au-- bu) — Cav 
T 512560505? + (Cau +bu) — Cav 5420003?) 
Cav —5u) sing)? 


u*--v* —2?ugcosó"' 
经 检验 可 知 ， 紫 时 s 最 小 : 


| au — bul sing 


pe =— 


autto? — 5uucosp ` 
又 两 船 的 最小 下 离世 可 在 5 一 0 之 前 达到 .类 伺 地 ， 


en 十 Basin 
可 求 得 最 小 距离 As 0 


总 之 ， 两 船 闻 的 最 小 距离 汶 


& = 


|=  lsztbu|sinü — 
Au? --03 —93gncost^ 
1584. Æ A5 BZAR M., HRED A 5 dd 
35 S, Akt. TRE AB —a EREBP ZJSERBH BJ KA 
M. 
S, + S5 


{ (a — x)" 


Hai — __ 251 255 EN 
ETT xw t uox = 9 fŠ 


Sax =S lan), 
解 之 ， 得 


i ELS 
—a( I E . 
£2 dy US dEmT ER BE gU, 

1585. 236 E T 3E4238 R 5S r (Ern 的 二 互 不 相交 之 球 
Bae b 2 F, HEREZE Jp ya pA WJ E Ea Hg 
dp, Auf E ERG GE E BREB0 IZAAK 
解 ” 设 发 光 点 离 大 球 中 心 之 距离 为 x， 两 球 中 心 之 距 
BRI a, WIREREROGTIBDBU II $E HU SIZE BDBLZCRBL 

S=2aR( R -2 )+2er (r — r » 


好 一 x 


式 中 x 应 满足 Rar. H 


ds 


ax 0 


1 1 
一 一 š, a — 2. 7 = 
PE 2 o— AT ( y? 
545 


rr — 
T 
X BH oxa-r 可 得 
R? oar, 
Ri+r? 
Bp 
ar RE, 
经 检验 此 时 昭明 面积 最 大 。， 
*4 R+r=a=r+ Ry Ë ay, HRA x=0-r, £5 
检验 此 时 照明 面积 也 为 最 大 . 


1586， 设 圆桌 面 的 半径 为 a ， 应 当 在 圆桌 面 中 央 上 面 怎 伴 高 
的 地方 安置 电灯 ， 才 可 使 其 夸 子 边 消 上 的 照度 为 最 
大 ? 
和 解 ” 如 图 2,152 所 示 , 由 物 A 
PHS H, MEDY | 
r= Eae a ric at 
r p? 


Ck BEBO. PIER 


何 时 最 大 ，f' (7) = — J . 
546 


E 2.152 


4-565 627 — =ar? 4f) ofr 3 a. AH 
别 可 知 (o2) 最 大 . Bde, dm d B f A 


$e — at= 0 Jika ki, TIRPAN 


上 的 昭彰 为 最 大 ， 
1587。 向 宽 为 a 米 的 河 收 建 一 宽 为 8 米 的 运河 ， 二 者 成 直角 
钼 变 ， 问 能 融 进 这 运河 的 船 ， 其 最 大 的 长 度 如 和 何 ? . 
- 解 ” 如 图 2.153 所 示 ,BC 的 长 度 | 
l = acsco + bsecg, 
j'n bsin*p—acos?g 
cos2zgpain2 2 
Ai of 


tg, = (E'R 
cig Pa 一 (二 六 ,从 而 有 有 


$ $ il 1 
(a tó 32 sE Cpg 一 -一 一 -一 


a 


esto = 


天 _ b a n | 
! PPa ° . 050 + sing, ) 9 
因此 ，! mp=po 为 最 小 值 ， 即 船 的 最 大 长 度 为 
llo =p = (ae tb, 


1588， 船 航行 一 县 夜 的 耗费 由 两 部 分 组 成 : 固定 部 分 等 于 aa 
547 
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E 


卢布 ， 变 动 部 分 与 速度 的 立方 成 出 例 增 证 。 在 怎样 的 
速度 时 ， 船 航行 为 最 经 济 ? 
解 ” 设 航行 的 全 路 程 为 s ， 速 度 为 wb ， 则 总 耗费 


Q —(a-Fko*) 5 — TE shu?, 


d_a 3 | 
lop 08v ST ， 经 检验 知 ， 此 时 船 航行 最 经 


重量 为 工 的 物 人 迟 位 于 粗糙 的 水 平面 上 ， 须 用 力 把 牺 体 

从 原 位 置 移动 .着 物 术 摩擦 系数 等 于 ， 同 作用 力 对 水 

平面 的 惨 才 如何 ， 才 使 所 须 的 力量 为 最 小 ? 

解 ” 设 作用 力 夏 对 水 平面 的 倾角 为 a， 则 
Fcosa=k(P—F sina), 

Bi 


cosz--hsina * 


4Roy-cosaqd-ksing, WE P Ez, FO BE v z. 
iH y um — sina keosa= 0 得 Gy =are tgk, Et, 


i 


y. |... , 7 770930» ksing — — 1 Ri 0. 
即 当 ao =are tgk Rf, y 为 最 大 值 , 从 而 F 为 最 小 值 ， 
iE BB yt mi 3 J d B 


有 一 茶杯 ， 其 形状 为 半径 为 a RR, TRPP 
E =h, SRGEBDERHUE. 


Xos 


E 


f APR D 29 AERE. MiSa- | at, 406938 
BI SEA ERAA v. GPERIAELISGÉIPBSNS A o, M 


x= -( 2a:o5g — sing ( 0 = Qm). 
MEEA yE Wh. GR y dü BER. dy, 


= — ádgcos?gq ——P— 站 得 


cosp= F Ë E1280? (MER 全 通 ， 会 去 ) ， 


lea 
经 检验 知 此 时 y 取 景 小 舍 . 即 当 eos e o ES + 1280 VI titat 
BHENCEAMUN. 


3b [=a Bj. EKHAR O p, TÆ h 
HREF. CPGE. 


614. WRH. hz. MEAR 


1° n EIE UD 有 两 曲线 y— 90x) E y — VOX), BFA 


pt (X4) = tt (X, (k= 0,15.2,*,8) 
g Ct» (Xo) xir Cn+ 1 (X,, 


便 说 这 两 曲线 于 点 x。 H n 阶 相 切 CZE P OL ERE D. 


y 一 Xo 时 在 这 种 情形 有 ; 


eG) — pK SO aa ) 


XN 


(xE (y 0)? = RŠ, 
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与 已 知 曲线 > 一 f(*) 有 不 低 于 2 Br I), LEEI 
点 的 曲率 加 ， 这 个 圆 的 半径 : 


称 为 曲率 半径 ,而 量 k 一 友 为 曲率 。 
SHER ARAH O C£,9) 《曲率 中 心 》 


"bd v?) 1-4 y^? 
a y =Y t0 » 
的 轨迹 称 为 已 知 昌 线 y — f CO 的 渐 屈 线 。 
1591。 选 择 直 线 
y=RX+b 


med RE, Wc tut 

ycmx5—a23x*-r2 
f —Er HB. 
E  mi—ErBNTSE. SHE y'-—6x—6—20, 
BB3E x-i; 同时 在 x* 二 1 时， 两 个 一 阶 导 数 也 应 相 
2$, Bp &k—3:1?* —6-1-—3. ` : 

S # 一 1 时 ， 代 入 方程 x'—3x'-- 2— y— 0, Ë 
4 一 0。 由 于 直线 ?一 &Ax 十 训 世 须 通 过 点 (1，07， 故 有 
六 一 一 3-1 二 5， 名 5 一 3。 | 

因此 ， 上 所 求 的 直线 为 

y-—3(1—4X), 
Syr h——3, b=3, 
1592、 应 当 怎 样 选择 系数 a,b Me, BEBE 
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1593, 


y=8% 4 bx-F e 
于 点 * 二 x, 与 有 曲线» 一 e* 有 二 阶 的 可 切 ? 
BO HTHH y = ax? -+ bx +e, #E x —xdj 


t = >x i = E = 
M |... 2G otb, M "EET 24, y Ü, 


TUBE. WA 
axi -bxy te= eso, 
— N 


2a= exo, 
c. f$ 
Ld E b= ex * XS 
a= e ü, = e o(1— Xo), Ç = ë o( r= ES). 


下 列 曲 线 与 Ox 轴 在 点 x—oo R Et hn a : 


(aA) y—1—cosxX; (05 y—tgX—sinxX; ` 


(B) y =e (uix). 


BN a) y'-sinX, y" —cosx, FE 


—n0 y H 


£= (Y 


= 。 


而 对 于 Ox 轴 y= 0, mH Ay'—0, y'—0.Iim, 
有 曲线 y= 1 一 cosx Ej Ox 轴 有 一 阶 的 相 切 ， 


(6) y'-—sec?X—cosX, y" —2sec? XtgxX-F- sinxX, 


y” = gsec? xtg’ x--2aec* X + cosx, 


于 是 ?| = "| =0, y” - —35-0. HE, 


Xax (1 
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1584. 
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Biy = tgr sinx Exft — pr eam UI. 
OD y'met—i—X, y!—et—-1, y =e", 于 是 


s =y" | =0, y^ 
aO zc 


EIL 


L1350, 
ü 


因此 ,时 线 y — e* — (atat Ox RE — B ÉS MISI 
E HH jf 23: 
zixvy-0 时 ， y= e 2; MiXxOHI, y=0 
在 点 < 一 0 与 Ox DO BS BET GSP. 
解 ” 利 用 1225 BRE EE D. ELTE EXE EL n, A 


y —0, 


此 即 证 明了 所 给 的 曲 钱 在 点 x 一 0 与 Ox 轴 相 切 BU Sr 
HARK, 


， 求 双 曲 线 


xy = 1 
dE T 2114 KA BJ BB SS 6 26 q HB xD: 
(na) M (1.15; (0) N (100,0,015. 


$9 y =, y' 一 一 志 ， yt-À. 
(A) XERRMMCL,I), y-—1, y!——1,y"—2, FE. Hh 
d > 4 

R- + DY, 


Bh XE Hp CE, DA 


AZ, 


y" 1—— 2 n , 
t 
=y H 1 十 二 一 2, 


(6) 在 点 NC100,0.01)， 
y=0.01, yi/=—0.0001 ,y=0,000002, 
与 a AeL RAGA. Hihi 
HRE R= 5000004313 p D (150,500000) , 
求 下 列 曲 缓 的 曲率 半径 :、 
1596. WR yt—2px. 


r=? ym pb yim P5. : 


p? 8 . 
patai Qt (yr pof 


i y" | dg-IO P z 
y: 
= yL 2x43 
= p (1+ 5) = p+ >): 
2 z 
1597. PITT 1. 
AM “不妨 设 a 一 5b. 由 于 
bz x pi 
1 "ul 
y az y y y ag? y? L] 
于 是 ， 曲 率 半径 
b*x? = 
(1ta) u (a5 93 -EbAx22 
ba  aib^ 
a?|y|* 
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5 
— Ca*b? —a* b? x? b x* y? 


|^ —  g*6* 
bp2 
; a? 一 AX: 
a*53(a* — —- 2 x2) a? — g? x2)2 
= _ 5 -一 一 * 
一 一 aspi ab 


obe o9 P wem o. 


i z z 
1598， 双 曲线 二 一 入 一 1。 
d 
EN 由 于 > 一 x: ， j= ys - TFE BRP 
Te 
b* x? 2 
NL — (at y? p bixtyi 
BT | abt 
as] y [š 


s 
athi ， 


其 中 es 一 9- 二 2 为 双 曲 线 的 离心 率 ， 


1599. PEZ x3 i y S ab, 


554 


a? 


m pr = — EA a yf =. i" 
8X3 y 
半径 为 
y ° É a | 
1 十 (一 2 -一 
"i ( ) -” = Fo x _ -83laxy|*., 
2 j p ! 
s | es. 
3X5 y š 2223 
1600. Hü pad x= acost, y-bsinf, 
E m HF . 
dy _ beost — boet, 
X — ü(gsinj a 
` b 1 
diy Cu van) _ b 
dx? i — asini azsint*# 


了 于是， 曲率 半径 为 


betg inz 
(1+ g* NC TOME 


6 

a? [sint]? 
3 a^ —b* 2 a 
a 一 -二 COS t) 


|»... ab 


其 中 e 388 BI BJ P E. 


a 


0^ i 


b 


(1-£2?cos? f): 


1601. 2 x=ali— sint), y-a(1—cosi), 


255 


B HTF 


dy _. , gsiuf LL = g 
dx a(1— cost) 2? 


P. WEFAN 


(iie 


o ——— 


t 
Aqeo s 
G 2 


1602. Wi ipi x—ao(cost--fsint), y-a(sinf—(icost), 


W HT 
dy _ d'y 1 — — 
dx tet, dx? ai?cos?ft " 
TH, ÚH 36O2E4629 


1808. HFBH fX HE £x 
y*z2px-—gx? 
fr] ilg SE 3E 16 ES ps 2 EE RO) EZ J HG. 
ur daB IA 
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ry! x: U 
R2 
ET 


Tr 35 2x EE A3 
i= | Y/14- y! ?] x: 


因为 y2—2px—qx2, t&ZkESRGSPUROAUXI x s 
两 次 导数 ， 即 得 š 
2yy!:-2p—2qxzX yy! = p—q<x, (1) 


YT+tY =g — .. (2) 


以 y? 3€ (20 式 两 端 ， 并 以 (1) 式 及 原 二 次 曲线 的 z 
ERRAZA. ME o 
y*y"-ECp—qx)?* = —q(2px—qx?»5; 
化 简 之 ， 最 后 得 
yyte p°. 


Wb. A —-1.29— Te. 证 完 。 


1604。 写 出 以 极点 标 表 示 的 此 线 的 曲率 兴 径 公式 。 
解 ” 设 曲线 的 极 坐 标 方程 为 7 二 r(w)， 则 密 


X-rcoBp, y-—rsingo 


可 求 得 
dy Tinmtreogp Gyr Har ees 
dx r'cosq—rsinp! dx? (r'eosp—rsing)" 
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Xp rro ST 
于 是 ， 曲 率 半 径 为 


dy y5 
[1+ (92) ] _ EE Cdi "T 
disp rrr TE. 


s F UR bs 71 RET 3 HR ELIT #h E (2: 
1605. FA KE r—= ag, 
W HT ri=a, r”=0, T, HFE JES 


2o 


str rz 


rs | 
P 


1606. RARR r. ae", 
Ñ BT's mas =mr, r"-—m?r. TÆ., H 35 >É 


径 为 
8 
š RW 
-URENE- vise. 
- 1607. OEE r =al l+ corp), 
解 or'——asinp, r"— —acosq, 
R= Ca^ (1 cosg)? +a? sin?p) 


a# (1+ cosp) + 2a? sinžptatecosp (1+ cosp) 


2y 2 aŠ (14-6059)? 
2a?*(1-d-cosg) 


2 — — 
EJ Zar. 


1808. X«fkr*-—a?cos29, 


a? sin*g 


rigi 
rā 


F 
N r=- , 
344 3 g$ 
r^- arf tpp" a zo (r*-Er!?32—-—— 
ZEE f rš 


TE. HREP 
a? 
_ rs ag? 
R= 3a 3r" 
r^ 


1609. ERR y — Inx 上 求 曲率 最 大 的 点 。 
B nr. s=, KA, MREZA 


1y Y 

OX) te 
i Jx] 5 
x? 


EER, RRAS EIA 
LOCI X? 
fix) UUTRÉ o 


34 x KAARE. H T 
f'(x)- 2 xt) Ox? —1) Uf, xm 
. x3 , 


SENI MICE 


。 A 0 LX —— 
25 NE 
559 


1619. 
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- l ^ ag - " 2 - | ü 
MA y >= VERE FICO 0 ik, "P Jar. 


f(x) 取 极 小 值 。 又 由 于 只 有 一 个 极 小 信 , 故 也 是 最 小 
E. | 


| 这 样 一 来 ， Yrs ye n2 » ii op 
径 汶 最 小 ， CERRAR. Eie PERRA A ， 
In2 I 
2 ). 


iR = Ë — ( 0 =x—-- =, h= 0 》 的 最 大 
ER ”为 方便 起 见 ， 4o E. 因为 


y!-3ex?, yeger, 


所 以 ， 曲 率 
K=— l| a S 8 (x= 0 >. 
(142252 (1-F-9ce2x yz - 
iE &cN LEIC X 101—486? x*) _ o, B 
(IT 920?x*)? 
m E 


MERE o. xci, K ex KGO 


的 最 大 信 ， 且 有 


= " 1 (3 — TE! ——3 ^5 
z. 一 一 = 10 
(Y+ 9c on) (S 
ful. 
5* x 109" 
从 而 
2o L 52 x 10$ 
XI 二 一 一 一 一 二 
A, A5€ 54 
或 


gis 
x = > 8319. = 680. 
54 


Ji By 3 8 k K Bh E GI A e 
$ FaLa dE pt Wr i 2 Jy EE: 
1811, $402 y?-—2px 的 渐 届 线 。 


m 由 于 =Z, vto D, Mule 


~ 
p p? 
= 了 十 一 一 
pla LOHI ay y >) 
y" p? 
y? 
a 


m= y + EL y FE pr? 
y? 
B | 
x 一 = 也， y3——p*q. (9 
由 于 v5 —8p*x*, WEJECOSOISACS, XXE y. HB 
FARNA 


27b = 8(Ë— p), 


1612. BIN Pt Is = 1 BU MER. 


二 z 4 - 
解 由 于 y =i, yo 一 一  NEBROE 中 


心 的 坐标 汶 
f b Ea px) 
Ema MOT!) uc ary NT iy 
y" bt 
a? v 
Lo b x*a*? y*-(a*y? 4 bx?) 


aï y3b* 


2b? 
xa*b*(a* — 8 z xt). 
a 


ab 2 


z 
c 
x(a? —* x2) 
a? ? 


a` 
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1 
i-»!'?* . a*v* 
y= x + y" 7 = » BÀ 
gy 
vL ataty* t bixt) 
= y a^ bi 


一 > 一 一 "VELA = + > ° 
Bp 
c? y*— bn, cx matt, 
TE, 
B 8 
£3 yz- iul cuui aE 
$i ipt _ 
Jit, Moe LL, Ls PT RU RI HOS 
a c3 c? 
£67) TE 
F 4 
(a8 bm = e" 


其 中 e?-a? —5?. EA PH ERE. 
1612. PRA XŠ + yŠ — aŠ gg AR. 
i $ LA _ 
解 Py = (2), simbata iyt, kuah 


KO 58g A En 28 
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pac PO xt?) 
: y 


ax Syl yÉ( 14. yt 


š 
= x+ n X" gpt? yt, 
a^ AX 
| 3.3 yi 
L I+ y! UY G+) 
n=y+ yu 7 3 


于 是 ， 
£o Gk y) ar yo uS yl) 
ECCE 
-(x5.»5), 
£—9—(x— y) 8x5 y 5 x? — y Š) 
=( sty (sty »3)- aid y] 


m(x yi), 


1614. 


(Ee) (E 0 G5 3) +) 
=2( x $4 yi, 


此 到 所 求 的 渐 届 组 方程 ， 它 仍 为 一 内 皖 线 。 


Way £h x= aln E o Y — 8f — y BRI AR. 
Bl AGE". ERA | 


x=aln t Vay ay 


MN 
两 端 分 别 对 * 求 导 ， 得 
La c3 . »yy' v^ yyt 
i ca vaty? y )* ya 
Te 85 48. | 
y'= e, e (1) 


ERR CIO AMAA x RFA Ci) RRA, 
化 简 即 得 


oy _. 
(a? — y?y" * 


TE. HRPOM 


y" 


2 
IY a 
EX 一 也 1 十 区》 wp O7 
yu a? v 
(a? — y* 5? 


565. 


=x+ a yË, 


2 
a 
y ity p yt 205 
y= y y" yt- LEY y 
(a^ — y2 yŠ 


由 于 点 C(x，y)》 的 堂 标 5 和 ， 适 合 方程 


————— 


, 


y 

[23 
Ë= anf as, 

m 
ata a?— y? oi. (2) 

y 

€ (20 式 分 子 有 理化 ， 得 
2 一 KG 一 3》 et, 
ylas y atm y?) 

即 
a—A/a* —y* 47$. (32 
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y 
(2)+-(3) 并 除 以 2, BITS 


1815. 


JE BEL ERE BERTI RR. "EI REESE. 

X] SUR ZR r — ac" "nS ir R. 

EO ”利用 直角 坐标 与 极 举 标的 互 化 公式 来 求 渐 届 线 方 
程 .首先 ， 我们 有 


+ (2 + y2)=lna+ mare i. 


Bj EXT x 求 导 得 


Syy! | mixy!— y») 

x? ty? x 2 y? 3 
BI | 

xd yy!—mxy!- y). (15 
Bt C10 式 即 得 

y = GE =, 


E (1) ISO x Kip, quie 


By 以 入 有 曲 尝 中心 移 表 法 式 中 ; kde xk EN 
E= My, TEMS, (2) 


Ë p= ES a, 到 一 re tg -， 于 是 由 (2》 式 得 


2567 


1816. 
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£?-p5?— m*(x? + y?5, (32 
NAM (4) 
(3) 式 即 p-—mr-—mae", (4) xHD—cigd— tgo EX 
wp 一 轩 一 过 因此， 最 后 我 们 得 到 所 求 的 浙 届 线 方程 

为 对 数 螺 线 0 | 


E 
"HR (Q= T) ` 


p = mat. 
HE BH L2 
x--a(t—sinf), y-a(1—cosi) 
BRL DS Og — ER, DOC AUREIS DOR RR TE TR 
t. 
WE gp 
d y £ d?y 1 
y'= = ctg- > XT = —— . 
2 dx* 4gsin* Ë 
TË, 
£ = yI Aty’) ao aint» 
MU 


t aL 
etr OL etg) 
1 


E] 4 f 
dagsin -y 


=a(t+ siat), 


& imr, BS 
é-—mczada(v-—sinz), Tj -—2ad-a(1—0€osT), 


此 仍 为 摆 线 ， .显然 ， 只 是 位 置 与 原 摆 线 不 同 而 已 、 


S15. 方程 的 近似 解法 


1 比例 法 ( 藤 位 法 》 若 函 数 f(x) PR PC la] Ca, b) EE 

续 及 

fCa)f(b>— 0, 
HES a x—b 时， f'Cx)X 0, WEE | 

fix)— 0 (D 
FRAG, bD Nr 1i EDU — EF N i 
TEA Ia BJ SS F d - 

x =a-+ó,, 


- — FACH 
式 中 ô= F)— fü (6-2. 


更 进而 对 于 区 间 (oQx,2 mp (xi.50 rp, SHE f(x) 在 
法 两 端 异 号 的 那 一 个 区 间 运 用 这 方法 ， 得 到 根 上 的 第 二 近 但 
值 x。 ， 册 此 类 推 .对 于 第 # 近似 值 x, ， 下 列 公 式 正确 ; 


as |< c2) 


AP m= in] 17! (221, 并 且 
lim x= £, 
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2 牛顿 法 【切线 法 ) 者 在 闭 区 间 Ca, b2 paf? (z) = 0 E, 
fXa)/"(a)-- 0， 册 可取 数 值 


作为 方程 《1) 的 根 皇 的 第 一 近 但 俏 2, 。 

ESSI UR, RRRA FAR Š 的 一 系列 和 近 
{HE En Cn =1, 2, 72, X Ee E LE bhi Ve T IR E 2: 式 
(2) Kikit. 

为 了 大 咯 的 确定 方程 的 根 ， 最 好 可 作 函 数 y= fCx}) 的 图 
X. 
FMEA, REAN o.o 1 
1617. x*—6x42—0, 

Bí 设 x)==x? 一 6x 十 2 二 0 ,网 0) 在 [0,1) 上 连 
BRE f(00—2, FODS —3, 县 当 0 =x, fx) 
二 3x? 一 5% 天 0 。 因 而 所 给 方程 在 (0，1) 内 有 且 仅 布 
KR £1. WRZ, 以 ox; OR OR BL. i, 
DUE | 


— E fco» Nn f 
x = 0 +å = 一 天 让 二 MS 0? 0.4i. 


XA (0.4) ——20.336, d 


= fO) —— (0.4—0)-0.342; 
A2 fo. 4)— FO) (0.4 )= 0, 3 
f(0.342)— —0.012, $ 
Xs 一 一 J€0) (0.342 一 0)? 一 0.3403 


flo.342)— feo 
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由 于 fO0.3495— —0,001, m, —inflf'O0]-3 , FE 
jb, UR 0.340 作为 此 根 的 第 三 次 近似 值 ， 共 误差 
为 

[0.340—£, |<! — o1, 


ps9 as pst aee. 于 是 , 所 给 方程 的 一 近 Il 根 为 
0,240, 

BERGE BUB: 

国 为 f(22:2 —2, f(32—11, HO 2-—x-—3Hf, 
f'(x)= 0, WFT (2, D 内 有 且 仪 有 一 实 根 62。 
与 求 š, 的 方法 类 伺 ， 分 别 求 得 其 各 次 的 近似 值 六 : 


= LIO 2—25)—23. 
x; —2—-633— fat 17245; 
La os f(2.22) _ __ 
s X ,=2,22 TG K3. 0 2.22)--2,2453 
u [(2.245) - 
X,-—2,245— T5 — fO. 248) 2489637 2.245) 
2,256; 
—2 256— 742-256) 
X5—2.256 FGS TG. 2565097 2.256) 
= 2 260; 
-s o 62.260) eg. 
X= 2.260 H3 FO. 260 2,260) 
—2.261; 
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572 


fC2.261) 


X7 = 2.261— fG— K3.2612 O ^ 261) 


=°, 262, 
由 于 f(2.262)—0,003, maccinf THCIIESEUN: EUM 
ine 2.262 #E2 Ëa 的 第 七 次 近似 值 ， 其 误差 为 


Wasa m 
2 


EBNER. 于是， 所 给 方程 的 一 近似 根 为 
2.262, 
出 于 此 方程 为 一 个 三 次 方程 ， 最 后 必然 还 有 一 实 
f. 
BI fe —2)=6, f(-3)— —7, H3 一 3 一 x 一 
-—W[, f'Cxo 0, WER £s fry —-3 fü — 22 B]. 


同上 法 求 得 其 各 次 近似 从 为 

mg JC8) /— (4. 

u 5^7KCD-fC c3) 
= — 9.4511 
_ a fe — 5) (—92.4 

X 3 fra Fs Š 2,461-- 3) 
= — 2,574: | 

e e 上 六 一 3) ^ 

Xa 3 一 fra ay Fa (—2,57443- 3) 
— — 2.9596; 

X,——3— £C — 3) ( —2,5964-3) 


fi—2.,5960 — f€ —3) 


161. 


一 -3 3 _ (2.601 
x; 5 Fko- Fsy 2,601 +3) 
= —2.602, n 
HT f( —2.602)= —0.004, mg —inf | f! €x)| —6, 

=a xr 


Ul. mR —2.602 作为 的 第 五 次 近似 恒 . nu 
RA 


|—2,602— £,] « -H€-2.0021..9 991, 
3 


DRAA HARE. FE, Pr 28 y REB AARRE 
WTE — 2.602. 
x*—x—1-—0, 
8 Ü f Xx) = x4 一 x 一 1。 由 于 了 (1) = — 1, f» 
—18, H2O4 j—x-2Hbh, f'Ox)0 , Welt gra: 
G, 2) WR BUE UICE. , He 1617 题 的 方法 , 依 
次 求 得 该 根 的 各 次 近似 值 为 
X,721.07; X4-]1.12:; X$4,—1,156:; X,—1,180; 
X5—1.196; X521.205; x4.-1.217; 
X4721,220; Xg4—1,.221. 


EL. f.2215—0,002, m,— inf If’ C) 二 3, 因 此， 


ARR 1.221 作为 E 的 第 九 次 近似 信 ， 其 误差 为 


11,.2%1—£, | «10-2211 991, 
1 


573 


1619. 


574 


已 达到 所 需 的 精确 度 。 于是， 所 给 方程 的 一 近似 根 为 
1.221. 

XBjfib—iJe1, f€—0.5)— —0.4375, H.24— 1 
-—X-—0.5 B] f! (xy 大 0， 故 所 结 方 程 在 (一 1， 
一 0.5》 内 有 和 且 仅 有 一 实 根 &。， 情 次 求 得 其 各 次 近似 
TELA 

X,7—0,.652; x54 —0.789; X= —0.706; 

X,— —0,710; X547 —0,723; x,— —0.1724, 
由 于 fC—-0.724)- 0.001, m= inf F COL 一 1， 
因此 ， 如 果 取 一 0.724 作 为 5， 的 第 六 次 近似 值 ， 其 误 
25 JJ 


|— 724 — Ë P fí-—0.7245! 
" b m. 


EEA ARRE, Ji. BIZ ITengp5 —vrdd 
A — 0.725. 

由 于 f'GO ax! i-o 只 有 一 实 根 ,. 卫 f? (x) 
—42x!2-0 (xz 0 )y 故 所 给 方程 仅 有 二 实 根 ， 其 余 
ZRA 3588 GR. 

X—0,.15inx-2Z, 


f i4 f(x)=x—90,1 sinx—2, Wj f(25-— —0,091, 


=0.001, 


f (5) 0.0231, HA 2I, FODA O, 


MEA JEE (2 7) PUR ELDUR — KR i RIR 
得 其 各 次 近似 值 为 


x 一 2.075; X5722,0803X342-2,083; x, 一 2.087。 


1620. 


HT f/02.087) = 0.00003, m, = inf [f (x) |= 1 


+) z< x > 
—0,1cos 20,959, Ri” WER 2.087 作为 点 的 
eu voted. HIREA 


[2.087— š, | = 402-0811 001, | 
1 


ERINRAR. TE, MADRE YE D E 3 
2.087). 

4X Jjf x—0,15sinx—2 与 方程 x— 2 —0,.15sinx 
等 价 ， 而 曲线 y—x—2 Ej y 一 0.1 siax 只 有 一 个 交 
Bo 因此， 原 方 程 具 有 一 个 实 棋 . | 
*5 Pj f'ixo-1—0.1cosx, fü"(x5—0.1 sinx=0, 
ÉD m,—|f'(Q2)]121—90,.1cos2, DL F [s] TE fi DX S Pt im 
HH. 
cosx= x2, 
ANE 设 x) 一 cosx 一 x*， 则 因 (—x> = Pf (2, dX 
EFRR SR E , 必 有 另 一 根 一 5， 又 曲线 y—x*5 
y=cosx 只 有 两 个 交点 。 因 此 ， 原 方程 月 且 上 仪 有 两 个 
Ri, JE” RR ERER., 


BT /(2-)-0.09. f(0- —0.46, HS mom x 
=i f'OO c0. ANASETO AFE 
DUH — 3:8 £ ,. KERER EREE 

X,—0,.821:x,:50,8285 x= 0.826; x,= 0,825, 
HF f C 0.825) = — 0,002, m = inf | f'Cx)| 

zrel 
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=!'(S)|=2.278, Be, IR M o. 825 IE Ou E dg 


28 pix UE, 其 误差 为 

19.825 一 引 | «1/40-82521. gg, 
已 达到 所 需 的 精确 度 ， 于 是， 所 给 方程 的 二 近似 根 为 
* 0,825, 

如 果 注 意 到 上 《0.824) —0.002, f(0.825) 一 一 
D,002， 因 此 ， 取 土 0.824 作 为 所 给 方程 的 二 近似 祖 ， 
UAE ECTS T Tub PM 
HH FSE. GKRTAILZIPERDR 《精确 到 所 指定 的 程 
BH: 


2 1. 
x? op 


10x 《精确 到 10755 。 
Ë 曲线 y 一 %2 十 -二 与 9 一 10% 洪 有 两 个 变 点 。 固 
Bh. BHIEDITEGUUN BST. 

BOO xt oL 10x, mp f(0,45—2, 41, 
f(0,520— —0,75, H340.4-—x—0,5 BJf'(x»-0, 
WEIÉBROPfEYdECO.4, 0.50 PUHBDU—3JB. X. H +T 
XECO.4, 0,5J3PJ FECA 0 B /€0,40f" (0.45——O , 


TOR P SE ps UP, DAMO., F.D) 
依次 求 得 其 各 次 近似 植 为 


[(0.459) 0 471; 


= _ J00.471> _ 
X, —0.471- f'(Q0.4719 — Q- $77» 


今 估 讨 误差 ， :£(0.472) 2: — 0, 018. CESZICOPOE: 
ER, TLS GU. Pk = inf ECDIS ifo] 
25. 此， 如 困 取 0.472 作为 根 的 近似 位 其 误差 为 


10,472 =g < LO TDI 0. oy, 


已 达到 所 需 的 精确 诬 。 于 是， 所 给 方程 的 一 近似 根 汶 
0,472, 

- 现 求 第 二 个 近似 根 ， 由 于 f10220.001, WEIR 
"IBEXEXC 10， 现 分 别 以 9.,9 政 9.95 试 之 ; f(9.92 = 
—0.98, f(9.99)— —0.09. HR, f(9.99) + f (10) 
-—0, WMF (9.99, 1008 f/ (x) e 0 , Brey ZEE 
在 (9.99,102 肉 有 且 仅 有 一 实 根 . MAOD (1002 
0 及 fr(x)== 0 ， 巩 应 用 牛顿 法 求 近 做 很 时 ， 切 点 应 — 
BEGJA, FÆ 
{c10} 
f'X105 
in 9,999 JE JR KIT WHE 则 其 误差 显然 已 这 
到 所 需 的 精确 度 。 :于 是 ， 扬 给 方程 的 又 一 近似 模 为 
9.999, 


X1-—10— 


=9, 99999, 


1622; xlgx= 1 (精确 到 10-+) 。 


E 曲线 y= 二 1gx* 与 y 一 去 只 有 一 个 交点 ， HIE, P 
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1623. 
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给 方程 内 有 一 个 实 根 。 现 确定 其 范围 . 设 ft*%*) 二 Xlgx 
— 1 ,IH+' /(2,506)= —0.0004, f(2.5072--0.0005, 
H4 2.506-x-—2.507H], f!(x)= 0, f'"(x)—0, 
BE (2.506, 2.5070 内 有 且 色 有 一 实 根 ， 切 点 选 在 
《2.507， 芒 2.507))7。 依 次 求 得 其 各 次 近似 值 为 

X,-2,5064; X,--2.5062. 

由 于 J(2.5062)=0.00002, m=inf |f'Cx)| 一 
[//(2.506)| 0.84, 因此， 如 果 取 2.5052 作 为 根 的 
Ewa, HRAD, 


|2.5062— £| «x 142.5023] <0, 0001, 


EREA 38 5 AE ATR his — j HR 772.5062, 
cosX:chx— 1 (8883231073) CER). 


Ñ 曲 级 ?一 cosx 与 y 的 交点 有 无 穷 多 个 ,其 
中 最 小 的 三 个 正 柜 分别 记 为 a;,B,y; 和 二 | 


Da, 


2x, 


A 


现在 我 们 将 求 & 与 v 两 正 根 的 计算 方法 叙述 如 下 . 设 


f(x)jocosx chx-— 1, 


(1) ZR ca, 


一 -一 一 -一 -.…-- 


CT /(4,7) = —1.6812, f[(4,9) —4,3159, gt 
4.7-—a-4.8. IBRET 4.80 A f" (xx= 0 , W 
若 点 应 取 在 (4.8，fC(4.8)) Ab, DOORS a 的 各 次 近 
THAN 

X,- 4.1845; X,-—4,1801. 


INT EAE, SJ LC DEAS] PJIP er EE RR BT 
和 近似值. 设 世 右上 角 带 "7 的 %; 表示 用 比例 法 求 出 的 第 
i 次 近似 祖 ， 则 有 


a! ma F447) 
—4,7280, | 
Mia Ai 
4.7280—a-4,7345. 
TE, | 
f(4.1280) 


X54! —54,7280— (4,7345 


f[02.7345)— / (4,1280) 
— 4. 7280) — 4,7300, 
因此 ， | t 
4,7300 =a 4,7301. 
到 4.730 作为 a 的 近似 值 ， 即 可 保证 所 需 的 精确 度 ， 
于 是 ， 所 给 方程 的 一 至 根 的 近 做 值 为 4.739。 
(2) 再 求 了 。 


1624. 


1825. 


由 于 了 (于) 一 一 1，f 01 eis, don TT uy 


-—11. WARE (11，f(11)) Ub. 分 别 用 比例 法 及 填 
PH 2 R 488 

X ,!=10.9956, x,=10,9956, 
因而 取 10,996 作为 了 RE, EPAIEN ER 精 
确 度 .于 后， 所 给 方 程 的 叉 一 正 根 的 近似 值 为 10.996。 
x 二 er 一 0 《精确 到 10-5) 。 
BR Vz /Ə(x)= x+ e*, W f'OCO- Y-Les= o , f(x) 


一 6 一 0、 内 于 fC0) =1,f(—1)=--— 0-0, dfe 


(— 1, OR JI EE BLUR IE, HARE, 

fo 处。 依次 求 得 此 根 的 各 次 近似 值 为 
X= — 0,5; X5,-3—0,5606315 X4-—0,567132; 
x =— 0,567145, | | 

出 于 


TREES MERE 567145)1 _ LfC— 0.567145)| 
m 1+ = ! 
-——10 ?, 
SEI — 0.56715 作为 根 的 近似 值 ， ATTS PRENIA IN 8 
Wa SE. 
HT EE y=e* t y= —x RASARE, Pg 
述 近 伺 根 一 0.56715 即 为 所 给 方程 的 唯一 近似 根 . 
xrhx-—i, mao., 


解 设 f(%) 一 thx 一 让 ， 风 因明 线 y=thx 与 y= 二 


REMAX SOTHAOHEEDUR DOOR. SC Fx 
中 以 一 x fe RETE, UNEREN EE, 


Hf GO= 22 tuam NORMER. 


LA fa) =— 0.2384, f(2)=0,4640, 故 所 给 方程 在 
《1;2) 上 内 有 县 公有 一 实 报 ， x 


f'Cx)— k TaS ó 0), 
因此 切 点 应 选 为 (1; fa». 仍 以 x; ,1 及 x; 个别 表示 用 
比例 法 及 牛顿 法 求 得 的 根 的 第 i tima gu, 
Na 


X4 1,339, x,—1,168, 


BE  1:168—45-—1,389, 


X$?21,2032, x5--1,1989, . 


. Ẹ 1.1989—¿£—1.2032; 


1626. 


x =1,1996796, xs=1.,1996781, 
#k 1,1996781—£——1,1996796. 
Tb, H x1.199678 作为 根 的 近似 值 , 即 可 保证 所 需 
AJE MARE. 


求 方程 


tigx-—*xX 
景 小 的 三 个 正 根 CPS082J0.001) . 
NR Hi y=tgx A vx 的 图 形 知 方程 有 正 根 ,日 大 
Xj. BORKORdEGRILIEJH. HR fOx)—i:gx— x, 
(1) HF f'Oxomtg?x—0, f"(x)—21gx-sec?x 


581 


= o (s€ (s, 52) f (59) (E) os 故 在 


(E, sr: 


LLLP] BU HÍ SB S, ， 切 点 应 


xac (227. f (5577) ab. RARER A CORDES 


x, =4,4959; X,7- 4,4933, 
Hi 1/€4,4933)]-0, 0012, m= dnf re) 
l y ° VAR 
— - 3 ， 固 此， 如 果 取 4.493 作为 根 号 的 近 
Hii RREN 


[xa—£, |< 4.493321 0,001; . 


已 达到 所 需 的 精确 度 ， 于 是 ， 所 给 方程 的 一 最 小 正 近 
TER OS 4.493. 
(2) 再 求 第 二 个 最 小 正 根 ， 


ed sm SB e, .又 因 在 此 区 池内 


fóx—0, f"(x)-—0, 故 切 点 应 选 te (Pn. s 
797 
f. 


X12 7,7325; 和 2 一 了 .了 2583 Xa =7,7254, 


)) 处 ， 依 次 求 得 5 的 各 次 近似 值 为 


582 


BTIf/C.7254)| 20,0083, m= inf [f'Cx)| 
89x x 
718 77^73a^ 


2 39 m 


一 tg*39 开 25， 因 此 ， 如 果 取 7.725 作为 64 的 近似 


值 ,其 误差 为 
[x4 E, | 44632-72542]. 0 001, 
已 达到 所 需 的 精确 度 。 于 是 ， 记 给 方程 的 第 二 个 最 小 


ERREA Dy 7.725. 
(3) 最后 求 第 三 个 最 小 正 根 。 


m /( Hm 一 o, f ( zar) —0, HE 


(au, E t) 内 方程 有 且 仅 有 一 实 根 £s. XH 


32 


在 此 区 间 内 fO 0, f'Cx)ym o, NOBIA BEES 在 
DIM V (u), 依次 求 得 8 。 的 各 次 近似值 


64 
x1 =10.9233; x5,—10.90865; X4-10,9041, 


HF |/€10,9041) | 0,014, m = tg 2777-102, 78, 
因此 ， 如 果 取 10.904 作为 5 AERE BEAN 


[xs | x400. 9041 0. 001, 


ERER AGRAR. TE. Bre Dy 38 nti 88 =A RDE 
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很 前 近似 值 为 10,904， 
求 方程 
ae 了 
的 二 正 根 《 料 确 到 10 ”> , 
| B etis 与 > 一 二 一 学 TEE AH 无 8j 
个 ， 我 们 只 求 其 景 小 二 正 根 E i.i 


X c8 =, 


a -cË n 


2 
CO ERÉ. 
EIOS ngis t, MERS RDE 间 内 
fiy = orga Hedo, fn) = 29052. 
2 


x579. XE f (2.0708) —0,0062,f (2.1708) = 


—0.0593, t UE ja PE YNiE (2.1708, f(2. 1708)) 处 . H 
比例 法 与 牛 慑 法 联合 求 5，， 重 复 应 用 ， 即 得 
X1 一 3.0803， 和 一 2.0923， 
gk ^ 2.0803-—£,--2,0928, 
X5,—2.0815, x,—3.0816, 
故 取 2.081 JEJE £, By xcd dC, BEEREN E) 38 F 
HE. Tj, Mirr — ERHI EEHE N 2.081, 
(2) ER éz, 
— [HT f€65,93242 —0,0648, (5,9224) — 0,0169, 


让 
5.9324-£5,-—5,9424, 
DIXRHRCS.9424, f(5.9424)), 
用 比例 法 及 牛顿 法 各 一 次 ， 即 得 
x —5,.9402, x,—5,9404, 
因此 ， 取 5.940 ES Š, RILIR. BU RE PR THE PT RS P'J AB 
WBHE. TR. MeT- ERRE 5.940, 
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B.H, HOOK # OHE af 
数学 分 析 习 题 集 题解 
(m) 


RRE . 周 学 圣 编 演 
ADAC Ha 主 审 


山东 科学 技术 出 版 社 


— Jt n E-gGyS 


B, T1, 8 5 # 3 és 
数学 分 析 习 题 集 题解 
(=) 

FOLE MEF UN 
mg Huh kw 
L 
WA PESE HER th CAE h JE 
li 3 AGREES 
URGE $ FO QM J” PH R] 


187 >108238 2K 32:3 od. 21 argik sT 
Joya TI EE. 155345 5. H W 3 AURI 
EFE, 121,001— 168 700 


书号 13195:19 SEfrZ.25 5 


c nk Pe BH 


# K Z j (EO EE CEGREDGORRREG) ER ¿j 2 mdp opc 
A — ü ER, Ë X-T p AA b 3 B| bir k aR, gl 
Af + 2 KOEERZ ML REMEBER, UAE RFA 
FADIPE, WOYATLStGE 3 E EK dP 46038, AE 3 Ky Sy F deo 
S 2 A E Apt fa k OH Aes —cRo rL. — T 5 2 3, 
*F f, St 38 S p hp oy «x TE NOM 

i pv IAIM, KES, AREE, DRAR, 28 
j 3E EGRE K. PAGARA HASHA, #7 E dy Ek 05 Bk 
JB. TORdAA, ZR, Aik, P$ X XEGghikipgtocp. $ 
参 变 时 积分 以 及 重 积 分 与 曲线 积分 、 曲 面积 分 年 等 ， 拔 括 了 
堵 学 分 析 的 全 部 主题 。 当 前 ， 我 国 广大 读 省 ， 特 出 是 肯 于 刘 
葵 自 字 的 广大 数学 索 好 者 ， 在 为 四 个 现代 化 而 勒 奇 学 习 的 直 
潮 中 ， 筷 所 需 要 对 一 些 疑 难 习 题 有 一 个 较 明 确 的 回答 。 有 鉴 
也 此 ， 我 们 特约 作者 ， 将 全 书 4462 题 的 所 有 解答 汇 竹 成 区， 
共 分 专 册 出 版 。 本 书 可 以 作为 离 等 院 标的 辑 学 参考 用 节 。 同 
时 杷 可 作为 广大 读 省 在 自学 微 积分 过 程 中 的 参考 用 蔬 。 

RA, EIRE, ASRR, APRII M pR 
AEI 4E65 48, BET ARAR së rR. B] dx T 3 3165 X3 dn, 
ITARA AREARE, 392 W 25 al 88 UE E 
i£ (k KU ERR A DUAE HER ik, mh iki, RAME 
期 望 初 字数 守 分 析 的 青年 读者 ， 一 定 要 刻苦 钻研 ， 寺 万 不 要 


轻易 查抄 林 书 的 解答 ， 因 为 任何 削弱 独立 思索 的 作法 ， 都 是 
-违背 我 们 出 版 此 书 的 本 意 。 何 况 所 作 和 解答 六 非 一 定 标 准 ， 仅 
FER mn. LE ET ME S DM PEE 
BRE, 不胜 感谢 。 

本 书 莹 潘 承 洞 教授 对 部 分 难题 进行 了 审 校 。 特 请 郭 大 钨 
KE, REIRET EHT ES my, Kopdai 
esa E R Koxe., WARKA, Wm Ek BORA E. — 

Boe AME R T. AF65 E PK k k... PEA P) d. 

泰 加 编 演 工作 的 还 有 黄 春 朝 同志 。 

本 书 在 编审 过 程 中 ， 还 得 到 山东 大 学 、 山 东 工 字 院 。 半 
东 炳 范 学 院 和 曲 章 师范 学 院 的 领导 和 同志 们 的 大 力 支 持 ， 特 
在 此 一 并 致谢 。 | 
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三 党 不 定 积 分 


S. 最 简单 的 不 定 积分 


1° KERAS EJOO 为 连续 函数 


[eod Foot, 


式 中 心 为 任意 常数 。 
2” 不 定 积 分 的 基本 性质， 


K F' (x) 


cod | feoda |= Foods; c» [4660 oo C 
L f = 


a» | AF cod | foods CA EDS, 


(7) 1o oo Hg da= | foods | oc0da. 


3° DIRE 


I. [eaz=2 LÜ (天 一 1)s 


I. J emas —C (x= 0 E 


aretgx+ C, 
rfl 
bx — arcctgx t C, 


In 


itt ie 


dx em C, 


v. |o =l 
M L— ° C —arccosx+ Cy: 
` dx 
M. vx. xta E L 1 Rae 


V. [eds a T C(a-0,a:51»; feax- e' TC; 


W. fsiaxdx= — easx-F- C3 


k. feosxdx= singt C; 


X. E D LE 


X. fshxdx= ehx4- C, 


XH. [etxdx- shx--C; 


XW. fec 
` . dax L . . 
XV. in?y thx+C, 


+° RUMOR IE 
co HARARE # 


[fGodx-Fooc, 


Vai] ffodus Fooc. Apu, 
O 分 项 积分 法 车 
fFix)— f (x) + f, (x), 
m joo dx f f£ioo de (6ioodx. 


GO) RAE BS. 
K= e), A drap Oo RE. Eb E 32 (和 ) 为 连续 的 ， 


则 得 IOL: = f fepe (dt, 
(T) DRR u io 22 x aai pe, 


bil) [uto =u — foan, 


TUBES DU d. RIFARSI: 


1628, [c dx, 


* OBHGERBURIGBEHeSHEGB, AENEA, 3: ID oE 8k pasme 
i Ee, FJ ERU SE fE š 3€ 042g X k L EI 80. pU BL S ECT ES a< 5 
BE, EOR 30, NWoBpEGRIx|m1,. Vip xXoR El U OR Mi, GM ND 
EBpECKEIx[2 15. 54 3, REMEN, 36 Rñ gg CH UG 3425 Bg RRR, H 
此 ， 如 无 特别 声明 。 在 一 般 博 形 下 ， xti] OO A E EN WEN, Jt 5b 
R AWTU — T. ——msSHiE. 


8 | G3—x dx= [ro siste oxt— we ds 


—27x—9x* txia" +C... 


1629. fx* tax, 
m fsada 
= [oasx*— so0x* 150^ — 20x51 x* ) dx 


625 . | 1 i c. 
= I28x* ]-30x5— Wut un +C, 


1630, fao 260—sdx, 
解 ja-oa-2ü-sx4dx 


o fa xris? sede 


1 
== 2 — 32 Hytit +C, 


MEE 
m [ome + S dysa 95 eC 


1633. f Ala. - 
NE [== dx= me 
—UM xc 24x +C. 


X 2232 
1634, cM x 02V xt Ll qz, | 
x x 


DUCTA vi dx 


NK 
= fe 一 - 2x13 + x Mx | 


4 一 24 ,—- , 4 ; 
=-= xa x — qx ub m x* + C, 


1685. 


8 j (0172 d a= f(x sa tant. dx 


KE x 


—= (+ -Fx— sx )+ C, 


s. JO -VEF de, 


"1 JO-ANN da= (a — yas 


T m1 
A uiae 4x 4 te= t.. ET) 


7 74 x 


x La 


+Ç, 


1837, 


1628. 


PEN In| x] 一 
1539, fas. 


| 2 ; 1 
ge J = a= fí L 一 :二 二 jx 


= y—arcig gx + CÇ, 


DC, 
4x7 


PT | 


1 1 + x C 
— =e 十 - l - = : z 
XT -y 1 + | " 
l 2 -| 
1641. J: 一 - dx, 


— x-4- 21n ET 


1642. JEER Ea 


A ixi 


1 bx? 1—x? 
g (“l TY lx 


: d 
^ 1 — xš š 


= fco. 1 dx 
A "l-— tA 1 ax? 
= are sinx--ln(x-4- M 1 +x2)— C, 


. ar: sas dx, 
EE /x*—] 
n SE e 


+ — 
= m| ZEN XA x 1l zc 
| Xd x: Ll 十 1 


Boc ne rix: aa PPPA esr cone o temor an vo Jpeg qe F —-s 


1644. fcre anta, 
N for 3"y2 dx = fae 2*6' p 0*)dx 


V o9 9 , 9 


dt? Ing f ng t Cs 
r+ 1 r=} 
1645, |—— — 7—- dx, 
15 
|o9*tl -- s“ I 1 x 1 f 1 £ 
= ase Gy 


“= Tg) t sm Ca) +C. 


adc I 

# fot da= [ees ldx 
=e — gil x d 

1647. J: 1 sing cosx)d x. 


解 j: 1! Tsinx+- cosx)dx= x— cosx + sinx+ Ç, 
18648, [IC singx dx, 


8 


ru Ot 


1648, 


1650, 


1651, 


1652, 


1655, 


1854, 


ope: a tmr A, 


e [isis da- Jc sinxy*d x 


== f Cegn, cosx— Siny) i eoax— sina yd x 


z(sinxj-cosx)esgn(cosx — sinx) + C, 


[et?xdx. 


解 fersixdx~= fecta dx= —ctgx— xA C, 


站 g*xazx。 


s gzdxz= [Cectx dx tix— 2 C. 


Im B5chx3dx, 


8: feashap bota) dx m ocho bshx + C, 


ID 
解 [Oe<aa= f (1 — di) x tc, 
feuis. 
W (etus (1 e ax x exc. 
WEB]: X 


yl 


[icodxe Foo C 


f; (axt bod x =È Fax+ b= C (#0, 


证 m[/Gcodx- Foo CRF) (x) = f G), 因而 
z = ; _d 1 l 
di F? Caz +b) = f (ax+ bY, B-p [TF asto) | 
=F? (ax+b), PE ` 
T [r (ax + b) |= f Cot b), 
所 以 | 
[Fox da= Fax thc, 
SR HAE FIERI 4, 


dx 
1655. + 


dx -> x 
ndn ! 
"m nIx--a|--C, 
1856, fix adx. 
9y— 33104 — J 1 ， 
i fex 3)''dx—- aa + C 
- 4x3) +C, 
1657. [1-8 ds. 


Nz jocum dx — 4-3 (—a33) 8C 


= — lÇ 1 —3x)5 + C, 


10 


š . i 
E frit 5 laG-50540 
af "i — gJ 
一 全 2—5x +C 
dx 
1659. | — 一 一 一- 
(5x—2)? 
da Cl. 2) (sx-2) 2 + C 
(5x—2y2 
mE 2 $C, 
185x—2)3^ - 
V1—2£24x? 
+w YY Mr icio DAE 
1680**, SOORTE de, 


s [5 — X" dx= faso ids 


- Si 3 


WE LIS LAXLEMECETDIIIIILPIEPLELUIIIELETEX 
E, MESA ^DRERSREAS SEHE HR CS COR E. AR Bora È ia 
WDR XTK, 


Il 


1661, f 


= dx 
K J z: NOSE TO Yx 


eire tela È) + c. 


dx 
1664. Í dt er. 


d 
"jum y gy 一 


1865, 


1886. 


1697. 


1868 


1669, 


1. ET OTT T 
m peus Max —2 


[c7 e7** )dx, 


"EENEN — 1 y| C, 


FC, 


| etes —(e7 + ye +C, 


f (insu sinsayax, 


解 J sinsx— sinsa) dx= 5x— xsinsa 4- C, 


"a 


ax 


sin*( 2x42 j 
dx 
; | 


s f, 


I+ cosx di 


dx 
]— cosy j 


" ju 


= r 


s st): 
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1670, [= 


I dax 
m [ue FEUCRP E 
tC 


1671. f chose eei ox oda, 
Nu [CT 1539dx 


= (eh(2x-F1)-+-sh(2x—1)3+C, 


dx 
1672. PX 
dx — Qux 
"m =h +Ç, 
2 
dx 
1678 aX 
2 


JH 3& 24 Rh gk SY 08 3k yy EROR F 038 29. 


7 
1674. [A x?" 
14 


xdx c v - [zie - X50. 


1075. [^ A TER? "dx. 
解 Ie i+ x° dac | aestas EE 


4 
| -G x3 6,. 


i Li 
xdx 
178. | 3--2x? * 
TEE 
3—2x* 4j, 38—2x* 


-—4ma-ixt| +C, 


xd x 
1677. | c 


EESEL | 
R [<rt dO x?) 
TETIS k — (10Tx?)5? 
1 1 
m Ta be 
xdx | 
1678, Ii 
. dix? 1. x? 
" HER =F PAGAY 一 可 se Eg C. 


x dx 
1s. | 2525. 


15 


x*—3 ^4J (x')!:—(Q 2) 


ai [x i dit) 


1 x*— I | | 
= lo Í ME 
B. 3 " xi^ a2 . C. 
dx ` 
1680, f vim . 
u dé x) —- 
Rs I T Ys TT 


—2aro tg. x FC, 


1581, |sinl. dx 


x* " 


BZ | siat. dx -- |[sinta(t)= eosb+C 


1682. sos 


1686. 


[aut giam] 


(x° — T 


x^dx 
(8x* + 2755 ° 
I x*dx o ăč 
Caxs 十 27 二 


| 
t— 

mod 
L x 
1 aul 
— | 
— 
li 


= — AIC siny T 4C, 


premi 


x MES 


llo +27) aae T20. 


az. 


E 
(UN TEE 
=a 8x!--27 +C. 


dx 
1687, J = 
A x(1-+ x) * 
M 由 xf 1 + x) > O A x= 02zEx—— 1, 
Mix 0 时 ， 


sXCOLT x) JViytJ23 


—2h6/;Lu0rx2)4C; 
Hie 一 1 Ij, 

J> = e died ] 4x2) 
N XCIH- x) Von Cx») 


(Cia) ) 


~ + Od x) 
— -2hG/-—x4- A — 033) Y+ C. 


总 之 ， 得 


dx | I E I » 
| ry Ix| +V tiD +C, 


1059; A x(- x) ° 
解 由 x(1—:)2- 0 3, Oo—l1,pj4, 4 


G= > Eje 5 
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=2are sin x +C. 


1689. |<" dx. 


eidx uH d(2--e*) _1 . 
ns E =f 了 十 es -in(2-4de')-C, 


dx 


Ex 二 全- * 


1691. | 


dx ( ae ee 
i nd 


dx 
1892. Jmm 


| _ dx __ d(e77) 
M era -| 


Tho HER, 


X 


1693. [— 7. ds, 


1 . 
解 | a= Jisa a= Ties c, 
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dx 


ac Inx) ~ 


1694, J = 


入 | -| d(lunx) 
dS ?xinxin(imx) + —duxinqhax) | 


=|- d(lntlax)) | 


ir aus 1n | Incl) | FC, 


Jaos, [swteosads, 


i. [simteconsda = ( sintad Cima) ， = Las C, 


"i z 
— = — m == — G Ons" ico 
解 fa T j: . z i " 


š C 
一 = ———— L 
^ af COSY 1 " 
1697. | igxdx, | 
解 [|a=] em dues — k dicosa) 
ECHTE EOS 
eila gael AC. 


1698, | texas, 


f [=a = [SFE dym a De 


BID sing 


—1n|sinx| +C, 


20. 


sing- cos 


diis J G 
Bin cosg I 
" E S say eosx d^ 


=. | (sinx— cosx) Sd 51üx-— €05x) 


=A Vamy cosg)? t C= YI siu2x-FC,.. 


Ee SATU C OS x 
1700. | ripper. 
8 3 lal = |61 0 Rf, 


sln arcos x 
Leur EE m. p a2. -dx 
— a?sin x--bicos?x ` 


—Ó— l | — l sin2x 4C; 
| 21a| dC 


Ln. 
lajs joii, 
$53nxco8x 


Ala? sinzx + hš "COS? dx 


li O dime) 
solu cui 


va? sim? x 4-53 oaa x C 
pd p. ss re, 
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1701, b a" 


sin ZI TI L 


| | | dn 
解 [x C -- [eto d(etgx) 
一 一 二 4 cipia TC, 


1702. J nose H 


Jb "ros? x 
解 ELS S pz" 


E dug) _ 1 tel SNC 
i gyt "TE i (t " 


dx 
_ 1 _ 
Ce Os — 
dx — 2. 
解 | 81D x -| tn X dx 
ea 
di ta —- | 
=f- ( Z) in tg T. +C, 
tg 2 
2 
dx 
1704. wr 


| d xu 
"C 一 -一 {一 一 ~ ( z). MTM 2j|«c, 
cosx sin(x4- 7). 
dx 
1705 shx * 
1 
w [um (us, pre 
* hp th 
2 
u x 
= ]n x ec, 
dx 
1706. oby * 
x _f dx —— dC) 
解 I dz = (2 ex ex = 2 Iie? 
= Jare tg(e) 4C. 
shxchx 
1/07. |+ P=: "dx, 
NE 5X 
sh3x-rFch*x--(sh?x-reh?x)? — 25h? xch?x 
— ch*2x— aha c tetea , 
所 以 ， 得 
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shxebx dus f- 4 
Joa B 1 


wP 2 =In(ceh2x+ A) + eh25 chiza) +G, 
* A 2 


dx 
1708, "en A hg 


m [aog e d 


Ed gc e 


arr gx 
1709, [7 dx， 


gf ume dam ee td are tex) 
1 + x? 


=È (are igx)?-- C, 


EMEN PCM 
1710. Ee dnx). p xf 


diare sing) 
解 Ie arg RR l1-—x* m (Arc 8inx)* 
A 
arc six 


24. 


— ma uam r" w ai ee ee raaa 


re epr -a r rr a rr rr aer par 


1711. w tyi dx, 


l-rx? 


DRAEZ 1 
w VEEE Ea 


4 BEP 
=s ini 1 --x3)--C, 


ko E | 
" Ë ? d quc [— asc f d(x x» 


xc 1 stth (a—l) a 
— l arsi d 
= FF Are tg xJ* tC 
1718. | dn, 
1 5 d xd 
s ise [obe P. 
xor (3+ c) 一 2 
x°— x. 2 + I 
= (CTS x*-px4/ 3 + 1 jc. 
+ _ x dx 
1714 . (x* + 1)% ` 


s [X xida -| x!'dx 


x*-c-1)9 JÜ29C14 754 


=-+| atendata) 


_ G -Se e nos LP LL 
jig b 07 + C = 1565 + l) +G, 


O (wš+1)5—3x10—_ax5—1 
568 1) te 


_ 8xl? - 3x? +I 
156x9 E15? TC. 


| xz dx 


i 当 # 二 一 2 时 ， 


"FITF Oy T" cna a nn TRATTE "W^ ERG O^ hh 


1 Ds ia LEX qas LEX 
N | j= ln ————— 1— Mi a 圭一 -一 一 1— dn a Z4 


co$xdx —. desine) 


Jl 


S1nxcosx 
NN o. 
Sin*x-- cost x 


singeosx fx 3! sin2xdx __ 
解 sin* x + cost x 2 1—-sin22w 


1718. j 


d(cos2x) 1 x 
=+) id cos?2x = are t&(eos23) +C, 
2 
r.g” 
—— dx, 
1718. 94^ 


— 3-15 wr 3 3 J _ 1 


o l o plž [ur 
= 20n3—ln2) te | |+ c. 


xdx 


1720. Í i 
' A 1 x° + O + xit 


xd x 


M | 2 13 


ad > d (tD d A1 x) 
A l+ xit 1+ l+ x2 A+ vp 
= 24/1cTA1--x?TC. 


用 分 项 积分 法 计算 下 列 积分 ， 
1721. [2o sas. 
& [xao axe = | ast — 20 Hoxe ds 


_ Aus 12,5, 9.4 
—3 xU tus tc, 


1722. H TX dx 
l—x 


1 + x. u _ 


-— —x- gh|1- xj-FC, 


2 Mx 


ra mT Tr nT 


一 -7 一 和 十 In| a] +C, 


1724, j dx, | 


x? u = | ~ 
解 J Lx dx = | 3x+9 4 —)ax 


(14x) 
1725, Jour d Dg 
(14-x) _ [ 
M | St da= (ru )dx 
=x-+ In(1+x*) +C, 
(2—Xx» 
1726, 9 X? d * . 
g [| 20 q Í = (602—186 dx 


2—x* 2— x° 


| 2 
1727. Fa da. 


2 —1-4 1)? 
s jme [Gm 


(1 — x)19?" 
一 信息 - pei —-100 
= ffa- -—2(1—3x)j TC(1—x) js | 
1 1 ` 1 


910 —x)? — 490—359 5 890 -— x)?? +Ç. 


x. | dx= f (att xi i )dx 


r 


1 q — xb x p LEE +C, 


dx 
mne. [7 


dx | 
nd Iz 14 x—1 
= | 二 (Var I VM 


1 3 | 3 
=+[ + 12 (x— Di C. 


1730, |: 2—5x dx, 
Nu J sC 3x dx 
30 


fi r... 2,4. d; 
= 人 = s 3 ke PED k F -. 


ii 


(FL sta 242 9 Ms 


> [n s x s | 
= Tap  (2—5x)2— ys(2—5x)2-+ C ` 
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_ _ B+30x ，。 š 

=- ^ (2- 5x)?-- C, 
xax 

1731. Ia 
xdx L Í (1—3x)—1 4 
v——— = — —FHs 
" E 1—3x 4 C1 3555 


--g.I[a-7s0i-a- sni Jas 
Eu 3 1 入 >. 
5X) 一 二 (1 一 3x) +Ç 


_ š 
10 1—3x)"--C, 


1732. fer 1—x? dx, 
wo[eovixedea 


=z ft Gat 140142) 


4H 


ME MECR- 2431 z 
== (Y+ x“)5s— > Max ) 


T ¿£ | 
=Š tsere 


= l2x2—9 ,4 
5G (14 xX*503 C, 


dx 
us. jo DG 3) 


24. f- Yrs —, 


Bz Ja -Af x—1 | Yir - Mx 


dx 
1735. Jon 2-2) ° 


. d j . 
8 Ja f- yyri 


2n TC, 


= ürc tEx— l arc te 
A 2 


x 
2 


In mo m- om—m tco r "ir rp Tr u r nr 


dx ` 
1736. fr 


dx ———.1 1 1 
Li j (x* —2)(x* + 3) op 


xdx | 
1737, [e “ 


d | 2 
8 Festes "Jos Cub eg Mt 


f xd x 
188. II " 


xdx 2 dx?) . 
M. jf xt 3x2 > Mu 


"Mets 


dx 


1739. 上 (asb). 


% IE mu dx 
B J Graard ` 


1 1 TN CE 
x l l 2 


F 1 METH - ! 
apil leinet ipa Ter |d* 


ne s sm je _ dx č 
(a—b)? 5x--a xb (a—5b)?J (x+ a) Cx-- b) 
_ oo QAxrvatb — , 2 x-a 

(a—b)?(xJd-a(x-- b) tB [esl s 
d | TT 
u4. femp) (ollbl). 


ax 
Nt f (x? Fa? (x3 +b2) 


)dx 


ge (Darei Lare 82)+c, 
1741, [sin?zds, 
g IB 
= lsinzx+C, 
1742, + 88 as, 


N IE oS*ydqdx-— l = d 
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一 各 十 二 sin2x 十 C, 


s" f(sinxsin cx) dx 


=+ [cosa cos(2x-4- a))dx 


x 


95a 一 本 sin 2x4 G2>+ C, 


— 
— 


1744, (sings sinsuds, 
N [sinas sinsxdx= T [teosz2— costa) dx 


= sin2x— sings C, 


1745, (cos eos dx, 


i [P PT C TELS 
=A sint adn t EC, 
1746. fsiv(2x— 1) eos (22 )dx., 
* si» (24 E) eos( 322 d 
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e f[sin(sx+ E) -sin(x E) Jd 
= i5 cos (Sot = epo r) +C. 
1747. ma 
p: Jsinsxdx= f (e021)d Ceosx) 
= co x coss C, 
1748, Teos?xdx, 
gag feostsda= fa- sina) dsisa) 
= s 10 x — sita +C, 


1748, dq sda, 


解 (sin*adx— f( (Leste dx 
== - L— 2eosaa p LESE) 
74 2 


= ra 46032x-q-cosáx)dx 


= 


= 


{rza -pri +C, 
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17 56. feostxdz,. 
M z 
s feos xdx = f(x dx 
_ 1 l-t tosda 
-LfK l+ 2cos2x UT jx 


=+ (Gar aeostus cos4x)d x 


pac singet sinas C, | 
1751。f gxdx。 
E forgxda= foesz-Dax= eux C, 
1752. fiesxax, I | 


解 ['atudao fias Geetx— Ddx 


= usxd (igx) - esas 


1 tg`x+In|eosx] +C, 


— 
— 


N| 


Kp BU 416972, 
1753, fsnzasssins2xda, 
解 ” 因 为 | 
x sin?gx«sin*2x— + 1 一 cea6%) -ge (SeiB2x — sin6x) 
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l (3sin2x4 — — sinoat ringa . cos6x) 


"|= 


t 


: HMM Td 
Bibl. F 


ein?3x.sins2kd%= — 869523 一 gar 4* 


A eos -3 ays — l eosi2x-4 C, 
c agt9 56x xoa os 192^ 


1754. E $iu? meg t 


siu Sin x Cos kd 


= —ct#x+ tExd- C. 


dx 


1755. f^ C sin2x+cosx | 


Ë. 
AS . dx "m = K . BM t I yd x 
sin 2 x E QO5 DX cosx .3in 


dx En dising} 


Cosy sim” 


= in 


0p, X Er 
i (ER aZ tC, 


其 中 第 一 个 积分 见 1704 题 ， 


38 


dx 
1756. f sinxecos?x ^" 
dx uH siny 1 
# j Md j cos. + re 
d(eosx) 


E + d(2x) 
v cos x sinZx 


- =l — +Iniigx] +C, 


me os 2 


其 中 第 二 -个 积分 见 1703 题 。 


1757, Js x 


s nx 


x cos*x j ] —5in?x 


siny ainxX 


--in|sinx] —lnixc-C. 


e os x x 


l __ sinx])d(sinz) 
nN 


2 
dx 
1758. ost x ° 
dx _ ay. dx _ 2 . 
N r= Je fts xd no 


= text E x C, 


1759. f S. 


33. 


1760, 


1761. 


17862. 


1764, 


e 
K faza = Q= grer Mc x- te te, 


(Ote as, 


1er 


w [Unas foe 


—3x4-22retg(e*) - C, 


ILE 


wo fontis f 22214 = Lax eC. 


J 52 sas. 


解 人 aszdx= (5253 Lau oaa ++ C. 


。 fshxeshaxax, 


E fhxsshoxdz=2 fshtgcheda=2 [sh :wd tshx) 
-Latxc, 
jets ehssdx, 


N. IET «chaxaaz LK ch4ax+ ch2x)dx 


= 二 sh4x 十 二 sh2x 十 C， 


1765. fo 


xech?x * 
dx 
d je - foe shix — da Ms 
— —(ethx d thx)4- C, 


BESH, ORTAM: 
1788, [xx 3-xds. | 
N 设 1 -—x=t1t, Bx 1 —t, dx — dt, um 


boy icd -一 | C1 oa | 


一 一 人 2 人 十 


一 Er 9 --12x--14x*) (1— x3) * +C. 
1767. Josa sitas. 
K Biest, M=, Kirde 
_ iz. Lyd 
—adxy-la-0(- ut 


£t 


NEEDS 
— — $0: 1 —Ddi, WA 
[Pasadas d [enema 


TN 1 gra 1 pic 


E = 


250 600 


1 +55x” — 
6600 


(1—5x?)!! L C, 


ox 
1788. [T ds. 
R x2—x-—i, Wix-2—i, dx=— di, WS 


[ar [re-a 


一 一 | (ar? — t 1 )dt 


— Z (82+8x+ 8x?) / 2 —x tC, 


Me 设 1 一 x? 二 1， 则 ?一 1 一 1, 从 而 x"dx 二 上 (x?)? 


di?) 二 一 二 (1 -0?dt, d 
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| = - -二 全 Pocos 


L1 
= -A f(r pea aE 5) 


= begat ax Tx C. 
1770. [xta seas, 


L; i— Ld =. m= lep, 从 而 
E --i —Ddi, 
sdz = g^ x dom =(2- Dd 
故 得 
[45aossotase debeo dt 


i s 2 É 1 
coser —i*Mi-- TIE Er ltc 


5 
1000 


T 


1771*. TN 
NM 设 sinx=t， eos xdx (1—5in' wy dsinx) 
—(1-1? )= di, 
wg 


iic I 
| [eost saxdx = [ (1—17?) 212 dr 


1 5 9 
= J (2 — 218 4-12 )d! | 


2 $ . 。 — 
= (q -p sintet E sin! x) sinix TC. 


sinxeos?x 
7772, | SERIE ds, 


BA Ueo?xz-r, Msinxcosxdx = 一 -di， ie 


sinxenos?x = 
| MN -ylit 1 +£ di 
-4f (1 - rrd Sgt +y MU ++ 
一 一 到 cos “+ jdn -eestx) €, 


1773. | sin 2 x U X dx 


cosby 7 


We ” 设 tsx=f， 则 一 dx= Q Ht? hi 故 得 


e Os É xy 


[mm dx == » 4i díi= tt pl +C . 


— liga Lg? x C, 


Inxdx | 
1774. | Ld. 
W dWiriex-t, amet —(1-4 Inx— DdCG +n) 
=(t— lodt, xf 
Inxdx _ (rzad 
BE XA 1 +' Inx ` 


= (= sydi= 3 — atr 

=(lax— 2 pXdaxtC. 
1775. | — 8 

: e 2 -+- e* 


N Be? =t, 则 er =#2, dx= adi. xi 
— dt B 1—f 1 , 
3 acies?) C8 +) 


un -2 21nf 4-.21n(1-- 0) --C 


L—267f— x4 2n(14-e2)--C, 


dx 
1776, arma + 


VIT. 


1778. 
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— f 
N vite =t, Mss lt), dx= 45 dt, 


故 得 
dx ç dt — |, DES 
A/ 1 +e* quc (itc 
A/l-e 一 上 
=! = Z; a t = x—2l K Co 
v4: 67* 21n(1+ 1-69) + 
pum , dx 
1+x ' 


NOS aretes x =š, Wdt- —. Ly ds, 故 得 


ut Ex. | dx - 9 [tato 4c 
A X lta 


— (are tgv x )* +C, 
iZ = fet dex osint, xzdigi, x-agsin?fd Ge, 
求 下 列 积分 (参数 为 正 的 》: 

(1—x2y2 


W H TE MEB SKBJ FEB —i-x-—i, Bistum 


4 : 
(1— x2}? — cos*f, dxc-cost dt, 


代入 得 


dx 2 o dtbss uu 
Fr Enero 


SIDF x 


”AAA 一 sind vC. 


x da 
179. | == 
HO NIBUS TEXE 域 为 x 一 v2 x< 2, 分 
HEREA 
(1) x> T hfs me eet, 并 限制 0 一 
T. Ag 
0X5 00, 395ec?f J/ vL " 1 di 
JAT dem Een d. 
代入 得 B 
x dx | desint) 
ys: jecur? jams 
_ 1. 1 1 
= 去 | (一 -二 + . dc adsint) 
_ dC1-r sini -4f dG — sini) - d(sinf) 
2 (1-4 3ind)7 (1-85inf)? ] --35in?t 
ne VONESE das (itt 
2 lisi ^ qp sia Cre je In L r) tC: 


-—tgiesecf--in(secf --tgf) +C, 
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BENT IE 
(2) Mppe—4/2 B. Miles Tse, JBE 


Came. Hapus Einb, HE 到 ， 此 时 seet 


1780, 


Tigt<0， 因 此 在 对 数 符 导 里 要 加 绝对 值 , 即 结果 为 
本 wa 二 3 十 lnl1x+ x? —2| 4-C. 
& 2, w4|x| >=, 3 人 时， 


x?dx 0X — . ——. 
Jy y xri-i4dx4a/ax5—3iC, 


E ERRAITERA — a =< x <a, K t x 
=asint, 并 限制 一 寺 <i 生 村。 从 而 
Aat — x! -sacost, dx-—acostdt, 


TUS 


LLL mE I * 
[va — Z: dx= a° [eostat-a* (+ Lsma)+ C 


2 2 
f = t4 sint cosi+C 


a? ， X ——— Ç 
—.- Hrr S5i1n-—— m Zoo 
5 n7 tya’ +C, 


3») : Aire, 
dx 


ku 


和解” 被 积 函 数 的 存在 域 为 一 一 * 一 十 2， 因 此 可 设 
x=atgt， 并 限制 一 子 一 f 一 也 .从 而 


hz82, 


a - - 


a n di — sint +C 


* C = —— = | 
` A tg? aaa? 4- x? * 


nm 


M ARBHAR A= a < x 二 :四 MEEA x 


=asin#, ERM- ptm 从 而 


JE- FEITA sini dx acostdt, 


a— x ] — sini cosi | > 


代入 得 


Jisa [a smbat-aa-emp ec 


= qara sin 一 a? — x? +C. (—a--x-a), 
注音， 上 式 在 端点 xx = 一 4 也 成 立 。 即 函数 百 (x) 
En sin T. aF — x2 fe Race -at CH) 导数 等 于 


1782. 
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# 


| RREA) =y ti Ro oz. 事实 上 ， 


BTE GO Wf (x) dBdk—axx-—aMESR, BLEU 
= f Gf EET 3 T LIU MES ET 
一 Gg 有时， 有 | 

PVF py fuo, -asias 


x- a 
BUL PISI, CORO 导数 
E” (—ay= lim Fox) —-F(i—a). 
X40 xdg 


lim JO -fKc-2, 
T 此 题目 Ti 5m PA EG TIS Ou 而 类 们 地 进行 讨论 ， MER. 


[| a. 


* 被 积 函 数 的 存在 域 为 0 wx-£a, 因此 可 设 x 


一 2asin2t， 并 限制 0 Se 从 而 


— 
ay X == 2asin*f fy gasintcostdt. 


2 — x ERA 
代入 得 
4d x A. 8a? | sinctdt 
2 — x . 


- | +) 
=a (+ — sinet + sinat) +C. 


"mH = "F 


， 注意 到 sin2t 一 2 ainfeosf 一 cL "AEA MEA =+ 


1784. 


Gr Ji sin 4f — 2 singt co521—4 sini cost( 1 
—2sin??) = ICI XP» x(20—.: x) 最 后 得 


ds y dx= 8a? arc sin 
20—X EA 


cedes >. eia e M/x(2a— x) t C 


= 3a? arc sin y&- šeta Barx Jaa x +C. 


+) 利用 1749 好 的 结果 。 
dx 0. 
V(x—a) (b—x)' 


HM 不 妨 设 0 一 5。 被 积 函数 的 存在 域 为 4x 一 b， 轩 


Jin dix—a-(b—ao)sn?t, 3E EO - xA. -从 而 
AIX a (b= x) e (b —a)sin£ cost, 


dx-—2(b—a)sint cost dt. ` 


. 代入 得 


| dx | ! 
j Vamo Go) = 2 J dt=attc 


= arc siu Vs+C. 


,cost ]1-—251n7? S Mix E — 9 i 
( l b — i) 


o4, 2x— Ca 5) MEME , 
=mi U ys wWix-e(b-xj BG 


M (b—a)? [sintteose tat 


= (5721 [sintotdt (一 9» - [aim cosstydi 


(bra (#— Lsnar) +C 


NCC sin x—aü 
4 b 


十 -2 一 2s (rb A/OG—aX5—3) C, 


RU d 4m asht, x—acht^&^k, 求 下 列 积 分 ( 参 
dir IE mE X - | 
1788. | v ax, 


MI ERRARE 3 — co x= + co, BRE 可 设 
x--ashí. 从而 
aTr machi, dx-achtdt, 


代入 得 
52 


| Z24845 o? [eiat 


i Bu | Cc 
=g? [-> ++ 4 sh 2t)-+-C,. . 
注意 到 x 十 Vastxi=q (shi+cht) =e, Btm 


n? ow" 2 o au FT xz 
In SEa X^ y ebat geht h = DU EXT 
a d 


最 后 得 


Li 


一 -~ z _ — 
| arada = S mt vai a xa) 


I E 
d 


HE JEFEHC, o 
*) AMOER. 
1787. fade. 7 
解 ” 与 上 题 相间， 设 x 一 ashf， 则 
A dix achí di, 
代入 得 


x? a 
[mee Jar 
+) 
= gf (shot -5 )+C; 
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， —, t: ——— a : 
= af + x? — nr A a*-E x*) F C, 
*) FUR Uo BIS ARR, 


1788+. PES x—a 2 dx, 


解 ”被 积 函 数 的 存在 域 为 :=a 及 x 一 一 o。 
(1) 当 x>a 时 ， 可 设 x= seai, FRAO. MTQ 


ER oo, dx-ashi dt, 


代入 得 
PES ETE g dx= a | ceht- Dat 
| LM at EC = o AES at O, 
NEN 
cw UD mim A eee 
=y at —aln(/ x gi dx) tC 
—A/x? —a? —2aln(/ x —a A atad tC, 


(2) Fix-—aWb, n[ibx—-acht, 3$ BR d: > 


0, As 
y- EDS = el q dx= —ashtdt 
xta sh? —— . 
代入 得 
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yx x—60 dx——ag | entrate —asht—at+ C, 
x+ a 


=a (EY) i-am( (4Y 1-56, 


= — A/ x5 — gb — alni x? a — x) Cs 
一 一 Xi Log? — 20h V xat xa +C, 

az, |x| =al}, | 
|y as = sgnx« A/ x* — as 


alaa [x -a| E A Ix al? C. 
dx 
ua. pL r5. 
We 不妨 设 一 5。 被 积 函 孝 的 存在 域 为 x> —a X x 一 
=b, 2 | 
(1) Mix —aBb, iWRx-Fa- (ba) sh?f, 并 
限制 =- 9 An | 
A Gca) Gcr b) (o a)sbf cht, dx 
` =2(b—aysht cht dt, 
.并 入 得 | 
dx 


eun LL LX ¿= þf 
N TT fa 于 二 Ca 


 VERESU V xac x b V balit t cht)-- A/b—a 


e, 就 有 :一 tax ata tN x+， 最 后 得 
x b—u 本 


55. 


dx | == a 
,二 == S Sis ss Bes 


(2) M y — bit, uf itx4-5-—(a-—b)sh?t, m 
制 f 一 0 ,从 而 


Ed uou T dx 
== (6—a)2sh£ chê dt, 


代入 得 
dx 
— — j= — 31 
VGra EB) ` - 2 fa: s 1. 
= lV IAF (xb +C, 
总 之 ， 


cidem 
^^ (m--a)(x-+ 5) 
| GTI 55 5 


—2ln(/ 一 x 一 4 十 一 x 一 Bb) 着 x 十 a 一 0 及 x 十 6 一 0，。 


1795, {virt oiBdx, 


NÉ ”与 上 题 相 同 ， 作 同一 做 换 ， 只 是 在 求 积分 的 过 条 
”中 变动 个 别 地 方 。 今 以 x 二 一 a 时 为 例 , 解 法 如 下 ; 


[vr tli dao zba)? [iita 
=b cb—a)? [statut 


=F eba (ohat— Dat 


ol. ET -TC UEPPIENEESQGEESQCECUCENENPENENNNNNNNUCENEN NUFIHU- CREE uper mm c em rc qc ccc qan mr DURER — ERO Ge CERE UND re re re Tm 0m mato o 3o — 


=b (b-a)? (+shat—t) +C, | 


= (b — a)? (sht ch£(1-4-25h?f) —11—C, 


=b yte yi + Fl Lait) 


—lnQ/ xod xb ) ]+C 


=2x+a+b 
4 . 


A (x+ ay(x-Fb) 
Holin QI x6 x*b)4C, 
EP x= b, S DRESS dU, H FP 38 fh St Sr pk 


— —a)? — 
icto A/ Gea (c4 5) + (bn In 《ww —x—a 


+y —x—b +C, 3 EESIBE BEN. 
总 之 ， | 
[ira or ds 


——s rr — ÀJ — z L m. 
——(x+ua)(x+-b) -ÉD xT 
一 < +. x+ )+C;# x+ ar 0 x+ b= Dy 


b O boD — 
bebat HU XYSTCEB) + ÈO (Tx 
«tX —x—b)4C, 若 X 十 9 二 0 及 x 十 和 二 09， 


s7 


用 分 部 积分 法 ， 求 下 列 积 分 : 
1791. sas. 
N [<a = xing — | > 二 ax- xClnx—15-c- C. 


1792. | nsd cin. 


1 Í | 
Inxd et 十 = E R41 In 
S1 j n+ 1™ Y 


E J mxax= 


1 ` 
nx 1 ` 
nF nx upite. 


1792. [HEY an, mM 
m |E) da=- ea) 
deter denas 二 dx | 
màs ca msa( 3) ~ ass Bis 
L2 [2-1ax-— 1-0? 4-212342) C, 
1794. | x asada, | 
g [nid x 2. as sa (x8) 


548 


2.2 a2 Š ( xà 
EL x— 8. [In xd( x) 
E 
一 人 xsnn mu LA $e 


— Lat (Inta— 2 ns 334c, 


m | |se7dx- — | sace m xe + [enn 
— —e7*(x4-1)c4 C, | 


1796. [reda 
IR |=: erga d -2 act i 
— _ L z ar 11 —2x, | 
> xe ee 5xdx 
l 


= — zea" -—psate7th 


— o0 À QB6-2x. l ,2 1 Lex Go 
L—.tax 一 -一 ee 
2 «^e > Xe £e dx 


= — ze (x + x) TG, 
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1787. 


1738, 


1799, 


1800. 


60 


| ae as. 

解 [tetas - ee 

= e ++] ez d(x?) 一 一 vie tC, 
| zeosxaz, 

S [xcoszdx= (natio 


= Y51nx. f singdæ= xsinx + cosy- C. 


f =e sino saa, 


M [ esinzed e — 3 f x2dceosza) 
= — Ñ 2 cos2x 十 于 | xd singa) 


ZUM mM f . 
= mm — ysin? y= — | ind we 
g * C052X- ^ *— y 


—= Hel (032 x 4- 二 xsin2x 十 C, 


| xsaxax。 
N | nxdx= [za chx) 


=xehx— | ohxdx— echa she, ü 


1801, zseaaxax。 
N [isum Letto 
petitis |x shasdx | 
=L etshas 3 [osaceae 
opere -yx chrt | <chaxdx 
=+“ stas gate, [sco 
=-= 5 shax — x? ch3x 十 可 xsh3x 一 2 I. asa 
c SL unt $2 chax-FC, 


1802. fare tgxdx, 


N I Lexdacs xare e Fs I x5 —dx 
= Xaretgx-— um 1 +x? »C. 
1803. fare sinxdz, 


a fare sinxdx e xare sing — | 7 dx 
一 %are sinxj-./1-—x2--C,. 


et 


1804. ET UE Xdx, 
E E ig «dem jene tg wo (Cx?) 


1 .° 
= _ x?aret x—-l. dx 
2 Š rfe. 


=} y?ar x—L[a-u x 
-gX are t6X—- (1 rE =) 


lH o x : 
== ~A (EY — - 
z Aretx- +C, 


1805, [sace cos xda, 


B J esa eos nds y Jim cosxd(x?):.. - 


= x3arc cosx 4 ivt pcd 


T 


=p x aTe rosy 一 HE 


dniccon—2d | (L - i-e) x» 


LE cosx— 34i X? d 二 +c 


2 —————— 
一 可 xsare cosa — VERE. TC. 


arc sing 
— QR DX. . 
x T 


18606. [ 
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g DM 一 ZI sinxd (TY) 


— are sinx [25 xi 


PERE x = sint, 得 
dax cos f df dt 
|== rien t: cost E 一 


= o sint _— _ LE tu 
bi 14-c0s7 |+ +C= | +C 


ejetite 


1 1 — y? 
= — lu | +C, 


arc sin . 
- da= —Larcsinz 
xf, | x 


— In Rea, 


dus X 
| *) 利用 1703 题 的 结果 。 
1807. oce xd, ü 


M [ici ids ü 


— xln(x-- A 1-E x2 一 | 一 X. d 
VIA ) A1 i 
exla(x-d- 14 x2) — 1-4 xi^ C, f li 
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peo .e corr S p Epen q—3 Mm paca wy Rr oct t ote 


1808, |xm-I— da, 


14-x 上 1-1 x 
fn- 7. = — 1 2 
t IE =Z d x E [nt d (x°) 


z 
= TERES - {a 
1—-x 


x* 14x 1 l 
= 1 一 ，…- mn | 
2 n ]—x [t 1—x* ydo 


T 


3 
lx LE +C 
2 1 — x 


r= X = 
1809, fare isy Fdz, 
aH fere tea ww dx—xare Ea X 
E E 
~ BF 
= xare tgs x -f(a 1 一 lu x) 


—(x--i»are "NN +C. 
1810, [sinx-Incteo d, 


8 | sx， In(tgx) dx = — Í 15 (ig X) d( COB 
= 一 cosx+In( tgx) feosxretgxesee *xdx 


= 一 — e0sxeIn(igx) + IE 


T ame cR RR 


70 00M "` "F r rr rT Tm" 


= —rosxeini(tgx) [ux +C， | 
1811. | «senda. 
m oec jeg G7) 


oar 1 |e"? 3 
= xe E dx?) | 


_ 1 _ EX 
ira di 1)e +C, 
1812. [on eing) dx, 


xare siny 


arc sinwy 2 x Xt are siny)? — 2 | — dx 
8 K jtd (Care s A 1—x? 


= x(arc sina)? + 2| arc sinxd(,/1--x?) 
= x(are siox? + 2/1 —mxtare sinx 一 ?| dz 
= x(are nx) + 2 TT 2arc sina — ax+C, 


1813. fore tgx) dX, 


解 ] iren? dx= | cre tgx) dix?) 


l2 x?are ig X 
= x (are t x)*— S x 
(2 a 1 + x° 


x= 2 | 
ee tgx) T f 1 一 pere tgxd x 


2] 
1+ x° 


5 


x 
=“ (arc ilgX È — | | ote 
> gx)" aretgxda -+ farergxa (nreigx) 


xdx 


dx QJ 
L4 x du Greug)t 


= 14 | 
(re tgx)*— xare tgx 4- | 
X elg 2 
re tgx) —xaretga H5 In (L4 x y+ C, 


1814. imer X. 
1+ x dx, 


NE x*ln = 
j * dx= Des * do) 
|] 1 — | 
= l ¿s| l0. | 
v ^ 1-x —: r dx 
oat Iex o B | 
Xn lox 4.2 L IY 
Tx 3 ( x4 i 
as I "TN | i 


1815. Imm d 
Alc? | e 


In( x 4- A/ 1 -- x? 
T x lx?) 
| OO Ita i ws 


- [ica iar 


Vt Vi [est I 
vl 二 x? 


—A/1-x* VailuGepA/ TEX) 3X C, 
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Te 1 eT MT TT 


z 
1818, [adem e 


B arant” -+| yU t ? 


1 
一 一 到 xd (了 Th) 一 -zataj tT ahe 
lL 
— adaxstteux0. 


1817. Ix TEN 


N Mg = ?时 ， 
dx dx 
Ca? txt J xt 一 ES Ae 
Nr ü : 产 0 TM B 
[4 — l fia? +x ) X7 dx 
Gran 7 ow] raum? 
一 点 dx dx. | B 


a? + x? Jes xt)? 


Kasi Y, (D 
so aS Y 


; . ü: I * 
= lare T2: xil lare ‘EHC 


(- tu 
o£) 5 


$4 


+Ç. 


1 x x 
= 一 一 TCD 一 -一 一 一 一 一 -一 -一 
FE Ë T ou d x5) 


*》 AAL HAR, 


1818. [rix dx, 


| z 
解 JZ a= Mat — x° -+ «IN ERE 


a? — (a? — x?) 


Ka? — x? 


xem 


=x.”a 2 x?--g?sre sin i oh 20x, 


于 是 得 
|Z xx= TM dixi 
2 
tare sinyor tC (a= 0)», ` 


1819, Je Tax, 


— dx 
ë == — 1 — 
m jvz tadxcx4/ xiqo jz x*--a 
"i y? tg" : 


E O o 


x La dx = X Fraj — 
|a ax zv xt a+ VIS 


IAF - mu pmemc -T is r a iC PUT II 


Xd x*-Faj-d C, 


=A VI Fat” 
1820. [s Va Fada, 
解 E * a FE Farda je LIC Tx) 
-faa [e a T j 
«tot ato astra 
= leca p 2 /ro /a 
= xa" EX" a? + x 一 可 a'a? +L x* dx 
-y [aiai Eda, 
dq kf 
Je arexids eA gatat ox vara 

gf 
-| Vataidz | 
1 
=—x(a° +x2) ga? TL x* +x? 

2 z : X! 
EE apar S nce Verexo ftc 
X(2xX*-Fg?) ,——. g’ .— 

DICE 0) aia ln / XE 42) C, 


e» 


«) ”利用 1786 题 的 结果 。 
1821 . |= da, 


解 [inteso f x 1— cos2x) dx 
=p | *dx 一 1 [seoszeds 
2 4 


ls i 


—X4* IL (sin2x) E 
los ly SE | 
= 7 X^ ——— xX81n2X nw 
4 4 + á d 
x LE 一 于 sos2x 十 C, 


mm. fe am l s 


fe" da=? [teat ID v 
一 ae 一 2| eat | 
ate! 26b C20 / x — De * +C, 
1825. NET | | 
ME OU xi, W=, dxozidt, VAT 
[sie ds =g [trrietat-- _ 9 fid (cost) 
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1 - mima eR emn 


1824. f- 


mr m | rm EmEEyECEUCHM-AC TE mn Y- OEMGF ur — i ru s m — s ms "=. 


= — 2i,'cosi-L&6 az 
= —92f*cost-L6 Jaen 
= —2ÍŠ3 cosit- 6fl?sint — 15 | rsintat 
— —2ffeost +t 6t2sint +12 | td (eost) 


= — 21i*cosl-L 6??sinf + 12/cosf—]92 f costat 


— — 2 (12 — 6)icost E 6(12 — 2)sint4- C 


— 2(6 — X)A/ x €034/ x —6(2-— x)sin / x + C. 


Baréktg 
xe «dx, 
(14x2)? 
yg" TEX 
M "| da- | - i 
(+ pya Vit: F ace) 
x _ *rrtg= fe | 1 d 
= * 一 r 一 -~ A 
E" | Q 4x2) 
= eir x __ _—_ 1 -— d ar: Mgr 
ZU VE 2 
x 一 1 axe rimgpr 
= — 8 eire J adx 
~ 1 +x (14 x2)2 uU 
了 是 得 | 
v I Axe rte Xx—] 
— a ada — - grae 
Qt 2/1 xb “+C, 


ghi 
ws, [- as. 
(1T x*)? 
"rd 1 B ` - 
d = Iz ar:tgxy 
J: T Vuxxd0 ) E 
1 watt ex 
= — —. e L| a 
V 1+x? 4x1) 
1 tct pw x—1 Pei 
/IT tarpai tC 
x+1 Arcigx 
R/irzxié "tC 


*) ”利用 1824 题 的 结果 ， 
1826. | sinam, 
|^] | iau dx ysin Ins 一 f xeos (Inx)* dds 

| = xsin (Inx).— xcos (Inx) 一 [siamo dx, 
于 是 得 

ID dx— T Csintlnx) —cos(Inxy)+ C, 
1827, IE 

| E [escaso doc zeos tna + [sayas 
X po. I di 
= Xcos(1nx) Tin Inx y —cosa (inx)34-C 
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ú z" aruma. numm 


o ate —  ——rr  — 


= GU Inx)-4-cos(inx?J-- C, 


+>) 利用 1826 题 的 结果 。 
1828, ereosbxdx， | 
解 ” 如 果 o,5 同 时 为 零 ， 积 分 显然 为 x 十 C， 若 4 二 9， 
535-0, 积分 显然 为 大 vin6x 十 C, AFEA 0, 


j e**cosbxdx -1| cosbxd(e**) 
=l ear osbx-- =| g**ainbxdx 

z a 
= sbx-- b | sinbxd ( es" 

a . aš 


一 证 eeosbx 十 b jene s | e"cosbxdx, 
a 
于 是 得 


j e'**eosbxd x = oeneosba a Donna nba | 


ei 
Lr P"'(acosbx t bsinbx) 
1829. Eis 
AD da-b—ompmBx-CiIbUF ta? 5? 50, RAN 


Fs 


cedensinba — t. | ecosbada. 
mu» | 
= -L erssinpy — Ë cosbxdéto 000007 
G€ aš | 


2 
— =+ &e*sinbx 一 b eco sbx 一 2, | esito, 
ü a 


a | esnexdx _ C Cr PO L c, 


1880. [eritis 


E | esinsxdx 一 Y |e*a-eeszodx 


= l | sa o. {oax 
= fe . dx fe cos2xdx 


I 


l s 1 / 2eos2x—281092x a, 490 — 
— E = . — _ “— : “ O 23 
4 2 ( 8 £ ) +C . 


a° (Uo eos2x—sin2x) +C, 
*) ios, 


1837. je — eos)! dx, 


| 4 fee- cem daas fetten cos2x)d x 


n 
+k) 


+ sinza ) + 


e e"Ceosx-+ sinx)*) y x 
—+ 


] LE 
— = i e 
44 


- -—. —————. m e eaa . -一 - pe -一 


1 
> 
*#) WALS Pk. ` 
+*+) #IJFB174288 3 25 E, `: 


e?* —e*(cósx-L- sing) 4-23 singa C. 


1832, | E ax, 


解 = E Ë dx= — fere ctg ede") 
x x dx 
= — E "aT (C etg(e (i-e 
| P B *) 
—— e art ctg(Ce') —- (2x In (1 e?7)) 9C 
= — g "are ct& Ce? y xH ge) C, 


*) ”利用 1759 题 的 结果 。 


1832. | ln(sinz)- dx. 


Sim a 


g [56722 dx= — [mcisodcetg) 


aint% 
= -—ctgxe«in(Q sinx) + [e ?xdx 
= ——ctgx»ln(sinx)d-(—cetgx— X) +Ç 


= —[x-Fctigx+s1n(esinxy)-F C. . 
*» 利用 16409 题 或 1751 题 的 结果 。 


1834, [352 at 


cos 2 ° 


75 


cOsÍX 


N IB xdx = [sace - xigx ~ [nexa 


zip cestictes I E 
+) ”利用 1597 题 的 结果 ， 


j xe“ 
1835, up 4 


xe" — * l 
S jue Jen) 


— x x - ł 
一 +J er e*(x-- 150dx 


一 一 一 一 ~ LIA er+e"+ C = EF TC, 
下 列 积 分 的 求法 需要 把 二 次 三 :项 式 化 成 正则 型 ， 并 利 
用 下 列 公 式 : 
Ta zs m = Lars te +C (a55 025 


I. | zs tx? Td 


I. . yia? x*| +C, 


-ats +c (asE0); 
a—xl. 


y. [o - = = are TERT, (07-0), 
"L koa asap 
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rr. am mer = r= y nano "Tr o — m f "iUm =u. LE Amm TT p he 


xdx 
JV. [Ie tE Cs 
W. |a xdx 
z 
— aix Carte sin EC (07-0), 
W. Jer atas 


_— > — 
= x ta? +Š ln [x+ Ax? £ati*C. 


求 下 列 积 分 : ` 
+ d | 
1836*. Jate z (ab=0). 
" EP D th], 


a Bui T3809 TET TET Wir A TEL 


= sgnge JE arc “(e È) +C, 
Hs gb — o 时 :， 
[rene | Sa 
a Lbxz En la|— [bfa 


micum dV TUO. 
` ast ABA "T G/ 12]? — (7151353 
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sgna | Ta] ex Tei 


Taya" XE MI + C. 
1837. K. 
1 
" foule s 
x2— x+ 2 157 xT 
` (e) + 05 
Uu EH TC, 
1838. I * 
" |= = -1]- d 1 
u-** 
-一 i-r) 
-D -RY 
4 ， . 
-... 1 EXE ( ) > 
3 + i -(x-— ) 1 
. + | EJ | 
ERE uu 
4 BETTEN 1 FC. 
xdx 
1839. pr 
5 | xdx =+Í d(x2—1) `! 
x*—2x*-—1 2 J(x2—1)2— (22: 


1 x*— -CVE Dec. 
NET "xs +. CA 2 — 1) 
x+ 1 
1840. Ti 
1 1 
{2xX+1) 十 一 - 
< 十 1 2: | 32 € 
od J dz 一 "x 十 % 十 1 dx 
(x4) 


E! 2x --1 
| -| i” x+ ocn sy m) 


= In x+ L) pata Lr 2x rl SIL 
i xdx 
1841, [aun —. | 
xdx Ul i x— cosa cosa 
解 x^-—2xcosa-]-1 Po (x—cosa)?-Fsin2g 


I dí (x— cosa)? + sin? a) 


=. 


2 (x— eosa)? T sinta 


dix—rosa) 
Tema [emos 2 Lain? 


=.> In(x2 — D2xcosa + 1) + ctgararctg( 2—42) AC 


sln 


(ac hm, k=0, tl, +2, =), 


x*dx. T ` 
1842. Í yi LA + S 


759 


-rm =: 


cvm "papa r 


E f x*dx [f *d(x?) 
x*—x?^--2 2 = 37^, T. 
w=) + 
213,1 | 
f (x 3). dit 
= m mæ - z — | X — -) 
? (x:—.1.) do 2 
| 2 ， 4 
12 
ú 1 [- d(x*——) Lj dix*——.) 
* DS IT tajpa VT 
(3—5) ++ (5-4) £(N—) 
=.1 — x? — 2x” — i 
cuo cxt t2) uocare ig( 5. 1). C, 
x` dx 
1843, Ix. 
x" dx | 
d | 9 
4 
: 1 1 | 
_ 1 Í \* 一 可 证 可 d(a* 1) 
š (xs 一 QUNM 2 
$^ 4 
i 1 
_ TE 2H n d(xt-) 
éj 1? 9 pjg? ,. à 
(x* — 4) 4 (3) — (x — J) 
3 i i^ 
一 + !xš—- 
= pilata? =a- its 2 BALLS, 
ra (xti 
z 27 


£0 


>” ew "Tamra FE NE 


= lx r1] 72)2)4C, 


KE, 
| [Ed 1 
x5 —x5—92 8 


如 果 本 题 不 化 成 正则 型 来 作 ， 刚 有 更 简单 的 作法 ， 事 


I x?d(x*) 


(x3 —2) (x3-- 1) 


MG ean 


-g 7831 


1844. | dx 


xŠ +1 ， 


(x* —2)? C, 


3sin"*x— Bsinxcosx-r- 5cos?x* 


w sexu 
_ I düitigx) 


dax | 
nxeosx-r 5cos?x 


3tg*x— sigx--5 


Qe 


CLX 


| =L ia ]3sinXx-— Seene) + C. 


sinx— 


f 


dx 
1845, | Sinxd ota 


1 


dx 


co s2 区 


解 | i S 2 c Q sx + a gm scc 2. 
9 2 


d tig t Doi 
"TM is( i E 4c. 


(_ dx — 
1848. | ras (0*9. 


& "boi, 


--. = cc E 
dud i Lib ñ vb i 
"E 


[= 1 - av 
Cab: N (GOTT at 


vh sro sin(a d Hte 


dx 
1847. d = = s 


a m TERT 
解 foc xt [tetas 


82 


= are sin[ = )+C, 


1848. | . 


alep gc xxt k 


FEMT, REMIMDUERE SL FE. 


dx 
| 
T NEM. 
m f dx 1 [E 
dJa/gx—oceg2 SZ) (2.2 15,18 
1 NW cuc o PD s. 
k. aN _ 
1850. 证明; EE 2 s | 
y—ax?-E bx e feos 
则 当 s>-0 时 ， ps =t m|? Z+ yay +C; 
sod DAD 
waco, dilu Lie iv 让 于 E — LC 
i "1 A a Abi -—4ac ^" 
证 当 q 二 0 时 ， s po 


8 


Y" Yo emus 


(x— -3)^3 
Rm Mua eT 
>) 


42- (x-4 )] | 
Ebo NE M T 


= — 5 T x— xš 十 地 are sin [ EL), 
x41 
1852. | rq dx 
| 1 
R Í x 十 1 u pr 
M x$-4d- x+ 了 y Gol) d 


x*dx 0. 2 
1854, |o "m 0 | 


ads o 1f dx) 
dd | zi 2x? anie 3 
Dd —1 | dix? —1) — 
(xi—])9—2 本 


1 — 
— xi — 2x*—1 
baee 1 +, <á =x +C. 


x+ xš 
1855. J xi 


od Jose EL 


us A aydo 


s-ly 


pem ep 
Ys (+). A iea) 
— E L +a? =x des sin( +C. 


dx 


1856. zv : 


LI feeit REIR W asss 


 8& 


n-en o WÑ ec pr muri PRI 


T T TT Tm 


| 一- (sen?) FRIT 


.. — Lu mm 
z- — (sguf) m+ T+ + tti | +C, 


x4-2--2(sgnx)A/ x*-d-x-1 


"BL i 
i (sEnx) "| — 


[r C.. 
Wo x > O Bj, 
lz dx ` 
Xu 33 x1 


-p| Etty SEAT 


+C, 
x 7. 


Ex < 0 lil, 


和 
2x .— 


= — ln 


= — In —' 4C 
(x+2)°— 4G E 1) ' 


Lope Ke, 
X 
总 之 ， 不 论 % YERA M, HA 


| 
sxip x 


*) 利用 1850 题 的 结果 :，: 


87 


| PRR =E, ext ExX-GE 


£3 一 一 一 本 一 一 一， 于 是 
dx 
= Gb, (RIAL. 


rn) 


= — (sgni)«(—A/ £2? LEE] 


十 十 are siad T)" +C 
_ A/x5--Xx—1 , 1 |f xX—2 
= (sgux) (RETE e dans jc 
Mx*«x—to, l 
= 一 一 全 一 Turre (i M) C, 


其 存在 域 为 z+ 二 |= YE 


SEE IT TT 
dx 


158. T GEED xš LA 


Lii 


E 设 y=x 一 1， 本 题 即 转化 为 1856 题 的 类 型 ， 册 于 
RERU, B.x+ 1 HRB ME EH, 歼 仅 就 


x+ 17-031 P WE h d: EE RH T+ 
| dx || [^ dy _ 
(XD x!—-1 J XW yi—-2y-2 
_ 1 
2 2 
sy tl 
_ 1 1 1 EELER 
= -一 I i 
VE Ey d 


2o 1l [ct VOTT 


. OX |+. 


dx 
1859. ereer 


解 设 x 一 1 二 二， Wn 


Id 26— f? 


代入 得 0 0 0 0 
[— . ignidi — 
(x—1)./x2— 9 — = MIELE 


= 一 sgnisarc sin( 二 Dic 


, dx— — Z dt, 


A —35 
一 市 工作 sin( IL g)*C (Ix) >. 2 5, 
a* 


x Bett, Wi. 


(x4- 2) ` x*q 2X— 5 = 1 3t— 5t? 


ZIP 
dx= 一 La: 
代入 得 | 
Hd tsgntdt 
ry sas s = UIS A/1—31 ois 
"E [ns uu 
VEJ 6 f lv 
25 (+ = 
es ust ft 
+ 十 1 
十 V LE #. are sin( > ~g) te 
A/x*--2x — 8 1 x+ 7 
5C 2) T Sa s Sin rg) 
1- C, 
其 存在 域 为 满足 不 等 式 ** 十 2 一 5 一 0 的 一 切 * 值 ， 即 
|x+ i6. 


1861. [VFI xs, 


30 


> Tr n Er Z coc (UR RP Tr 


— 2X— 1 


35T 9 "MELIA 
1 Ex — xitgaresin( 73 )+C. 


1802. MEN 


= — PM VIENT a) 


+G. 
1863. | x Fux Todes, 
& [vxeexe—dxds 
=L S Vartadc: t+) 
-EEL NE 


7 xi} ax 


— -Lin(x 14 vitor i)tC. 


_ l1—x x _ 
1864, IE A/14-3— xc d*. 
cH BT 
dx E BYGUOPMüx— x? 
J |a eea 


3⁄4 ^ 


CARR BSC BOR 8) , 
d(x— -5 


jz 


— arce sinl (ET Ca 
xdx (-3)*3 . 1 
[aila VE 


= TT pare sin Rte 
所 以 


es ud 
Xa/t4x—x? o Jjx/iqa-—ax* 


== eer n exp 
X 


te sia( —FR)-A xx +C, 
其 中 存在 域 为 满足 不 等 式 1 十 X% 一 2 二 6 且 Y 天 0 的 一 切 


x* 值 ， 即 | 一 二 | <E puto, 


16. [5 Z: dE. 


92 


In T EC CET ic ci ee ERE 


x POOE 
8 jane] Ta 


sgnxd( (1) 


Ji x—Ly ra + 2 
e (LV ( DAY a tC, 


e E, 


)2. 有 理 函 数 的 积分 法 


利用 待定 系数 洽 ， 东 下 到 积分 
2 十 3 | 
Mii. = s 


M =a T, AA 
2x+3= A(x-- 5) - Bis- 2), | 
在 这 恒等式 中 ， - 
(wpx-29, fR—74, A=1; 
x= —5, f—T——1B, B=, 
FE | B 


2x-- 3 EMT 1 un 1 : 
Gea S [oM er 


E: 


dx, 


—1In|(x—2)€x5)| +C, 
*) ”注意 ， 这 是 一 种 习惯 的 说 法 ， 实际 上 ， 不 能 直接 
. x= 2( Bl ERE 等 5X E, xA — 5 fj 
得 出 来 的 ) E 而 应 令 x->? 到 极限 ， 得 7 一 7-4， B 

下 类 似 捕 况 都 作 此 理解。 


sds 
1867, ——— 


C 
xta? 


| A B 
8 ECEDGHIGIDSU xe iri 


通 分 后 应 有 
x= AGED) GC 3 + B+) Gee D C G1) 
"(x 2), 
在 这 恒等式 中 ， 
令 x= 一 1， 得 一 1=24，4= 一 二 
4x-—2,44—2——B, B=2; 
仿 x 一 一 3， 每 一 3 一 2C， c=— 
TX, 


j xd x 
(x+1)(x+ 2)(x-+- 3) 


3 
= 237,7 Ēydx 
f GZip aa 


= 一 去 lalx 十 站 十 2tn|x 十 2 | 一 了 inlx 十 引 十 C 


SA 


CT ru i —ar—anru m “ura — a— s on comma amm +j rr 


lyp Ot 254 pl 
inler £C. 


GEDE 
x? dx | 
1868. [2 da, 
T ALIQU c ant Sat at gat 
b s 一 
841x342 
2 -~ ”~ 一 
+ 485 -85x 二 171 十 XUI Xo. 


Lgalx--342 _ 4 
EE -4 +L Ë l 18 2rJa BOR 


| —3414-- 342 A(x— 1) E BGCE 2), 
fpix dH EI, 


人 xz- 2， 得 1024 一 一 34， puc 
Ax—1, 得 ! =38， B-l, 

MU t. i 
[X Vna — 5x9 -- 11x* 


— 21x*--43x? —85x-F1T71 


1024 1 | . 
— dx - 
3(x + 2; ye | 3 


. X* x*  3x' E E llx? 21xí, 43x*  85x* 
9 8 7 6 5 4 3 2 


lias x-—l1^ |; 
I _1 T LE . 
十 172XT 二 本 二 EEEN +C. 
%" 十 1:. 
1863, x? -5xi-F 6x dx, 


. x3 4-1 5x2—6x+ 1 
N x9? — 5x? + 6x +s Gx ` 


— + ¿ 5x? —6x4- 1 
= TEUCOSKOC-3)* 


E + 


-AL B C_ 
SM 2 — 2)6x— 3) Tx x-RÜX-A 82 n 应 有 
—4Xx-rizzid(x-33434x—3)4- Rx(x— -3) 
"Lex 2. 
在 这 恒等式 中 ， 


4x— D, PISA, a. 


4x-—2,3449——9f8, B= EL 
qx , fj28-aC, C =. 
于 是 ， 
| | 
IE ETE 
- ls £3; | 
JL: tax” 3ix—3) aagi 
二 x 十 二 in |x 


—inóx-2 | OLI x—3|]4€C 


:S6 


x 
1870. aysaq 4^. 


xi E —€5x?-4) ` 
解 xt 5x*—4 7 14+ G? + 1)(x2 + 4) ° 


BET DG 4 x° +1 二 
Ja PC 

—(5x?-F A)ec CA x 4 B, ) Gr ED Ca 

+ËB,)(x° + 1), 


比较 等 式 两 端 * 的 同 次 等 的 系数 ， 得 


x*| A + A.= 0, 

x*| BB, + B.—=— 5, 
x! 44 + A,= 0, 
x° AB, + B,= —4, 


于 是 ， 

xt 

| 

ELI —— 1 lda 

KD ablx* 4-493 ` 

= x + 1 arc LEN — 8 arc tg 7 4C 
* d "3 ° 

wddx 

1871. | 


` 7 


R -之 = x 
x*—8xc-2  (xX—1»* (x2) 


_ A B 
TxX-15 (—D* pr 


, 通 分 后 应 有 


x= dox —1)( E 2y Beto 3) EF C(Xx 1) *, 
Trxx HE UB, 


#41 _ 1 
Axx-—1, #l=3B.,. E | 
x — 2, $$—2—9C, C=— 


"m 得 4 十 C= 0, smag, 


于 是 ， 
(= s 2 -_ 
x*— 3 + 2 9(x—i) 
L ` 2 71 
+ aim saro] 
.. , 1 A 5 x—] S 
| 3x-1). 9 š zc. 
x“ +1 — 
1872, | Zx—1) 
BD rl OA Bo 
N HEDL x i Tt x x— 1” 通 分 
后 应 有 


x*--1zd(x-r ps ly Bi D COO D, 
9& EA 


11-7 mm er erp Rant Me "mr 


1878. [e 


在 这 恒等式 中 ， | 
令 x 一 一 1， 得 2 二 一 2 有 9， 再 一 一 23 


4x 1, A2540, Ceha 
比较 x* 的 系数 ， 49. A+ C= 1 ; 从 而 4 一 二 


于 是 ， 


x`+I ` 
(x+ 12? (x— 1) dx 


-|[ sey eror om jas 


= 从 inlz2 一 114 一 上 一 十 C。 


zii 
ui) dx 
A, ai c te — x 38208 B 


T 


x—1 


x*z A(xi—1)(x— 2)? + B(x—2)? 
-C(x—2)(x—1)? + D(x—1»?, 


TrxXiH SX, ` 
S=] 得 召 一 1 
令 X 二 2， $$ D —4; 


比较 x* 及 x* 的 系数 ， 得 
| T3 


A+C= 0K—54+B-—-4C+D== ry 
HE, 4— 4, C=— 4, | 
于 是 ， | 


; € 2 . . 
x | 
|: ud d r 


= f4 Rl +— aig 


=4ln|x—1|——L 一 nlx 一 —2}-— t +C 
x—1 5x— 6 

= 4n -一 -一 =A l +C 
z=- a ` 


an. ea ea n 


1 
m ED (x4-2)? (x-F3)* 


A. B ， C (D , E | 
^ X1 um x+? yie Capat x3 T a 39? 


OF ag, = pF 
tpai” 通 分 后 应 有 


 1= A(x+2)2(x+3* + Béx c 13x E22 Cx 3D? 


c Cx txt 8)* + DOx A 3)Cx + 22? 
(x+32+ E(x+1)(x+ 2)? Ox - 2) 
EGO 1) (x 2)2*. 
这 恒等式 中 ， B 
AAx-——1,1H1 84, A-l, | 


4x——2,1481—-—C, C= — iy 
100 


"nh -~ drp% G | BW pra r CUT EE mmm at mmn cc gna cm c RED r—a— Fn I s TT 


4x-—3,181-2-23F, F=-—- i 
M gx 44 及 2 的 系数 ， 得 | 


xŠ 4--EB--HD-—90, 

x*i i3.4--12B-F Cc -1iD-oTE-—0, 

x" 67.4A+ 568 + 16C 4-472 D--8 E - F = 0. 
Hi de, BpB-2, D= — 2, E 一 一 一 地， 
T, 


| dx 
(x13 T 2»)?0x-4 3)? 
"Lace zs e ntt 
S(x4d-1)  x-R2 úx+ 2° SC) 
n. 5 1 
T4 3) ver 
—inpxd p ajere jii E MET 


| 5 too. 
t 4(x 4-3) kar" sys F Ç 


= 1 1n crt ye rix) 93^ 58X--68 _ Ç 


TETS 十 352 


NENNEN JI 
1875. F x+ 1" 
x Ei-ixS- 3x5 xl EESE CEXEU 
— A B C D. E 
00 X— ZE tits. + (x+ 1)?" 


+01 


通 分 后 应 有 
1= A(x—1) (x + Db BOE Dt a Cis - 193 


. ., Cx +D(x—1)° HDE- DI, 
ax = 1, 1$1-—8H; B= 
x = — 1, f$1 —-—4AE,. E-L, f 


¿x= 0, #— A+B+C+D+E= 1; 
信 x 一 2 ， 得 237.4 十 27 召 十 9C 3D EE — 1; 
人 XN 二 一 2， 得 84 一 B+9C 一 9D+9E = l; 


[ dx 

x9---x*—2x* -—2x*-F x41 
| 3 E . 1 85 _ 
ji -CT 十 机 CT 二 这 (十 
二- Te 
有 (二 1 at 


_ iale l 2j 
ign 1x 1|- s 733 * 16 TERT 


1 I 
a(x4-1) ETSEN 

= 1 XTij. 3x*--3x—24 

一 16 "(xil Sxl) Ctl te. 


-T02 


x -ASNT Rr ENTM | ERST 


1876. jz pc 


XZ 5x+4 o AxB y Cx+D 
m Art sap Cath gogo 


x? d 5x - Ag Axt B) (x2 +4) 
+ {Ext Dix? --1), 
比较 等 式 两 端 * BO RICNERU A, 4 
x" AC= 0, | 
x*| BB+D=.v, | =. un 
x!|44-C-—5, "x 
xelaAB-ED- 4, 


由 此 ， A- 3. B= i, Cu D-9, 


于 是 ， 
- s 
[XE r -E us 
x! -- 5x? 4-4 rs > be! 
=n = 2: | ; 8 tgx+ C, 


Matra Rd ddl. T 
使 用 其 它 技巧 ， 也 可 有 更 简单 的 方法 。 事 实 上 ， 


[£z DUM rM dg 
x* —5x?-rF4 


x* j+ 4 j xd x 
(x? H- 1) (x? s cim (x? p 4) Cx? 3-1) 


-d03 


E dx +3| dex) > 
x3--1 2 (x?*--490x* 2-15. 


== are tex 5 | (—L— 一 due) 


Xx*3F1 =£ 


5 x mE 
= 1 
are tgx-+ = n i --C. 


dx 
1877. x DO +1) * 
1 _ A ,BxtC . = 
" tgp ey p xt ey APARA 


1= Atx? 4-1) CIx M4 COE D, 
比较 等 式 两 端 x 的 同 次 圭 的 系数 ， 得 
x” do Ë= 0, 
x'BrTC-—9, 
xH 4d C-—1, 


zd. -4 =L 
由 此 ， = B= > * C= 


人 — x— 1 Ix 
GTD xH  2(x*4 132 


一 二 ln1x 十 1 一 全 ln(xe 十 1 十 二 arctBx 十 C 


—.1 (x + 15? d 
£ rry -+ s re tex C, 


dx . . š ， 
1878. Joi RFD 
1 
解 HT coL.) —axti 


LG —axt5)—(x*— Ax 1) 
(x4 —4x--AK (X? —Ax-4- SY 


1 1 
|» (x—2)* x2— 4x+5 


于 是 ， 
| dx ,| 
(x?—4x--4) (x*—4x--5* 


oil (x—2)* x*— ius 


1 dix—2) 


wa J(x—220)541 
| I 
x—2 
AR H iS E 3 315, BOO C 0e. qupd BIG 
Hi, dEABRJA E. 


— are tg(x—2» +C, 


|xdx 
185. | (x—1)5 (xE + 2x4 2) * 
` A m 
M A — — zt? "a 


x 
xX—1)2 Cx2 t 2x2) x—1 


103: 


106 


Cx-r D 
ETETA 通 分 后 应 有 


XA(X— 1 321-2): E BOx + 2x 2) 
4- (Ox 4 D)(r— 3)? ,- | 
I, $z S sk TY x ARARA, 19 
x 十 人 一 人 站， 
xt 4--B—2C -D— 0, 
x! sB+C—2D= 1 N 
x*| —24A4-+2B+ D— o. 
ED UE +, 1 —_ S 
由 此 ， A=35? B= ;C= 25: D— 25" 
EE 


xdx 
€x—1)?€x? + 2x 2) 


— Í 1 . 1 xtg 
Ip 5G x— 1)* EM 


25 5(x—1) 50J xš +2x+2 
_ dex+P) ` 
(Xx+1)2+) +1 


L. | 110 1 EM 2 
一 区 和 | 1| Bi Soln(x +2x+2) 


— Žare tg(x+ 1) +C | 


cu cma vor ion CE pp ric n m in min rn ie hiinc bnc PERRA FREIER n a RP AP ERR Miren pmi om omm 


=l, (— Di. cd | 
50 xir  5(x—1) 


Lare BEDEC. 


25 . 
dx^ 7 
1880. Jaa Cry NEM 
i bo Ay B, Cet D 
M Hippeydxe3D a nl D et 
通 分 后 应 有 07 X ec i. 
1m AG DO dde x) Bx x+ x) 
Exp DG xD), 


IWITCUCUEFITLULIT TE — 


X dL B--C= 0, 

x? 2A+B+C+D= 0, ` 
x! |24+B+D=0, 
xt 4-1. 


Hie, A= l , 6 一 1 C= 9, D= —1, 
于 是 ， . . . | 


TP 
XCLT x) O1 - x x?) 


1 
=| - E; ixxpxr)4* 
Xx 2 - 2x31 
-nl 


To? 


本 题 也 可 以 不 用 待定 系数 法 。 事 实 上 ， 


1 1  _ 
XC1-FX) C(1d-X4-X?) (x x?) (14 x+ x?) 
Q3 2 0 QA. l 1 — 
x + x? 1 + x4 x2 X ]—-= LHe?" 
dx 
1881. ws +1 
€ u. _ q Bxtt 00mm 35 


x TI”  X+1  x^—xzX1 
. Epom(x?-— ati) + (Bx+C)(x+1), 
Ho 32 LPS t ERRERA, Li 

x? A-B—9, 

x!| —44T- 8r C—9, 

x? 4--C-—1, 
H rb. 4 一 十， 五 一 一 到， c= 2 
.于 是 ， 


Fe = [uuu — jaz 
FLEE) 3(x4-1) iG x13 TTD 


—$J x41 —sx-F1 a 


1( dx n" 2x—1 1 d(z— +) 
= d _ [ZA dx 十 us 1.3 


一 二 jn (x+ 1»? 
6 "十 本 ae JY 


des 


| 


CT 


1832, J zdr., 


角 teu E 通 分 后 应 有 
x= AQ ^ x 1) Got C) (7 1), 
比较 等 式 两 端 HARKERS d 


Jeda -站 1 


一 
L8Ox—1) -jz 


. diett) 
= — | d. 2x + 1 "m 1 
aj x—1 J dx | - 


x*--x-l1 


+" 

~] 

— 
* 


x—1 


= 二 ln 
l 区 十 + 


|— kare tgx+C. 


EUERE REGE, RIR. AR. 
1834. ME 


xt T1' 
N 本题 如 用 待定 系数 法 来 作 ， 主 要 步骤 如 下 : 


-r H —— 


4 z 4 7^ Z° 
"VE 1 ZEE 1 
[dx =f PES axt | > dx 
x*-F1 ` x*-Ex4/ 2 2-1 x* —xX4/ 2 +1 
-| (+ Ms If dx 
i GEESI I: 4 (x4 Y. + 
JE 
-VE| ed dx 
7v? n 3 
taya t. C+ 


II 


4 l nO ERI 3 1) Gt caf 2 31) 


+ 


- arc uc 


t0 


2 x2— x. 2 +l 


如 应 用 于 列 解 法 ， 则 更 简单 些 。 
dx | 3 J ds +] ue 


xvi 2) à ta 
E x?-—1 e" 
zz 2: —ATCÉ t —!' 
3 sz 2 ) 
_— 1 1. eX pi pr^ 
A VE EË xa t1 ñ 
s . 
注意 到 are a (2 =) S Rn 
即 得 ， 
dx: Y | YEA 
Fr ous) 


laži LAE +1 
15 x 3 * 

«) ”利用 1712 题 的 结果 ， 

**) 利用 1713 题 的 结果 。 


1835, Nu — 
、 1 _ x+ B LT D 
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应 有 | 
(201 = (Ax BXx2—x+ VERO D(x x1). 
比较 等 式 两 端 x IBEX. 得 

x| A+C= 0, 

x*| — A+B+C+ D= 0, 

x| A— B+C+D= 0, 

x’ D+ D= 1, 


1 _ _ 1 _ 1 
z 673 D=+. 


| 


由 此 ， A= 3 H 


CF. 


dx 二 (x 十 1) = (x—1) 

J S = Id dx 
x*-x?-F1 x"Exd41- —x-41 
1 

i(Gexpdx ip "Ot 3) 

“ txtl + PESE 


_ 1 Gx— dx saf An 
4 x*—x*-F]1 ` ni r* E 


-dnmoex2 D) Inti —x+1) | 


+ z ib" tgl — tare TE NI )j+c， 


"EE 


一 


XXX 二 1 Na 


—la* 2+x+1 
=+ 


Dec 
3 区 xil | are | 
PII AUC GUY) 
WEARER, WEWE, WEAK D Y E 


类 位， 
人 _ | il dx 
xi--x?-Fi X 十 X 十 了 . 
1 x" —1 | 


2 
= 0X. are te — +n atat] +C, 


n -xYl 
1886. [<S UY. 
MU EBI x Ede, EWERT (PR 
DE | mE 


203 lod. 6 3 
XÜ-F1 3-31) Piyes TT] 


0113 


MB VLA 
^s vt 3 


+ x $ L ° 


- mAb IS 188418 EjlasoE 22 2-3 d, ER, € 


it4 


RERO pare tpe gare t QU 


1n y XM 3 + 1. 
YZP x?— Xx. $ + 1 


本 是 如 不 用 和 罕 定 系数 法 来 作 ， 则 更 简单 些 . TUN 


+ +C, 


列举 两 种 解法 ， 
解法 一 ， oto) 
dx à x+ 1 , x4— 1 
m t| Sl >|: mid 


xŠ + 1. 


4 
y| 8 tS ED qx 


-— (x^ — 107-5 1) 


(x* cT —x* 1) 


_ lí x Go If dx _ L| us x? 
bri 1 dx ++ 1 + xš 42] x!'— ad 
1 
-i[.-- dcx’) Laro VE | 812). 
3432. ` mu 
1-- X )> (xL) —3 


— Lan t£ GP) rare tgx e BENE 


1 qx ME: . 
^y xxxi. | 
解法 二 
在 时 1881 题 的 分 解法 ， 可 得 


1 1 | x?-—2. 


CB Li Z27282: 


x91 36e 1) 3X4 — x? 4-1)* 


于 是 ， 


ux lf ds -4 [Gi Dus 
1 3J x2+1 35 x* 十 1 


_ 1 EE (x^) 4 (21) 
-ieee- i 全 (xta 


1 (x? 1) «4 GE — 1) ~ 
+ | Xl — —x 


2 Pu c 
= 2 are tgx 十 6 | 一 dx 


ENS 1 
r |z r dx 


"E 


E +1 


一 二 are ur -去 | — d(x +) 


etx) -—85 
eae tex orare ig( 1 =) š 


TES m Sav Eti 0 
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PHFPEOROEGRURTS XH LA — 389. 
| dx 
1887. faa 2) (1T °) 7 


1 A o B 
s I i Gc 


CxrD, Ex+ F 
x+ 1  xi—x41' 
通 分 后 应 有 
1 = A(x+ü Xx" H1 x8 - x1) - B(x2 十 1) 
(xst (Cx+ Dy(x+1)* (x2—x+1y 
+(EFEx-+F)C(0CF1)'0z22+ D, 
比较 等 式 两 端 x 的 同 次 圳 系数 ， 得 


十 


A+C+E= 5, 

xt B+C+D+3E+F= o, 

x* AT DA4-2bE--2F—B8—9, 
r A+2B+C+2E+2F=0, 
| —B+C+D+E+2?2= 0, 


| A+B+D+F= 1. 


i. 2x 
a^ F-9, 


zd. 万 二 上 p ED 
hE, A= 3 B= 6 C = 0, D= 2 IC 
dx. 


ES PE Ad T) 1 


OO rx? AH? y Toa 
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1 x 
Tii) 2(x*—x-1) H 


] 


d 2 ia x 
6er 1) + rete 


=Ñ nji+a] 一 


| Af[(2x-Dadx AR 
6] x?-—xtl — 


EPUM (x+ 157 1 capp thee 
6 x x?—x--1 ^ 6T 12 


2x 一 1 < 
-gyp te. 


dx 


» 1 | . 
"ox xš— xš +x3—x° j x—1 


1 
 (x—1) (2 —x— 1 Xx°—-x+1) 


A Bxr+C + Cr+ D 
xel xapi ` xš— x+1” 
通 分 后 应 有 
1 z A(x2+x+1)(“2—x+1)+ (Bx+ Cy(x—1)2 
(x? —X+1)+ Dxt+ EXx—1) G^ +x+ D. 
比较 等 式 两 端 * 的 同 次 项 系 数 ， 得 


"TI17 


x1 A+B+D= 0 ， ， | 
x —2BC- EE 9, 
x*| 4c p25—2C—90, 
x! —B+2C— D= 0, 
x° 4—C— F = 1 | 


TY AE, 
X —x! -Ex* —x3--x-—] 
* 


= (| u 2xX--1 _ I Jax 
3(x—1) 6(X*°--x+1) 2(xX2-—x+1) 


— lli —D* 1 u 2x—1 
= 6 CETIS yg" *é( JF )+C. 
， | 
` 2 
1889. Í EN 
xt 十 3 二 二 XX 3xd 
. ^ as H - . f 
a g xX — x+ 5 
xU ax 二 本 十 3X 十 荆 X 2x+2 
Cx 
+t. 通 分 后 应 有 
x° x+ 


s= (Axt B) G3 pace do) 
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TOU EIC A 2x42), 2. 
kb s p LR x DID II 得 | 


x*| AT C- Ü * : 
x? A B 2€ DÀ, | 
x) 4 LB 2C 2D- 0, 


l v t2D= 0 


j . -— 


x4 L 3x? 十 $^ 二 3% 十 1 


sp ty 
5(x?-r2x-F2) s(x? tatt) 
a 


(2x+ 2) dx 8 | d(x+1) 


= xz 十 2x12 SjF T1 
1 
_ 2 f Gs 1)dx Mir 
š x* x4 d- (x1) +4 
NERA EISER y Bare tg x41) 


5 x? +. TE 


Ee P-L HOH EHE Fe FT re yp Or rT H HOP EP Fie Uo a e UHC Em 
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1830. 


L: . 


— iare tB(2x 4-1) +C. 


fet Z 3 F, BUR 
ax? + Bxz+ C 
| x*'(x—1)* dx 
H 38 EF o € 
max bx d B C D E 
m Ws (x—12 x` xr xS x—17 i 
38 ri PLR f 
ax? + bm e= Axt ix l)? -A BxCx— 12 
O Ctx 133 c Dx* (— 1) Ex? , 
Lc 5 383 PA 3 X BIbPDOWGR GE. 15 
xt A+ B= p, 
xi —241- B— D+ E=0, 
x!| B-— sC” =b, 
x? Cse, 
Hi fE, 4=a+25+3e, B=8+ 2c, C = e, 
D-—-—(ab2b--3c), E—a-cbtc. < 
当 4 二 号 二 06, Bla+ 36--3c= 时， 积分 - 
 ax?-Fóx-cc 
| ay dx N" 
HAMAR. ^o ze 


利用 奥 斯 特 洛 格 拉 得 斯 基 方 法 *， 计 算 积分 ， 


wx . 
1891. |< 1)2(x+ 15 ° ` 
解 Q= (x—1ly2 (x+ 155, 
Q,—(x—1)F 1)? —x*--x?*—x—1, 
Qa =(x—1)lx+1)=x? 21l, 


、 x l 
kx x—1)2(%+1)5 
Ax? +T Bx + Ç DOE 
x? t es T x p 


x={2Ax+ B»(x—1)ct-1)—(3x—1) 
CAx? - Bx+ C) T (Dx+ E )(z—1)(z+ 152, 
ERSAM BARRERA, 43 | 


— ÀÓi$Ó 0. 


Fin 
MARENE HRBORTUSHERUAGADOL UR, TUUS ES RINER 


CE T ERES REEEEIETEMETEIITISLTES IE h> 
A BEUGEGA SES, UL I Ex. 


P(x) Pix). «f Pat x} 
EFI dy = d 
Q^ "gu |J o ^ 0D 


F, MEPR B, BiEDGQU) 8 Bf EL THE IRL -— 0 53 — W: 28 TE 8 E ET 
aha 
ERAN, x Ox bad ges, 


Ark m BARA, 在 公式 《1) MERGES, UR. 
n (RC ay l. (x2 by p gy" 1... 
QaUx du Cw 2 a)» HERMAN 
HB QE Chat r CX. VRPLUORP2OOXUB EQUOS GXE RE 


RAPHA. — ERU DPAEGRGEROEGSH. S Ph PLA s. DOXOR 8125) E. 就 是 
Br Aie: 8 belt EO. PWRAHSDLDRAEGLD. M. FHARR CEA 
GEO, WORSE SR PE, SOUS. I64H. — RE LL 
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*t D=0, 

x — A+ D+ E = 0, 

x" A—2B— D+ E = 0, 
X'|-24—3C--B—-D—E-1, 


* 


—B—-C—E-^6. 
-od. poo.d p à n. d. 
HHE, A= ga P aC 4  D= 0,F = 8" 
| 000 xda 2 0X? 4 x2 


(x—1D?GD* S 8(x—1)(%+ + 1)* 


Af dx. 
8 Jx”°— 1 ` 


200 Êta? ln zta | 
th 1 +Ç 


1892, | 一 TL fr . 


M Q=(¿x-+l1)2(x2— x+ 152, 


Q,—Q,;-x*-1, 
us 0) o 0 pA t Bx4Ca! o Dx? + Ex F 
Basir ) um 


LUN 

12: (2.4 x-- B)(x inci e Be C) 
|ocGDx* -E Ext Fx? 4-15, 
ERSAM WE E T E PE 
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x5 D= o, 

x' —A+E= 0, 
xt —8Ht-F-—0, 
xt —3C+0=9,. 
xl 2AE — 0, 
ol B+ F>. 


E d. — — — 2 
HE. A= 0, B= 31! C=0, D=, E=0, v 


于 是 ， 


dx x Q2(.dx 


Jutept schen a eer 


x lu Et 
 3Q X1) — X--1 
2 2x-—] 49 


*) HALUTA E, 


dx | 
1893. EN 
解 Qst, Q 二 (x? 十 1)?， Qa. x tl, 


[ A + + Bx’ 十 万 总 +2 Px+ P 
ËL sy -[4 S (x° A) TUI 


从 而 ! | 
l=(3Axw 2 Bx C) (C? 12 — Ax Ax? q Bx? 
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= Ta M'AT AA wc í ts. FER MUI URS S Fh 


T+Cx+D)+(Es+F)CG24+ 152, 
ERFARE x 的 同 次 每 系数 ， 得 


xs 万 一 0, 

x'| — A+ = 0, 

xè] 一 2 号 十 2 天 一 个 ， 
xi 34—3C aF =0, 
x' 2B8—4D--E-—0, 
x° Co PF—1. 


239. n. —— na = EMT 
HIE, A= s  B=0,C= r,.D= 0, E-0, F-—3. 


| dx _ x(Gx?c 05), 3[ dx _ 
(x° +1)?  8(x*—1903 8 ) x?-L] 
alax? 0-5), 3 . 
CaGdpps tat ew tU, 
x" dx 
1894. | (x: Ba 
iz Q= (x? +2342), Q,-—O0;-—x*-»x--2, 
x? _{ Ax+B V Cx+D 
B GP ip a LT) ur 
M nmi 
x" = 40x? 2x22) —30tcp A+ B) 
cECCx4 Dix? --2x4- 2), 


EHSA x Hide. 8 
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H --: f Aen PEIPER Tr Pr PP re rr FT rT re er "pp rr rr mre TT mom n cm cm oat pam n s 


x C—= 0, 

x*| — A+5>C+D=1, 
xl] —2B--2C—-2D-—0, 
| xt ?4—2B42D-—09, 


由 此， 4=0， B=1, 蕊 一 0， D=1, 


于 是 ， 
o dx 1 5 j | dx 
(x*-E2x-E2)*  % 2x2 wi 二 axa 
TN +h d(x+1) ` 
EE G+ YI 十 1 
1 
UE LSXTS cE3retg(xd- 1) +C, 


—— w 2483383 tE, yu s£ A 549 IH 
上 述 等 果 ,. 事 实 上 ， 


— dx txt (2x+2)y, 
(x? 十 2x--2)? (x? --23-- 2)? 
= | dx _— _[ Gx+2)dx 
warta — j(Eax4 22 


= | g: 1) fdí(x*42x-2) 
(x--1)2 +I (x?! ox ayt 


1 


—ürctg£ (X+ i) T+ 2512 ` 


TC, 


da = 


1895, lee 
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S8 O-—x'cT)P?, Q,2Q.-x*-c1, 


TM 1 _ (Az°+ Bx? Cx D x 
T s ss 


8 LE s NR 
Ext tFx?+G+H “yq 


O1—(42?--2Bx HOt 1) - Ax* (Axt + Bx? 
+Cx+ Dy+ Ex E F'x2 L Gst Hox*o 1). 


比较 等 式 两 端 x 的 同 次 宕 系数 ， 得 


| E-20, 
x*| — A+ ËF = 0, 
x" —2B-—-GG-0, 
(—3CRH-0, 
S | —-4D4-£-—9, 
x?| BAES 0., . 
x! 2B4G-90, 
x^ C4 H-1l, 


yt 


由 此 ， 4-9, 5=0, C=4-,D=9,E=0,F=0, 


: -3 
G-0, [peser 
TR. 


dx. _ ` x 3 dx 


GEED aG 3D 4) T 


X ; 
= — n. 
4f24 于 1 请 可 x—xJ/7341 


3 Sx 2 + 1 


126: 


pm. qu Er 


3 | PES 2m 
_ XM +C o. 
B2 3^ CAE 276p 


*) 条 用 1884 题 的 结果 。， 


x*4-3x—2 
LONE 


N Q-G-1)G +x+ D, Q,—x?-- x41, 
Q,-—(x—1»)(x? x41). 


"2 || x*-8x—2 — (4 x+ y 
(x—iD x? x+ 1)” x2+ x+ i 
十 Cx*+ Dx+ EF 


(OX— 1) (x+ x+1) ， 从 而 - 
x5--3x— 2:5 A(X — 1) (x2 + x+ 1) — (2x 4-1) 
(Ax BYX— D) (Cx? + Dx+ E) (x? E x1), 
比较 等 式 两 端 x ARAKEA, 得 


xi C-—0, 
xs —A+C+D=0, 
vx? A—2BHe-CTDMaAE-1, 
x! A-rB--D--FE-—3, 
x? —A+B+E=— 2, 


5 


过 一 1 
SPÉCCC D Grpxecn 47 H8 


LU 


5 


_ wn 2 n 
G— Ie 1) 9x D 9(x>+ x-- 1) ° 
于 是 ， | 
X*4-3x—2 
| I i 
E 5x4-2 LE d -二 | 2x—11 j 
8(x*--x-r1). x 2 ypt 
5x--2 2 : i| 2x1 
NE l —11— 
3(x* or x4 1) + a[x—t] xirxzci* 
d. 
n dix x) 
eg 
uu 


5x--2 A qu — 152 
83(x5-Ex-c1) 9 mix 十 1 


十 一 srt 


3 VY 
ax 
1837. | METE: . 


解 Q-Gt—1),0,—* —1)?, Q,—x! —1, 


[E] em 
PREIS Er (x5—13* J xí —1 ^ 其 中 
PX) = Axt -t Bx -Oxy Dai Fr? 
TEx?O6«GOCxMH, 

P.Ox) — dax? a B x° +C x+ D,., 


128: - 


— rip cO nds 


1888, 


从 而 利用 待定 系数 法 ， 解 出 4= 0， 


"Td, 
| dx — . Tx*—11x ,21[ dx 
"X9 —]1x 21. | 一 了 21 
UT Vl 十 一 一 ] | 一 | 一 二 art igx 
^ 82(x —1i13* 128 X-—1 64 


*)， 利用 1883 题 的 结果 
分 出 下 列 积分 的 代数 部 分 ， 


X#+] 
(xip x84 Lb 12d 


£D BEUEBOxED 
Xx*-Lx?-1 


A > Ai B FCD, 
xixi +i 


ERER RRA JERAR. Be RAER 


H) 
+C 


rE Er Er rp HP 


B=0,C 


HAB, C DRIL. AMARIA. f 


x*-Fl1z(ndx?-4-2Bx--C)Ox*-4- x*-1) 


— (Ax? + 2x 4 dx? + Bx? + Cx — D) 


+( J ,x + B x2-+ C xt Dx 二 ?十 1), 
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ON tr Tr A 


rp Wr p- 


sei HRERL, Bo 
+ A. 
C= >= D= o A m0, B, =- C =0, D,—i. A 


此 ， 所 求 舟 分 的 纶 数 部 分 为 
3 T 2 
6(xt L x2 1)* 


+ ' dx u 


J. CEN 


a Ax? + Bxt + Cat Drt + Ex+ F 
(x9*-Ex-c1)* 


Gx? — H x-+ L . 
T] xuxxi T 
XI L. S k WL Rk St y. S 
L= {(5Axt -H q4Bx34 3C x° p 20x E y(x=*+ x=ü+ 1) 
—2€(3x? H 1 Ax — Bx*--Cx? + Dx* + F' x+ F.) 


Ga? Fx+ Lyi? -ret1)2. 
SERA x 0 F| k E E Tum 


961 
357 405 315 156 
及 二 ,C= = . = QF 
1922 C 961 ” 1922". 961 
224 243 357 
— = . D, H — Ar LL 
961 Ç 961^ 961 因此 ， 所 
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求 积分 的 代数 部 分 为 
.QO486x7 一 337%4 十 310% 十 315%2 一 3]12YX 十 448 
| 1922(x* + x+ 1)* f ` 


1900. j. xq 4 


"uU Ax5—1I I 
N a rrt 


MEL xt + Bust Cx? + Di B 
x" x4] 


,[£2trev i He +Lx+ M 
xš + x-J-1 
对 上 述 等 式 两 端 求 导 再 通 分 ， 得 
4x5 — 1e (44x? 4+ 3Bx2 4 2Cx+ D)(x5 x 1) 

— Gx* F1) CÀx* - Bx* + Cx2 + Dx+ E) 
+(Fxt+Gsx3 + Hx2+Lx+ M)(x5 +x+ 1), 
比较 等 式 两 端 x% 的 问 放 和 宕 系数 , 解 出 4= 0, B— 0, 
C=0, D-—i1,E-0, F=0,; G-0, H-0, 

L= 0, M-—0. 因此， 所 求 积 分 的 代数 部 分 为 


dx, X 


- | 
(OX bxYl emn l 


1901. HABA 


f; o dx u 

XEF FR oti 

x Q= xt 4 2x*-E 3x? -- 2x - 1 (X? "bxc 1)3, 
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Q = ;7X^-4- x41, 


` 1 i 
Ë xtti -L3x° + 2x+1 
— Ax+B y xm + D 
Cs xti) spp’ AM 


L= Alx? -Ex - 1) — (2x - 1) C x 4- B) 
TGx-D)GC T x41), 


比较 等 式 两 端 * 的 同 次 宕 系数 ， 解 出 如 = 可 P B-d, 


C= J 3 D=. TE, 


Ix dx | 
x! --2x*--3x*--2x--1 


_ 2x41 2 e 
3Cx?J-x--1) urs AIT 
Nu 2x--1 — 2 YR) 
UT Fue eLa — — .一 一 一 一 
aCx* d x41) * e iy +£ 
= 21 o opo £45 , / 2x1 
"aQexuL1) 34 * 00V Uy te 
19027, fE: Z EB: TF. $34 
ax? --280x-by 
(ax? + 2bx-4- e)? 
315 EB ES 


BL OO a+ 0 R52—ac= 0 BJ, ax? + 25x+ c 
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TT EE er PE pr OT rT J "Pr GER TEC D OT ET MT Tp Lr Tt Tp 


二 a(% 一 Xo0)*， 其 中 %。 为 实数 。 此 机 
Gx?^-2]8x-c—v7 _ 
(ax* -+ 26x te)? 


LOG x)? + 2axg(X— xo) L ax; CE 2B x— x) + 28x, + y 
a *(x— Xo) 


=s pt2 ax HPAY 
a^(x—x,)?. GltX—X0)s alx)" 
JN 11229 358 XERBE. 

(2) 34a 0 B.b2—ac== 0 BJ, Bui 


ax 205 + y 
(ax2- 2bx-- ce 


=(— +B C 21 1 B y ("x + P 
ax*-E2bx-Fc ax +2bx-+ c 
从 而 | 
ax? 4- 28x -- y 2: Alax? L bx-E c) — (2ax 4 2b) . 
(Ax4- B) - (Cx+ D)(tax? 25x 4- 05, 
LETA x BJ aF y. "ERNC-—O, 
268—ay —ca ME DAT = 9j . = 
D = 2 a) `" ac) Amay tea 228 时 已 一 0， 
此 时 积分 为 有 理 录 数 ， 
(3) *4a= 0, ë= 0 Rš, 


ax? of 


_ 一 


(ax? --2bx-rc)? 
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ep -EG 2 cd exe 2)-5 e» 
ibt Y 
ag. 6 ac* _ Bc y. 


a 9B 6 Ab b, 
abt ex uu 2， 
45? (x 55) ab? (x. E wp ) 


MOS 28-75 — o 即 ac 二 258 时 。 积 分 为 有 理 测 数 .这 


种 情况 可 归并 到 oy 二 ca 二 258 中 去 

(4) 3Mja—-6—0, e= 0 Hf, 积 分 显然 为 有 再 
Xx. BPRM HFA 一 gc = 0 中 去 ， 

i EEE, 5b? —ac= 0 或 gy 十 co = 26h 时 ， pt 
^y Jg t PE pa E, | 
利用 各 种 方法 ， 计 算 下 列 积 分 


1803, Í e do 


Meu [CGc-1) 12? 
解 E (x— "T (x—1)5'9? dx 
3 3 


=j nti ti 


1 4 
+— s | 


l IE 3 


96(x—1)9?* 97(x— i)?! 98 x 一 1) 3s 
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Du enc UTE riCLRCPUPCHEPPRAAARGrD GB Ui wena no onn 


_—_ 1. 
899 (x — 1)" 


xdx 
1904, [22 i" 


+C. 


xdx =1 dx?» 
nni | ELM (x*)* —1. 


— 本) 
edd. zn | eei e, 
*) 利用 1883 题 的 结果 
1905, E d jm 


m m l -4 dos ) 
xš 十 3 (423 


x EY da= face + 二 人 dx?) 
“+1 (x$)2 二 1 (x*)3-F1 


=a re wat d 8 C TY 


x! — x” + 1 
ttre Teri +C 
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L l, OX)? 
= gare tetat) Eqs ET 
1 2x? —1 
t JY tc tel JE +o, 
*) 利用 1881 题 的 结晶 
xi — 3 
1907. [TTA gay ax. 
EN 
E f 2 dx= Í (1 dx 
XCx? E ax*-v[2) Nu 
xS (a d i) 
A. à ^5 17 1. 
f a ed) 
J A1 
a Pali 5 4 1. 
>“ 4 JV jal: x) 
foi kei ^ 
=— h (4 +1)+ {k++ 
o 8. x xi 
= ina r Inx4q | tC, 
x Jx 
1808, (x18 160) 
解 | _ xš iX — + Mr es 
(x!^— 105 (6x9 — ^19) (x9 j+ 102? 
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BOST OPA unen, 


- CH PETE Er EA AE T PUPPI ramp 


Came HE MFT ipi PIT pikupa pia TR yT T: Uy PURO" 


— 1 (Cx? t10) — (x5 — 4/10))? dx?) 
200 Cx? — AZ 10) Cx 9 + 4/3023? 


fe. 1 


x x 
— a —>—  _ 5 
7^ 800 V 10 eu dox*) 


EM! díx9 — /10) E dix) 
200 J (x5. 193? E (x° (xT 


了 dea VD) 
200 J (x5 + A19)? 


— _ 1 2.5 E |x 10 
200(x"—./l10) 2004/10 | xs 10 
— 1 _ + 
200(x* + ./ 102 
1 f x5 


一 一 一 - 1 


x x5 — J/10 
100 | soio (iy j aee. 


X*+ 10 


1909, f ax 


MENTENI 
— 1 x*dx*) 
s j sT axi}? i34 "deseo 
=l í . "ma 
"E (x*--1)€x*4-2) d(x*) 


-if ! MESE: 2 pen | 


] x 
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_ x" dx 
1910. usar . 


GE 1)* 312? 


x°" dx E x*'d(x5) 
" J ocu 2: sf 


Eu EDAG ED +i) -4 d(ax52-1) 
(x51)? r1). [O9 0-122 413? 


Ee ras— -二 全 d ( x5-4-1) 


人 (xs 十 (c KISS: 
1 
| i0íCa* Tax T3) 4 
' t +} 
—.- A O 1 5 }+c 
5 Í 28-12? 123 t oare i +1) 


Loo 4X*k2 _ _ l. » 5 | 
10x 93 2x5. 2) 10 es 41)-4C, 


FETU UTE 


2n— 1 
1811. f EL ax. 


E 


解 nA}, 
j= d x ld 
y= 一 一 
x" + 1 Edu 1 
= f: vdOx') 
x" + 1 


-i(a- 1 一 = : uen 
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Tyro tuer r-r IR Rp H £ 


=A qatma je" +C; 
34 n—0Hj, 


wi rdx EV | 
j asas C. 


x 1 


— 
1912. fae eui 


M "n 
Fore y" [x'"xdx: 
EDAM _ GOD 


-1| x dix) 
GUY 


i(dGD ifo 
t 


X^" 4-1 Cx?" 1) 
一 人 are sen scs 4Lareeor) Le C 
ti ic D J 
_1 « 
=H are {BLY )— T -Z ec. 


38 n-O0RBj. 
x?"—71 d 
fA EE x -hmiel +c. 


+) 利用 1817 题 的 结果 . 
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站 


Te remm mm 


| dx 
1913, [m 
Aafa 
" Ium JG sep 
10 
=+ I] x | 一 -二 上 dO 23 


x1? + ° 


+ In | x | —dci»cx!* 4-2) + 


ETE PII * 


= ! x? 
-4 x? E 
< x' 十 】 fx 十 1 y?" 


ph eA 


Poit 


= Iu | | 一 二 dCxi?-4- 1) 


1460 


UU GUY? 


-4 (decir 
(x+ IË 


站- oe, rich RA » 


= n| xj — ln Ono + 1) +l _ 4C 


10€ x!? 4-1) 


10 x!?-.-1 — 10€(x!94 1) +Ç 


ix" , .f 1 gp 8 
"v "m dx— Kus 
—1n|x| 一 之 d't1-4- x) 


14 x* 


=In|x| — Žla| +a [+C 


— 14 EA 
T epist. 


| x*—1 
1916. | —— sy 


xm — 1 
s rr $ 5x4-1) epp 4* 


Lip o. denos 
(x9 — 5x)( xP —52-- 1) 


un | | 
=i JO pp 40-90 


LA (d(x5—5x) _ 1 (d(x*—5x- 1) 
SJ x*—35x 5J x*—5x41 


T4T 


+*+ 1 
W 8T 


2 
1917. J] Q E l dx, 


— x” + 1 
(xX2— x4-120€(x^ x10) 


=l í d | 1 
2 xÉ— xp ja = + x+ ih 


Pr Ei 


一 -一 一 aretg ——-..-R. n aret — C 
i š NIE tg; š $ uu 
8-1 RB 
eol. arag E.L +C. 
^J N š 
. 0xX^5—3 
18. [de 
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M fe rn XT 


和 一 点 ]ax 


x uu 


x Ge i) Ge 1 


w 


-n a 


GH e 


-f aeta) 0 E (erata) _ 


-olaa2X 十 (1 一 以 S)X 十 2 
008 WOH 5ta ` ` 


x5— x =1 (x2)? 一 N 
m Jv dx —3 J (03 Lao 


* y> 


VE Kittl 
*) 利用 1713 题 的 结果 。 
1920, fau Tl dx. 


x* 4-1 (xw — x? - 1 + xŠ d 
= x 
N BE $ 4-1 dx= ks x° 1 


T43 


TEEEW NUS o upiana + <. en cx s n nna co FOR 0o no pp TR ANDR e ; 


n x*-—x*4-. 1 x4 [xum dx 
(x° + 1)(x* — x? ryp čl 


=| asy L(I 
=| = [dx vlóse 


= aretgx + + arotg (x?5-- C. 
1921。 试 导出 计算 积分 


dx 
i IE r papey 070) 
mri HA. 
Tit A 
B= fos 
E HF 


4a(ax? — bx-F c) — (2ax +b)? + (4ac b? ) 5 1? + 2, 
Hopr—204c—5, d —4ac—b?,. PE 


ro dx  __[ Gad 
i (ax? -- bx-Ecy :  [(2ax-- 552 dy 


jn dt 
= 92 ] g" [| t 
° ` JC + Z° 


MEM | di py . 
M 4 0l IEE | re 施用 分 部 积分 法 ， 
即 有 
t? di 
[oct Guam us "| 
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= 1 a Gr d) d 
(E + Ay + (¿° + ud yt! 


+ "d di O . dt 
vr ELI LEA UE 


1 E, it 
H A T = CEPT 3 则 得 
uo f 
=p gy tnd a. 


T 1 š 28— lY. ]l = 
HY I, Ee— DN 十 mimt » ` 
t 2n.f — (0? F4» ` 28 A da; 


而 二 z 2n— 3 1 + 
从 而 Bi EEE PAT E 2n— 2. PILIE 


TAL, B 


I,—2?- 1 "gT Tis I _ Í 7 
a DA I4 


eani 1 2ax-b 
2(n—1) T "Gay (ax? L bx c) 


4207 3 1, ox 0l 
25— 2 A ds (ax? 4- bx+ e" = 
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Poo . 2ax-pb o 20. —.3 , 2a 


一 -~ t.a Ad SEE 
L (— 1) 4 (axi bx ey n—1 4 M! 
L, = Qayda gogmi dorth) 

 (2ax4- b) Rex by" 

= 1 c (x By 7T | 

^— a(1—3m (x+ a +C, 

对 二 fs， 了 了 尖 0， 两 次 运用 上 述 递 推 公式 ， m 
=Í. dx .xl — +| 
° J(x2 + x+ 1) 6(x° 6 XT ce 


2x-+1 _ _2x-+1 +z ze 
- 6 xr I) Š 3G xe) =+ 


ox 1 ` 2x-F 1 


ETT tari ac 4- x41) 


+ —— arctš (m 1 «c, 


Y 


1922。 利 用 代 换 t= zia 来 计算 积分 ， 


dx 
(x+ ay"(w+ by" 

. (mkn P Ame. 
AAAH, K 


dx 
(x— -2j3 Orat 


了 = 
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t= =a -dx= 二 全 dx 或 dx 一 Ee 


t. 


METES b— 


Retomtackb) b= e. . 


RAT, "m 


| (1—£)"*'- | | 
I =-= — == | (ab), 
EO-DUUCRID, BIUSDLAREBR OR f 
如 时 6 二 a， 则 
1 


1-5-—3 
“一 njaa emg t +e, 


_ —2 
dac 2,58, m=2 及 n= 3 .并 设 i-e , 


Brig 


dX 0c i . 
(py (ways (51) qo 


=g GE ri Dt 


= Ent 
cz phia - Se 


1 == x+ 3 ~ s| x—2 a 
2 x 十 3 . x+ Š 


447 


_ s] 
2(x4-3)? +Ç. 


1928. #;P, 0 x)25 x BJ n 次 多 项 式 ,计算 
| P.C) 


Jix—gy t! 


BÉ HTPR x ñ n WK ist. a 


-dx, 


n (i) 
P) y Pr (a Ó ( x— ay, 


ke R! 
Hip P O a) = Pla), Ü! =l, 
TE, ` | 
P (m) _ 1 
(wati dx -DA Ps 9) [ — em kë 
p im dx 
ur ) a» ; 
"—1 


P, UO? (d) 
2- kt(n-—Rho)(x—ay-*. 


+J p, 0 (a)ln| x—a| +C, 


in) 
JR € a APOORAA, Bs 


P,Ox)-—ag(x—ayY Fatx-—ay-!-4 an 
Tü, (X— 0) 1 a, 
1924", RCZ) R*G7), Hob R* 3243208 322, RO Xk 
ROOAMMBOVESROGASPE4ZAPES. — 
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Pm: 1 Pr CEPERUNT" ESPERE ECRIRE OT Damm a apr? u — >— Pre PE ep ec 


NP 设 R(x)= 一 P(tw) 十 HLx)， 
HuBPGOoÉEz XR. ERT Ok A EAA 


M. RGO-osEXHHOO -EL ana, His 


o. 0 Qi(x) 
PG), Q,(x)4539 32 XX, 
MR ， 其 重 数 为 G; (G1, 
2,—, 70; fih 52, EROS A CR 1,2, = 
Di OARA" Md 其 重 数 为 Aa l, 
2 ye SD 其 中 一 «D, <0, TE, 


ü ,TT x0? Jait Tena remos 


i= 1 p=] 
f TD t, Hmo, tÆ=0, S= DDD; 
soTT tb ^ Toe +C,x+ D,» Sim 9, 


pel 


fX 0 s% 0 Bf; 
go TT x ap?) TTG Ct pon „m0, 
B £= 90 SORS 
5 TTG y: TT irtee ORME TEO, 
s= 0 时 ; 


ao |] ixa), m0, t= 0，s 一 0 时 


i= ] 


rcr 


Sol E cstb, m= 0, t0, s= % fl; 


=j 


| 
DIESE Hm= 0, i= 0 85508]; 
f= 1 
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UT W Q I Gea Kurh S —EBHROE T Uu. 
EC?;—4D,—0 UH ^^ —-c 
x* 4- C,x? Den E +E xt P. at Et Fe) 


(p= 1, ..s), 则 此 时 有 - 
Qi (x2) Le ocu )* Gc a; y TG? bey 
I] i=l : 


|] 0 Ext Fe (GG — Ex ES, AR 
Bol 


! 2 B, (x? ) E _ A a | 
Ho O G 22000 Y =í Tax! 


i=l l=1 -Gi fi 


Baxt Cir i M, x Ny 
f rag y EE > (x? PrE ED 


OM tN’, ) 
(x^ 一 FP. . 
TRAH = HG, H Hon) B py MESE RS UE 
一 性 ， 比较 系数 ， 即 得 常数 关系 为 ; | 

t i= in , M’ p= — Mp N ya Nn, Bus 0, 
(1,—1,8 ,-«,0,, =l, 2,==-, M; |,—1. 2, Yp 
p—1,2,,5; fa 1,2, B. hb1,2,-, D. Xt 
Rix)= PG?) H (x2)= 


+ 


pO 
一 一 z 一 
POP) +> F [as * a Tx) 
0.0 Ñ 
ENT AMEN 
(E Doki EE 
Max Na I 


E GET EQ E y j* 
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WEH Oo-0, 而 mco,dH t0, sont, WA 
Lt K is APREA RNAAR, 形 如 


Ro) PG?) + Y» SE E, 


其 它 情形 可 以 类 似 推 帝 , 此 处 不 再 一 一 细 叙 ， xTM 
天 (xs 站 时， xp ROGO — POx? 5, 
另外 ， 本 题 也 可 在 复数 域 上 作 分 解 考 上 起 
仍 记 Rx) 二 Px)+ H a), 其 中 (x) 为 多 项 
式 ， 而 及 (x) 要 么 是 零 ( 当 RR*(x) 为 多 项 式 时 )， 要 
从 是 一 个 真 分 式 。 枫 如 FOX) 30 HJ, dd HOH 
eO 是 其 真 分 式 .中 (x ,Qi(* 为 多 项 式 .车 记 
Qi RERUM ORG, JURE OON, G 
S m omi SSmo D. BH 


QOO) =a [T e= a; o", 


WAQ: Gr pil g Lay? —a, :可 分 解 为 一 次 式 莱 各 
xx? ? amib Catb), I 


Q, (x°) EC bi (xoi, 
相应 地 有 
五 (xs >= 


GE = m A Be Ba] 
ity: is LA Gb bd 


(x> 
= Aa - ] x 
XY: EA -br try š 


H HO) H(QU— x)? 2) , JA HG) 前 分 解 式 的 唯一 


15] 


1925, 
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tE, 比较 系数 ， R4 FILE PCL 1, gr, n5 
(= 1 ，2 ,. m .最 后 得 到 


R(x)= PO?) +- Hüte Party 52 xs 二 xj 


+ e yr]. EPAI QOD WR, AAR 
系数 。 
计算 
| dx 
t4] iam? 
AP n AEWA. 


解 TCR IRURE ORIS A A sU. 我 们 可 以 
证 明 
2R— 


i 1 1 — C OS elg 
t 1l ^n 
l-- x" ENT > . 


X^ — Ixe o = 1 
n 
Aux B. WEMA +i nAi akl, 2, 
nesan), MiRo cos ËL my join SR iu, 其 中 
je —1i 为 虚数 单位 . 
于 是 ， la| —1, a; "= —], 2 = Gzs—RE1 » 


.2R— 


a,*0,— 1, aa, = 


Ë gbi 


K —- h 


” ”日 


an 


m 


vE ES 


Jr 


1Db!1) £5 


令 x->a 并 应 用 沼 比 并 法 则 ， 即 得 


] 一 lim y^ AO m =- li A;CIH- x?") 


X Eu. x 


TUB: acl 


-—lim( 20.4 x 7771) 


X c 
t 


a _ mA; 


"3 x . = x X H tær 
ly Ateta 


n — EN zm 
peu x*—(a,4da, x+ "TRE 


r i 
]— xc o2R— 1 m 
2n 


kt — 
"—ÁÁ—— ay 1 
最 后 得 到 
dx * 1— xeos tË- 1 > 
2n = "V 
J I+ x 了 = 
xX* —2xcos^ 1 


155 


n an — 
_ [2R—1,., j — C ] 
— ind 07 2n X " dx 
| | x? — 2xcos ft MERE 
2n — 
Hoz 1 T | dx o oao -| 
7i n 
=i (x cos25— 1 ) sin 228 i 


od xo oos 287 1 I f et 24cos24 1 qu ] 
=- TEBMEL 2n = (x 2xco m md 1) 


k=l 


$3. REBANE 
JAKROOVATENUR, HETARA: 
1928. = — 


€ urux =t, Nix-U, dx—o?tdt, 
已 入 得 


dx afiat n fG -l)et 
1 +, x 1-1 ] +t | 
—23(i—ln(1-c-10)4-C224/x —21n(1-r A x ) +C, 


_ dx . 
x(1+ 2. / x + x > ` 


1927, | 
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W REV x15, dx= 65 dt, 
RAI | 
RA dx — =Í di 
MESNET RET LEZE? -i 


=6 | CE an A 
LIC UT 1). 


=| +- m" Lo ht 
por ALIH) AC2:27 —E4-1) 


ENN 1 a tl- 
一 5 —-in(1 +) Jr | -dt 


og? fj 1 
ai Aa | 
| 16 ( | Pd 


16 


=6fia]t]— 1 IE -mart T 
1 . 41 一 Ht 
ee AYCEB ————— 十 C 


EE I5 E ii —— 
A (E 1)?(21? — E: 1)! 
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+ xx " 
1928 .] Xyaiix ^ 


BR Desi x=, Wüx-—i*—2,. dx=3 "dt, 


代入 得 
PEE pe a 
——— _  -. = ñ H 
IPAE 2--x dx-à # 3 Li — 


i 


8$ _ tet — 
JC t+- #3 十 ft 一 2 - Mt 


| 


1 

— J — — 
3a 3,2 ful AE. ut 
"n > š +5 4€1—1) TIER 


e ci -inmuoy 
r 1 
+ | M+ l 7 dd) 
22bi-cl2 Biz ` 1 ` 2 7 
(+ tu) us 
Uy) uide plnit) 


ZU 2: + 1 
一 ——. === TŠ Lt Imm C 
4 T 外 A T ) i 


Hohi= 2734 x, 


ED divxqr1—i, Mjx= 20 — r, dx=615dt, 
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EN ius [faci 
J Jo 


I1 1 t 
— _ 168 4 8 42 — __ 
-6|( 19 二 4 二 #3 一 2 一 + 十 1 十 lys) 
6,9 L Š us L Š 44,948 os) 
$47 E C c2 — 34 6t 
4 3ln(1--2?) —6are tgt +C, 
其 中 1 二 x+ 1， 


1920. [— —— 
W UV x =t, Wüx—i15, dx-at'dt, 
代入 得 
dax B idt 


Vxüt4X4 x5 FEESTII 
= _— 1 1 . 
SIE agr Ja: 


004.4 2 
i Ix ENSE +Ç 


2 4 
= __ ” LLL (C 
(14-3 x )Š 1 十 由 x te, 


1981. ] arta 


da 


137 
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W gy, 
d? UE H 


Xmm su, dxe — - - di 


42 
代入 得 


TERET 
— x—1 
A x4-1 MX ly | _— O o 
xd x-1 


= 一 ?| dto 
HEFE? 


1 ole 1 D 

= ull — mn. on f 

= 并 =- + + 2:1 i) PE 
] 1 14. ]i+1l .; 
= -I = ] — ` ` ' 
(i--1)5* fi1 2 "| -| 二 CC 


= x? EENE — 1 二 了 mx — 114€, 


An P FURIA UA HDI ku r EN, 本 题 的 解 
法 可 简单 些 ,事实 上 ， 


Nr i [TI Vey dx 


^ xd TIT x—1 I J (x+1)—(x—1) 
= [ov i dx 


-1 1 p ED m 
=° — y X. xŠ — 1 +n] xxn lte, 


dx . 
1982. Mamapa S 


解 证 JE +1 1_ É 


PI qo. o6? — 
x = Fa dx= Cyd 
ALAS 


| dX C 3| 3 
一 一 -一 -一 s RR a M — di = — F+ C 
jJ MOx-15* 7 2 . 2 


19335, E === {a= 0). 


IN x'(a—x). 


解 设 = 一 Xot, Mx 7 4» 


(12-15? 
代入 得 
xadx f dx f Hp 
—= EI 本 f 
| XR s= (1-rt*) ;di 
x 


— LLL _ aaa 
zl ((2 TU 2 T 10 2 zs 
ü 1 š 
=- f(e i epe a) di 


159 


=Í di _ ef dí 
24 (008—721)? 323 (tt 221) 


d? 
Jr: | 
现在 分 别 求 上 述 积 分 ， 利 用 1921 题 的 递 推 公 式 ， 即 
得 

2f— . ES 


Ja SE D CUNEESI 


_ 20— 2 -5 -可 
RFT tM Yt TD +C 


A 


m no Mae — 
(5-12 -r1) um +1 KES F + 1) 


festen 
i E 
NET Í d(t-- 277 ) 
2(/ 4/23 + 1) = 


760 


_ M+ 
2(--f. TL) 


利用 1884 题 的 结果 ， 即 得 


+. Darc tgs 2 + 1y+C,, 


z 
EWE E WICLDE M > +C. 
最 后 得 到 
f- B xdx — af 2i— /2 
S x (a xy 224? 1.2 --1) 
Zita ay 2 [acers UE 

CÓ ——:.  — ”一 一 me i 21—1) 
2007 + !. 2 + 1) 2 ad 


— 2 QEÉT AUI +1 
+ aretg (4/72 14-1) Jt X3 P—LJ/9AT1 


=— 87 Q2. G qf 2 + 
1+# asb tita 2 l 


一 UE arctg (2) c, 


a7 4 8 y Ë Ll 2 +1 
4. it +1 


tet 


PET a. 
其 中 "V = (0«x-—a), 
S po HARE 
Vixa ti apy i ` n 
MP a=b, PRERA Orn] 077, BUZ 
A- gyt aron, B I7 um 


dx n" | 
m wiwa d 
E /(x—ay*i(x—by- | gė d 


= B. 
7 a—b EC 


al dx 
1935. I — 
255 lc x +. l+ x ` 


z 


s sad 则 


t= x + A x-4- 1. 
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RAS 


全 一 一 至 dt 
I+, x 十 sx 十 1 2 J #3(f4- 1) 


i f 
1l 1l 1 " - ` ` 
= (t— hnt Tt y-+C, 
=. xy ln(./ x +. Ni) 


TAG) +C. 
1936, H: X 


.pio= Rn, 
式 中 大 为 整数 ， 则 积分 


fa[x, (x— ay (x— 6 dx 
( 式 中 R 为 有 理 函 数 及 p,q，# 为 整数 ) 3535558 3, 
证 Macb, (e—a Gr b" = aa, W B 9 
最 然 为 初等 函数 | 


Marbit, E-5-3 —y(1), Wi 
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代入 得 


fa e cete 


—(a—b) [R 25E, y »(s-b °) hi? 


BEL y =t, Myst, dy=n idt, 从 而 上 述 积 分 
1t. 3s 
frfa, (e—a wb)" Ms 


TEESI 


afa abr. T ab ) | mt G 


因为 被 积 函 数 为 + 的 有 理 函 数 ,所 以 积分 是 初等 函数 ， 
求 最 简单 二 次 无 理 式 的 积分 


2 2 
Ë? | 2 dx= | 2 ` T> 1 zç 
s 1 -- x+ x? A/ x* 4- x4-1 


-M- 2x l — qx EI dx 


?jX.l1exc-x | 2 J l+ x+ x 
u /.,l4,8 1 d(1+x+x2y 
[Ve + ( 252 V 1 + xx? 
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-TEEF -A (xb EY) 
2x— 3 Lou 1 1 
=“ _ "“ - n 
4 1 4- x+ x° g” (st 


TAYaNxP)bC. 


dx 


解 ” 设 x 十 1 二 十 ， 则 


wl T | dx hat, 

MXHER im TEL = sent EET, 
代入 得 

(r= = capnt | 


一 —sgni«in 


tt +O, 
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——sgn(x4- 1) 


1 —x+2[(sgn(x-- 1 xxl £C 
2c 1) te 


sIn, 


34 x--17- 0I, 
ou dx 
(1-3) A x*-Px4-1 


gal 1782 “x` +x+1| 
u "i x 十 +Ç: 


ytlen, 


lacs: | 
Cl 二 XY x° + x+ 1 


11 x0 x° L x41 
"| 3x | EC, 
| 2g exta ke tati (| 


= — ln 


— Aeta eil 
jl X2 x 十 x 十 1 +C. 
x+1 


总 之 ， 
ELA 


X41 


= — in 


1953. Ja s = M 
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Wi 
1 设 W r= 


1-1 M 
xd; C0 743ms 
21? LRQ 03 / 
I-x—qyjo V l TT 
代入 得 
[ dx  _ = IE ma 
DO -x))?.1— x? t 
1 ,l,p 
= s +> rC 
= 一 % UY x +C 
3(1— x) ° . 
1940. [25532972 as. 
L4 
解 设 vVx 2x 十 2 二 1 一 x; 则 -— 
1 一 qíí EE 
Ux. dx=- A1 t 
oee — _ 2042 
A x2 p 2x—+ 2 =- t 
代入 得 
一 .on.l1l A š ? 
ww x* 十 ZX 十 2 qy= 4f ateta)" 
x 2 J(#2—2)(EsF 1) 


_ 1 n u 1 
=+ |+ Rl GPI 


«47 


Soin EIl LL n/n ty 2 
Ilt y? "y+ 


— 


vx* 2x4. 2 Or Y A x* p2x 1-2 ) 


vh 2C Lx L) 
5 X2 20 tta +c, 


x 
xd x 
1341. m — 
解 ” 设 1 十 x 二 下， 则 
一 f 
x si -—, dx= -iat, 


(+O I X xi 


T ara aea - ]dx 


x — xš l—x)41—x—x 


= ] —--————-— == +s [— . 
“Ft TT 


—are WEED ccce 
~ «C o, 


t63 


TT PESCA ae 


CEDE 


2(1d x) 
M xd 1-0. 
xdx 0. = ate sia( 2T T) 
(10 x)4/1—x— x? 3 


ys Suec NER ue 
| 1 + x | i 


Metla 0 E, 


qur RM 
k. a 
= are (EL —)+ In — ut | ec. 
总 之 ， 
Te sa( t.) 


十 We — xš LC. 


LER. BRORENS sgat 
BRM, ARER i dE) MB AB PB. 在 解 


这 类 习题 时 ， PARA REER. WERA 
W. FATRA WiN, 
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Deb (x? —x—1)+2 
98 dx bu d 
|= i A14 x— x^ x 


ELE sin ( 2722 C, 
利用 公式 


Px) I f dx 
ID dx= Q Gy A| x 
[2 Qua Oy y 


O RP yeva hxc. P.OO 为 n 次 多 项 式 ， 
Qi:(x) 为 8 一 1 次 多 项 式 及 14 为 常数 , 求 下 列 积分 


1943 j x d 
` A 1 -- ax — x? Ye 


= (axt tbhxte) lt ar A | — S — = 
c) 1--2x x TET , 


x— xš 


两 边 对 x 求 导数 ， 得 


x? [2 
— = (ax-- b 3 
A 1 T2x—x (ax FB) 工 十 2 一 
arratona, OOA 
AA I + 2x— xš x 1 + 2— xš ° 
从 而 有 
x? = (2azx-F-b)(1 + 2x axt) -+ Cax? -6x-EFc) 
«(mx + A, | : 
比较 等 式 两 端 x Willk t AR 5. fH 
x?) —38z], 
x° 5a-—-25— 0, 
xi 2084-85 — 0 — 0, 
I x| 5te+A=o, 
出 此 ， 6 一 一 豆 ， bu — em — D. Ac 
于 是 ， | | I i l : 
x* d — _ 19 Sx 2x? — 
EET T v $. REALE 


dx 
+ 3 | 一 二 一 一 一-- 一 一 
x l + 2x— xš 


_ 19 x+ 2x" 
15272 AY Far xš 


TZI 


' x— 1 )4€, 


十 da ne: sin( T 


1944, [5.4 
解 设 | reda (ax? p bat box? dt te 
`x x 


++ fxt'ji- gx*+ hx A DP'es my.) + x2Z 


dx 
+Af- S=, 
A" T E x 


x 15 = 
+3gx2-2hx-F ID (1 + x?) 
T xCax? E bx* E exT-- dx E ex? + f x* + gxt 


从 而 有 
(oax? + 85x74- Tex" | Gdx*  5ext-- Af x? 


-Fhx?-rix-4mi)4-À, 
[rig SEA im x KAREAR. cR 


ndo gp Lo 9 1 
a= s Í 8-0, e =. g = 0, 
21 21 
=. £l. fmü.ge- h= 
160: i DE 128 o 
= .53 QGüm0,A4- 55 
256 256 
于 是 ， 
a1? / 63 2) y, 21 9 
— .- 一 - K = £ ——Àə,N 一 — yi 1 
l + x t256% 1287 T 1690 ^ 一 80 


172 


Tix) la(x- 4/71 Ex) C, 


— HERE 
É — 
“1 +z 256 


1845, faiva adz, 


3 £ 
i Wd. 2 = x 


^/ au? — x? 
—(4x5- Bxt -Cx* -- Dx? Ext Fat ge 
zi ECC 
OU XU 
从 而 有 


x*(a? —x?*):(5dx! -ABx! --3Cx* --2Dx 
+ Eya? — x?) xtd BxttCx + Dx? 


Ex HF) À, 
HE dE A PN Sa x ENR E R £t, 求 得 
A= — Bepn.c- EE. Dno, 
5 ESSET 3 
l6 160 
TE, 
uia An rid -( l ,5 — 2 s 一 和 >] /g?^-—x? 
i €" 24 16^" 


+ are sin X RC (a=), 
15 üi 
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i 设 | 二 -一 52 + ]1x— 6 dx 


Ax 4x 3 
Denim ese 
i A/ x*--4x-J- 8 


从 而 有 | 

x? — 6x* +llx—6=(2ax+ bx, + 4x4- 3) 
+(x+2)(ax2- bx+ c) +A. 

比较 等 式 两 端 x DIC € E MESE 


s= b= — 0-81, A= — 66, 


于 是 ， 
x* —6x* +1lix— 6 ry 


Ax*--a4ax-c 3 


a 1 Oe 
(x oe) x ax4U8s 


—66ln|z--2-FA/x?-FAx4- 3 | C. 


dx | 
1947, J Oe -. 
M gs. Wdx=-$dt, KEEN KEM 


Rx WI sgnti 问题 ， Tm 


代入 得 
174 


dx —— d. + 3 
- a= =.= HER . 
X a Xx" + l Ar É" + L 


E vi 


puce sire [t Ti 一 


一 VE 地 1 一 了 ai TN 11 
+alv} L | +C 


-oYxUlg4lqgitYxki.g 
2 2 F: 


+ |o dx __ 
1948*. jJ. 


解 gx ioo, M dx= — idt, ixi 158 


E BULLET E 


u Wars: 
Var. d (Ü —t— 1 ), 
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1 .F 
= -rl (1 — É? 2d(1— $2) 


_ 1 
++ |) 3d(r—H) 
—-la-mnyego-syec 
再 


— 1 2 ,一 
UI UY +C. 


dx 
(Xl) A x? ax 1* 


解 设 x 一 1 一 十 ， 则 ex= Lan bdo, 
则 有 


ET 


VE IEEE ; 


m i? 
| x2 十 3X 二 1 R ^8t* 5E 4-1 


—(at--b)/ SIE 5SET 十 4T — ELI 


s 5i2-- 5t 2-1^ 


从 而 
mtma 5CESU) e (Sto at b) A, 


228 iss WEAKER., 5 
176 


dx 
| — TEN 人 
i0) Js esi 


=I SP ESHEE- LM i 
5 As | 8 


ix-— 5 —T—IU 
C 300x138 ^/x*--8x-- 1 


ll v, V 5 (x+1)+2,/x2 + 3x1 l +C, 
40. 5 | x—i 


+ dL 
18580. PED VET 


解 ” 设 x 十 1 二 十 , Mdx=— (hd: ure. W 


有 E 
AXE ax Ni — P. 
-代入 得 | 
dx --| 上 _ dt 
(x+ 109 A x2 + 9x Jw 1-—i*. 


t77 


»u [f di 
= E 2 — 
(at? -- bt2 t- ct e) 1 —r + | 4. 
从 而 有 
一 了 + = (3àl* - 2bL- pe >t?) — Hat 
Lb «etd e)-RÀA, | 
EC BL ^8 A, T 38 Ede T€ ME E 


a. b-0.c- i, € —10, 2 一 一直。 
于 是 ， | | 
3 04 dx “1 3 
———. TUM . 0. nx =! — #3 L X. 
lavo ei - 8 ) 
T E: df — 


3 1 
"n v—-—aresia — FC, 


"D Issa 
改变 符号 ， 因 此 ， 最 后 得 到 


SX? 二 Gx 5 


Je 22x — B(x+1)’ Na ax 


一 arcsin EA 
Hy 0 dx — 2, 
1951. ÆA T. B 
a,x* t b x-rc, 


ax? --bx-Fec 
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+ 


ERRA . 
. " a [oz ber dx 


^/ax* torte 


| — dx 
= A BH "i -2 - + 十 af- —— € 
(dx BN ax? t bxJ e | VaxtX xd 


从 而 有 OO 
ax? +b xte, = Alax tbat c) 

+ Caxt E Cc B) + A, 
比较 等 式 两 端 * HU Ie CBE 系 数 ， MP aco B E d 


a Bae +30,b?—Jalac+bb,) 
= wi 2 
于 是 ， 当 a= 0 H8o* ci 十 30i82 一 40(eic 十 把) 时 ， 
A= 0, 积分 为 代数 函数 ， Se= ORT PLA S An AX 
pi. 


sano [ZO aepo Vi ni 


BOB ABR OO 为 最 简 分 式 。 


s fz- xdx — -d— uL 
(Z2— 12 4 1-42x—x^ .Jux—1 9 1-p2x—x5 


379 


dx 
* az 1 j+ 2x- x 


Bx-l--, Bbdxc dt. WudRi— O, 
则 有 
~ Trace, 1 
代入 得 


j oL xdx' 0 
(x—1)9*4/ 1 + 2x — x? 


= 一 | tdt -| 
A/9t2—1. datt] 
= eomm la! A714 /3i5—1|4-C 


LXl1d2x—x? 了 
2(1—x) J^" 


xx 
1955. j= D 


xd x 
* Teen 2 l). wz 一 区 —x—l 


人 了 dx o 
= 去 | ( % 十 1 ur ) yi 


= m dx +y|—— 
(x+ 1) x2 - — I i 


186 


对 于 了 dE x+1=4, HE dx= 一 pdt, + ii i 


i= 0 WA 
=Y E> — gf Y 
š 
RAI, 得 


PD — 


pf dx BEEN - Í - 
0 GEDIA —x—1 JT 


c ]. 
— laf t- PLE 1 ax 
—-aa|95xk1—24x5—x— L |o. 
x+ d i 


WI, Wex—l1= j, AENA 


dx 


GD 


= ar sin( 


TR. 


gt. 
(x? x? — Du x* x— 1 


-| 
ao. | 


x+ 1 


181 


1 . — 3 
-aro sis( r= ll Hc. 
1954, [A3 xau, 
GE D* 
- IEEE FXF i gy SEL, EN AN 
(x+ 12* J (x+1)” Ax? x+ 1 
-| (xixtD tl dx O 
(xti)? xt 1 
=f- f d. __ 
A x n 1 (XM 0A x° + x+ 1 
. dx po r ` | 
thus latise 
u dx EE 
nou enu epe) 


对 于 Ta， 利用 1938 题 的 结果 ， 即 得 


lerni 


~ta beta pl | +C 
xi 


对 于 Ts， 设 x 十 1 二 十 ， 则 dx 二 一 去 di。 不 乱 设 £o, 
WU 
VATUXTY A 


T82 


E | LU 
kin yaw 
at= dt 人 I 
l. ita Jr T 
-—JFIERP-ld|tfla 5-9 c6. 
— xt x4) da ERI +x+1 | 
本 x4-1 z | ' x+ 1 
+C, 
于 是 ， 最 后 得 如 
f x* Ext dy 
(Xx4-1)? 


c VxtExT i) -xa tati 
2 x4- 1 
如 用 下 述 解 法 更 简单 些 ， 


[xxxi a | +x+1 d(— 
03S D? O., 
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Nx xMlg [ 
x+ 1 A x2 + x+1 


1 dx 
| 


xX? 十 X 十 1 E VE 

一 二 -一 :十 In x+ - + HE: 

== (3 xix) 
l1—x-c 24 x? +a 1* C 


1 
+} In | Ei 
2 x1 i 


*) 利用 1938 题 的 结果 。 
1955, x° dx 
(J +x)S 1 +2x—x° 
x? ， 
" k i Fae lilo x2 


(x^ + 1) —1 
= . d 
hr a= =. xU 


=| tL x*—x--]1 dx— dx 
~ 1 +2x— xš (1 + x) 1 + 2x— xŠ 
=- | -十 2x 一 2 MESE (x—2)dx 
v 4-2x— x2 1 1 + 2x— xš 
5 dx 1 dx 
| I +9x—x: diat DO itry 
.— ... 2 
- | veden —3 < 十 23 一 x") 
2 JX 1 +2x— x 
M 2—( 1» 


T 44 


—X ,———— DNA x— 1 
= . li — yi — ë 51 . 
| "HE A 1 d 2x—xš—ar »( NES ) 


` x 2. 
_ 


A1 +2x— — in li. 


对 于 ， x+ = ioc 可 得 


dix c | EE 
Gck DA 1 4 2x— xš 


(OC mU ui 2 
FE, 最 后 得 到 


j— EXT dd 


— J TE JLYIx-ad—2are si (1 7#) 


v2 


dec ED 


xdx 
1858. Jc ° 


N m ^oxdx c 


(x? —3x+ 2). x? —4x4- 3 


-| _ 13 yo E 
= x— 1/ (/x2—ax+ 3: 


485 


1957. 


186 


2dx z dx 
(x—2). x*—4A4x-r 8 (x—J)x?—4x4- 3 ` 


一 2 了 ,一 了 : ， 
对 于 Ti ， 设 x 一 2 一 二 ， 可 得 
[e MERETUR ^ MEER 
| JD 2) xf - Ax 


= — arc sin ( 


I 
Ia FC 


对 于 I。， 设 x 一 1 二 十， 可 得 


"3 E ern 
f. = —— —MAA—— Án M ——À— w 
27 jix—1 )A/x*—4x4-83  —  x—1 cs 
Td. pRB 
xdx 


(x?—5 — 8x 2)A/ x? —4x+3 


= i 1 A/x*—Axd 8 
= — fare sin — 1 — +C 
T= ) x— 1 ` 


其 中 x 二 1 或 x 二 3， 


| dx 
(1 F lat ° 


WP ” 设 * 一 sinf， 并 限制 一 本 < 一斑， 则 
dx-coostdi, q lxt cost, 
代入 得 


dx Í dt 


GdxOi-xi JE sin? 
- [Emas n" 2 =] uu 
2sin?f--eos?i wD QU 2 1gb?--1 


L 


= i ut / 3 te +C 


1995. Tini 
解 ” 当 x 二 1 时 ， x= sect, 并 限制 0 一 — UU 
die-secteigidt, jJ x?— 1.—t8l, 
代入 得 | 
=Í sectdi 


Joe 1 1-Fseczf 


-| eost ji K 


cos?1-4- 1 sin?f 
=—1 
24/2 "|. — sint — sint 


| BEP VY AU 
lycii Misset, MRA, 
经 计算 可 获得 同样 的 结果 ， 
| 387 


AIR. Mi|x|- 1f}, 
Jemne 
TEENE 


— 
一 一 


1 - e 
| A TC 
24/23 |x“ 2 —A/ xt—1 Í 


dx 


W xig ETT, 一 也 = š BI +2, Wi 


dx-sec?tdt, ^l j L zŠ + x2= sect, : 
代入 得 E 


E 2 = s sec?fdi | 
(1 — x —— 1 (1—igthyseci 


=Í | cos3fqdt- - | ] —sin?£ 
1—2sin?? . 1 — 2sinf 


usos 


akl rud _l—2sin3f qoa) +Í d(sint) 


1—2sin*f 1— 2sin2 £ 


_ 1 1 l+ 2 sinf | 
= — sini + = 
2 A a l—4/ 2 sinf +C 


xt4x 2 
vl xXx 


24/ 1+x2 4.2 
+Ç ele 1 >). 


-= Lo 


R Mxt4 2 4-2 x= | — Ge? 2)dx UEz)dx 7 
Eo (t +l xit 2 EI 


-J G+ xtd pe EI 


-| 一些- 十 | = 2 
—=ln(x+ x? + 2 )-+ 1), 
NPI 设 x 一 Vt8f， 关 限制 一 享 一 ! 7. Mi 


dx= z seostdt, A/x2- 2 = 3 secl, 
代入 得 


I, met. -=f secfdi 

TEEN? Dt HY $ 14 2g i 
= costdt _ d(sinf) |. " ! 
= | ipu s 
m X 
= arctg (bte 
= arctg (Nu qoo p. 

A 


于 是 ， 最 后 得 到 
PEL S 
| dt ED 


一 Brctg (a 2Yec. 
x EUM 


185 


1961. 


190 


化 二 次 三 项 式 为 正则 型 ， 以 计算 下 列 积分 ; 
dx ` = 


lo ^b xd DA x + x— a^ 
s Jua Rx Mxicx—l 


esi esr 


Mp al "us mstl =S Sea, Xm 


oct, ET 


dx x secftgidi, Ax? Fx— 1 = tel, 


x* x 1o i (Gisee?t 3), 


代入 得 
dx 
(x? x Lxi + x—1 
— sect t 4| eed ` cost! 
J 5sec? fp 3 1 5-J-3cos2f 
—4. 1 | ea un. 
N Š 2 3umtiy2 ` 
mas lo. 1 DI REA ES «BC 
4$ 24/8 | 8 — af 3 sint 


1 (2x 4-173 3 3C? xl) ` 


(x 1/2 Tay 302 txi | +C, 
59 |GxFD2-a 30x x—1) | | 


` = * 1 A 
Mp deco E, 时 ， dei Xy > sect, 


但 限制 r= t — n .经 计算 可 获 同样 的 结果 ， 
az, ber n, 


_ — E _ . 
(x*4- x 3) x* 4 x—dl 


— 1 au | GxTDA3  aQx? Ex—1)- +c. 
vb EDN 2 — i HL. 


f- x? dx 
(4— —8x- x V 234-2x- x ° 


1982. 
c I x" dx 
(4—2x- x2)A/ 2+ 2x — xš 
=f (x—1) b 2(—12 41 fy 
(3-GX— I 3—(x—10? ° | 
Hsls Wsnt, JE 一 也 一 t <", Wi 
dx= F costdt, SIFI KY =. eost, 
代入 得 | | 


voccs. 


aa 
| 3(1--sin?f) = 


454 


sinf 


fa tF 14-sin?i š $ J|) + sin] 


< f: d(cost) 2 [ d(tgf) 
A/8J2—cos*t. "JY mig?r. 


=? =— 


= f m in | Z teost 
F? l3 — cost ` 


=S Bare tg( Ttg EC 


mare sin t nN 6 AA dx 
ME M6 6-33 2x— x2 
—MEaa ag COD Lc. 
3 2 二 2x 一 x7 ” 
1965, [—— Ct Ddx 
(x? +x+ D xtX xdi 
s Jota T 
(X* XH M xi x 
| | 13, 3 
E (sty 1 
=j a pd (n 
IEEE 
I 1 1 
iyi 257. 1 3 
[ (z+ >) + F [( uS TX i 
I4?, 3 l 
-2| 4 (etu) ++) l x+y w 
2 3 z 4 E EJ — — -一 一 一 
bu) +4} qvx ox 
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1 2x1 ` 


xU ExTY BEFEL 


*) #JUB1781850908 RE. 


1964". 利用 线性 分 式 的 代 换 x 二 印证 他-， 计 算 积分 : 


dx 
(x? —x- lO x? + x+ 17 


NOSE 


— Z+ B! 
x Yt 
给 出 
X9 +k x+ = 820 + D? +t aplat D +21M eael D 
STE H 


要 求 saB-(a4824- 2 —0 BEEE Wu 型 ， 
&-c8—07z:e8—-—1BPHETR ER., Au, Hx 
@=—1, B= 1, | 


我 们 有 
x= ; f — 
dx "Orge ü-Hl-aliye 
A x*-pxd 1 UD 
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194. 


共 中 不 妨 设 ! 十 1 一 0，。 
TÉ, | 


j dx 
(x2—x+1)x2x+ 1 


HIS IBULETEE 


=2f ra +? f. dt ^ 

UEXINZBETL (a? -F B Ya 1-2- 312 
=2( I +da), 

Xp, Rusy itt, 虽 


代入 得 


1 一 | LEE a YR 
(^d 3)A/1-+ 12 u + 8 


31 
WERTET: 


dt _ du . 27—8u* 
AYA 32 3-—25?* 3(3— 42) 


代入 得 


XY a, EHS PTPE. 出 


tO JG: 83) ETH 27—8u* 


u Ls [878 -2V 3978 +C, 


Arcu. —114. 


4/6 la $—2.2u 
— 1 1 a| V SG e 1) FOTDYI +C, 


| VF 00 | +C, " 


=. 11 1 
VE dAysOxExT1 O13 


于 是 ， 最 后 得 到 


| dx 
(x* — x4- 1 ay x? -- x 4-1 


1 |- x*—xbl3 O 
十 - uu 1 一 一 -一 一 一 一 一 mn Ut | +O, 
JV A3? 3c x4-1)— (x+ DA 2 


1865*. K 


I 2 rs ` 


Eo ”此 题 与 1964 题 均 属 于 下 述 类 型 的 积分 
M x-rN 


(x? 4- px— qY" ax? + bx+ c 
【参看 微 积分 学 教程 〈T.M 。 非 办 金 哥 尔 欧 ) 第 二 郑 
第 一 分 册 55 页 “272。， 其 它 的 计算 方法 "了 


设 x 一 和 全， 适当 选择 “与 8 ， 使 得 在 现 个 三 
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t96 


PXSE 


项 式 中 同时 消去 一 次 项 。 为 此 ， 将 x “Ë pai 


AGO 2 及 2x2 一 2x 十 5 申 ， 并 令 一 次 项 的 系数 等 于 


BB; 


dx= di, x?4- 2 =: t 


_ 3 
{i+ Ly 
qug eo 34/74 1 
z —. =. — 15 — 
A — D x+ 5 TESI . 
以 下 不妨 设 41-0, 
RAI 
| dx _ 
(OX 2) /2x° C px 5 
= 1 f Lt & 
š J(21*- D 13-r 1 
ng j EN 1 f di _ 
YJoUYDiur $IGUDJBAYa]Ó^ 
XPIGMRRBRE—445 4. Wu—ADY Y RAR 
计算 得 s | 


la NL (2x7 — 2x4 5)4- x7 22 C. 
. NW BX — 2x4 5)— (x— 2) 


PNW ARA. Bam n s 代入 后 
计算 得 
di zd du 


ibhomehgsrr ilice 


I anal arci 1+ x C 
= retenu GC. garet (vn) t 2 


Ss 一 也 arctg (225—241 5) LC, 


xci 
X, Tem 


on r= —2x45 


1 a MEQx?—2x5) + (x—2) 


S= —— — -— cm mc qm. 


eV MECEx T Rx 5) — (X—2) 


Aj 2X7 -—2x4d- 5 
=- Arct hir ixi aee Ja dot 
| E ret ( ag ) 


AH JEAN 
(Fam 0 , slax? bxc =, ax+2 
(2235602 0 ,ax?-EFbx--o —xzX oc) 
《 3 ) /a(Xx— x, X x—x4) —2x— 2x1). 
EGRE AREAS. 
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dx 
kaa aT 


解 vts -£-x, H 


2 一 2 
x= T 1 dx=? z+ 1) 


14-22 to 497 


[— dx _ -=f z T2+il jz 
stax? trti 2dr 2 


1 zi. 3 
= I D — = 

3 "iz fi t 202241 te 
其 中 > 一 < 十 As 十 X% 十 1。 


- dx 
1967, liu 


—2x— xš ° 
E Hyi—ex—x —=xz—1, HI 
2-lt1-2x—x* 220-1). 
(Ox 007 7s Zš+ 1 3 
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2(14-22 — 2? —2' dz, 


dx = 


7 (22 4-1)? 
BEEN 2z2(2—1) 
A/i—2x—x* l= wj 
IAS | 02 
dx m 20 122—277? uz 
| Ta ww z(z—1)(z*-F1) 


1968. | wi a dx, 
ED OHyxi-3x4 3 2-1, Bi 
2? — 92 2 —2z-F 2 d2, 


Taz)? da 2(z—1)*. 


z*—2z418 
A x*—2x 2 = 2t2—1) ° 


代入 得 


— ij (22—2)(2* —22 € 2)* dz 
8 (2—1)5 


La 
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=4 f E21 t(D - e(Cg —)? 0 12? 3, 
8 (2 — Y) 


-XM[e-»-e-- jJ 
+ {2G2—1) + 2 1 | 
+|i—CG— D, Haca- 
=H If (D+ j 
+| (2—1)*— coo] 
HeD ten ht nsi, 
F#ihz=x+/x2—_ x+ 2, | 


1969, = VALE 2 dx, 


BR Bav xax 2 =z(x+ 1), B 


2. >Š 22 
NET Haye 2 = == 
代入 得 


[=x Y 十 3x 十 2 qq 


=== T... . 


X + Af xt +5x+4- 2 
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coh cc -oco a [map BPLPRRPREER ie rh AREE EH rT a rp HEHE- TE IU X Er SE HOPES 


ma r'r qa p mer corr pus (8 pr uapa. qr rripampu 


E 22(2—2-2?) |. 
| eie 


| 5 1 
zii GD Ti$sKz41) 32iD* 


3 216 . 
“GD 27(2— 2) je 
mE NEN: _ 1 
` 168 inizi 18(2-4-1) 6(z 4-1»? 


3 16 
十 本 In1z 一 1 a +Ç, 


A/ X? 4- 35: 4- 2 
x= 
PULL RI C 


dax 
19 » | 天 一 和 一 
ro Cl x€100x2)*" 


ME VIO F=, J 


2 ` "A 


X = — 
1—2z' (1—22)? 


—— l1—z-—z?* 
ld xClc-BXx)e—— —— 


1—2z2 * 
代入 得 | | 
dx EN z(1—2) 
Cic A/xC1 T x33? 2 (1 —z—zš zyz dz 


= (1—2—2?)R(224-1)— 2 
- JS = | (1—z—z552 dz 


=2| dz of dia-2—2?) 


1—z—2z* (1—2-—22)? 


1 
-a f coal det) 
(1 —z— zy: 5 1 
4 (2) 
*) 
1 ` 
4 2 - erai +2| d(z 3) i 
1—z—z235 "lsü-a—z^ ^R nare: 
1—2—2 5(1—2—2*j 5 5 — (z+ >) 
n EF 
x NUR. 1 
-—? m BOTTLG 
dedi: MS gll 
c 
2 u tO i). 
kus aet ec 
=. 以 3 十 22 士 卫 3 az) 
«845 | 8 —2z— I | B(-—£—2z*) te 
Nz CI xL 
v 利用 1921 题 的 递 推 公式 ， 
利用 各 种 方法 ,计算 下 列 积分 ? 
. I | dx 
AL | JXUE ED! 
fg | o— d — Nx? E 1 A x* — 1 que 
: R21 —x2—1..J (x? 11)—(x?—1) 


= 了 | x x* 3 1dx 4 il Nxt— 1 dx 
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1m- A 


` aspa scc. 20-0 Ep CROCO pi per mania carm ew D (ipp == or IPePER D eariepemaee er uu n T ccr Por ure ar rompe FT C co 


= FEL 1 14 xx ric 
zO Xi taxe 1) pin LUE , 


xdx 
1972. e VTE 


1+x -> M 
w nltt-.w 


— e 一 1 - = 2 2 
LH dx (z 4-1)? dz, | 
代入 
人 sds S df (t—10de 
ü—x*)/1—x?  2J (G1) 
(2 — Dd ve) =| [二 - 4 ln; 
bl 1 * 3(3z2 + 1) dev» 
= z _ 4 " 1 day; 322). 
(8 Š yI) YD+I 
-YZ 各 peT +Y I+ 


3 34 Py GAÁE CADRES UY 
) 
1 S 1922 : J 
+ = are tE - +Ç 
Gt T) 


Mz. ENSE 
3 347 z$ —412:32- 1 


一 ar tel (Ee te 
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mper rmi, eic 


toon |. = eme nen mem elio ares SUUS MMC AeA eri Q (qas pawi GS IREE TOT ^0 pA í Miss HIR -r cam TA A AE ae 


=> Tilhliisasammupnu£8u. 
dx 
Lr -——— 
Š A/ 2 FA 1—xd 14x 
^/ 27b 1—xdtA/1T-TX 


mE 2. A 


= mx 


2 ww 1 — xš 
=-- (ode, fd lf dx 
M3.1—x*5 2 Vix ZJ Ji—x 
一 一 -7 sin T+ --x—a/i—xtC, 
pal ares 


1974, f dx, 


e Pe Xca/1ipRx4x 5 


1+x+./ 1d x4 xi 


_ CC TX E300 x TEXT), 
OF x)5—(C1l +x-+ x) 


= | Atata I qx 
x 


-| M ETEEX dx lalxl， 


x 


对 于 积分 | 二 qug x=, l] 


£04. 


dx= — eat, VT aiL, 


Tu -0,.mR AR 


Lus viera "m 


=“ l +IÍI+1 i] at- 1 


£ ME 
= a. d ie LN 
| x Tx+1 vra BI 


二 /三 十 Xi 一 la 
. . | . 2X 


1 l, I m mn 
Rt 106, 


x? 
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I 
vates (2b XE 9AZ1-p xp x2)? 


+ !nx+ C, 
TE. zjx 0 Bf, 最 后 得 到 
X-cA/»4 xx? Lo 
-- de ? 
o tet 
十 工 lDn22 十 1 二 2 1 二 二 过 (c 
2 (2-X-B2A/]-4 x-p- x3)? 
当 x 90 Hj, nDXRISDEÉRU fA: 


1975. |: VYXUC DO qa. vM 
x Tx M 1 | 


解 M x1) dx 


* 


=f: x(x 1) "(x+ D — x) dx 
(x+ 1)—x 


= (DA X —xux4 d dx 

| 3 1 8 1 
= f [at= Ct) +(x-r1 dx 
K 


-2 M 
=al Hia dx x+ 15-25 «c. 


(x? —1)dx 
1976, la UPON xt RO" 


& Ia (x?—1)dx ` _ [G EESE cid 
JOOX? HD x21 FEES 
(x3 4-155 
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下 面 我 们 先 考虑 积分 | MN lode — 


uA. 出 有 dx 二 see?tdt， 


代入 得 


z __ : z £ 
EF ad | Aena 


= finar cosêtydi=— f cos 2tdt 


= —lsin 2t Cu = — nro 


o x _ 
1 + x° 


从 而 ,可 得 一 Ldx = La t1 


(x? --1)5* A 2 1 +x? 
FA, 
| GE 
人 -人 
GU REX Y rr: EXE 
vi OG) 
= -一 I alL x. 2 
= NE > arc of- i y )+C. 


x" + | . . 
i 
wr. jo pi 


E lorem, mi3 
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| c oes az |y uer ctn 
TDH 
x. > 
x aar) 
JEI E x 
us i 
一 一 Xv 2 
dee Gy pee 
= aura Tl. | +C, 
x 2 NË 一 


: dx 
s. | urne 


E FER =VT 〔 这 里 设 x= o0, Fx 0, ME 
MRYCTMTUOREHANRD , W 


dx = = noo t, 4 2 =] 21 — 
= ; MANA -E2x* —] ; - 
RAH 
f _ dx n > q 
Xaxi 2 I l ot 
=>] d( 1 一 在 
2 


~ £3 


=l are simi rit 4C 
2 ` x 


408 


2. — u nm 
= ! are sin( E73 ) +C Cix| 7 vy 2 — 1) 
. ^ 


> 
(x*-- 10dx 
1879, | 2E. 
«Cod [me 
XA/ x54 x51 xt xš + 1 JZ + xš +1 
dix! y 4( 3k) 


icy 


ER 
4 


HG 


nm x+ 1 


=$ in. 2 
2 1 I SETZEN! 
kil EET 


— li, 2 *(1-- 2x2 -—- 2, x* +x-+l)LC, 
$3 2 二 xt + xt 1 


1980. EARS) 
| Re, Jb, vexidodx 
GEDRACHTESEO 的 求法 ， 归结 为 有 理 函 数 的 积 
分 法 。 | 
证 “ 当 a，c 中 至 少 有 一 个 为 零 时 ， 现 积分 
{Rex, vaste, vex dods 
的 求法 显然 可 归结 为 有 理 函 数 的 积分 法 ， 
20g Ü TE 0 时 ， Ue ast bz, jj 
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[ R(x, artt Vesta )dx 
=Í R pur 2, A c,z?-b d, )2 zdz, 
-Í R (2, A/ c 22 = d,3d2, 
Woh Ri i BB i 38; 

再 W We.z?ld,mcta/o, 2 十 #4 (c0) 或 
Je d,—zut yi, di 0) 一 一 尤 拉 代 换 ， 就 
可 将 帘 积 函数 有 理化 。 于 是 ， 积 分 

REx, Mab , ixi d dx 
K PRES HA 8 ERAR E 

二 项 微分 式 

| “Qazax, 


tpm, wu p 为 有 理 数 ) 仅 在 下 列 三 种 情形 可 化 
为 有 理 函 数 的 积分 ( 浪 比 协 夫 定 理 )， 


1881. 


PAE DANE. Bou aoc, HORNO 
分 数 fü n iA Py aB, 

OROAR, CTl gm. nga be oz", 
OBN 35338 p WAR, 


第 三 WER, t La p AER. 利用 代 换 ， 


ax "4 b= z" PNA p WAR 
计算 下 列 积分 ， 


: MEN 1 3 
N xt xim x x), m= "n-l. p=} 


也 下 一 十 p=3， 这 是 二 项 微分 式 的 第 三 种 情形 . 
iix a a Wl 


1 az 
== 一 - 一 一 = 一 -nT da 
=L’ dx (—1)* 7 
A/ xà +xi=— 《不妨 设 2-~ 0, 以 下 各 题 
代入 得 
[voeem t] artt 
—— aio 
v (2? — Grp 


311 


1882, 


212 


*) 
== -(- - s| ， ] -2f dz 
622—153? 6 jJ (z2—1)3 (22 —])$ 


— 2 -4 { 
T ac 2 2 1 ) 8 3 (z2— 3) 


z z z 


--a. 


I GI ED 


à z+ 1 
Tisi + Ç 


Soa 


da (VX AUI x )+C'(x> 0), 


«) 利用 1921 题 的 结果 .。 


x 
TES PSE . 
m cS graat, mel, ae l p 
一 2; D 为 整数 ， 这 是 二 项 微分 式 的 第 一 种 重 形 ， 
设 x 二 z*， 风 


dx-6z5dz, NW —z*, 4 x =z, 


代入 得 


x x — 
Cd 6 | un dz 


= d z _— 4 i ll |. 
e| E GUYS AE aep 


r LA an mime IER TROC CREER IER ie me i P= | —piurpamanq Pe Oia ar gl cle" 7 


e 


= Š. gr? + 182— tare te 


*) 
*d; Git" tez | +C 


6 5 1 
= s x x8 — Ax? + 1836 -+ 


1 
2 
2x? 9]are eG) +C, 


| 1--xà 
*) 利用 1921 是 的 结果 ， 


工 
M Lopes dai merae = 2 
Xx 


=3, 这 是 二 项 微分 式 的 第 二 种 情形 ， 


i d xi-ci, uut 


Xx-(25—1)2, dx—32(22—1)2dz, 
Eit 
. “dx a 2 un 
| AUTERA Kx? J (z Dd 


= 532 十 22 十 已， 


Hope . 


x5 -l : 
fü — — x" (Y— x2) z m= 5,8—2. p= — 


Pa 


TU ! = 3 ， 这 是 二 项 微分 式 的 第 二 种 情形 。 
WAATXÜ =a (不妨 没 x 一 0) , Mi 


代入 得 | 
jd 
=—z+ >" — i z9--C, 
其 中 z= xz 
dx 
18 n [——. 
š S 1 + xŠ 
_1 
È __ 2m x $4 3 -一 -一 — _ 1 
N VIT x? (1--x?) ` m= 0 .mn—3,p yi 


民 二 十 记 = 0 ， 这 是 二 项 微分 式 的 第 三 种 情形 。 
Ux i-z?, Mi 
x= (z5— 1 ya » x= —2ř {zł —1 y"sdz, 
代入 得 


"ES B z 
l aI. = — 046.2. da 
Pun + xš | Zeid 


-| -+ ege 
-y z—] tx FE Tai 


—Lijz= 114 aacet pz 15 
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1 » E 
一 二 2 )*C. EE 


li zê+z+1_ 1 2274+ ) 
6 "(2—1) gs s. )*C, 


其 中 sN l Le 
AX 


1986. [ dx 
A 1 +x* . 
M a zo x* 0d xt) l m=o n=4,p= 一 - 
Af 1 pyi * s * d 


| DUE plo :这 是 二 项 微分 式 的 第 三 种 情形 。 
ix 51x45, LE 


ao r 
. 2 (2 0 , x> 02, 


一 卫 5 
X-(z*—1) 4, dx—-—23(z* —1) idz, 


代入 得 


A dx zt J 


= | [= i 1 — 1 I dz 
4(2--1) | 4(z—I) zzii] 


z+1 1 
" 和 | 一季 re cC, 
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AM lexi 
其 中 2 一 > — 

+ dx 
T | E=. 


1. l 
8 = = X elpy s t= 一， 2n—6,5 


=- ovy 90 ,这 是 二 项 微分 式 的 第 二 种 情形 ， 
证 1 十 4 一 26， 刚 
Z= 1 Fx? (22-0 ,X2- 0 ), 
x= d4/z5— 1, dx—z5(z*—1) dz, 


代入 得 
j dx =f zz 
XV 1 + x z*—) 


-|[- 一 + 
6(z+1)>  6(z?—z--1) 


1 —z-4-1 
Tos 人 


EPUM E din .2ł—z-H1 


6 zl CTEFEXIXI 
+ 2 iE retg (2577 A a (E Lyle, 


nn 2— 1 d, 275—284 1 
6 zi 512" *424 ] 
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1 z2— 1 
其 中 2= š 1 +x*, 
dx 
1988. =. 
a 5 E 
DE 
] n mE 
8 * , d .. Š ! 
efi 
p 一 一 二 一 2 这 是 二 项 微分 式 的 第 一 种 情形 ， 


Wx l=z5 Bü 
x—(z5b—1) l,dx— —5z*(z5—1)7?dz. 


ALAS. 


| dx — f 1 5 
Dad 


E sr 


5 PSA TET 

— E 

其 中 > NES! ` 
1989. | Aoc da 


— 1, t o. 
解 vax—as—x*(3—x*)5, m=} 1-2, p= 1, 


247 


Baxc?—1—23 (A Btiex-- 0 ) ,- Ul 


———— _ 9 . t a = 
| x 8x— xS dix = n >J (zs 十 1)? 


3 
EE BT >| Piys 


_ S dan. G+ 2 11 
zi. UI VY" b r2] 


L2 Z 41 (tD? 
"sept 9 ut 一 z 十 1 


一 一 Ala. (2 t0? 


其 由 223 3x—x3 

oa) 利用 1881 题 的 结 am. 
> y “利用 1892 题 的 结果 。 
218 


1890. 


在 甚么 情形 下 ， 积 分 
| ix da 
(hmi 33 8050838 


| VIRE, H-Pp= L, MOH 32 
hh de E EB5h, UG F3ABPIMBE, MAMARA ar to 


为 有 理 函 数 的 积分 。 
PA n 
k =+* 1,52, UE 
第 二 P". La Lu B) m= 


BES-0, tl, 
综 上 所 述 ， 


TH = 


+ 2 * eTe 
48. M 


即 

2. 
k 
1 


l+ 
b 
- 
T 
+ 
E: 
a 


* 


Sh. = f eR BU RR A iE 
JE n 


IE Xxcos'xgx 


02 


pp ox 


k.—1' 


"T-————" 
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求 下 列 积 分 
1991. f cos*xdx, 
解 | cossxdx=- | costxcosxdx 
=] Gc sin2) 2d (sinx) 
-| (1—2sin*x + sin*x3)d(sinx) 


— aina 区 十 lsateeC, 


1992, | siasxdx。 
e J sinexds= | (oen as 


= LJ (1—3c082x + 3cos229x— cos ?2 x dx 


= 地 一 sin2%. + 总 | —— ireo 4X Ix 


-4f (1—5sin?2x)cos2xdx 


Š sinz + id 


= 2 _. 
5 


-4f ] —sin*2x)d(sin2x) 


0X | 3. FX 
uiris i6 in2xX-F 5 qala 
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` x 
MELLE. MEN 


-Asinga Lai +C 


16 
24 ln 2 x FE 4x + Lasinasox+ C 
l 6 + 64 48 * 


1933, f cos? xdx, 


N: j sos*ada | sinS( x — 7 )a(x— J 


-R(x—.) — ` sin 2(x— >) + sin (x— S) 
) 
thein (2—7) +C, 


= 25 p lesiazx + sin 4x 一 站 sins24 十 C， 


*) 条 用 1992 题 的 结果 。 
1994. f sin?xcos*xdx., 


M k. zd d | simtzacostadz 
=} |sin22xC1+eos2z) dx 
-i| l= eos Ax ix + 二 | sam?2yxd(sim2y) 
8 2 16 


Lap 
15 64 


= sin4x E --sin? 2x + C 
48 . 
1995, | sin*cos3xx 。 
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N J sintzeosSæda == [sta — simt 24 (sina) 
= l ,in5 > — — sin?x 十 二 sinsx 十 加 
5 7 ". 
1996. f samsxeossxax 
NN [sinsacos*udx- A [ins zeda 


= (1— eos?2x)?d4c 052X) 


64 
-L Asso 1 5. 
. 645952x t6 ^95 2x 355 9? 2x--C. 
sint y 
1997. | — Z dx, 
cos x 
siny — 1 — c Gs = x 
解 | tosty 以 YX 一 一 EPUM a(cosx) 
= 1 1 ` 
Cueos?x co TC 
costa 
1998. f- -d " 
Bln"x 
cost cos? 
" | | desin) 


cos 3 a cos? ysinx 
— M -一 dx 


sin? y 
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atr tosi COR f J —sin2 x: . 
v 2sln*a 2 siny 


eos*x 3 1， 
25in?xX 2 


tg x —eosx--C, 


1999, |. d* .., s 
sina ", 75 


P" 一 f. dete x)= — SBY 
sing 


IER. eos 一 ŝin 
-| CHEN ucc dam — —— X E X d 
Sin" x Sin? X j sino x 


COSA dx x 
aan T 2*4] Xx | 

sin?» Bin? x tng 2 |” . 

| I 
于 是 ， 

dX :cpax P 

: = — -—— là ig | + Ü 

sim*x. `: 2sin2 x * r P. rc, 
dx 


siny 1 
— .--.-.dn 
^ 90932 x 2: 
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=) 利用 1999 题 的 结果 。 


dx 
2001, | sin*$xcos*x * 
dx u dx 
S sint Axcasix — 19 sinto 


= — Ë | esetzxdceu2i) 
— — 8 [a egtzodceeza 


= — BSctg2x— Bog *52x-FC. 


dx 
2002. E — —-E ——. 
sin? xc 055 y 
x j dx = Í sin te gy 
sin?*xcos?x ^ |: pin3 yo os x 


dx 
=f sy +Í sin?xeos?x " 


Sin” y- eos LX d sin?x-Frcos?x 
[uU dx +| + —— dX 


—sinxcos$x sin? xXens? x 


siny x 
|. = datz | G; EE s+ _ dx . 
cosy sinxcos?v sin*xcoss 


- [ dto n sinx d 


' 


cosPx costs 


+3] dx ex gx 


SinXxcosx —— sinBx 
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1 EL L3 EE d (sinx) 
T ácos* X posty "ux 5] angy 


cos x ig X. sin*x 
1 
= -二 ~- in!tzx —— 
4cos* (tla +3in|tg x| 一 TE x +C. 
EB g4 All 1 C, 
=ë x+ > x EXIT ax 十 3ln1 tgx] + 
dx 
2003. I sinz cost Z * 
TER oe 
n | - . _ dx _ "NES * dx 
sinxcos*ax sinxcos*x 


siux 
= — d x+ — _._ 
cosi x  sinxcos2 X 


= diees) y f sinx dx +] | dx 


cosi yg posty ' Sinx 


E d(cosx) ,| <] 
BETTE š Caesx "|F 


 cos?x 


= lo uu — + tu | el TC, 


8cos*x COSX 


2004, | ssxax。 
"m f xa | tgx(sec? x — Ddx 


= |. ea xdx— 2 [see xt8xdx+ [ind 


-| seetad (een) — 2| seoxd(seex) — | déensxy 


OS 
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一 -see4x 一 sec2x 一 la cosx] TC, 
ig x—- gx 1n| ees] + C. 


2005, | cosas, 
N J eig da | ctg*x(usc? x — 15?dx 
= fersžzesetads— 2 ferg? xese?xdx + festas 
= ferg? XC(I-cctg?x)d(eigx) 
2| otg ^xd Corga) + | Cese*x — Dda 
一 一 二 cigsx —deigtu I etgta m etgx x C 
- -degta Jetg'x etgx — x+ C. 


sinis 


dx 


2906. | 


cos] x 


COS By 


i J sint = da= | 'e'xd (uix) — Lagar C, 
dx 
2007. | A SinSxcostx ° 


T [- HET sin? xd x 
idem A/sin?ÜXcos?x 


226 


cos? yda "E 
+f — 
^/ sin? xcos*; xcosta 


=Í Viüxdago — díetg£x) 


etx S | o. 


2 Ul — 一 -一 一 一 


eosa sinsx * 


"T {t= X sinx , unm cosx 为 下 的 情况 ， 


2008*. | o ds 


W-l-s-iBero, M 


de ; Vici cosx y i 16, 


RATS C 


Jit 

E ES sin x — 195 E 
3 1 1 

+] B — M 


= £62. I 


1 
— lin|1—t| 十 3l 22--1 ipn 
BEES 4j . 641 JEN 3 
| (Ut) tA 


*) 
ese» T + y +C 


oda, CODO? E) 


— 


4 (1—0DO —#-+ 1) 


ANT are tg Ca T1 ) 士 are CT, )»«c 


=} CIH TCI 要 ”可 
bulcSuxsBt . Uu tC, 


H pi= V sx. 
*) 利用 1883 题 的 结果 。 


2009. | = .， 
A/tgx 


B NE s=. tgs, W 


x-—arcigi?, dx= 2t - dt, 


iTi 


PY 23 
1 Lt i 1 AST, 
modo ni 十 ta 2 二 1 1 1. 
nE er H tyr me 
Ah I= VEX, 


*) ”利用 1884 题 的 鱼 果 ， 
228 


dx 
igx ° 


E Uyigx!, Hl] 


2010. 


x—areigi?*, dx=- zl, 


代入 得 
| dX a fot 
NETT. ) +t’ 


) 
3T (23412 ， 1 212— 1 了 
-2361 "FT X3 7 +Ç 


l 
Faj 03 
tu, 
=! 
ti 
rm 
m= 
Fa 
s 
tü 


(P wb PETERE ~ 
=+" UL es arc tg — W -=A C, 


其 中 1 二 tgx， 


*) ”利用 1881 题 的 结 染 ， 
2011。 推 出 下 列 积分 的 递 推 公式 


(ay 一 [stro (6) Ks= | osxds (n2-2), 
并 利用 推 得 的 公式 来 计算 
| sixax 玉 | eossxdx。 


解 oO = Li ~ [sin 1zd( cosx) 
^ = —cosxsint !x--(n—1) | estas tud 


= — eosxsin*7!x4- (n—1) | (1—5in2x)sin"'7? xdx 
= — cos xsin*7 !a-- 《并 一 Hang HO NH ns 


于 是 ， 


cosxsin iy "n— 1 
h--—m t 


Loa 


利用 此 公式 及 O O 


r= | axz=x+C， 
见得 
irn 
DO 6 6 . 
cosxsinsx ^ 5cosxsin$z ES ZU 
TT 8 2 


25 v 24 


cosxsin?x 5cosxsin?x ` 


6 24 


ncosxalnx 
16 


TEC. 

(6) K= | soszdz= | cos:zacsin) - 
= ingens" l L (n— 1) [sinsacost- tds 
-—sinxceos'-ix-r (n— 1) | ] 一 cos?x)cos*-* xd x 


= siuxcos""lx+(n—1)K,- Í — (n— 1) K, 


于 是 ， 


K= sinxe os xy n— 1 pe, ; 
" n n 


530 


利用 此 公式 及 
== x + Ç 
RI 44 


K, = [ costad ac Bainxeos rt T Ka = += 
—-k.in osiy -T sinxcos 5 x 35 sinxcos*x 
Us exe * 48 t192 


+ _ 35 sinxcosx TG C. 
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2012。 推 出 下 列 积分 的 递 扒 公式 


dx dx 
人 工 € Kj 0D 
并 利用 的 得 的 公式 计算 
dx dx 
 Bin5x “coax " 
D | sin?x-Fcos?x 
M 3) r= -é P -| sin'x i 


- 1 
= haa — cosxdf si ) 


= l cosX f 
2" (tn—1)sn" x —mn— 1 


EN coag EE n— 2 H 
, (i—1)sim x — m—1 a? 
利用 此 公式 及 
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dax 
i= sx O tc. 
即 得 
I.— | - dx _ _ cosy E pol v. 
din sing — asiri g š 
` cosg _ Scosx i a 
^  4sin'*x  gsin?x + ub tC, 


_ sin2 x+ eosi 
(€ K. = [m [| EI ax 


costy 


— ww | 8 nd ( eis) 3 A. s 


| nD% 


200 3mx 1 
(nl)cosm-ix  n—1 EeitK-. 


81n.X t 一 


u 2 
Wy Un 5s 
T] BIA AES 
u dx _ x |. v] 
K, =f ws | e +C, 
即 得 
TS 3 R^ e 
Kil cos x — 6cos5 x 4! ` 
_ 8inx 5sinx 581nX 
^ 6cos*x ' 24cos*x ^ l6cos*x 
5 x (m 
tig er +C. 
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运用 公式 | 
I singsing = res(a— B) — costa 4- 8) 


I cosareosf 3 (eos(a-4- B) + eos(a— B) 


E sinaceos8 = 3 Gin(a- 0) Tm + 8) 


来 计算 下 列 的 积分 。 
求 积 分 ; 
2013, | singxeosxax., 


解 | sinsxcossdx=1 | Coinga- singa)ds 
= 一 全 cos4x 一 iere, 

2014, | cosa cos2x cosaxd x. 
m f cosx cos2x cos3xdx ` 


— 


feos 2x(cos4x-d- cos2x dx 


mj = 


=+ | (eos6x+ eosz; da 3 |“ 1 + cosix)dx 
cl la 1l. x 
== pgang + 8 sin2x + icsim4x- ^. C, 


2015, singsin sin yda, 
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x 
&inYsln — sin x 
解 A 2 yd 
= Ic 2y cos x) Sin dy , 
1 


I PE š ， 4 Ë x 
= ü xsi 1 —. 一 -一 3——X31n - 
E I X dx Pee zax 


=} ei B t 


7. a5 E 


= — 4 895 gTa g sgr: 


2018, | nxsin(x+raysintx+ bydx . 
H f sinx ain( x--g»sin(x-Fbodx 


= [sinxteosta b) — eos(28+a+by)dx ' 
= 一 各 cosxeos(a 一 5) 一 二 | sin(3x+atb) 
—sin (x4-a4- bod x 


== -$ cosxcos(a—b) EE b) 


— edad by +C, 
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2017. | costa cos? bxdx, 


S [os ax costbxda = [ Cemascosbi td 
=} | ceosta— bab cosca- b)x*dx 
= | Coos (a—b)x+ cos*(g 4- b) x 
4 2cos(a—b)xcos(a- b)x:ds, 


=+ | (2-- cos2ta-- b)x 4- cos2(a—byx)dx 


e eos 20x + cos2bx)dx 
LX Q sin2(a-b)x , sin2(a—b)x 
4 * isib T "i&a—b 


e desinzax-- dpsinzbx + C, 


2018. | smsaxeos>axex。 
E 先 利 用 三 角 公 式 化 简 sin*2xcos3x。， 得 


sin*2xcos*3X = — dm 2x L sings 


- 3. 3. 
— L sings — 16 P 8 02% 


于 是 


[ix eos* 3xd x 
235 


l sosl2x — —2— 
2 128 


cosgx -- Jceoséx 


k. 
3 cos4x 一 六 cos2x 十 C, 


运用 已 等 式 

sin(g —f)-sin((x-Fa3—x-- DJ 
JE cos(a— B)—cost(xJ-a)—Cx--B21 
来 订 算 积分 
求 积分 ; 


dx 
2019, | seriis * 


+ 


解 [| i x 二 DY 
et tba 
sin(a—5b) sin( x d-aJysin(x 4- b) 


-= l1 _ | EL - meom uy 
sin(a— b) sin( x-- b) sin(x + a) 


I 


_ sin(x+ b) 
sin(a— b) 


sin(x--a) | +Ç , 


HoBisinta—b)3- 0, 


dx 
2020. | sin(x--a)cos( x --b) ° 


dx 
od JG 


apap OEN, PER mn an] e 


OHNE" EET papt pipas. Dr ET enun 


E cos( (x+ a) e (x 503 dx 


————— HQ 


eostfa— z “saints --a)cos( x - b) 


-ff f costata) y sin( x-- b» Jax 
53 i. sin(x4-a) Tex pb) 


= dl. | -Eti 
cosCg—n02» 


sin(x + a) 
rb te 


Hopitcosta—h5-0, 


2021. f dx 


2022. E 


cos( x Fa)cos( x-- b) " 


e | TT 


{ sint (x+a)— (x dx ` 
sinta—b) cos(x d aycos(x + b) 


= Z ell Sm St) jus 
 sin(q-— b) | "ves cos(x43-a) | ceosQx--b) 


u 1 | eos( x 4-5). 

Lc S Sk d 
Hontsa(a—h)- 09, 

*)  Xja—b0-—2hm(k—- 0.1, YB, Je: Hš dp 83 


mo PORAZOM US ERA, MIA. 


siux—sing * 


xa X-—u 
cos ( “LE ; ) 
SLA% — Siri cosg J . Binx— sing 


cos" cos E p ZG, xa 
= ui 2 2 2 2 gx 
com D xta | x—a 
2c05 2 gn > 
x— G . x+ a 
I cont LEM 
zn K —- dx 
cosg 站 一 二 x+ a 
sin 5 eos 
|. x—a 
1 511 9 
= In MEME 十 C ñ 
cna) x+a | 
cos 
其 中 设 cosa 关 0 。 
x 
2023, |. Ë. 
- T 
"RE d(x t3) 
eosx--cosm . 0. Po as 


一 -~ .ln 


3 xta 2T 
cos (ot pa) leos tSt? 


其 中 设 sing 半 0， 
*) ”利用 2022 题 的 结果 。 


238. 


2024." | wxibtx -a dX, 


| us re A 8 sinxsin( wt a) 


=f cosxcos(x +a) J-sinxsin(x-- a) — cosxcos( X 0) gy 
m cosxcos(x-Fa) ` 


= cosg— cpaxcos(x+ a) da 


cosxcos(x-ua) 
= — [| ax 
nint du cosg oes: 
Í asy e l 
i E 
=x +etgarlo | ees dO, 


其 中 设 sina 夫 0 ，。 i u MEN 
*) 利用 2021 题 的 结果 ， | | 
. TÉ IL 


0 Reiss; cosx dx 
RUBRO RO 的 积分 的 一 般 铺 形 可 利用 代 换 
二 过 ==# 化 为 有 理 函 数 的 积分 。 


(a) 若 等 式 
R(-—sinx, cosx)zs— R(sinx, cosx), 
或 R(sinx, — cosx) = — R(sinx, cosx) 
R, MRE coss=i mi smt, 
(0) 5G, 


R(—sinx, —«ecosx)e R(sinx, cosx} 
成 立 ， 则 最 好 利用 民 换 18%==t。 


$39 


求 积 分 : 


dx 
2025. | Te 
Xx 2 FH 2  1-—1* 
F Ht=tg ** 则 six qs eet fa 
| Adi 
dx= Tia, - 
于 是 ， 


| dx 00 =Í t 
2sinx-- eosx4- 5 31? --2£2-F 2 


A5 5 
€ 
3tg-— -1 
I 2 
一 一 一 一 一 daret ULL T +C, 
aee (1S) 


| dx 
2026. f "(2-F cosx yang * 


E E ig. H2023, 78 


j dx Í BEL 
(24- «osx )sinx (3 4-17) 


Pu ; 
=Jj[2 TE J: 


n] f(34-12)| 4C, 


di 
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x) 


= -Agner Heos) eo, 


6 (1+ cosx)” 


*) tF 


(3E 1?) — tg (aces 
2 
sin”. x 
= Y (rene) 
cost 7. 
2 
n 
— : 
2 


一 —— (cosx+ 2 
1 eo 2 
(73 
"- (1-—cosx)(cosx4- 2Y? 4 
^— {t+ eos}? — 
B i 
iG) o Inap Lola E eos (2+ cano 
nit(3-4- 22)! "9 n ms , 
E. 
2027, oSA I 


Ns tgo = t, 网 2025 题 ， 得 


SN X — idt 
d ku s j GEPF 


一 生 — 2+ f 1 
= 二 | [d pg (i+ i*) x pam]: 


24r 


af di -af di En 2 | atdi 2tdi 
=5] +Ë 5 E (1+1)2 


å 
8 t 1 *) 
4 | 
一 全 aroteti Z]. — are t J 
5 ro | ra Š 
ES 1 
2 1 4 | “Eti 
— 74 : yt yei] — 7 uu oo +C, 
LHE 545 (S8 LL (4L. 
2 8 
M $—1,, 
5 1+#E 5.4/5 | Bl } 
2 
**) 
== 一 二 Ceosx 十 2sinx) 
arctg2 erm) 
5 d TIE - | +C, 
tryg" e(5 uw ) 
=) 利用 1817 题 前 将 果 
X 
| "Ll 
44) — 2.1 + 2f 2o 2.15003 
5 1+ O 5 eot% 
1432 sins — 
= 2. ”1 二 cos% _  l,osx+2sinz) — L. 
5 2 5 $9 
] + «osx 


O [SE]: "x J+ E-F 
w*«) ln — = ln MARIA N 
— i | etg ( 2. ) dp 
CS 
1 


“Tn 
P us ctg (uot) 
2 


= In asa - m ere (198), 


2028, [4 ; 


1 a 


(A) 0 <el; (0) e 1l. 


M 设 i 一 tg 立 ， 同 2025 题 ， 得 


l--ecosx Gro*acom 
(ñ) 0 =el, 
2 dt 
I= 2-| | 
14-2 
]-2*3,2 
l+ (IF) 
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(6) £71, 


j= — 2 J — dí 
£— ] TESTE 


e—1 


I? 


1 le l+. E— +C 
Ac —1 sietina e—H 


= 1 |a toti t ve Trinx Y ie 
Ne 1 d- 1+ ecosx | || t. 


ay etl tte 1 s 1-25 vai 1 (e— E 
AT 一 (E+1)—(e— i)i’ 


ECL HEJA (1— (2) - 2 Ae 2—14 


e(1—22) cp(1cT1?) m 


LEE) E Qo P )eosx b 2/23 — E 
€ £?)cosx-- (12-1?) 


ab. 


十 cosx + af ET mm — j> YT 
=— on 


e J cosx-- JEŻ sinx 


ecosx-ri a 
sIn*x 
2023. RE i 
sin2 "we _ / 1 
" | Za sa da = | aon Ms 


=x- f d (tgx) | d(tgx) 
sec?x-Fig?x 1 3-21g?x 
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= x a tg Al Sigx)--C, 
dx 
2030, I ašsim2x L b2ees2x | " 


tud 
COSI 


d | —— a aP tg x bi 


= as (E) t +C, 
其 中 设 a8 才 0， 


| petadi 
2031. i (a? sin?x + b* cos* x)** 


解 上 -+J donex) 
pnie thoos zy a) Taft BA 
= A 1 atg x *) 

gp ry £s uu) tO 

其 中 设 op 关 0 , 


«) 利用 1921 题 的 结果 。 


2082, j , Sinxeos2 gy 


sinx + cosx . 


dx 


a sin2 — 
Trala? 


- — 
SinX--cóosx 


MEAN [ood 
EAE i T) RA Z un (x+ 
CUT 
1 op GRE 1 x m 
== c = 1 2 — am — l Hr j m 
vetere p.e 
= dax cost) —-, Fy” tg( 2 . n +C, 
dx o 
2033, | as ocio" . | 
s r dx = 21 Í d(aigs ty 
asinwt X--bcosx)? aj (atgx-F 5)? 
ex 
—— — a&tgx4- b +C «olasinxt boss) ZEC, 
wu. mms 


sinS3x-recos?x. 


(cin xt cosail- sinxcosx) 


m i (sinx — cosx)da: 
(sinx-- 


4p cosx) 1— sinxcosx) ' 


+ | dx 


z J 1—sinxcosx 


ux — ico cosg 一 sinx)dx 


sinx 十 cosx 


[s neo ge I[ d 


l-—5inxeosx 1 — $1!» XcosxX 
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LA ( dEsinx-Feosx) |. 1 ( d(1--sinxcosx) 


Jeos8xX — siny ) 


1 
— j d(are C $n ~ 
iip (aingy+ cosx)? 

6 


j -—5'nxcosx 


ceog sing ^ 


)*c. 


UE te( — 7 uin 


2025. | dx . 


sin*x-Lreos*x 


" dx auf. 2dx | 
sin*x--costix. 2— sin?2x 


-| d(tg2x) 


.--2——.. 


2scc?2X — ig? 2x 


-d dg _ 上 aretgftg2 C 
-| oiigiax VE |° tc. 


. sin? xcos?x 
2036. j fim xoot 
sin*x-Fcos?xX 
g | sin? xcos?x «-[ 2sin?2xd x 
sin sins xL cosa ^ sin*2x — 8sin?2x-F 8 


-[ u tg?^2xd(tg2x). — č -* 
tg*2x —8tg? "2Xsec^ 2x Bsec'2x 


=f tg?2xd(tg2x) 
tg*2x--8tg ^2x-r 8 


247 


"E [iem _ d(1g2x) 
2 
£ CENE) tg*3x 4c 24/1 


NR rz détg2x) 
一 — 一 一 忌 m 
E wa» AER SL 


Ab CER 


— S. YT arc tg C2 P tB 2% ` -) ec. 


sin?x — costy 
2057, | us ix costs ^ * 
Da sin s 一 eps x _ cos 
8: | sin4x cesix OX = 一 | —1l1 — 
1 5 Sin D> 
=-= j o 2eos2x $cos2X N 
259 JJ ` p —sin?x ` 4/2 +3in2x 2 
— l aqq LUE 35x 1 
24/2 23 --sin2x- , 
sinxcosx y 
sinxcosx o tgxaeca x 
解 j 1 + Bini x d ' sec*x-rtg*x 
1 í ` ditg x) 1 
ZI €———— OB = 7 
2 | 21£5 x 4-218? x J4- 1 2 arct&1--218?x)-- C, 


dax 


sinta 4 cos x, * 


2039, | 
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=at =s. mecnm ss seep sss car n rrr rm TT sss gG2ecamegmec co co 3 u-ac — 0c Tm nN 


dx: í dax 


w j| Cy") ace 


E Vua . 2düg2x) 


um 2 EN z 
1—.35in?2x ste 2X—31£g^2x 


= arc e(t 2) + C, 


dx . 
2040, f- (sim 2x d-2cos?x)2 — , 


BA 
解 | dx | _{_ corix > 
(Cosin2x + frosta)? J] (4g?x42)? 


— sec?smd(igx). I 
 (t£7x3-2)2. 
—[ _ 187x dí(tgx) 
| a yd | (1g?x 4-2)? 


(tg? x-4- 25 一 düítgx) 
| Geh egy e +f (iUE^x-F2)* . 


dgx) 人 dag 
tg?x-r2 (1g^x4- 2)? 


UB y — — 

A 2 Aag x+ 2) 
+) 2 

-pr (E) +C f 


QS 


a Of TEX oo X*£X 
= ire 一 > 一 -一 
4 2 e( T) — agx * 


«) ”利用 1817 题 的 结果 。 . 
2041。 求 积分 E 


f x n 
asina L beosx 
SG tk 0r BIOS AIR ISDEM. 


a! uu ud 
TESTE Jaba singat p). 


MoBeospL.o7 1, sing = — 7.2, 

ü a? + b? ut va? hi 
Fia thb rO, 

2042, UüuEHH 


| a,siux-Fb,cosx gx Ax-F Blnlasinx-Fbeosx] +C, 
asing- beosx 


RPA, B, CHES. 
WE aping- b, cosx= Alasing+ beosx) 
T B(acosx — bsinx), 


—. — B=— 1. 1. a° 十 b? E ü * 
nu 


d(asinx-- boss) ' 
asinx + beoax 


+B 


= Ax-- Bln | asing + beosx i + C, 


求 积分 ; 
8inX— cosy 
24. | ries dx. 


解 此 为 2042 题 的 特例 ， 这 里 
8, L1, b,——1, a= 1, b=2; 


j sinx— cosy dx = — 
sinx-r2cosx 5 


一 号 la1sinx 十 2eosx| +C. 


2044. | sz 3 十 TTE 


— DER 
* j. 34 5i | zzi 
1t 23 2042 RB EE) nl, 这 里 


231 


j inm = oe En | ssinx seosx! +C, 


Ti sinx-F5,cosx 
2045, Eee d " 


ñ = a,sinx F b, cosx 
š — Y a: 
M Une. casing beosx)* 


— 4 ( anime bees | | 
-4 (asinx + Dceosx š 1 


十 B| Quer bam bain 


asina L bcosx) 2 


= 4| 可 d(asisx--beesx) dx 
i os T 


dx 


 (gsinx-- bcosx)? 
2 . 
A xg | B 
Lo: .1 a Ee 
~ os be "| «el 23 ) gstrax + beosx +Ç 
ea thh, ln|tg (+g) 
(a^ 4p 5? 52 Ka 
2 
x (aP Tbr Ca + bcosx) 
ga, + bb, l 3b, — gb 
Aud = aid pi E B= s 2 
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MEI ET 
a*-- 6? o (显然 接 题 意 0,b 不 同时 为 零 )， 
*) ”利用 2041 题 的 结果 ， | 
2046. üEBB, 
a = = dx 
asinx+- bcosx d4- c: 


= Ax+ Bln|asinx + becosx 4 c} 


dx 
+ | asing L boose Fo’ 
式 中 4,B,C 都 是 常 系 数 ， 


证 ” 接 题 意 c.6 不 同时 为 零 . 设 
a ,3inx-l-b,cosx-d- c, = A(qsinx+ Beosx+ c) 
+ B(acosx—bsinxy+ C, 
比较 等 式 两 端 同类 项 的 系数 ， 则 有 
_ qay-F5b, _ ob,—ab 
< 一 a-b? ^ B a? +b? ° 
C =a Gae i — 810) tobe — bie) 
G + b° b 
代 六 得 
| tt dx 


_ d(asinx+ bcosx 4- c) 
aj dx+ B asinx-- beosx-L- c 
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dx 
+ c|- asing- bcosx-rc 


= Ax+ Bln up E 


+ Cj sms ux rl 


求 积分 ， 


sing- 2c08x—3 
2047. | 3 dx, 


f 此 为 2046 题 之 特例 ， 这 里 


ay=1,b =2,ce = —3,4=1,b= -—2,c=3, 


4 90 bbb, | 1 —4 3 
a5? 1+4 $5" 


, a*t + b° | 
《一 3 一 3) 十 (一 2)(6 一 6) — _ 6 
1+ A 3" 
代入 得 


| 3 dx 
581ny-—2co05x--3 


= — dx Ein] sing— 2eosx 3| 


-6f . d% 
5] sinx—2cosx-- 3. 
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waku u kikiki 


ze -x+ £ In [sinx 2c0s%-+3| 
= 
1+5tg-> *) 
M ig tg » š +C, 


2 
€ 设 f=tg 积分 即 得 所 求 式 子 ， 


- sinxd x 
A/2 + sinx-J-cosx  " 


2048, | 
解 ” 此 为 2046 题 之 特例 ， 这 里 
G i=], b, = Ü TL Ü a=1,b=1,c=,/ 2; 


代入 得 
sinxdx 
ns 2 d-sinx-]-cosx 


ERR LT ~ 2 T5inx-- cosx | 
mE f dx 
AAA af 2 --5inx-J eosY 


1 xc > In | 2 +sinx-T cosy] 


— 


1 dx ee 
ACE +A Z eos(x— Z) 


-7: 
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=x n] A/ 3 + sing-+ cosx] 


-了 人 dx 
2 — XE) 


=x | A 2 + sinx + cosy} 


ELCE o, 


2sinx -+ eosx 
2043. [ 3sinx-F 4cosx—»9 dx. 
ANT ”本题 也 是 2046 题 之 特例 ， 这 里 


8,—2, b,—1,0,— 0 ,a= 3 ,b—4,0——2; 
_ 2 _ _ 1 = 
A= B= y. C= 
代入 得 
j 2sing -+ cosa dx 


singt 4cosx — 2 


= : x 一 二 In | 3sinx-F- 4cosx — 2| 


4 | dx E 
5 àsinxJ- 4cosx — 2 


一 号 x 一 二 ln | 3sinx + 4cosx — 2| 
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* ut 一 E PURIR KF. `. ` ' 
2050. ES: - 


Í g isin2x+ 2b sinxcosx+ c cos x d 


- T x ` 1 
asinx T bcosx: : 


= Mingi Beosxt CJ <= sss” 
AHAB, CE M PS. | 
CAE T E CN IDEE ME. 

q,5in?x--26,5inxcosx-4- c, cos? x 

= Acosx(asinx + bcosx) 一 -Bsinx(asinx 

^— 4 bcosx)-FC, 
比较 等 式 两 端 同类 项 的 系数 ， 册 有 
ad- bB= 2b, , Cahar, Ct6d—c,, 


WH 而  . 
A= do, 20b. gu M — 355, 
a: +b , f a2+ b° E 
| C PIERDEN 
g? 4- b? . 


代入 得 | 
q sin? x + 2b ,sinxcosx-I-c, ces?x 
x 
gsinx-r beosx 


- 4l conia — B] « simxd w+ cf. . dx 


üsinx-4- boosx 


= Asing-+ Beosx + Ç Í dx 
p „gny + boosx 


-. X57 


OR 


n2. dai | 2 
2051. f sin?x 4sinxcosx -+ 3eo5 x dx. 
sinx--cosx 
q 此 为 2050 题 之 特例 ， 这 里 
a= 1,06, —2,0,-—3,0—1,b5—14 


abl ELI 7M 
.,8€6,—0d,—2bb, 3—14 4. 
B TEN II 3 


c =%mb:+a2ci—26bb, _ 1 +3+4_, 
a? — 52 ]1T1- ° 
代入 得 
f sin?x-—-4sinxcosx-J-3cos?xX 
一 一 一 
singt eosa 


， dx 


一 一 sinx 十 MICE 


sin( 


= sinx apasat Vl m i Á, ha. 


sin? y—sinxcosx--2cos?x | 
2052, | TITRE da, 
Mb 本题 也 是 2050 题 的 特例 ， 这 里 
a,—1,b,2 — 1,0, 72,47 1,62, 
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sinZx —5inxcosx-2cos?x dx 
sinx --2co8x 


dx 


. aina + 2co5xX 


= ix t $795 + ef 


= d (sinx4- 3cosx) 


5 
x 
4-9 tn vrae)! "r.c, 
(00988 INS —2u5 t i 


O 设 i 一 ll. MAREE. 
2055. HEE, # (ac)? tbr O ,' BH) 


j 


_ du, B| S ELLO 
4j vu iyt ns A 


sha, TAS dd :为 下 方程 式 芍 根 


uu asing tH b cosy dx 
gain? x -4-2b5sinxcosx-- ccos?x 


1a—À 
d? 0 (4 2ÀAD 
b c-i 
E 
_ MEE mé Rast v Lh oy c3 vu 
uc (a—AQsinxd beosx, Rk;—-— (i= 1 ,2) 
f a— À; 


ë 记 
259 
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4 r Ira; pc amino eas. Tam IR coni má cA IIO GE IE RU ° mp onn oe As eH Doa s nd ` 


a2sin2 y- 2bsinxcosx-- ccos?x 


= (a— Aysin x+ 2bsinxeosx-+ (e— 4, cos? x + À, 
in 2b(a— À,)sinxcosx 


+ (c— ÀD(a— domne 


其 中 h(i= 1, Dapy wi 


7 0 的 根 ， 


由 假定 (a 一 c)? 633-0 ilice e) rab 40, 
BeA Aa 0 


JE -= 一 i pu | 
Ti ki a— À, ci | 1 , 2) ` 


u= (a— 4) sina beosx, 
于 《a 一 入 peA) 2 = B; e= amh ) €— AD, 


utin? a 2beluxeosx coos 
= b, (a— A)? sin? x + 2b(a-- L sm eosx 
+ b2eos2x)-F À; = b, CaA; sina +beosx)? ed 


= ku? T Ai, Cost e G 
其 次 ， 设 m 
PERENNEM 
+ B((a— A4, )eosx — bising), ( 2) 


ERFAR 538 PJ 25 H f g 3, WONG Á 
-b A+B) = O 
ACa— 44) Blam A =b, 

A = LA bi ta (a 4) ) 
bih — Az) 


1 


bb, +a, (a-- 1, ) s) 


.加 二 TOO — 

H < 1) 式 及 《2 y RRG 
f Ga sa ppo NUR 
a?^sin? x iibi nxcosx+ ecos g. 


fr (a— À, cesy Deinx - — ^ dx B 
R, Ta )sinx4- beata? X, 


(0—À, j)eosx — bsinx 
s Bj b.((a— Aa sinx+ beosx)? + Az Fe 


xs du, — B| 55. du; 
i poc Rautt A." 


e) Ra, 0, 因 若 8 一 0, WA =a, 1. =c, 
Ak, 匹 意 义 。 Til, Mb 0 时 ， 奶 能 化 为 所 
要 求 的 类 似 形 式 。 事 实 土 ， 当 ,8= 0 BF, 
G=, 

REIF 


! f g,sinx--b,cosx dx 
asin? y+ ?2bsinxcosx+ ceos2x | . E 


一 -一 -~ 


=f ü sinx--b,cosx Jas 


vadat. oue ia 
5152 | cosg m 
M! 23; [amm 
IE gsin?x4-ccos2x asmat ec CoE 
- C E "m FT 
i (c—ayçoszx +a (a—c)sin?x e 


261 


2054, 


2055. 
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- 4[ du, — " BÍ. du, _ 

R ,uz+ A, il A, k.ui-- A." 

AX spd-— —2,,B—b5,., RB, —c—a,k, —a—c, 
H,7-003X,u5 —sinx , A, = 0, A =c, 


FELTETTE ME. dpui— (a A) sinx-- beosx, 
ki — Gm 1 ,2), 代 入 积分 等 式 .然后 两 边 求 导 ， 


整理 并 比较 系数 ， 便 可 知 4. 必 为 
相应 可 求 出 系数 ，4，B. 
求 积分 


| 28inx—cosx 
3sin?x--4cos?x ` * 


,|-onm, 


u f- 2ainy— rosy 2sinx—cosx fy 


3sin? x+ 4cos2x jeos?x 


2sinX cosx 
kos 3sin?x J- 4cos2x d | asin?*x-r 4cos?x dx 


d(cosx) u  dísinx) 
3-r cos? x 4—-sin?x 


(sS u ] n2 2 十 4nX Qc 


2 
= —. = are tB =4— i 
^S .À 3— siny 


N 要 


f Sinx-L cosx . 

25in?x — $sinxcosx + 5cos?x 

ME ”此 为 2053 题 之 特例 ， 这 里 
ü =l, b,—1, 好 一 2 „b= — 2, c—5, 


dx, 


H 


CUm rapranpi Gum. 


a—A b = 
b c—À 
3X484,—:1,4,— 6 ,从 而 

A= a;(À, — A) +bibta la- A) 


42 一 7 十 6 一 0. 


bU, -ÀD 
n (1—6)—2-4(—1) 8. 
—2(1—6) 5" 
_— bb, tata 一 和) 一 2 十 1 _ d, 
bCÀ,—À2) 10 (10'- 


u = (a—À, ysina + beos e sina — geo, 


Hs = (a— A, sin 人 十 beosx-— — 451nx — 2c0àxj 


sinx-- eos% dx 
2sin?x — 4siuxcosx-- 5cos?x 


_ { dísinx-—99ceo8X) . 
5 J (sinx—2cosx)*-- 1 
1  d(4sinx + 2cosx). 
^10 EN ， Ml 
6— t (4sinx-- 92c083x)7 


= Žare tg(sinx— 2cosx) 
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A 6 + 2sinx-- cosx +C, 


+ la |y ' 
10226 |x 6 —2sinx— cosy 
ainx—92cosx 
2056. | 7I xc P 
E GRUB ,2053 题 的 特例 ， BI 
81njX— mosg x 


[ 14- 481nxcosx 
4inx— ?eo8IX 
AX. 


= Í 
~] Ei 
这 里 ， | 
1.b,= 2.a= } b=, c= 1: 
1 | 1 
Ts 一 


A 二 3 sA = — l; k, mm — 3" 
_ 1] |. 3 
E = B= i 
H, —2(c05X —51nX) ,Ha —2(casx-F-sinxg 
代入 得 
1 (9d (sesx —sinx) 
77 2(cosat — aing)? +3 


1+ 45inxeosx á 
 2d(eesx---imx) ` 


B 2(cosx+ sinx)? 一 下 
Aa] v E € mx- omar) Ea | 
JF BVEICIOETU | 
..1 la Š +. 2 (sins — cos): 
nV 
4 š a= 2 (sinx— cosx} |*c. 


Terim -rre aja: nm a am 
MT 
g rH TEL SR 
t z on P ako vockra uper 
NP r Ó 


2057, VE3B 


dx | Asin 
— f ANN x+ HBaos: 
(asinx + beosx)" Tesina Eroi 


E (asina 4- dE ? 


式 中 有 44, 昌 , 忆 为 未 定 系数 ， 
证 asinx+ bcosx= ai 4 pisin x-- e) 


'a* Tbs? at d pit 
T2. ^/ a? bz 
mE TP 
tn hes— AHD | se 
l niwt a) 


=— (u? +b?) Z 
) a) Secr Ho) 


— (a? +b?) E cera) 
im Zí). 


t -— 2 Z etgtCx- 4p a)costard- a) 
sin- i xa) d 


LV gx. 


W me I—5in?x-J- a) 
人 


设 志 一 on 
| 二 六, 则 出 上 式 可 得 


2058, 
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" Pç: 2 -ring — LER cosy 
. | Casinx L bcosx)t-1 


4o-ni- zip 7 


于 是 ， 
. m ; b ` - 
1 TDF? im Cr 
(qs "xt beosx)" t 
天 一 之 
Buceo e. 
即 


dx SU Asing+ Beosx 


(asinx-- bcosx)"  (asinx-- benas) I 


+Ç Je GET beg z> 


b 
A= MEME Lm 7 
A (86—1)€Ca? rb?) ° B (n— 1)€(a? 4-52)? 


_  a— 2 
C ^ I—ixstB». 
dx 
求 | 一  (siaxt Zeosx)" . 
S 43920578827 gl ; xxi 


a= 1 ,b= 2,n—3, 


“rn AU 


kad G 


=p 0s ` 33 q.!Reppo RC nT 0 Hr E PUER dI mA 200545 1 M-CTDUPER Pm OCUX ro T3 CCRoj[yc cT 01007 Wo ^o a "— s 


2o, Vg ` — u .gsinx— cosy 
(sing -+ 2cosx)? loCinx-F 2cosx)? 


4. À. dx 


sinx-F 2cosx 


=. 28inx-co$x — , l - | dx — 
l0(sinx--2cosx)? ' 104 5 J sin x+ a) 


u D51nA-—— rosy 
10(sinx--2co05x)^ 


"E " ME 
-B gosa = i, SN g--areig32. 


A. ENAA OAIR A 


Í  Ásinx . ` 
oT — «ad bceosx)""1 


dx EM | dx 


* 5| egy + C] arbe 
(laj 5 ]5]|), 
3t je BE CAL. BAC, 
、 .. dx 
T 一 . H 1 
证 E Li (a--bcosx)" Li 先 考虑 1， 


1 -À. (a+ beosx) — beosx d 


Ui Ta) (efbesizyi hdd 
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— 11 5b _ dsinw) 

4"? aJ (otbeosx)™ 
l) bsinx 

a "2 ECL 
NET sin? y dx 


€ (a beosx)" 


^. bsinx ` 
| GCa-t-6cosx)"7! 


FEL LE 1 1. [ ta 0 —a* P) x (a+ beosx) (a beosx) yy 


(a+ bros)" 
dax (hi 
-iy poe tiaa p DN, 
ü a(ad-beosx) 
H—]1 a—bcosx — x 
Tg (a brow r s 
1 . bsinx (n—1)(b*— a?) 
一 一 一 
g “一 alat beosx)"7 V J ， 


~ "1 Leben) s 


(a+ bcasx)""! dx 


T — 2 一 
=11 _,— r+ _(n— 1)(b2—a a 1 
a ala tico) o=o g 
— n] 1l, 2d 2(8— 1). i, 
于 是 ， 


(8—1)(a? 一 有 -| _ bsinx 


ü U ata4-bcosx) t ` 


mamm 1 HL HP et maru m au idi Deinde = ria ryan d id d o o — 


DQ4— 5 . 
+ (2—3) ——- z o3 . 


最 局 得 到 
1 = — bsing l EN 
(n-— l(a —b?)(a- beosx)"7! 


4.91 7398... ] | T y 
(»—1) (585) 717 GTDG TE 
ËH | 
| dx —. jdsinx uu 
(a-FbeosX) — (ac Dcos 
dx dx č 
+ 5| Ya bemuy7i T cj uu 二 可 os 
Rp A= =- LL Gn-39 


(TK B8) 7 £2—1)(a? —b?)! 


— H—2 
C =- uc dgicgs be A bim iBe*o, 


a= 0, My 0, 我 们 有 
f dr | d* 


catbcosxy" b" J cosy 


AT snx ` : FE zf ax p 
CULOG-—IewUx ^ R— 1 .J cx, 
*) 利用 2012 题 67 的 结果 ， 
求 积分 ; 


2060. f— p 


cosa 1 --sin?x 


x | sinxdx -| mu — d(cosg) 


c0SXA/] --sin2y- c05X4/3 — cos? x 


. -| d{cosxwy ` = | 一 de _ d(seex) 
A/2seehx— 1 


cos eos xA 2sectx — 1 2sec?x— 1 


aseetx i| +C 


Ol ogaMOR BIER | 
VE tC 


2061. E Ex 0 dx, 


costy gx 


^" |- ^" sin? x Sm x -| Sin xd (18x) 
eosa tgn NV 1gX - 


-2| sin? xd (MTEX) zal (1— cos? x Mt tgx) 


—— rr 
1-cr:8?x 


=o ten BER+L 
OUT 252 tgan ngrti 


*) 
arc g^? TEE +C 
tgx— i 


1 
十 == 
VEJ asx 0). 


一 一 


&) 利用 1884 题 的 结果 


2082, | ina 
2, Vi unix" 


Nu IH - : 


?-1-sin2x--] -+ {singt cosx}? 
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=3— (sing cosx)?, 


TS E 
sinxdx _ cosx— (eosx— sinx) _ dx 
Quiz J QUI (Y cono? 
o sds 


— In(sinx-p eosx-L 2 + sin2x ) 
=- [ Jd sinxdx aum d(sinx— cosx) 
M 2-2 sinag | A/ 8 — (sinx— cosx)? 
--iIntsinzx + coax- N 2 + 8in9x J, 
Him, 


. sinxdx 1 dí(sinx—cosx). . 


-/2-Fsingx 2 A/3— (sinx— cosx)2 
一 于 Li(sinx 十 cosx 十 WE 二 537 ) 


sinx-— COR 


本 -一 一 


1 " 
| arc SIT 
2 l (T A 守 


一 二 1n(sinx 十 cosy- “SE sinzx +C, 
dx c . 
2068. | immu (Coen. 


解 ” 此 为 2059 题 之 特例 ， 这 里 


a= 1, b=z, n— 2, 
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r 70 ....... . q... ú... 07 ca 


代入 得 


Í dx _ gesing 

. (Y ecosmy” o. (1—5*5(14-ecosx) 
I 1 . 

+ 1 xj J + eto3% e. 


esing 
(1—6&?5( 1 + 8cosx) 


2 EPESA, 

re 一 名 一 一 +Ç, 
es sy ° 7) 

*) AHIR NAR, 
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一 一 一 C 


neos T 


> cos ES 
一 一 (— +C Gesa #0), 


Recos ` . 
a Sin 


2 
2060. 推进 积分 


- sin f 
I= [CY aa 


` sat 


的 递 推 公式 Cx 为 自然 数 )。 


X —— J 


sin 2 
= — 刚 


fa A e a 


u ` I+ f a 
x= Ar is — (B), 
(t 
E-z 
dx = 3 


aigi 


tseo Z por. "- " 
人 Dese 


<O sam rr Tr upi = win Li Thy 


=. c 


1p- k rt h rama CPI " 


| e73 


474 


a 
AtE Í l 一 £t E—- 
2 n-2-: 2 
" BUE AUG 8.8 LL 
d . 42 2 20 — 2 
' ae0 -可 I” see > + 2M të = 1)-4-sec a 
T .1 
2('8 2 Jaa 
a 
sec? 3 
.dig 
-A 
25ec? 7 24 SfP.[ig?^-——-—I1])-Lsect—- 
Lt^scc 3 ( E 


«i72 (m2), 
隔 端 对 上 积分 ， 即 得 递 推 公式 


I, = EM P7121 Versa Tus, 


方法 二 ， | 
Ld y= ATE, ju. 


— y—à, MT 


n=: | [Hg ' dy 


en y = 


=°] sin( y —0) sin(y—0) ^T dy 
sin siny 


sin M OB — L 1 一 于 


_ siny 


—cosal,.. , — 2sina | "ul doce J dy, 


SIn Yy 


` "Fm. 


"a". n. Da Tp tA ra" nsa rone ec ange ppuruc ur - "pO RIZ H EVE ml rege pr m np `R Tara ei 


. ` sin( 57) 
ny | 2 ， J= > 
Sin y . sta . 


BH 


. ensaf, 1 一 了 
d = cos af, , —sinaJ, rs J... = — ai " 
. sin d 


Cl) 


X 


— = ini 1 (^ — )r 
J=: | zy finr) ay 


t sin y 


n 


-ody) 


一 一 人 | nya) JI 
I Hi Bin y 


=— 2p nn | poi COsycosa-tsinysina y 
ti ' sin y 


=— ir} cos ad,- H5inali y, (2) 


出 (1) 式 和 (2) 式 解 得 


f.— 1, cos a—sin aJ 


上 一 


` = f,- eos a— sina[— rn 十 coscy 2. Tno sing) 


=], cos a t 28128 p 
n 


235 


. | tosg—= I. . 
creme (astawan 
sn dg | E 


+ . 


—2f, eosa— dpa + Zina p-i 


$5. 各 种 超越 函数 的 积分 法 


2066, MEM PODAS n 次 多 项 式 ， 则 


Po Pen 


d z? 


teen LAE c. 


证 [Pooends =+ [Ponde 
' 1 - ax | Pu | a p | l 
= POx)e'*— » fe P'odx 


=l poeni |” (xd Ce**) 


—Lpogen- LP cord | e" P'cxdx - 


a POx) _ P'tx PT Ko] 


BAPO) A n Ka l N, Be bl PDO o0, A 
fü LXbU X572 p M) SRRP AOA. 


27€ 


2067, 证 明 若 PCxZ) 为 # 次 多 项 式 ， M 


c pee ax dx .sinax sinas pee 


Lr 一 一 - 


až gi 


PrO. px) «] | 


TEM (5) 
LOUER p (x) DEAE HUM e] +Ç 
| Pix) singxd% =.— TET Pon 


P'(x) | PU (x) 
-— I E NE =e] 


+a P (xy 一 -2i 》 BEU ERE, 
: m 


证 pr [pana can axy 
= P (mysin ax 一 十 fe (x)sin " 
| = Ppsin ax d; fe (x)d(coas axy 
— posa ax 十 二 已 (aeos ax 
-4 | P' Go: axdx 
— tpe xš a ax tp’ x) cos ax 一 Bp x)si n ax 


HN 


一 J; P^aycosax 4L | P ooco: axdx 


= ef p LEO + POD Lud 


q 
L esas cosax Ser P Cx) — P" 029. ES P) .+c. 
jee [Pacos aw 
= —Lpososax 1 [P^ ceos ond 
一 一 上 D(x) eo ax k fe (xd (sin ax) 
— — P (xyeosax d A; P! (x)sin ax | 
-X f presin axds 
=— Ñ P (x)eos ax 4- 3k P^ (Xx) sinaxt AP” (x)eosaz 


-Apo x)singx+ i | Persia axd» 


F wwwu 


uU po» - P AD LEE cu] 
4 


a 
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Nro nimi Tant mie rentem etia ico ere j a ái ACUTA RC ti Sk EI. oA aee re a Ó 


E 89? prca) — P 25 C. 
ERŞAR, HRA an, 
求 积 分 ， 
2068. | zeesax。 


本 2 E e 
el dyme x _ 3 x 6x au 5 
K je s= gta ar) +C 


ps (XL x 2x 2 
=en (5- yE ogo -3)*C. 
*) 利用 2066 题 的 结果 。 


2069. [ot 2x meta, 


N | onte necu (22 
2x—2 , 2 4" 
= —e7(x* + 2)+ CL 


*) 利用 2066 题 的 结果 ， 
2070. [s5sinsxda, 
xS ain 5xdx-——9:9X "n 20x?  120x 
" j: Sadam — Eat -25 tog) 


. _ I o *) 
sin5x 60x? 120 
+— 8xí-- ——) ` 
25 (sx 35 tes) t€ 


KPPP — Ax* , 2435 
—f938x (qs. Ax | 245 
E " B5 125 / ' 


479 


"wanana ARS S n suni K teenie- -— r APRA CETA Meo camen brems mo obh 


Bin SX fod M2x?o , (24. 


o PROTEA, 


2073. 


2072. 


2073. 


2074. 
236 


4222122 xdx, 


t [adatto xdx = | tax? Tt)eos xdx 


—sins[(1--2x2?-x3— (4-4 12x?) 4-247]. ` 

peos af (Ax 4x3) — 24x 1 + 

= (21 — 19x" -Ex* sin y— (2üx —&x* ) cos x-- C, 
*#) 32067 REIS) ZAR, 


J ate ada, 


mh 


8 [eec = f 7) 30 tao) 


elec si (xt aat 4x +é HC, 
x) MAiA R, 
[xte da. 


m [ee dx ber dera) 


"E . 7 8 | E: *) 
—26" ' (xZ—S5x*?4- $0x*—1499-x--120x" 1200 +C, 


s») 利用 2066 题 的 结果 。 
| esoszbxax， m 


mes “me AUD Mpa pega SE 


rr mg er TH TT Tr Tr 


M je teos bxdx = Wawa 


MEN et e |" acosabx C 2bsi 2b 
ca rye f abb z €, 
*) SUB eso AR. 


2075. |e"sietbads, E EE 


-——— — 


解 |esis6xdx = [eine iex dy 


PE . | 
= fe (Fringx— sin3bx)dx 


Š pax a sin x — b cosbx gg 


E 


P a rbi, - 


O lar, asin3bx— 8peesybx " 
4^ 777 atv obi E c. 
*) 利用 1829 题 的 结果 ， | 


2076. | wersin x dx, 
N [sei xx = E sin xd(e*) 
一 xe'sin x — jecio xd x cos x)dÍ x 


= esin x — [ein x+ x cos x3dte") 


= e"( sinax--sin x—xco& x) 


+ Jeae: E X— x ain xix 


=<. 


"a. Motto ot s = = =. ' = ILI - — A "rr -= t LI t7 0t . m th ot nn t -onn (oct. t9 ttv o teler Tr rT mu oC 


=g" {x sir x—sinx—xXCc05 x) 
+ 2 [e x dx— | wersin xd, 
TAE, 
. es 
xetsin x dx=- Ü sin x—sin x 


` — xc os x) + [= oś wa x 


x x o 
=f Gina — sin x — xeos x) S Ging + cos x<) -- C 


=S xin X-—c03 X) + cos x) C. 


*) 利用 1828 题 的 结果 。 
2077. [= eco xd x, 

# [stereo dx [tees de) 
` =xše"cos x — je 2x cos x — x?sin x)dx 
aereoa x — | aeos x— xsin dle) 
—x*e*eos x — Gr( gxeos x- in x) 


十 | aeos as sin x —x*cos x) dx 


-*[ x° (sinx-F cosx) — 2xco5x 4-2 [ereorxdx 


—4 | xe*tinzdx— | eeosxdx， 
于 是 ， 


` pY 
[ees x dx — CX (sim X- eos x) —2xco8 x 
+ Jee x dx — 2 {ersinzdx 


x $04 . E: +} 
=S Ce? (Sinx-J-cos$x)— 2xcosx]-- S (in xd cosg} 


-25 Calin x— eos x) eos x]* 4C 


E: | ' ` 
— Cx? (sin x+ eos x)-— 2X Sing 


TéGGinx—eos x) TH C, 
) 舟 用 1828 题 的 结果 。 
**) 利用 2076 题 的 结果 。. 


2078. | zesinzxdx。 
MN | zesin*xax= 亏 | xe*t1i— eosz dx 
= 1 z 1 x 
= | xe dx — xe cos2xd x 


=+ eG 1)-— r3 f zeoszædcen) 


283 


EE 1 2 
——e'x—1)—-— xeicos: 
D (x— 1) > e DX 


十 > | eteosax— 2x5in2x)dx 


c052 x+ 25àn2x? 


2 


1 Xx | 1 - e” 
== ~. — -一 Y 5 — ." 
5 e'x—l1) > 40 c0 2X + 5 


— J sesinzsdas, 


而 
J xe'siun?xdx-— | xàin2xd( e*) 


= xe"sin 2x— [ e Cis2x + 2eos 2x dx. 

— xe'sin px 一 所 (stnax 一 2 cos2x) ^ 
— 9 [sea joins dy 

| w= yg ain 2x — 和 (sin2x 一 2co52x) 


— 26x--1)5&8* + á [sesintads, 
代入 得 
x 2 || žl X ` 
[se Bin xdx-—eg | E33 — SE caisinte costa) 
| 2 19 
+ CGesin2x—3 eos2x) |+ C. 


284 


*) 利用 1828 题 的 结果 。 
++) 利用 1829 题 的 结果 。 


2079. fex sin wide 


[1 [eio x)*dxs 


T jo — 8x?sin x+ 3x sin? x —sin? xy dx 


xt ^ š l 
Ft? x dicos x) t3 xCI—cos23J)dx 


mp 


十 | C1— ceos wyd(eos x) 
xt 2 3 2 
EE: cn$x— 6 fgos xd xb -T 
a 0. 1 
一 地 xd(sin2x)-|-eco8 x — E 5997X 
x* o 3x? 


4 ^73 


d-8x* 605 x— 6 [ad csinxo — asina 
3 | 3 x 1 H 
+ u cos x nis x 
E: 


cO t teos x 6x simy — Ge 555 


— 3 xysinzyJ- cos x— 2 ces 2 一 qoe 


x*, gx 
rau” 


- | | 3. | 
+ 32 ces y— T (sima ni ú 2x) 


(seo: x cos 2x)— qoot C, 


2080, |eest wda 
SE UE xb Mj x=, dx-2tdt, POR, 


[eost x de 一 2 j' eost di | £(14+ cos2t)dt 


= l fradcsinzn 
2 2 


orla sin 2 J sinztdi 


S-i 


ly sin "TERM Af TC 
2 2 LE 


mp p xin OA x )+-+eos GAL SH C, 
2081. HER R RAGHA Sa, git, q, T) ZA HERO HE, 
Wf -. mE | 
| [Ren Q€3*,. e, g^ yx 
是 初等 函数 。 | . 
证 EEEa Ga, =, m 为 可 公 度 的 数 ， 于 十 和 存在 
一 个 实数 a， 使 得 
1 =k =, q = R. G, LL n MESI: (Qa = 0 2, 
其 中 hi, Ras "... k, Ja 6 38. 


ax M. d N . 
erst, Bx lat, dx= di, 
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于 是 ， : l _ . 
[5 (es , guo ", er de 

=} [n QU, P, <s, Hy s [Rs coat, 
Hp Rt "TuS 因此 ， 积 分 


IE: (e. eE en, e° dx 


为 初等 函数 ， 
求 下 列 积 分 ， 
dx 
2082. | -sr | 
Df aree 
nd James (rej 7* 
[dx . Í edx 
ERES Ger en? 


= d + 7) 
= [0-7 e) ds- dore 


x— Ie) +— +C. 


| gë "dx 
2083. [^ Der? 0 
e" dx (eni) 
s J = (14€ dx 


= r l. 1. 
= [c 9d x + J TW dx 


287 


edt dx-e "bare +Ç, 
I: 


dx. 


2084, [d 


B! pue —3 “leat x1) 


eS dli]. 


x= 


m D oe foren 


x x E x 
=X taje -i-$- jam +2)y+ C 


Lo L7 LL 1 y 1 | 
= Aa In|e*—1| urssss +2)+ÜC, 


2085, | 


ME Boest, Ml zeli, du dt, 


代入 得 


J— .— 6 NEN Oi 
eo | SKIDEP PY 


=6 [a di — 
4T DG 41) 


288 


FÉ RE 


pq ao duo 


-s [[1— 1 sn - | 
-6 |+ UFI STD J 


=61nf — glaç + DR )—8arc tet -- C 


=x- she [ (1-08) yn ei |- are tg(e9) - C, 


2086. | diee o qus 


(1+ e) 


eee | ET 
NI ük erst, VÚ xat, dx= t di, 


ALAS 
z 2 
| de 4 s 
(14-63)? 

Nt ] 
22 | t (OD? u j 
=4la } 4+ ——- +C= x+ tC, 

Ee Ipet 

2087, f- dx ea 

M et—1 


idum = ss T 


(e -Fpa 


"i [sr aA 


. d(e 2) — 2) 


5 Ey | 


一 一 2 


*). c, 


É—5aye sin (e 


208. f V< ax. 


eDi .dx = 8-1 — 
解 J = e") T A/e**—] dx 
= f IRL e A. - 
Ve JU eB-y 
= f die?) die^?) 7 
A/()2 一] BV 1-(e7)* 


— ]n (e*4- A/ e2* —] ) -Fare since-*y- C, 


2085. [oer —r dx, 
| 2x — 
MN fv g?*-E4e*—1 dx = f £ Te C1. 

"i ex + Ae* —] 

JR 

24/ E27 4e" 
+2 J — e'dx Ox uL 
A e°" L 4e —l1 alet ae" —] 


d(e**--4e* — 1) 2 f dtm) - 
2. ei* 4e* — 1 A (8€ --2)*—8 


die™*—2) 
十 . — 
FH M/5—(e7 —2)2 


eT Tia ne to / eR IT) 
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dx 


w 14€ -Fa 1—e*" 
i j: M 1246 < i-e — 


=- f e Fe VIT ds | 


I 


"aeg — d-e) 


1 
a +J C vise tie 


=le (1 CY te )-lnel 7T, 


X I = == , Wie, yuj 
&—dn(g — 1), duc I, 
TE, 
| dx di 
i= |... ML —- = — 
i Ite 2 t? — 1 


= 1. Í 1 +C = ln- vite -i 


i1 A/l—e* 41 tei. 


29, 


2031. 


292 


xTL-|—MÀ—, Rui-sc-h n 


x 1 
x—1n(3 —1*), dx= ut 
1—1 
{x of. dt 一 ip 二 
n [zr `] TC "ump tea 
1 十 AT 一 e 
e] 1 C. 
B li-41-—e' tee 
18 A 48 
f- Se nM OE - ITE), 
Vice cade EE 
3d» WIFE DO- Ze) 
ur dn GU 143-e* + DLE a3—e ) j "€ 
证 月 积分 
fRooeax, 


CAP RAE BERE HARRA SR) "TBI AR HR 
EIE GRECI ES 


Fete 式 中 Ha dx 
KET. 
证 NM Br EAT EL E JE on — as 
和 的 因子 (i= 1, 2, AER ROGO 3 BB 2) 


t F; 
a De A; 
Ro) m POO 十 > » UE YE, 
HPPH x AER, SR. 
从 而 积分 | 


jue dx = 1 | 


"EEA [ats 


zm ] j=] 


本 


j (x = Ta 


DOLOT TEEN 事实 上 Ú x—ai 
=í, 则 


gs eis; 6n 
J spa] 


aa a a o 
这 样 ,被 积 函 数 中 分 母 的 次 数 便 降低 一 次 ,再 继 线 运用 
分 部 积分 法 (i 一 2) 次 ， 即 可 得 


: e^ = d.. NE siri) | 
futu. : gu CX) + B lice? ), 


Hpg x IBI RE. B. 368 S, 
291 


因而 积分 
人 co e" dx = [Pooesds 


00H i 


1 i 
+ > PO Angula) T y Y ' A Blite tety 


RUSMI 8 qi c2 n. 
2092。 在 甚么 情形 下 ， 积 分 
f” (十 )erax 
GUPP (T)-a 14 eer Ra. ms rns H 


常数 ) 为 初等 国 数 ? 


Ük ox Ut e“ ü gt 
w foede -qi gey una 
= r = _ G e x SN _ 8 _.,. 
h—1 x! (h—1)(R—2) x? 


-D A ope 
TR. ! | 
je CDs (Egede fs 


"n è k=] 
= 一 | NEL 
D UEDA- SAE x 


i jol È 
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"n G-DI IE dt aoe 


k™ j 
因而 ， 若 
ZEE - L de .= , 
> (hk — 1)! "° 
al 


attt :十 -一 0 


TE — T ! 
ugs [|P (Fede atii. 
求 积分 : 


2093, f(1- £y'eax 


& fG-Xyeasef(-RekhEeas 


=e" — Ali (e?) -4 fea(1) 
=g — 4 lite") -fe 4 fas 
-e(1-5)4c, 


2094. f(1--3)e do. 


解 Bi -L)e-dz- —e7-iite7) C, 
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2095. ou 


rd 
解 人 ds = (一 dx 


=e [5 T dis) — -e f: cg? Td x— 1) 


x—29 x — 1 
—c*lice?*7*3) —e'li(e??7? y LC. 
ag” 
2085. dxipi4* 
xe 2 xgí( ...1 
ld Hus dx == fnt en 
= xe Le feds=-—* Tee + Ç 
g 
= pav 


x^ 5g?" 
2097, (x- ys dx, 


X tgx 2 zr 
N Xx yi dx = [Oct + Ax 4 12)ce2* fx 


1-32 | 16 eU dx s 
x—2 | GUY 


=en (2 E Ay 4 32e1i(e?73) 


— 16 I ) 
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B) asetticetr7n 


16e?" f etd 
x—2 x—2 
2x 
=. (x?+ setis -5 ;)*etetiicenm t + C, 


利用 2066 题 的 结果 。 
RAH dn f (x2 Larexgf (x), arc saft) ,arce05 f (x) 
等 图 数 的 积分 ， 其 中 jz 为 代数 国 数 ， 


2098. LITE Cn TIS OD 


E | ln"xgd x = xin*x 一 € [a l xd x 


= xla'x — &xln^7! e+ (i — 1) fme dxceee 


= x( Inn — gln'7! x n(n— In 72x — s 
-€—1)7!821 P x4-( — 1)"817C, 
2099, (xslnsxdx。 


解 IEEE =L z fi xd (x*) 
EM 11n3 _ 3 fan 2 
= n3 x Fy X n?ydx 
— Í ns -&f 2 " 
= 可 1n? x 16 In? yd(x*) 
= 1 ‘nsw irtiri [xt 
=t" — q6x*in?x Z x° n xdx. 


237 


Te. 1o. TAP CHC: 


— ptni Sgttatae 3 (ades? ) 
Ld ne Bats s- È [e 
= In?x ig^ ln XE ss In x 39 J dx 


= x*(In?x — 5 men x— zc. 


" a - des [:] 


_ 1 38 T 1 
= ln3 x ejes xd (zu) 


— _ 1 Inse 一 一 n fz 
2x? 


——_ 1 3 _ 1 2 -人 1 
== 255 In? x Jx? n” x á xd Cu) 


= — lnax -2 ln? X-— 
4x? 4x xš 


3 3 dx 
d Dx | 


1 5 3 3 
= — z; ns tyly + > In ++) TC. 


dx 
x+ xtra 
2101, fileta) (x+ 0) (x axrb) ° 
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. d x: ; 
| 1 x+ x4ku., 2000 0 st S 
N f »C Gor a)? * Geb 8)777) (x+ a) Gc b) 


E In( x 4- a) [^e 
— x+ b “dx + x+ dx 


= [eq dtinoc-2 
+ [iG byd(nCaro)2 

=ln{x +a) In(x+b)— [incat odna o3 
十 人 acx+6aCtn(x+o 


—ln{(x+a)ln(xt+b) TC, 
2102. | In?(x-FA/1-- x? 2dx, 


解 [morve )dx—x lotxt i ) ° 


-2 |- WI. -———lu(x-ca/q-x* dx 
—xliu?(xc. 14x?) 

-2 [movit dex) 
=x ln (x+. I+ x2 ) 


—24/)- x? Mexa HaT )+2 fax 


=xl]n2 (x+. 14 x5) 
ENEE T lacat y F ) ax, 
A99 


2195. | meds. 


2104, | dx, 
(3p x52 
解 [—— ax = fixa (— =) 
(14x3)? BEES 
L “bx o [ de O 
A 1 x? A 1-4 xš 


2105, Ix are tz(x4- ld x, 


解 [eare ace 1) dx 一 六 farc tgC x lidix?) 


上 


1 2 
datanet D 21 | da 


1 
2 


2106. | Zarate x dx, 


-Letargo [0 
十 


x*aretg( x4 1 > 一 之 


409 


C—-—arT)t nTuMMST rr vr er sess sss sss rmm Qr coros em .ss ca COTUM TT r mr =". t =s. 00 ss cr mp qp am s= s s tf ít n 一 aa 


» [xara da =+ |are sv xa ( x) 


_ 2 8 1 x 
202 2 I I 
一 可 以 az tga x X fa- )d 


— A X are t£ x TR aC, 


2107, E arc sin(1— x) dx, 


d IE arc sin(1 — 3) dx. fare sin(l1-x)d(x*) 


l a . 1 xš 
l yare sin(1 + 村 | 一 去 x, 


(1— x)? 


对 于 积分 | == x, 设 1 一 x=1， 则 


—-(1—2)? 
VOT A Y= 


I! 
! 


L2 
Vi "nm L +2 nn 
= [E dine siRI—2 A ETE 
= IS Hare Syn ?— 2aresinf 

-24 1-1? C, 


301 


一 号 一 区 3 
—— -AAA 一 -xt mare sin(] - -3X) - C4, 


TX, 


s _ 
je are sin(I n cada Dare $1n(1—xX) 


Lene x VETTS x+ Ç, 


7108. f aro sin, x dx, 


8 fare sing y dx=xaresin AP Z 


1 x | 
ad ica 


对 于 积分 É Xx dx , # x =f, 出 dx= 2Hdt, 


oond e 4. 
-= —-—— d = 2 f- 一 | 
* Jp 


一 一 之 on 1—1i? dit? evite 
/1 一 在 


—are m -VEC 


Bi rf, 
IE sing w dx =(x=- are singi x 


3032 


"bh EP rr PIRE a s T om (gp 0m. — aq rr Pa “ura p “pan TE wn "s par Q nasa mus 


+m +C, 
2109, E are cos dx, 


解 E arc cos dx = fare cos d (a?) 


Lol t 1... Ix| 
=-= X arc cos vc] d* 
1 


2110. fare sin Ei X dx, 


解 fare sin T x dx = Js sin- XI dod 1) 


—(x--llarc AN 


—segEn (1— x) [ras 


= (x--1)arc sim TY oV < sen c9 C, 


其 中 用 到 了 


Lo 


(arc ain MA 


1—x 


PX ter 
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. *85gn(1—x) uM 


1 
1 + x OX , 


2111. 人 sse 区- dx, 
(I—x*)2 


Rm E ArT AE Are 05 jy f are co5xd E 


(1 —x 2 


2 Xare cosg Í xdx 
NETE ] — x? 


xare ro8x 


= TZ O In/i—x* +C, 


2112, Jes emt qu 


-mmnm 


1 — x° ) 


(1— x2)2 
arc cox ( 1 
"n — ———— dx = Varccosxd T 
(1 — x° E 
— &rO COS X dx 
A 1— x? i—x* 


aree bay Ex qc. 
/1-—x* 2 1—x 


2113, E arc tg x In(1-- x?)d x, 
解 [xar tg x ln(1+ x dx 


一 下 fare tg x in(1-4-x*od(x?) 


S94 


CAS + Hp nnnm ma 


= x° are tg x CLE) 


1x? 1 + x 


_ ZEE f Inc x) 2x are tg x — ax 
= har t= x 1n(1-x2) F [masas 


(l£xX 


一 E are tg xd x 


= r x?aro tg x In(14- x?) 


pem [da . 
pare tg x TH )— pem EX dx 
+ EXE dx 

一 一 x`are tg x+ : ia dx 


+ x-—are tg xt- are tg x (J + x2) 


一 于 x?are te x+ x— are tg x--C 


305. 


2 
= yart tg x( Tx arc tg x 


-Amat +e, 


2115. [neris ) 
(I+ x?)2 
B [aiai matita? ) 1 
(1+x2)2 


[incet yF CS) 


dx. 


! 


X In(xt A1 x2) 


x la(x4- A14 xŠ ) — 
ZTE n A/1-Ex? +C, 


RAR REMRIASU 
2116. [2682 ax, 


解 IL eh ed J: 2xdx 


fere 2xd(2x) 


*) I:EVIAE TEES 
2117, | ehtxax, 


解 | enis dx= Ú 1 二 shas ) dx 


1 1 i. 1 ac 
= [G tiere +- °F 2x )d» 


la 17.1 h QUO 
— 5h2x-L-L >s 
xd Six slat- ix) +C 


x 二 二 sh2x 二 起 sh4x 十 C， 
*) 利用 176? 题 的 结果 ， 
2118, [da 


Y [osx IEEE shxdx= | (eh diet x) 


一 豆 shsx 一 oh x-+ C, 
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2113, IDE sh2x shaxd x, 
解 IET shox sh3xd x 


= f- chdx— ch23)9sh2xdx 


=> | chax Shaxdx— -> IE sh2xdx 


E [hax shaya -4 Jasa 


—_— A uaa — 
—34 h6x Tu 14 —ch2x+ C, 


2120, | axex， 
解 IE xdx— A dxele(ch x)4 C, 
2121. [s ax 


解 | samaszas 一 f um da = {AE gy 


&h* x 


=x— cth x+ C, 


2122. | yu x dx 


RR E USF f eg 
A th x dx =ù = __ dx 
8: | ET 下 了 
e?* dx ed» 


= 


Mee mp Jale 4 
308 


— HT. NsP>—— T n-.r.RA— R 


-i | (sn de) gE f Aa) 
N(e2 34 M1—(e 3) 


= (est e Tg 4 Laresinte-7:) +C, 


21 25 * f "ela aah ae 


shx-r-2chx * 


W Üi, mj 


2f l-t?” 
sh y= PC ch y= TIE 
1+t | 
I —--2.5.4 XX... 00.2 ` 
x zu T d x |f df, 
TE, 
dx | = | dt 2 2t+1 
roa prer Ja tB X3 -+Ç 
2 14- 21h. 
==. zz ate to C 
TF Ë NAE tC, 


2124. m siubxdx, 


N f shax sinbx dx= i e^*3in bxds 


-人 上 es bxdx 
miga, d9inóx beos bx 9 
2 ü NES 
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1 a ainbat bcos bx Y 


— a ch axssin bx—b sh axecos bx | 
*) 利用 1829 题 的 结果 。 
2125. fsh ax cos bxdx, 
N [a ax cos bxda => [eos bxdx 
— a bxd x 


| aeos bx-p bsin bx *) 


i Hr 
= e -—. 
1 acosbx — bsin bx *) 
s. - —————  -- +£ 
3 a? + b: . 


= 8 ch axecos bx-rb sh ax'sin bx | c 
. až +b? + * 


*) ”利用 1828 题 的 结果 ， 


$6. MAHRI BS hip 
求 积 分 ， | 
dx 
ns. J-e 
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SE CEL) x2. V 


x% (1 +xš) 
“= am. AY 
_ 1 fix?*tiy-x* usc 
|. Bx$ xüxxny 4* 


01 (ds. P INE 
5x? j- xt |r 


i Lii Sge 
Sx* T gx? pt a divx? 25 
sxs T or ^x A7? tg aC, 


dx 
2127, | (1—xX2)3 * 


Coxdg o [ Ge Nha | 
解 4 (G= xt) E KY š 


-人 二 1 ejt ND 


x _ 2x E 
= I [ 2(-459(x? —1)* 


- if dx . ye 
á J (ix*—07* J 


1 x | 
il (x* —1)? + 4(1 — x°) 2 


--M-uuA- | "- 
4 2x? —1) 2 J x^—1 


— Ita? 00 yis. Ae zd 
= TAS +C, 


^» JH 1921880893 WE Ze SE. 


ax 
zu. foli 
R HS 


A 
xt x? 16x? 1)2 —x?-(x?-— x+ 1)(x2- x0 
xix? + =a" 十 172 — Late on TD 


— x. Š 3-13. 


所 以 
1 slg £41 2 xtd ) 
lat x*-c x? g 4 十 区 2 十 了 xi*—x)- Ii) 
2 ify d 
x4 x^ 2O x^ ox x*—3x1 , 


vw 
区 VW 2 NM 2 o 
we xUvx44$410 — xo-x/341" 
于 是 ， 
人 dx _ -至 |- dx + 
l--x*--x9 4 x*-c-x-c1 . 4 x*—x-Fl 


_ X 3 | 
T Ly E zx” F m. 3 + 1 


_ 1 2x—4/3 X—A$ č 
da | XX Š +1 dx 
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E o DP rp m. rum. me ru Um WB TE rpEJAGT- ara =o =a" yT, ura rc n a wa cim pprap p Go WT mun 


yum E eee a (2 31) 


El 2 
+- v1 n(x? Lx. $ + 1) 


—in(x?— x. $ -H D |+C， 


—- ptt te(— 2 


eol oe AX Exe 3 bl 
Ja $f — x?*-—ux $ +) 


dx 
2128. Lu 7 
xtX 


N itd x =t, hit] . 
Ax =, AV x 15, dx—et*di, 


+Ç, 


代入 得 
dx ef dtl 
xtax J i+1 
= 2 一 — - l 
e [tt ! +1—— Jdt 


= 217 — 3i? + 61— 6l (1+ 25 + C 
=2 x — 33 x +6Š/ x —6lu(14 24 x) 
+C O0), 


2430. IE un dx, 


& ay3—t-uap 
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ar -ym - 


Pe 


I+ CU 7 (GFP) 
代入 得 EE 
24.5 MEC E aee | d! 
| X y i = — 2? Ga) 
= T | ra 


I 
= 81)? — 24013 p 1)? 
2 ,,8£ $ 5 +} . , 
| r C tage] 4 C, 


I 4A. n 
= 3440 10x18) V x(1— x) 


iuis | f1—x 
"Ex ey. = s 
X & 


(— HQ 


vare sin Ax +C (0-x-—1), 
RI o2 USCEE SÉ EZ X, 


RS E D. 


E oU xz 一 sin t, A Re Sot 则 dx 一 cosfdt。 
代入 得 


NS oe sue 


514 


=- | St j. [2 


sin + sip272- 


—1nlesc d— ctg f| —2ctg t+ C 


2132. Í IE dx 
M RVi xs x =t, 则 


x= (1-142)$, dx= — ita-sydan 


+S XZ X +C Quum). 


zus |. 23. 
Al+x2 ° 
M OBL leid, xdx-tdt, 代入 得 
5 I I 
= u | 一 sd 


n L n. 9 .. : pe o 
15 — 3j M 
5 yÉ ++? 


! 


一 去 (8 一 4x* + SX) TENE +C 


2134. Nn 
代入 得 | | 
ne 4 24€ 
zt peces nec 2" TE 
=] I» m — a Yare (g) tC, 


dx 


2155: ee um 
X6] 小 ox? + x? 


ie | ex Oo ERE | 
LE Xx 


1 I -——ÓroÓÓ 
= 一 各 ln 二 VX 二 w-3 十 1 |+Ü, 
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r | St tapa |+ 


法 “以 年 实际 已 设 x> 9 。 对 于 x< o y 利用 1856 题 的 


方法 可 得 同一 结果 
7138. | —- dA 


Pp 


n f- 一 一 一 -一 一 一 一 一 :一 Tc m LEAN —— 
NI EE 一 1 WI 
2 dix 7-1) ` 
x 9 — (se day? 


. AT -—- 


[iti 
" 人 


— dx 


_ 2 
= E 27 Ux tyi dx 
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Ux -:[yimxe 4 (x) 
LoRgg Rp [de 
= 一 —X 一 q>? —2 

x x Vica icx? 
T 2 STR £ —2are sm x+ C, 
(1+xydx 


2138, E 


g atadi -fi RETTER arat) y 
XE XEXE SOFAER 


-| x 


— X 
=% -Lst [Ean + fve dx 


= —x' -5x ees /x 33 di x) 


> ———nn—— TNns d T_T 


1 oa l, mE EN 
TT x tape x In x EA lx) 


zx + l 


+ 


— — j]: . 
A xxt — uin GbR x+) TC, 


一 一半 一 ID >t SLIN ad a 
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din Qxd px) 


-g x xXx? )+C, 


DIEM xp xt 
4 


.Q 1 2 
= 3 0*0 + 
4n #4- + af + 2 + Ç, 
B x+ x ) 


其 中 设 axo * 对 于 x 一 一 1， RPH EGRE te HIR, 
但 要 注意 加 对 数 中 的 绝对 值 ， 


in(1-b x+ x) 


| OT» 


In (12- x+ x?) . -— 
y [Tttt d aQ de xd (—— 


eI x xt), 2X1 x 
14x J GcrDOGcYz xD) 


— _Iu(1+ x+ xš ?二 IE x42 


l-cx Ltx | EEYI ux d 


-odeOcadx?) y d Í 2x-+1 
一 : 


lax lx+ x 
+——  jdx—In|1+] 
134- x+ x* 
Oo n1 xx?) | 14 P" 
„e I 14x Ut n(1-pEx-4-x ) 
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+. 3 are tg (454 )- prex] ec 
Oittt?) da O4 | 
14x z ITL x+ xŠ 


+. Yare tg (a «c, 
2140. feest sare cos(2x — 3) dX, 
[ox 3)are cos(2x — 3) dx 


== IET cosC 2x — 3) d Cx* + 3x) 


x2 + 5x 
ada 
— xš F 3x— -9 


= {x 3XYare cos(2x —3) 十 f 
“ — 


— (x*-F3x)arceos(2x — 3) — [va e dx 


—2x-4-3 dx 
-—8] .————— cdp T—-— 
v m+ 3x—2 V — x5" 3x — -2 


-—(x*--3x)are cos(2x — 3) 


- VEF- 6-3 


-eV-utrs&z2 +T f n 
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= 1 HT TE RU REEF. PFE TIPP CERAM HEC GET enr digit HE OPE T rennen nici rrr tnn gp 


z (x2+ 3x)are cos(2x — 3) 
— ya 4-3x—2 


一 二 re sin(2x—3)— óy —x*--3x—2 
—7are cos5(2x — 3) +C, 
= (x+ 3x— jare cos( 2x — 3) 


. 2x+21 


n - ri aro +C (1«x-2)5, 


214. [xinca e xtdz. 


解 E laqatx dx = - [cenae 


n 
4 _— x dx 
2 A+ x* 


== 
= 


xtin(4425)—2 | 


1 4x 
c In(A+xt)—2 K x— p )dx 


E 
2 


x? 
x*ln(A-- x*) — x? -- 2are tg (5-4 C. 


uz Cx. LEA da 


sin x? 
T | are — .lt dx . 
x AAA xX? 
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nUDUINROENEPUETPAESENE HC 


arc sin x are sinx - 
| DOC AREE Y 


sin 
Eur xdx ^ 十 jarcsinxd(arc sinx) 


一 (sgnx) [S05 28 UON i 


= -— (sgnx) fare Pope F 
E case sim x)? 
2 


— — (sgnx) (YI x are Bin x— De ) 


|I EE 
1 ; 2 
"eS EE sin x) 


2. CE dx M ET 


are sin x+ 5 (are sin yf 


je s s 
=N l-4 aresin x+ I lx] 
X 


+ (are sin x)?-FC (0— x] —<1)> , 


x!ntl-A/rr xt ) 
2145. | A/ 1-4 x? as 
xlu(1-FA/1-4- x? ) 
dx 
d | EM 2 Its 


I 


LEE d(l-- 4/14 x? ) 


— OIX? )In(1+ /1+x2 )— |. HE 
vitx 
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Amm 


mT” ET TT pT 


=(I+./l1+x2)1n(1+ vx A +C. 
2144, | XA/x*--] DMa wt—1 dx, 


解 J XA/ 3? E 1 Ina / x? dx 
| BEEN 
-4 | xi d [Kxz 1)2] 


— lzy i 一 
mx 4-122 In /x2 —1 


-y [æi | 
对 于 右 端 的 积分 ， 设 wxs-Fi = t, M+ S £2, 
xdx—tídi, 于 是 ， 


I f a 3 xdx c id 
— | (x2+ = 一 工 | 1! di 
* Dr --il4 


x 
ax, 


t2— 0 
EE 
H 
o 2 A3 t— . 5 
=— a 44. wv 231] v 2]. 
9 4 3 LE C 


— x? 1 SEVERAL 

= = Md i ln XU. 2 
3  JVicxs 2 +C. 

最 后 得 到 

[xi xix ids 


1 3 —;— x? 
Salt 1)? lnw/ x2 —1— T 3x 


— iin Al+x°— T 
5 to (lz|=1) 
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= 一 一 1 = MI ua T cud 
: ] "à à Av 


— 一 -x?(2—x) 
= I-l V yi- i 
s 


1 m X(1—x) ` s 
石 端的 和 分 
M1—x xt x) =Í (1—x*)(2— x) d 
w x J wv x 7^ 
a x—x 
-j x icxid 
——— à f- dx e [23 — dx | 
YA 一 和 J Slex 
BJ 
d: 


一 一 + arc sin x +a Ix 


一 一 2 ln xy doi resin wt ET xe, 
CA 
= — 2 lr — — «d Taresinxcpa/q—x8 +C, 
TH, 


ERE NOM la. Z NND IS 
s 1—2x* V 1—x 
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I Ir AET 
= ln re ln -~ HL 


are sin x--C (0-—x—15;, 


dx | 
2148, | (34 sin x57 * 


M 设 ce, 不 妨 限 制 一 x 一 x 一 x， 则 


21 2dt 
UBXCOIL , l4- PE è 
代入 得 
[ dx _ 201 Itt H 
(2 十 siax)2 2 人 


一 


1 f- E (2f--1) E 


2 IT 
ED | dt ıl cat ydt 
9? bit 4 J AHEHE 


2Ë-- 1 (aita 


I 
+i IFEF} typ CTS 


12 I **) 


£ cosy 
c a 1 — - -A-L l C 
34/8 di. a SF /77530435in x) tC. 
*) 利用 1921 题 的 遂 推 公式 ， 
1 | 21-1 f 十 全 


AOAIE) UIxGG-GESÉ) OO?) 


0X X 
Sm 2c08-. 
g 520553 
cos 7. 
1 2 


ET 1 + sin x x 
+ 2 2 


cost 
. 2 


1l sin x-- 134 cos x 
1 2 COSY 


E 二 sinx+i 9 asina) | 


2147+, Vix dx、 


sin* x--cos9x 
E  sin?x-eos?ux —(sinix + cC08*4)7? —98inS yens* 


== (sin? y- cos? x;? ?—2sin?xcos?x]? — Q0 12x 
一 (1 一 到 sinz2x ) 一 ganta 
l isind 2x — 85in22x-1 8). 


1 -: —— - I 
Gu (m7 2x — 4—24/ 2 )(sin*2x—4-E24/ 3 ) 
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tocowNRO 0E at ELARRE H S Hnc Ail ipn impp c Re SER e ode rH E IHE TUR CU 7H Di iR NAP "REP RR US S MELLE LEE 


=E (eosax- 1c 44/8 )(eosax-- 1 — 48/2 ), 


on EAX dx 
sin8x--cosS8x 

—33-. ak singa — dx 
B NE: E cos4xX--7 —4A/ > 


E B sinds — — dx ] 
 eos4x 7T+ AA : 2 


1 (dicots TTA 2) 


TTT  conxti—ÀA / 3 
3 (dteossu-ET 4 2) 
A/S J costx+ 7-4 2 
-—. Bog, cas4x- cosd X 4-7 -- 4A $9 +C. 
X3 cos4ax+7—4. 2 
dx | 
248. Jom pvc 


ND dWicceox-Ü, FRA I-0, MB 
nx SI”, d=- di. 
TÆ, 
f dx NENNEN uu 2d 
sin X.” 1-4 cos x ` HCB 


nu j Ge =P jd 
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下 


TO Op Pare = Pa] app hi ce qp na aom I) TT TTE aaa aa S 07 6 


QI A1 COS x 


C Vitex Gd MTV 


E 
bid 
* 


2149, f- Ab are ig xdx, 


ax? + b | a—B « 
E Bare tg x = — . 
解 E x51 £ xdx= jG xil Jaretgxdx 
— ay . xdx a—b 


k=! 
= [ xare tgz ln (1+ x) I 8 bCayergx)2 tC, 
m 


| ax*--b 4, , x—1 
2150, j x*—] n | X 十] da, 
ax +b y, | x1 
. 1 


)e tihi 
"mds +Ç. 
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OTe onim TUWTLERBICUET Serine te mom paqya TEMPLI tp rp mr app pU CT HT TF TOP RUPIAH hier = 


x In x 
2151. TT. 
xing 1 1 
-$ |i (1l. 
5 f Oc xt? da 2 kaz cx a) 
— Im x +J dx 
2(1-— x?) 2 x(14d- x?) 


9(1—x?) 2 


In x li 
210 x7) 2 


lna . 1 x? 
2(1— xš) um 1 + x° ° 


2152 xarc sex 


A/1-- 


E [metas = fare tgxd( r+ = ) 


BM dx 
vitx J 13 xe 
=, ] Fx? arc tg x 一 ta 区 十 AZ 十 区: 3-0, 


sin» xdx 
x 1 F ccs ix" 


** | asin2xdx a | dl oo 
rr er 


2153+. 


= —lafi-ccos 2x / (14-c032x)2 L 4)-L Ca 
zz — 1n (cos? 十 ^1 + cosix )+ C, 


iare eos x d 


154, 一 一 一 一 一 一 à 
2 A/1—3x? * 


x? 
"m [* arc T dx = | x2arceosxd Y= > 


Mi-x* 


=—x°./1— x2 are eos x 


十 [imm (2xare cos x — )dx 


r —x?*,/1 — x° arc cos x 
2 ar | "AES | ; | 
_ ccosx d (1—-x E 一 E dx 


_— _ š 
= —x2,.,/1— ara cosx— O =- X")?arce cosy 


—. 3 
= —x*./ 1—x?are sea — EQ c at) žare coss— x 
2 3 1.8 


6X J- x? 24x? 
OT ^ 26x + Mi-x are cosx C, 


2155。 [Seien as, 


atare tex q x = 也. 了， 
H | dx = |(* -r sup» igxdx 


T+ x2 
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=+ |are tgxdq (x*)— fare tg xdx 


+ fare tgxd (arc tg x). 


(Ol d x dx 
= à rotg» LIBRE l1—x 
十 f- + + (are tg x)? 


—x arc tex 


—)dx— xarctsx 


aaO x?) tu l (arc tg x)? 
lx Sire rx — 1 ex l la(1-4 x?) — xare tgx 
6 6 | 

+ Lat) lore tg x) +C 

E Toc eoa te ` U yi -a . 
——. -(x— 3 jare tgx 
i > 24 3 -| . 
uS are tgx) to n(idx*)- C, 


xarectgx `: 


2156, (L 2) dx, 
GeTCOAEX d ; = : 
m E Cp sr dx [arectgxd( cz) 
_— _ arcotgx _1 dx 
2(14-x?) 2 J (1+x<253 


are ctp x 1f X l, P 
" ——qTL———.— BT clip x 
2(1+x2) 2] 20241) a B +Ç 


x aü — M maim. 
PETE 4(1-c x) 
*) 利用 1931 题 的 递 推 共 式 ， 


xin(x + a lx ) 


(1— xš y dx, 


2157", f 


" [Ma et PO NITET ZREN?) 4. 


w y 2 
= x SEIL d ( —L..) 
2 N | 1] — x 


dx 


i3 VIF?) ~ s 


2i 


对 于 有 端 积分 设 x 一 tg1， 并 限制 一 PM 则 


A i = šeci, dx-sec?tdf, 
于 是 ， 
dx == f- seetdi _ 


(3— x3. 1—ig?i 


= [Led cos tdi = IHE d Csin f) 


c0s71 —sin?] 1— 2sinf 


E | 1-473 sing : 
2.72 V l1—. 3 sint r 


eol oq METEEN i+C 
2.5. M1 x*—xXA/ 7» ° 
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CORTO CO ` TT NYT EaR EMT ERRE tn pae n n CPUS Ml pae p rt ee rt BE nt UTR NR A e o minm YT: ff: oW minime pp ` 


内 而 ， 


人 In(x t A/1-E x?) 
LLL LLL dx = 一 -一 一 一 一 一 
(i--Fx*)* 2(1—x*) 
ol In JITE — xA NY |. c. 
AM 3. I Lhat tX 2 


2158, |a arc sin xd x, 
解 [mx arc sin xfx= x./1— x? arc zing 


— E (i-em sin x )dx 


1—x 


-- — ` x* 
ac XA 1-—x* nT sln X—-> 


are siny d 


- [mra sin eda + SERE x 


2 ^ 
= XA/]-—x? Arc sin x — Š E. (arc sln x)” 


— y ues sin xda, 
于 是 ， 
aw sin xd x 
X '— — * x? 1 H n 
2 — k. (are sin 
eM lx ave sin X £ + r: re x) 


+Ç CIx|-—12 , - 
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Tert cmm Kei mA (qa coco mT 


2159, [xC Tanare cig nds, 
N [za -x jare ctg xdx 


= IET eig xdt (1-4 x}? 


el o 


(14-x?)?are cig E [araya 


1 x , x5 
AO x? y?ere etg xta tC. 
2160. [Can ayda, 

OR [eoe dx = |a x)dx 


=. [oret cun 


=g C=x" +C (x— 0) , 


nen | Eas, 
e 
8 f ro sine" x 一 一 fare sine*d (e-^*) 
= — = "arc sine* + [532 TIE 
Vie 
= — erarc sine* 一 | dem) 
VE 


= — e7'asc sing*—la(e-t-/ Te- iy +C 
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=x— e "are sine*—1n(1+ A/1—e?* ) FC (x<0), 


2182. [—8 dy, 


e2(] + e*) 
E ei £ 
T k arc tgez dx = |C 一 -一 Jare tge dx 
ei(1-4 e?) re 
= — 2 Jose tgezd (e °) 


Lj x 
-一 之 fare tgetdCaretge?) l 


X 


= —2e “are tgez 4- J = 


— (a gez)? 
工 十 es Care tg 》 


一 dx 一 (areiges)? 


= 5e are t 二 | 1— 
š ( T 


一 一 2e "arc tge24- x —In(14- e) — (arceige2)? +C, 


dx 


2165, tetigi (e T41)" 


dx _ 
v hrm ars 


= |—— _ dx č 

(eti — eri) (etti eri 2) 

E | dx . 
e*'(e— e t )(e-be7 12677). 


= | S 
ee 25h] e{2ch] -+ ex) 


2154 
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Tal "toan map. np ir q nom - a . t aro 8 UL Ta E. LM MN LU 


= ET -- Qo dx Ll 
4de* sh] « (12-7 2*chl) 


H (À. chi 
EE -一 -— e x 
Ash1 N e* ized 


e chI echi 
48h1 E EIU lG 1+e"chl ) 


= 
L LE _ et] cy dac etch1)24- C, 
4sh]l i 


IJ th2y 1 dx, 


— th?x-FT 
hš dx = —— — 
# |: x+1 M th*x--1 
ah?x eh % dx 
= | hu 0 
A thšx+1 
w h° x — 
= | zeb X —l dorh) 
sw 1 + ih*x 
E ch*xd(thx) — í d(rhx) 
llthx. Mb 4 thix 
=° | ou os ces VIF ) 
V th?x-J4-1 
= chxdx ` — 一 Int tb 基 十 71T 十 thswx ) 
AAshixdch?x 
EN / sh — 
=. gia 23hx) _ Intth x A 14- th?x ) 


X 14-2sh2x 


= Z loi Sshxt+ l F 2552x) 


rr lm 


FREE Enden — — = 


E ng n1 "` "= P c UHE EET Rr p r Tt pne orina Geom Er r "Pm PROCHE renim Toe A 


—le(h x-A/1-Eth2x )+ C 
1 人 


一 ngfthx 十 AT T hx J) F C, 


m [HE dse 上 (一 - 
= 一 全 ax + feu dx 


" [ea(u) fred dcn 


= e"tg 5- Fede | ig die") 


= e“ x 
=e tg T 
2166. fixias. 
解 [ ix1dx = Gr f xax 


ES 


e lae m c 
(Sgnx)-, x + Ç 1 


267, [sbeida. 


T Te E sin eos ad 
i e*dx 


x 
cos? -— 
< 2 


4C, 


TH 
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To oa mme hep dn Eoo f. ho o "5 “M qap 34 a LLLI EI 


T Jetta = (sgns) fax 
x? x? |x| 
— seas) C = — +Ç, 
| oc Das, a 
tu [tade = ote az s| eds 


233 ox | >x! 29x? 
DOES Co 25 Gee dx) +C, 
3 3 EE! ' 


2188. Fares espada 


解 [citaji Dde 


l 


Jaa + + [n-x4072» 


> | — 
中 #lFEJ216685 R 

2170. [eran 
i X xum 0 时 ， [en dx -jetdx--e7e. 


. . +} 
atolh+tal Y  G-x)Ma-x| +C, 


Mb y- O Hj, [en dx -jedx-e C. 


Hen!!! 3g (o + co) 上 连续 ， 故 其 原 函 数 必 在 
(—oo, Fo EEn, T ELEE RP 45 e Ë 2 [al 
” 差 一 常数 ， 今 求 满足 已 (0) 一 0 的 原 函 数 下 (x)， HE 


338. 


w. T 


2 sP rale rpm ni 


2171. 


述 知 5 DA 


— e7^4- Cis X>, 
F (x) 一 | 


8 十 人 2 x-U0, 
其 中 心 ;， Ci 是 两 个 常数 ， 由 村 0 二 (0) -mP D, 
由 0= 一 1] 十 C=1+Cs， 国 此 C SLC =l, 从 而 
| 
F=] | | 
g'-—]1, x—0, 
所 以 ， 


1— e7 +C, xz, 
jene 
e*—]1--C, x— 0, 


[moxai, x?)dx, 
W dub, Sxpm id, 
| moxci ax = | dx- x1 


Ma x] HB, Jos itas Joe cres 


34 Xx 二 一 1 时， [axa ats [s ?dx = Es. 
今 求 满足 PF(1)== 1 ARAF). HER 


x+ C, " 一 1] 二 1 


d TC, Xc—1, 


RC Cu 0,3 AG HE m ED 一 Na)， 


335 


[ 
Foo É x «CH, x1; 
L 


2172. 


B1-14C.- C. W C1=0， Cou. 再 册 


j 2 
F(- 1) -lin FG) 得 一 1 一 一 本 十 Ca O=- +. 
Ei TA 


[maxa jd 
(x+C, [x| «ls 


i Lp pene C, |x[771, 


[oconds, Xp pkz) 为 数 x SERAHOIHU NR 2 BE 
TH | 


解 ”显然 p(z) 在 (一 ce， 十 co) 上 连续 ， 故 其 原画 数 在 
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(一 co， 十 co) LEST. SRA R. F<oy= 018 
HG. HF 


(x 当 asuma 
«G0 1 
| b x n4 1, Xnt scena LIÉ, 


Ar sm son omnta oon. abren ae Pr rp egg ji "UR SCAM UP Ah E a Te a ripe R -Le HP UG UNCLE cepere HR P P O- cadet Pot dem JA REPRE REL 


村 一 nx--C,, Minszx-nd- cr 


[ 

FQx)-4 
L x? 1 *. I = 

— ta D Cn LXxx-nlBP. 一 


其 中 CC 是 两 个 常数 。 由 lim Foo F(n4 1), 
. 8t r$ 2 


2 
ax 
x7 1 
(3006s 当 s= x= mn 2 HJ; 
Fone 


x? l14*, 1 
| — Gd Ux-(n4--,-) CSI nde mcn LB. 
H lime F(x)y= F (n+1) 


直下 ,十 上 + 一 站 
得 递 推 公式 Cu =C trt T, 
显然 0 m F(O)—C,. BE Co nm D, 


于 是 
[omnee p(en) 
| [ipm t e pts 
Fix) — | — n+ )x— (n DD al 
| (emn LX a -i(«—a-1)). 
| M nd xxn HH, 


3⁄4f 


2173, 


Ja GO) = x— C RC x 去 掉 其 整数 部 分 [x 后 所 剩 下 的 


零头 部 分 , HE 么 最 后 得 (x) =+ (G) —) 


| 二 -el -gj eraco, 


NEMINEM | 1 1 
TC (— co x= Feo) , 
[casin asd da (x= 0). 


解 分 别 求 出 在 二 间 [0,1)， (1,2), (2,3). r [ x), 
x) 上 满足 F(0) 一 0 HIRERE MMEM F. 


在 C0,1) 上 ， je: sinza dx 一 Ci FO)—F(0)=0; 


- 在 [1， DE, — [sin ax dx= Loosnxt Ca, F (2) 
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= 2. 
— (1) = 5 
在 [2,3) 上 ， 2 temen seso, FO) 
LE) 2 ， mM 


aleo, Je cn» [x] (x) | uem (=l) In 


COUBIURD -FFHLLSLEIURC AERE HR -P-Hr oie merger rm rrr nni WEE P WURC PR ME a a nor mam t PACTI pL IMPR nr 


Cup FAAR CAR Herr RU q ` 


GO( 一直 jcos TX FC: ; 
FG) — FO = DC) cosata— conca), 
从 而 ， 对 于 xz 0 ， 得 到 
[elainexldr= Foo CF — Fto)) 
CEUF(OY) - FOOD (GF (3) —- F G0) 49 
NM 


一 
id m 


Cp C-DU 6x) 


元 cosa x]—casztx)--C. 
CAC 9 (€-1)0 eco te 
d IE mmm 


(— NUM T 
-CCD UO COS rx m 


- UO qa cca) tl cosg) +C, 


2174, 22 其 中 rof Hilst 
1—,xl|, miyi, 


AP qI] <S 1 Bh. | 


| jxX)dx = | =x dx= x— Cri | 
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cL LL LEN ECL EUM IP LET i 


当 x= 1 Hj, [rcoax- [a- Ix |)dx 


=x lz! 


T C; 


M x-— iE), [foods = [a-izbas 


y lx] 


今 求 消 趾 (0) = 0BEIHSFGO, 利用 FF(0) 二 0， 
Jim PFOGO- FO), Em FG) FO), 121718, 


TC; 


可 得 
8 
| Bi Ix xa 
| 
Fono x — E DLE x= l; 
| 
L x- XL -— x= — l, 
于 是 


, | 
—EOC, xx 1; 


( * 
| ends = | 


x|x! 
各 一、 一 


| 2 + senx + C, |w!=1, 
2175. [foods 式 中 


1, 4di—oo-x-—04 
fix) 4 x41, X 0=x=15 
2x, # 1-—x— + co, 
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P-OoAVUECTHTOUÀR mg 


NR X-—o—x-—0H, 

[fax = [4x0 
当 0 xs lHj, 

| foods = | oce nds -L xn 
3M 1 一 x 一 十 co 时 ， 

| rods = [zas = xt +C,. 


RUN F (0)= 0 IHR SE (x), RIS FOOD =o, 
lim F'(x)=F09), Jim FO - PF), F217, 


E Ü — 


可 得 


xe, E 1 —x—= 4o. 


rx +C, Ul — ooa 0 j; 
[roodx = | xt， ET s= x < 1 H; 

| 

L 


x3, 34 1 一 Xx 二 十 9 年 。 
2178。 求 EE 


一 {fr wd’ oo foo C. 
2177. X | odz, 


[/'aodx- 3 |p xda =f (22)+C, 
* ixHüb no xBoEITOBEE', JEER. 


2178. i /' E Gc 0), RIO). 
"I 得 FG == G9). 


于 是 ， 
foo cons = = HEUS x +C. 


2179, WE f' Gin?x) — cos2x, Rf. 
a df'(OSn?x)—cos?x—1 —5sin?x fd f" (x):1— X, 
于 是 ， 


fix)= fi odz = [aos 


-x-la'C Ox 


2180. i f^ aul | 
X, M ]-—x-—-roo 


AR fio) 0. RIGO. 
346 | 


解 i i= nx, M 


t'u =Í 


et, 0 二 1 一 十 00， 


T3, 


[Go fr , pre dE 
x= "(x)dx— S 

mE eC, Dx, 
其 中 C1,Cs: 是 两 个 常数 ,由 假定 1(0) =0， 得 C1 =0. 
Tf ODE 0 的 连续 福 ， 知 140) 一 lim f(x), H 
JE C, — —1, | | 
TJ 
x, Moosers o mh 


œ=] | 
e"— 1, 4 mx +B, 
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` MUTATION 


第 四 章 定 积 分 
$1. 定 积分 作为 和 的 极限 
” 罕 曼 积分 的 意义 “车 函 数 j(x) 在 闭 区 间 Co, HEA 


zxB G— Xe, — ex =b, WE 
NITE Jim , SOFEA C1) 
a max | dx i Tm 
(Apa soma eux = xa cx SEE OOTEPER 
[c， 的 上 的 积分 
RR Cio 存在 的 必要 商 且 充分 的 条 件 为 : 积分 下 和 


n— 1 


S.— Om x 
—— 1—1 
及 积分 上 和 S = > 1 M f, 


当 | x, 一 0 时 有 共同 的 被 了 上限 ， 其 中 
mint fo 及 Mjcsup f(x), 


TID. x xxx x41 


—— —— — 
BAO CI E n Ry COLD . WIE: CO 连续 函数 ， 
“(6) 具有 有 穷 个 不 连续 点 的 有 界 函 数 ， (O 单调 有 界 的 函 


”可 积分 的 条 件 


T* +ë Ct E f Ü 
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2, 


"aM 


TE PHT AA HEP p ama Pr n ne TAAA REEE n ar Pa e 4 Cer d pe LR cien c Rp ooh ETC Jue i OPERI IR ri RR ie 


n— Í 


lim Y ondfx— 0, 


maxi Ax; | — Q i= ü 
sx to, X PS 3k f (xy ARA Cx; xl EWR, LOB 


5X pio 3.33 BECA C) p EL IEEE Ca, 00. 上 可 积分 的 充 要 条 
a. 


2181， 把 区 间 [ 一 ]， 人 分 为 4 个 相等 的 子 区 间 ， 并 取 这 些 子 
KA t PK e AAE H $ BL £ BJ B G0., 5 
n— 15, sk E f(x) 9 + 在 此 区 间 上 的 积分 和 5S，,， 


铸 ” 每 一 个 子 区 加 的 长 为 六 ， 第 i 个子 区 闻 为 (一 1 十 


二) 


村 


全， 于是， 所 求 的 积分 和 为 


se Eb 9H 


2182. ix 
(à) f(x)—x?* [—2xxs320;- 
(0) fx) m V xf0sx«1) 
00 3 fx)=2” (0=x=š102, 
把 相应 区 间 等 分 成 # y. REAR f(x 在 相应 区 
间 上 的 积分 下 和 5S, 及 积分 上 和 3S,， 
解 a) 把 区 间 [ 一 2，3] 作 等 分 ， 则 每 一 个 子 区 间 的 
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长 为 h- E, BAS PARED ` 

(—2--ih, —2--Ci-E3)A) (i=0, 1, =, fi— 1), 
TRRARLAR, MEA CO=x 3 Ba en 3k, BEL 

m = (—2-+ ih), 

M,—(—2-G-FI)A80* ((=0, L, 2, t, n—1)., 
于 是 ， 


r= l 


Spa Tim dx, = ÈC 2tik)’ | 


i= Ü 
m— 1 下 一 1 本 一 1 
——8$8nh4-125*. P MT LASS is 
i= 0} p i 


12*:258(n—1) _ 12527? — 3n* +n) 
2n* n? 


— —40t^ 


4. 24$ > 
十 625(n 2n --n?) 
4n 
65 115 125 
4 ?n Tai 
EN n— Lk 上 时 一 上 
=Z Mids Cat (i+ pin 
i-o 


(w Y. 


于 是 ， 


M, = tl (i-0, l, 2. TM n— l}. 


S,- Yl. pagus i, 


一心 Pw 


xL JE 1. di. 


m 一 27, ， 
M,-20*19 (i-—D, 1, 2, ", n—1), 
于 是 ， 


nl . ` IE 
so ACLIN) 10230 
S= 2 
Zr ih . P-1 d 
im Lc s —1) 
h— 1 
ww 2ic29 — 1) 
S,— gU 135. h 
>, S-i 
1 | 
— 10280.2 * 
- T do e 
他 (2*+ —1) 


2185, 2FBJECBJC1, 23293 份 ; 使 这 分 点 的 横 坐 标 构 咸 一 等 


H: CO V. EGRE ER f(x y= x* Y€(1,20 E PELA TRU, 
3j n — collj y; 3165 8 ERAS T E A: 
HM 设 22 =g 或 2 =g, 分 点 为 
l= 2 
BpfGo-x'gCG, 22 LARMA, ROTMAY 
551 


"—1 F 


21- 
S= pymes, = 0t a)! 


(m i= 0 


—(g—1 Y (5 (8 一 1NK97 一 1 


i= 0 q*—1 
= l'4 2—1) 
A/82-—1 , 
B a 
lim S, =31 lim% 2 l 
“一 eA 321 
= 31 -lim 1 


e16-4 BA X 3l 


5 ë 
*) Jug dX n D EHI EAE ERAR". MRE 
题 管 案 予 专政 正 。 
2184*. DOP HA, Kk 
| Gera, | 
其 中 vo 及 g 为 常数 。 
解 =v tgi Æ Co” T) EX às (D—9. 
hR=—, | 
" 
m =m. High, | 
M =u  +(i+1)zh (f£—0, 1, 2, =, BR—1), 
于 是 
"=i - 1— L 
S.— P iet ig) honvoh-d-gh? Pai 
ad] i= + 
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VIA oos e 3H EH SRI TE Piq rr TP Tp ^ n ror p ieu aboi born TP n M IURI RN. I ciini ERE r 


2 — 
ipo HELL SOLUM, 


2 
=u, T + — T, 
$;- EtG Dghohoo T ET E^, 
因为 
Re taB, ooT ET, 
所 以 


gT? 
2 "K. 


T 
Kuy = u, ` 十 


Ay M A ERE T3 y DE REA, BRA REER 
应 的 积分 和 的 极限 ， 来 计算 定 积分 ， 


2185. | istas. 


解 KRECI, 22242. 48 h.m 
Ë= — lih (i0, 1, e, 8—1), 


作 和 
B11 t= j n—1 
S,= 5 (—1-Tihb)?h-nk—23h? V ic h3 S ^i? 
i= Q i= ü i= Q 
— o — 9n 
D 285? " 
于 是 
lim S, 3 š 


F~ uU 
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2186, 


2187, 
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于 f(z) 一 x? 在 (一 1，2J 上 过 续 ， 攻 积分 |， ?da 


是 存在 的 ， 且 它 与 分 法 无 次 ， 回 时 也 与 点 的 取 法 无 
关 。 因 此 上 述 和 的 极限 就是 所 求 的 积分 值 (以 后 如 无 
BIRRO READ ， 即 定 积分 


2 
f x*"dx-3, 
-1 
1 
| adx (a= 0», 
0 


WR Hatim, HEREC, 1052, 8 k=. 


取 | 
£ = £B (iO, ls * a n—-i»5, 
fem l 
一 上 . ， ， 
$ = = Y ha" = ~C" 4 一 a ， 
全 和 Co —1) 
于 是 
lim S, = lim 1 = I 
a" —l 
A. 
ti 
HH 


1 — | : 
| a'dx = - L (ax 1), 
0 ng 


当 a= 1 时 。 积 分量 然 为 1。 


F 


- 
| sin x dx, 
i 


? winegr A mga. Rome 


— cmm rra 


F i 785 
解 将 区 间 | 。， oen. 得 n. 
&£jih. (i0, 1, =, n—1)5, 


作 和 
5, = m sin if, 
由 于 ü | 
sin j = 1 [eos 2i—l y cosita] ; 
2sin. ^. 2 
所 以 


= ñ ( cos 子 一 cos — 1 h). 


TE 
25!n-;- 
最 后 得 到 
45. 
li EET 2 ET "Woo 705. 28—1 
im S. om "1 . lim( cos 1 - cos— 7 ) 
= 1] . 
HH 


f Esin Xdx- 1, 
0 mM 


2188. F eost dt, 
n 


RO HEKEL, xn 等 分 ， 得 h=, HR E 
525 


2188, 
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i= ih (I=0, 1, =, 8—1). 
号 2187 题 类 和 似 ， 可 得 


t= 1 
lim 5 | ficos ifi 


Hc iam [) 


limf sin 之 十 sin LT Lx ! 
n- o2 nx, 2n 2n 


HI! 


f. dx 
z x* 
KR BEC, OE n 等 分 ， 设 分 点 为 

Xy = q—= x = = b, 
e £ = A x ex. (i=0, 1, 2, pnl), 显然 
EECA Xr), 


| cos f df —sin x, 
0 


(0-a-b). 


作 和 和 
4= I 
= Y ` E OS X) 
t= UFU 
=F (4 1 )= 汪 一 二 
i= 5: x; iei a b + 
于 是 
| ling, -了 一 二 
Bon a b 


at T^ mmr. -1 


neri eg 


Bi 


' dx lu i. 
2A b* 


2190. | eax (Bab, m=), 


KÜ BSAA UEAORU BUB AE MUR T SERR, 


Ban 
gagag oggi gg" legt b, 
其 中 
00 fb 
g= È. 
ME = ag (i=0, 1, 2, **, H—1), 作 和 
"=Í 


S=} Cag lagt! — ag?) 
ri 
| 4—1 
—a"tl(q—1) S get 
1 一 Ü 
Lm t quU —] i 
= ü a= DL. 


pnhi mili A q 1! 
=(b"t 7 —1* 


由 于 lim 3 一 2， 所 以 


lim S,—(b5"*1— g?»t15. Him g—1 


N— f ~ 研一 上 
(hi ori lim 1 2. 0. 
"ea q "qa" l +... +L1 
"+I ag"+1 
i "ERI C 
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2191, 


f m1, aei 
f xda = 9705 cami 
r ， ， QJ --1i `. 


b . . . i 
E aen 


解 ” 同 2190 题 的 分 法 及 取 法 ， 得 和 


了 即 


为 一 1 


$,— Y 1(taq' 07! tagt! — aq) 
pa Ü 


-—mn(q—1) 


- Ga) 


由 于 Um “一 1 —ha (a0) (可 用 洛 比 塔 法 


2192. 
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则 》， 命 a 一 也， 而 二 是 趋向 于 0 的 变量 ， 应 用 这 一 
极限 即 得 | 


aros mores a 
=, 
(L 
BH 
| 至 -me2 
ax —  qg* 
计算 布 阿桑 积分 


[ma-za cos x+ a* )dx 


Bo (a) la|= 1; 6 |á|-1, ` 


NE HA Oar lep’si— za cos zta’, 所 以 当 fel 
= 1 时 ， 被 积 函数 是 连续 的 ， 于 是 积分 就 在 在。 把 区 
(RICO, sl n 个 相等 部 分 ， 即 有 


S, =Z ya (1—2aco3 Bd tat) 


Fl 


-fu[acorT secet 
另 一 方面 ， 我 们 可 以 证 明 
E inem E nare Ee F 


jm 了 


(0) 


Sk b, Jyfg 6^"—1—0 共有 34 AB, E 


H È, Eis Eas mid" fair £= —], 


mL -— 


tis Ca, "t "A 


其中. 
a,=008 ix -Fj sin im 
M 
E; = cos E] sin 《TY 二 为 庚 数 单位 ) 。 
于 是 
i 
mi 1 O e 
[IE Lie) 


imi 


= TTC sin? in + eos?- Pas cos 一 二- o) 
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mw 一 
=TH G -cos $Z + sin? iz 


] 


.gGm-i 
"—1 E] x ' 
TÉ a. 
= Í | (t— ¿OS ! — i sin im) 
TE n n. 


. DT s Í 
(oem +J sim » ) 


~ Troe, 29 


Lo ÉU—1 _ 
(f3-1)(1—1) 

MFLLESE 

=L . 


BE 


#— Ï [] 
£?^—1— (1* —1) j | | 1 一 全 cos LT -+ (2). 
` H 


J==1 


当 t=a 时 ， 利 用 上 式 就 可 把 S, REFERER 
m z+ 1 " 
S e Tln[ na -)]. 
TUE, (00 NMja|-—g BF, linS,— 0, Hg 


| (1—2a ces x+ &*)dfx= Q 
o . 


(6) zjla|- 1BF, ESKER 


S.,=2=lnjaj PT ti 2 一 1 ] 
n &—l a? 


Q0 Qq'— MM | 
后 ， 由 于 im T L5 —1, AT tim S,=2x ln|a| , 


360 


21923, 


[ae 1—2« ces 各 十 a? jugi iml, 
9 x RE. a 


WEE/GOOXeGOfECa, WLES, gm 
" n= ] 站 


lim 2. Fš, "T" Pre = [i f GOgiondx, 


maw ES. [| — 


其 中 CE XE Ea (i=0, 1, t, 
n—1) BAX =x X; (x =u, xz,=by, 

证 因 汶 1X) 及 gt%) 寺 在 Ca, b) 上 连续 ， 所 以 它们 
HySEBifCxOeCoquiEQo, b) biESE. HE, 4^ 


| feoecodso t lim SENDE (1) 


存在 。 

由 于 f(x) 在 [a, bk, BUR SE, 即 存在 常数 MO 
fRIKOOPEM Cagx=<by AATE) 在 (a,5) 连 
2, Aane, MEEA e Si, Trip 0, i 
M masl dai cð Bb, Wir 


| 968,2 — pE <= wa, -n= 1), 
从 而 | 


"—1 : I 
DFE PEI FEDRE A x; 
im 0° 
—1 

SEIGE "p00 — PED edant 

i= f 7 

t= ] 
< Me. 


» My Ile, 


2194. 


由 此 可 知 


‘Him DCF, Ipe, = fa, 29 ud wy 


mex r zr t=0, 


=0, | u (2): 
出 ( 1 ) 式 和 ( 2 y5&, 最 后 得 到 . 

j ftx)p(x)dx— Qm X foe DES 
HEBA JR XE £s b aa s 
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| f(x)=sgn (sin =) 
于 区 间 [0，1] 上 可 积分 ， 
证 KEEK. HA f Go csgn(sin 7 D) 在 人 0， 1E 
ZEE ATEA RA 
1 "a 
0, 1, PE + ur 

JH. POOR, DABERRD CPI F o c 2 , 

任 给 。 二 0。 由 于 f(x) 在 [ 名，1 | 上 上 只 有 有 限 个 间 


断 点 ， 故 可 积 。 因 此 存在 9 0， 使 对 | 也 ，1 ] 的 任何 
分 法 ， 只 要 max|zxi|— n, Wo oiu < 

RA, # (a, 0) c[2, à] 则 对 于 Ca, £2 的 任 
何 分 法 ,只 要 maxp4xj| — m, die ds 


| ex 二 min s +n : nf. Wi o — x, < 


X 1 e= x= 1 Pb (0, Y) 的 满 Jo max | Z x,| =< 的 


尾 一 分 法 ， u Xi ES x oti M 


ta 1: 


有 


2135, 


migtl 


de ae 
= -——— zm 一 
Y Qux, 25i 4x PL 5 . 


ağ i= ü : 5 


"n—1 


Ya Ly ads, + 5 oI x =ë, 


ELI | | P0 o: (=: gil, ， 


B kapi _ 


Qm s 一 站 
BE, fOXDTELO, 1) RPA. 
DIET 
O, * X 为 无 理 数 ， 


qx) da, E xs 
| " | 

GAP m k n (0221) 为 守 质 的 整数 ) 在 任何 有 穷 的 

区 闻 上 上 可 积分 ， | 

WE 711 fii 5 Rë TI 我 们 只 考虑 闭 区 间 CO, 1J < 对 于 
-PAARA 5), 可 类 似 地 讨论 之 》. 

fr 4 一 0 将 区 向 (0, 1) JR KE Jx < A 的 若干 部 分 
区 间 ， 职 任意 的 自然 数 和 NN， 将 所 有 的 部 分 区 间 分 成 两 
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is RALPH N WR MODULAR, 


ERER Lube Hee pE RURAL 4E — ak. 对 于 第 一 


R, TW neu WR RARR Aj 
3h fes , 折 以 第 一 类 区 闻 的 个 数 就 不 大 于 2p， 而 它们 


长 度 的 总 和 不 超 世 %4; 对 于 第 二 类 ， 册 于 在 这 些 区 


闻 内 除 含有 无 理 数 外 ， 仅 能 售 a> N 的 有 理 数 ~-， 而 
在 这 种 有 理 点 上 ，g (于 ) 一 省 天方， 所 以 ， 振 幅 oi 小 
TÉ. 


n—i 
XU ok, RUM SC o dx RARER 分 ， 分 别 


. iO 
AES, Ross 

n— 1 : ， 
Y ox Pha T. | 


im 


UTERE e 9, NEAN. MA 


取 ó—-—. 于是， 当 4<6 时 ， Demo 
be 
n= 1 | 
$ lo x — e, 
dm è l 
直 . k=l . 


lim ë 5 O x = 0, 


sex | dz; | nd Lon 


o HOO Wed, ERRA. 
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2198. 


WEBH p 3 
M x0, fos [1]. 及 Foy= 0， 


T BE jICO,. 1) 上 可 积分 ， l 
证 首先 注意 ， Bi EGO 在 【0， 12 EE, PAE 
续 点 是 


JH, JOR Co 1 PERED EA LERE o<, 
ipeo, MT OE go YR ACER 
BHES. Bik. EIo, BA o rl 的 任何 
分 法 ,有效 max| Jx; | =n, RAL OA p. M 
然 , 车 Ca，B) c[ 村，1 ij， 风 对 于 Ca, 0) 的 任何 
分 法 ， 只 要 maskar n BE Xo tat ga 
人 -an 人 人， aL. # igo =s = x = enm x; 


MX = x= 1 是 [0， 1) RO B maxi Ja | == ó 的 
HAE. Wros < ges BEE, d 


YT edd 一 <y X, BA Y aute, ec EDAX 
P1931 p-8 = > 

2e 

dps 


9545 


2187. 


"-— 21 Er 


Yes i aus +> odite, 


i= ü [mms ot! 


于 是 | 
n — Í 
iim 2c fx = dis 


max | dre [- "Ug. = = D 
HERA, FOOL, ETM. 
hF HH LEE PE HR p E | 
0. Hx RU, 
zone 


| ME TTTITS 
于 任意 区 间 上 不 可 积分 


: 证 “在 生意 区 局 [as E E Hp 


2198. 


A 1, 


n—i 
MAY o 4a mb-a, CRATE, ME 函数 ZC) 
imd i 


Ela, DI EARRTRA. | 
BREK GO, BEIB, H 
fx) sup feo» Mp QNS, 


| B i B š i20, 1, *, m--1:; 
其 中 x,—ad T (b a (ly 2, xe l ). 


: u b ET 
证 明 lim . f fa GOdx- f fex)ydx, 


证 fala) 是 个 超 过 "om 因此 


FORC, DETR, 于 是 


Nn 


< P[co-rcoles O 


-人 


ph) 


f.G0— fG da 


z—]1 x, : "n—1 
= ， | "oidx = 220442,—3À 0 
r= d à rw | _ 


(34 max As, | = 
E | 


b-a , + 
S 0 时 )， 
lim [foods [ foods. 
2199. 证 明 ， 车 函数 f(x) T Co, b) 上 可 积分 ， 岗 有 连续 画 
数 px) (8 一 1，2，…)》 WRA, t 


EE =lim i minda, M axeoxb, 


证 EEC, DHE n 等 分 ， 设 分 感 为 


a 一 xa ac (ume, A xU —b, 
i 
Bp xo —a-t- (ba), 1-—0, l, SLE 他。 


在 d x, m xj p x3 E Z px) 3 xk 版 Cx, 
foa) & Cx, f(x; ) BOCA, BH) 34 x€Cx, 
x, "Mp4 

X— x; 
x, — x 


[r x) — fixi) ) 


则 wx) 是 Ca，48D. 上 的 连续 函数 ， 因 此 ， 它 是 可 积分 
m. t 


p= f (x U y + 
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f 7o Er uF- COMGEROE Tam TT np 


Bpm”, MC! 及 a ASESOR PB 3⁄2 f(x) 在 
(x, x/"5 EATE 595, EAR OR WE. mM w 
&CCxP p, xj? JI, | 

mO «o (X) MÁS, mt <y(x S< M 2”, 
从 而 | 
Ig. X — IETT sf s 
Tx. 当 ase sb Wl, 


| re e 
| [fonds 一 f pud | 
«[ HOTTIES |dx | 
ú L l 


. h 
=< f HORE fax 


t "ELS - MEE 
== [is fix) — MES [dx 
TT in | 


# 
< 了 > GU uf xi. 
- 


由 于 f (x) 在 Ca，by 上 可 积分 ， 因 此 ， 
当 max[ Aw" | =I 0 时， 必 有 


Y^ o" Z[ [xim 一 一 > 5, 
i= 1 
由 此 可 后 
J foods =lim | p xx (adeb). 
2200。 证 明 ， 若 有 界 的 函数 Flxz) 于 闲 区 闻 [a。 的 上 可 积分 ， 
368 


则 其 绝对 信 | f(x)1 Fia BLbERDHRA, 3E. 
lir eoaz]|= p eles, : 


证 “对 于 区 问 (xo x. LERNA x Ra", BE 
hrec 1feeyi|= fee font. 


ETER AOO Dun. xoa ERRE tT 
HENE JE EC IRL EHR Bio BOE 
s= f: Te l 


ied, < X): 6. fx — 0, 


t= 0 
好 ;f(x) Eta, DIERRE., 
AX. EA 
一 下 本 
所 以 


t . zi dii 
— f R |dz = | Toda == J HE 
Br 


d X, 


IE fe etx |< | fox) dx, 
2201. X EXE fe) 于 闭 区 间 (o, b) L phu rg ¿ Eng zy 
[ro [dx 存在 ) 。 这 个 函数 在 ca, b) Ez 
可 积分 的 函数 ， 
RES ARGUS. OR. Pium% 
| l1. xi < 2J f; EB RK, 
—1, # oxHHhAXGHUM. 
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2202. 
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ifG0|]21, EE, DECES, MEE., DE 


AH, 但 对 于 函数 A %) 而 育 ， 在 Ca, ap 的 任 一 部 分 


区 词 上 @; 二 2， 所 以 

"—t1 M | 
oz x -—205—2), 

r= 0 
AGRIPPAE, TEPR3ER/fOCx)fE(a, DJERRI. 
BEEKE 于 闭 区 间 [4,8] KAEH EH. KA 
f(%) 于 Ca，8] 上 可 积分 :并且 当 xab BAS f(x) 
XB. UEHHSÜEOCEFGOT TG, DLR. 
WE 任 给 00. RRR oO NE CA, B) 的 一 致 连 
SHE. En 0 ， 使 得 在 [A4，B) We 
E-MEL, BOE 的 振幅 痢 小 于 x ^L me 


d eCOXECA, BiE(OJRES,. HIOCO (a, 02 的 可 
TATE, MGA = 0 HTE., 使 对 Ca， 55 的 任 一 分 法 ， 只 


3E max | /x | = Š, RU Y o4 -< 一 ^8 CO, (f) 


3 Ff x MEG, x. D EBD * 
FEX Ce, DREA, Ramis, Axei, 


a= 1 


259; ep ado =, 
事实 上 ， 将 诸 区 亲 Cx， wii 分 咸 丙 组 ， 第 一 组 是 江 
Jg oC) 的 (其 下 标 以 %i” 记 之 ) ,第 二 组 是 满 . 
是 oD CE" BE), 


FE, - 
s= 1: 


OX, tuas l 


= ë 


Z XY on PFA x; ES 22 PaP A Xj 


& NM 2 
eee PE x e NE 


P 
zg7 lo (yx 


= aei f Axut $5960 | 


2321062» n». aX, 
iti Fi 


TR 


a-—1 


$ 3a oC dA 


j= Q 


E 
A dca; «(b—a)4- Q- ET m =£, 


Bene, eCfGoOJECag, DEAM, 

2205. DRONA pO RED, WER FUG 是 否 也 
必定 可 秋分? 
RR ck. BipXE 

0, # x= 0 E. 


Fol ee 


及 PLX) 为 黎 曼 通 数 《参阅 2195 题 ) 。 
371 


2204, 


IE CE BUS 33 89 E TRI FEP RT Cs ae Me OUS 
RAT, BIENES, NEXU,eSSO. 

(— $8 f(pix)1o xo», RURTLSTHEISAUR 得 知 

在 三 向 有 穷 的 区 间 上 不 可 税 分 ， 

RER Cx) TME (A, B) BGDES9., AEM | 


foo BRAE, BER 


f = ú í ç í 


i | 
lim | fexto fooldx- 0 , 
t-g Ja 


式 中 Ca b) CA, B3, 

证 方法 一 : | 

—— PRA, be, BUE GORCA, BTR, 
IEP e > 0, d£dE 4-0 Q3] CA, B) 的 任何 分 
E. RDmimoxizfxa-n, HORDE 


Y o fx; =e, 
i 


BÓ. MCA, POWME—TEEBDCA', B) 的 任何 分 


OE. RUE max dx=, AUN . 
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2 ord =e, (1) 
à . ' 


4rocheü- minim, 9-5), WAEA, 
TEEM n—nOD0, UN | 
a-F(2n—2)h—b=a-2nh—a-+ Cant Dh B, 


Hio; RIEC tih, ac (i+ 2562 E89, Uuj 


[Kato folds 


=< nn Sus fG0 Mx | 


Eo E 十 SRE 


=D [th -fotina Y ak | 


#— 1 


- Yean Y Lo T 


EA, Y a. 98 EXUTECÓI Ca, e-2n5) 的 分 法 


1-0 


sees p aspika, ad nh BriER] C190) sK fF m 
m3 osa ch ATERN Dad, a+ (213-154 
的 分 法 S 


a+ heat 3h —a- Sher sale mila 所 作 人 的 (21》 
XP. vx 


1-1 站 一 了 
$ ighe, 5 asp het, 
mg i= 0 


从 而 


j | £ - 
| Ft hy fie), dx < += 


=ë, 
Eg ie ef 31 
" : ` ^ l —— 
ss etos. 
局 理 可 证 


Jim f. fcr) - £60 ldx= 0 , 
和 re 看 一 Ja E 


TJ, 得 
lim fife - foo Mem o. 
BRI, .| 
HZL 0 Ph 3 nm, ATERA E eD, 
出 于 f(x) 在 [4，B) 上 可 积 ， 故 存在 CA, B) 上 的 连 
HEC, M | E 
| FCs) pix) Ida- 


由 于 g(x) 在 LA， 加 3 上 一 至 和 连 线 ， 族 存在 07-0, 
fii [x^ —x'|-à (x'€CA, B), ELA, BL, 
toS | 


[pix y— gx x" 5»; =< 
TE, *á|h| 一 5 时 ， 
b 
| [f(x+h)—£(x)|dx 


E 
2(5b—n» " 


; L 
== |. Iféx+h)—@e(x-- fold 
t 
+ | lec x- 5) pr) dx 
Ë 
+ f'ifeo-ecolda 
| | 
= 2 | feo eoolds 


i. x 
+ f, [pcx +k) eGoldx 
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2205, 


Eie. E — (8 — a)=e,- 


taez 
pi 


din f FG Ho — Fon dx 0.. 
没 函 数 f(xJ 于 闭 区 间 [a，6b0 上 可 积分 ， 证 明 等 式 
f f2Cxydx= 0 
当 而 且 仅 当 对 局 于 闭 区 问 Co, 0D EB OERN 


o CHICO o ARE. 


E JEU EE. 
采用 反 证 法 。 设 f(x) 在 点 xe, 但 fixo) 
0 y 则 存在 9 一 9， (Xo —0,- xo3-6J)c (a, b), kh 3H 
| x— x, | = tj TEE 
FICSIES Ced 1 
ATI E | 
[foa | ,fds SACO 


= POR 0 
xum | cido Fm. — 


再 证 充分 性 ， 
BERE SCO (a, 5) 上 可 积 条 件 下 ， UW 
了 (x) 在 一 切 连 续 点 x EP Ox) 0 ， 则 必 有 
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[foods e. 


HEB 2] 2984. S, EAE foo 在 
fa, 6 上 可 各 时 ，f(x} 的 连 继 点 在 Ca, b) 中 必定 是 
稠密 的 。 此 处 所 谓 “ 筒 审 ” 性 是 指 ， 对 于 任意 区 阅 
(e, 8) Ca, b) 总 存在 一 点 x € (e, BJ, Bir f(x) 
fÉ x XESk. B, ABER, HEDT H gr e, WT 


—EBXAME. MERESTE, MF: Ha f(x) 在 


la, 6 EDARRA X I [1192 PNE 
df.) o RRE, (n, ATER Ca, 5) 的 任 一 
iR Hpui iE S ph Ne xod exa, MESO, 


从而 积分 和 下 PP )4fx,— 0, Mike, FERA) 
la, 站 的 可 积 性 ， BUS . 


frioodk- im YT rra m o. 
q mga Maxi i-0 


如 邻 再 补 证 第 一 部 分 MOHBE 3 Të MH. X f(x) 
在 [9，A 上 可 积 ， 赔 对 人 尾 给 的 2 一 9 ， 总 存在 CL9， 记 ] 
的 于 区 间 (o'. G8.) 使得 振幅 
wa, P jee, 


xxt, 如 果 上 述 结 论 不 成 了 站， 则 存在 一 个 26> 0, 


”使 对 于 Lg， 用 的 侍 意 个 法 ， 丰 
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Lods >a Ya dxmes( Ba) 0, 


Xk fO zy Ca, DARTE, Bib, Mts. 


AR a B) Cas b), BFPO, o- +h m, 
b — he -J rem, HOW GEBOM Os b.) c 
- +— ba: z — b, —— t. 2 $4 exei, $5.5, B 


ñ . I 1 
Olas by)——,. 


同样 存在 区 间 Cos. ba) c[a + Pam. b, 


b, 一 a 
— e] (as, 5.17, 使 


, e2;, b.)<= 

BRAURT, TREN Cas b b. (n=1, 2, 

8, =), WE m 

G — a, da etra mee hte P — B, 
并 且 b—a BT 
2, 3, erda . 
自 区 词 套 定理 ， dd (a,, 5.) ANB AER c hi 
35 a cb, (m=1, P 5» nhi ). Fu fODfR e iE 
ek. 

EA ec 0, WOES nv Ea > L. RERO > 

使 (0 一 3，c+6)cCte, be Jo 于 是 ， eel tm, 
wA IF) = fp gota, , b, SES. Ú 


—Ü, OLan b.) <+ (H= 1, 


. &m 


WU COJE RS xc HEAR, 到 此 ， 充 分 性 证 毕 。 


oS 利用 不 定 积分 计算 定 积分 的 方法 
1* ^F 3i —38 p T 28 3. ER ERE f ( xy T PI E fI] Ca, b) 


w w 9 + ú >+ 


上 有 定义 而 且 连 线 ， F(x) 为 它 的 原 函 数 ( 即 FP'Cx) 一 /x))， 
yit 


b - hx 时 
J f(x)ydx=F05)- F(ay= F (2) | . 
ë ES 


定 积分 'fGodx 的 几何 


意义 表示 由 曲线 y= £60, OX 

轴 及 垂直 于 OX 轴 的 二 直线 x 一 a 

和 x 一 如 四 者 所 围 成 的 代数 面积 

5084.15, d 
2” 部 分 积分 法 。 车 函数 NS 

f» I ex) FRI RI Ca, b) FO3S6830443868 CIT Go 

fig! (x), DH) 


F FOR" Gods fela = feof coax, 


3 ”变数 代 换 F CIO, 通 数 (x) 于 闭 区 间 Ca, bD 内 
连续 ，( 2 ) BSEROCORR SER! CS FH) C, A 上 
XESR, Hopoecpo(a) o0—9(9, C320 REER) 于 
BEE Ca, 82 上 有 定义 并 连续 ， 则 


NL PELSUITULUMACMEDLTTTOITNEBBTILIT 


0a = [fe Dg’ coat. B 


HAERA ETERA: RF SE U23622 OU IE 
曲 边 图 形 面积 ， | | 


2208. [^u xdi. 


8 a f- 418 
EE # j A x dx ==." 3 
d (4 —1 


2207. NEZ xdx 
Ü 


x ` - " 
解 | ain x dx = — cos x 


x i . ` Uu H 
一 2 {图 4,3». 
o x. ` ` 1 ， 


[t dx 
208. [yt 
"3 dx | ~ 
解 i: ore uix e (la. 4», 
| dx 
2208, 71 
po : 
i | LT TAITCRINJ (H 4 , 5 )。 


y 4.4 


xl 2 dx 
2210. j. "1158 
'_ sha 
NE W — SZ. nda Geb T x ) 

ihd. Ix f . "1 

paiz 
— == 1 ( 43 ,5 2, 

ihi 


a». [P psala, 
8 fiaid 


Ü 1 
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Y dx f I | . 
2212, | aaar (00704990 


s [ 4 | 
.J-i1xXx*—2xeemoa-F1 - j 
— £08 1 

ATC ig 07 600 
sin g sina lt 


= - - C ig( tg) are Ti su) 


l a | Tm qx 
sina PERITI RES | 


-— 


A 


=- (Hl4,8). 


t 25in G | 
i£ 以 下 图 形 从 路 ， 


z" dx 
2218, f —€— 


(0 =z#—< 1), 


解 人 dx 


14-&ecos x 
= I [^ dx 
o l+ecoss Ja l-esesx 
E í dx +f d(2z — x) 
07 o 1--£cos x n Lte ces( 22 — x) 
=? 和 一 各 一 | e 
| -Jo l1-d-£cos x 


. 381 


* 


5 (0 dx |o dg U 
= 2 E 1- eos x +2 Í 十 ecos x. 


x 
i ` - 2 
= T . 
Eu 1 ` - 
2 ax. 2. dx . _ 
=2 [145 -+2 | 
o 1 ecns X... 50l1—zcos8 x 
T 
= 4 [ood — 
Jo 1-2?cos?x 


EK 


2 dx 
a (1 —27)eca3?« L sin2 x 
x ' 
mE F d ts x 
o tg2< + (1—=s2) 


i dx - 
22M. |. A/(1—2ax-Fa*3(1—25x-- h) Cho! , 


[6] -— 1, ab—- 0 >, 


E 在 公式 
f dx 
EMUNTLENIPENS. 
I 


v A 
中 , 设 i 
Ax? +H Bx+ C—= (1—B%ax--e62)(1—28x%2 + 525, 


nlAx P tAA /ArT BaCl 
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两 端 求 导数 得 。 


Ax D. La esca albh), 


由 此 推 得 ， CM x=] HJ, 在 对 数 符 号 下 的 表达 式 的 人 
为 
—a(1—b3?— ba a2 Bob) 
——(Gg—/ 82-7 A abY y 
WiMx--1Bj, 得 到 值 一 (Va 一 VB) 一 a8)? 
TE. 


f. | ; X 
-! A/(1—2ax-- a?)(1 —26x-- b?) 
— A ln lt vab 

^/ ab lc siab" .- 
*) 利用 1850 题 的 结果 ,- 


= 


2215. | M Cab# 0 ), 


p G^sn?^ax--b*cos?x 


e: J dx 
o asin’ gt bt costy 


_— 1 Ja|tgx 3 m 
[a5] are tt- ibi I = jab" 
*) 利用 2030 题 的 结果 。 
2216, dH — | 
1 dx ** sec S00 Xdx, 
a) |`. x2? e) f EENTZEL 
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(5) f A arc tyas, 


HLUDU 2 388 TUE CÓAEISTO EA SA VERUS IE SUIS 
Ae, 
解 (a〉 若 应 用 公式 得 


j dx = -去 | 一 一 2<<0 ， 


m x^ X |—1 


这 是 不 正确 的 ,事实 上 ， 


所 以 当 积 分 存在 时 ， 甚 值 必 大 于 零 ， 原 因 在 于 该 函数 
在 区 间 [ 一 I，1] 上 有 第 二 类 辣 断 点 x= 9 。 因 而 不 能 
运用 公式 。 | 
(00 著 应 用 公式 得 
j” sec? xd x 


o 号 十 1g 区 


Sec? x 
-— rm 原因 在 于 


原 函 数 在 (0，3z] Ex, x 一 -3 为 第 一 RRE: 


B. 故 不 能 直接 运用 公式 。 
‘B83》 车 应 用 公式 得 
1 d 
| Ce sd)d 


22V. 


mm TT —— ru Tn KOPND rr 


这 是 不 正确 的 ， 因为 < (are ig 二 = — _ 1 -= Ü 


1 + x° 
所 以 ,积分 值 必 为 负 。 EA E T Jš R Wk arc te log: 
x= 0 为 第 一 类 不 连续 点 ， 故 不 能 直接 运用 公式 ， 


1 d 
X Mr 


2x 
B ”我 们 有 
MAE ——)da 
3 1+2 
1 

= | — + | —, )dx 
=~ 1 -4 1-427 ü dx C) - 
1 1? 1 1 2 


iit 4 
14-2*: 十 2* 


. 3* 
d 1 " - | 
te nitide tutum cnm t 


易 知 lim =0, d * 一 6 是 可 去 阁 类 局。 


1 
"e is 12-25 


若 我 们 补 这 定义 被 积 画 数 在 .x — 0 时 的 值 为 6， 则 被 
积 冰 数 在 整个 [一 1，1] 上 都 是 连续 的 ， 从 而 积分 ， 


f: dgl `’ 
-1 dx i2: 


。 以 后 。 凡 是 被 积 通 数 有 
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EIL LALLME 


Fb uL 


idX% aqu Ta 
应 理解 为 | BEES 
' d 1 = li B d 4 
Mr D 23 )dx— v 02 j-i dx TQ 
= tim n LES : 


13 
以 后 ， 凡是 定 积分 存在 而 原 函 数 有 间断 点 的 情况 ， 都 
按 此 理解 ， 入 去 取 极 腿 的 式 子 ， 但 应 理解 为 到 极 夺 的 
kI. 


* LB 
2218. xf A/1—«cos2x d, 


100r IEEE 
RE F Y1- c0: ox dX 
100 


=L |. A sinšs 1 dx 


(k—1) z 


Ion 


一 之， i A/ sin?x dx 


-—100./2 CZ x dx=3200./ 3. 
利用 定 积分 求 下 列 和 的 极限 值 : 
` f l "n E En 
MERO REMIR, qXDBR SEU 2 ERR F0 — x 在 区 闻 
586 | 


0，1] 上 的 定 积 分 "I WW 3kfí(x)= dpCo, 13. 
上 上 是 连续 的 ， 因 丽 可 积分 。 这 样 便 可 -将 £0, 134 等 
fr, HE E; 为 小 区 间 的 左 端点 ， 这 样 作出 的 和 的 极 
限 就 是 题 中 所 要 求 的 极限 。 于 是 ， 


slis Da sd. 
已 下 各 题 不 再 说 明 。 


li I _ 1 4 eol 
2220. lim ( n3 1 + n- 2 + Ut ntn ). 


E lim Yl ;olm),. 1 4 
| m- 1 14 H. 
! 1 

= =1 

J. 1 + x dz= "2, 
r n 
2221, Him( Áo  —rob t 6e) 
" 

Dx 1 ] 
解 lim 3 L =li pt 
=== Sn + i ae el i-(L) n 


2222. Him sin T 十 sin - 2" :十 sw 十 5iDn _m—1)_ a ]. 
20000 wee n C ti 


E m. Lain it =f sinrydx 
PT 
= "dios mx , = 
` = . iL m 
b 
2228, lim Ju CES (b093. 


r 1 
" Cnr comes uM 


ñ + I 


— uo mcm am, 


A T - perma 


lim ln Mi aH yia, 2! 


o8 PEL ti =] 


*) 
—lim En iho n la x dx 


Rx ` 


1 
= lin in x dx 


prO s 
lim zas- 一 一 1。 
>+ ü 


peat 


F4 


Op" NUN Belo FORAS A HL Tre SI Doc caus. Doct conet anges Rumo I0 07 cu0came cRp Aeg c 


Afi. 
NEG TERRE = 31 
+ ex 


*) 参看 后 面 2388 题 ， 


2226, tim[ 2-7 f (atk 2 一 1l: 
Roh k=] 


m s pss 
W ie [j yr (o8 ES) 


= MN Hn | foods 
ü A I z b—a Pf. . Ë 
st ha Ps nj LA vM. R FAA E 98 R firi 
: í Yo à 5 "WO. 
2227, limf (1 +4) sin + (1 T$ sina” 
Ñ: "—1 . . Cn—IOox 
eret) asp 


解 ” 和 由 于 对 于 一 切 5 一 n，3 一 nn 有 


Ü RT 一 sin LIT. -ET ŝin Rm 
n H S; 
Rz 
Stg pa (1— eos 3 ) 
sin čz * 
< i cos ET.) 
IE 
È QS 
"E 


«Y 1-4 ) ? Ex 【1 一 cos) 
km j a” n“ ` H o- 


= 2 = G- cos - " (t—---oc5 
于 是 ， | 
imi + - Ë) sin- ET 1 lim x Cea 


K. Kup ka -) 


a= a 


本 一 c H” 


= T. PME sx 
ú 


H" 


2228. lim sip. sd 
= ' H T. 200s har 


M hF 
. JE kr 
点 了 卫 一 一 :一 一 {} 
iu a THa), 
3X rH lim z,= 9. 
于 是 ， l 


lim sin” y l 00. 
l ka 


Hor 


3590 


tr a4 ec pow vrai camepd e emm e ompre s co rc t. nem cov ET GARPAR SEa m ct. cune ccm me se DIVA SR cod lo 2. aw- * 44 


— 


1 
Lim(1 2,7. So 
E yml 2 十 "os RT 
Rs 


d 


tt 


= ( 1i m > 1 PH jim tas) 
"3 Q1 3.beos — " 
- w mx 
1 ar . ic D ~= i 
=r f LEE Ll. 2 aré T eU y| 
Ú 2 eos IT x $ nf 5 "ig 
| E 
~ 3 ° 


kyr, k+l PE 
(x+ Ser )- (x+) 


i 


[cete e) 


2 Cx TbOOnx-E-1) 


0 xL 


—— 一 -一 一 一 一 一 一 


Ug 


xd x Ey ES Xí s+ 


391 


Lol + Ü 43d. 0 (n--eb), 


2n ax 
于 是 ， 
和 nth nmi) 
lim 1 uL Lus seca 
Era n? 
1 d. : . Ë ^ u 1 ' M — q 1 
elim? Mi x+— j= [cox bat w. 
1 s 
2230. lim( +— +a... 
ws nd 1 l 
Tu A+ H 
E nT 
n n+} nink+l) ^ 
At 
" 


otir p A pitao 
£= 1 ELE n i=} n 


(n— co), ` | 


27951, $: 


2232, Æ: 


fè, | g Š 
-= ff sim x*dw, s E x qx, : 
z- | sin x dx. 
5 
-£ J sim x* xa 0 
b _ 


= — sin gf 


d + . . 
"rU r sin sêd x — sin b2 


(A) 2-23 V 1 +f di 


c» j: t 
VEU 


d 


(5) toad os s d 
dx sin X co rt ) te 


d [° — | 
(ñ) dx J. A 1 +f dt 


Cate ER iX + at E T on) 


—23*4/714-Xx* 3 


d [s dt 
(Ü) dx [5 NAI +f 


d P dio Qd (e di 
22 X pur dx Jo S itr 


3 
= RN 3 * LL. * | di - 
dx P) d d AT +f 


d ay. d [e dt _ 
dx dOx^) Jo af | 134 


dx sity 


= 4 9 eos( at? jdt 


dx siny 


d ros 
. eosi mz” Mt 
CX D 


_ desin x) UM. eost at! )dt 


dç C desin xy Í 0 


4. dEeosx), 


w... —... .— —— 


dx EI F” coat di 


= — 608 X«cO08( 2 Sin? x) 
| 一 sin xecosiz cos? x) *) 
= (Sin y— cos Xx)«cos(m Sin? x), 
+) cos(meos?x)-—cos( m — r sin?x) 
= -—c08( ç Sin?x). 
2288, R: v 
| 594 


` i x 
[area 000 [reotas 
A» lim wn. C  __— (6) lim 9 一 -一 -= 一 一 十 
ipo x | ze-- 0 X^ 
(feta) 
(B) lim249 J... 
X- -je d e?* dx 
4 9 
x . 
f cos x?dx 
à) Hm- — — ——.— —lim(eos x*)— 15, 
8! (a, x— ü X xc ` 
j (arca X)7dX — | Caf ig x5* 
CÓ) lim. 0 = zlun.————— -.—— 
xc» ~ET sato Y O 
AY x? 
m "n 
4! 1 rer 


—ÓM— um x 
- 2e. | ex?dx .. 8 |. edx 
— lim o = hum o = 
K— Ñx gra 是 + e* 
E 
lim ZE lim Jg, 
Ac >e bE ai x . 1 
2284, EH] 
M T xiu 1 xa 
当 g— ochi, g dxc— € è 
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"SS hhh 


ns meme 


"or rr ox r.r '. . Tm . es 


证 ”上册 于 
. f eras vua 
lm- E = lim “ -= I] , 
g > g: , a NR > _ 1 
2x 95 eral 2x ) 
BF, = X — oc hr, 
J edax ler? 
Ü 2X M 
2285, 3E, 
fuh X X dx 
lim va 
re > AZ sin xd x ; 
T di 
m lim |. ^ të 
“人 TET d 
= Jim OM t8( Sin x) Coin x)” 
ka Ü A sint tg xy x) > 
= lim tg sin ax) Si x * te * 
&34 Ü sin x tg x sin(tg XJ 
* lim cos* x — 1 . 
EET 
2236， 说 7(x) 为 连续 正 值 函数 ， 证 明 当 xl 0 时 ， 函 数 
| | 1 fG»di 
g(x)=—£— 
| Paya. 


En a IR Tan ra 


TIT ia; amp a p EN rik Hem ut 


增加 ， 


^ E A 1 — Nh xfi) = 
证 mx. lim p(x) lim fey 0, WF 


规定 9(00)— 0, M|) eO E x o EHER pg t, 
Z2. 


1 


( | roa) 


— f(x) ira: | 


g (x)= ZU | feos 


和 


BITS > 2 
( | (coat) 

> 0 C4 x0HBH», 
Bibl. eGONP xc 0 时 是 增加 的 。 — 
2237. R | 


"(x — 0f GOdt 


ü 


a _ . Op, FAQ XX, 
(a) | foods & food 

M | .: 2—x, H 1-7 x= 2 j 
x, 340 < x=, 


1— x 
ts 


(6) [ J (gx, 设 fx) 一 1 


. 24 EM l, 


M a) | foods = [atas 十 [| oda 
Ü Li . 


357 


(0) J coax = IN: dx 十 je 1—% dx 


t 
2 * 


2288. VETE F AVBUS3THIPUE 12446839, a WJ B 3k tE 出 积分 


I—I(GMNSEDÉ, r 


1 | ' 
(&) f = | xix-atdi; 


E kr 2 
6) T = f 20 m? ~ 
(0) o 14-2a cos x-l- a? d 


-— Bina naso .. 
0 Vl—yacos xd a? ^ 


E (a) :分 三 种 情况 : 
1* + da ü 时 出 


1 
1 = | XCx— a wx = 1 一 全 
o | 2 


(my I = 


2° Sj oa--1, fj 


[1 B 0 1 
t= | stad * 


. 3° jo «ac T, Wc 
[= [caida [itx nas 
2a ex | | 
7$ 2'*3* 
于 是 ， | 
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p- 


- 


— 
e 一 
= 
A 
| 
Ñ 
EG 
名 1 
il 
—— 


MR uf, o= 


Fg 4.9 


(6) 分 两 种 情况 : 
1" lels, M 


* sin 2. -_— 
I= j Êx Td 
ç lr 2casx+ am^ 


= 1! ` f áa*(1—cos?x)dx _ 
Ja” 0 (14d-a?)-4:2ac05x 
4a7 Jo (1--a* ) 3-2ac05x x 


Dod z (1—82)? 
afa -+a )—2acosx)dx——— z — 


EI 


» f- o dx 9 
o (14-a7?)--2acos x 
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Ph — 2 345 
Aio 4o 


+ 


2 '" f1-cT«*—32u,. X i 
*—-—————,*ürctg —————— -—1 
1—a* 1 十 cz 十 25 7) 


= (1T a? m _ (1—a?)r m 
4c da? 23 


2 Alal = 1 , WII E SR ELE EUIS 


Orem _ (a?-—1)* 


4a? 4a? 
| ETHE " 
4 — arc te / ra 22 tz 
zi ( 1+ 2%? tia e>) 9 
E TIPOS _ (as z — R 
4a? "PE TT $ag? " 
于 是 ， 
f sin?xdx 
o0 l14022ac05x--$* 


m 
7? jal €l; 


= š  GB4.10)5 
[al 


*) 利用 2028 题 (a) 的 结果 。 
dx 
2) f. | ç Sny 
. 1-—2ac08 xai 
SPIEL ELI ETC 
4 
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[ED r p ar Dd 


`. rrt roges ns omo Meere mo nnn o nme so n^ Hohe nra awqam ae q cce ed re mpm pe ODORE s |. |! noie K+ ri ACA PI 


2, M ja|s1, | 
={ 2, al, an) 


图 4.10 | 图 4.11 
利用 部 分 积分 法 的 公式 ， 求 下 列 定 积分 
2228. f se- dx, 


解 人 Xe dx= — f sace ) 


ü 
inz IET 
U^ 十 f e dx 
ü Ü 


= m wz 

24] _ inh 

= ? nz e lo 

= -+ ln2 十 让 一 1a... 


2 "v. 
2240. j x sin xdx, 
0 


x + x 
解 {xsin zax= —x eps x| +f sos xdx=n, 
n o Jg T raa 


Totem amm Ee 0 e tae cab amni "--- 


2241. Í xteosxdz, 
(I 


z n * | 27 2x 
p i x'eosxdx—x"sinx — jf xin yde 
ü . ü m. : 


2242+, f; llexldx, 


F 


解 f (ig x[dx 
= fi hex) dx f axas 


8 ]! 1 1 . |: 
=(—slgxji+ fa dx] +x lg Xx P 


" l 
一 —dax 
f, In i0 


= _ 1, ' 
—2 (1 e ge, 


2243, f (Ç s cosxdx, 
ü 


l . 
N f are cos xdx 
Š 


1 .. | 
一 lim —  __ —— 
Ü e~p G "I 1 一 P I 


= X arc Cos x 


w02 


2244", f "xáre 1g xdx, _ 
0 " 
k [x arc tg xdx 
f . mn 


8 r2 P di 
° 2J. 1+x“° ` 


d. 


= x`aretg 2 


- are igy TA + arc tg 3^ 


. fup 8 m UR 
= are D LE CM | . 
利用 适当 的 变数 代 换 ， 求 下 列 定 积分 ， 


2245, f. — 7 二 


x: J — x 


2246. Fever — dx (a0), 


& Bx—asmt, M 07 E 
f x? J'ai ida at f sin?te osžidt . 
Ü I Ü : . 


^w 2 . i 4... |: 
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rgt 
16 ' 
a.T dx ， 
2 + f a r 
2247 ü (xA x2+ “ 
. 1 ` | 
£ = : 
解 设 t 一 一 二 一 ， 出 


(7 dx 

0 (Fs x5a41 
_ f. dt 

4 x 20 —9?tEl- 


1 | 
=—= n (St 1 2E Ñ 2t+2) 
A 2 i 4 
SEE: T+ 9 A2 tS 
T 49 
=_ 1 aq 9+ 4. 2 
3 T À 


in 
9248. f. MEI dx, 
N BE 人 一】 =f, yu] 


in à — nn 
LL 


| dt _ l m 
2 fe (Frc tg $) a ^ 7x 


1 sin x 
2249. f, s x(1-— x) 4. , 
404 


=< VEM rt mp: pecte o serpe L map E Dn DEO AT hr TM 
ra 让 — me 


解 UV x =t, HH] 


! are sin wwX y 
f, N x(1—x) É 


* 


e f | a il A 
= 2 f Are CU t= (are sint) . 
i ^i-H | 


ACC 
2250. 假设 xti, 来 计算 积分 


i z 
j LEX” du, 
一 上 I+ x 


解 由 TOOBURBURHIR E. T. 


t 1 + x° _ f df 
=. f LE doin 2 | rs 
F: E . 
= 1 t 一 —— = ———, 
= lm. > 3 are te | 73 
2251. t. 
1 2 
(A) f dx, =x} 
» "t dx _ 1 
e j 14x x= r! 
t dx w ME 
œ f, l+ sinta". ax. 


ULLA E ABC xe: a CREBRO AER, 
M 〈a) Í dxc. BERRE Ice, d 


en 


TU E 于 R t REBRA a= RE MA 


HJ. | 
1 dx ! u m -51i EIE 
(6) | ux arc ig x| 一 到 但 8 ETUR 


w= M ' iij 得 


b. dx _ _ f df | 
11x? B -1 it" 


yapamama [l mo. 


b FEN 


HU eer x =+, Mi= oiea ES DDA 
连续 。 


(B) [M : hk —izrXx, 

则 得 us 

| — dx ol. | are tg CA 2igx) =, 
do )d-5in7x A3 D 


HERAT 1 二 +gx fE x= ETER, 
2252. 在 积分 
| E Zx dx 
o". Ay x= sint SR EA 2 
R 不 可 以 ， 因 为 sin 1=x AW 88 X F I. 


406. 


El Fe cmm oce LR HQ-R roi d. 0c ss. 2 Ia a rok Aeee MITT wai 75 |o so cocer oTi ¿m cM 0o 08mase sss apo G0 r. boo kap Hr dp da m 


2253. PRA | aT xt dx 中， 当 作 变数 的 代 换 =ein: 


0 . 
Eb, UDVPHOB RUIT (EOWGN E FIR? 
RO n. BI EMF nh EE, 
| Alcx dx = | "C Tom dein f) 


T 


2 z 
| | cos ticos ‘di=— | cos? fdt 


I 


-(u cm =i 


2254. WER: EKATARINA Vn 
MI (b—a) | fa C6 ads, 
a 0X 
证 设 x 二 a 十 (Bayi, H ax={b— oyat, l 
入 六 得 
| NIC (b—a) [fce - ci - o tat, 
: a Ü 
B | | 
r fix) dx—(b5—a) | ftat CI a)dz, 
T ü 
2255, EH. Ju 
A 1 a” B : 
| x" fix*)dx— 2 f xf(x)dx (a— 0). 
ü & . f 0 ` 
证 ik x = J t , W| 
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MP Fer- 


ftia 
n 


pi 2 
a 3 di i 
一 z - — = £f Ct t 
f E fOe fü. 
EB | 


z 
r x5 f (x? det |, xf dx, 

2256, Wx) PRIX RCA.. P) (a. b) 于 的 连续 函数 ， 

A — a= x—== B— ?时 ， 求 bo vid y. 

n. ES fixt ydy | 

_ d b u _ 

= E J A0 dy=f bt fiat x), 
2257, WB]. FRR GO FPE IICO. 1) LES. RI 


=. 


pr f(sinsx)dx=— | yeeesz) ds 
ü : e 


TT n xj Cin x)dx— z 人 reasoax 


B. (3) BI fa, Wdx--—dt.H 


(sinx) = f (eost), 
IRAT 


| feia aydx= s f ficos tdi 
" mn . Jat. 
z Dt 


s= hi f(eost^dt, 
0 
Bp l 
Ë f (sin x)dx=— ff eeosiodx, 
ü VO 


(6) 设 m— t= x, Hj dx--—dti, H 
xf (siu x) —(z-— tf (sin i), 
代入 得 o 
f xf (stn x) dx= — | cr 5f Gin Pdf 
0 ' x f 
= m F f (sin t) dt— f t f (sin dt, 
9 o 
B 
f xf (siu x) duo f, j (sins) dx, 


2258, EA: EU GOPHTECBICT IL, DEES M 
(1) 若 函 数 Fx) 为 侦 函 数 时 ， 


f foods f Fd 
一 LU: 
(2) 车 函数 OOA IUE UP 
f. fG0odx 5, 


证 《1》 由 于 /xz) 为 偶 函 数 , 即 Fono fO, 
(xCC—l, 00, TPAEREx— —t, 则 有 
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f. foo dx= fæ dat | f Go dx 
= — N fe de a) | Lens 
- rayata [foods 
Ji | le 


! i ? 
-|， feodis | fix) dx= 2 | foods, 


其 儿 何 解 释 如 下 ， 
dE Gom Con. WAPAT Ov MAS T 
FB yf OD, 
= 8 x——IRx-I 
所 围 成 图 形 的 面积 为 
pid A y= f (x) , 
直线 x 二 0 及 x 二 1 所 
Ego EIE FAL. S 


m9jcia 12). EE I 12 
(2) foo - fO, 设 < 一 一 ， 则 
B fonds 


C Ex f f (— x) dat f feoda 


- rayata f fonda Ó, 
RULEMERHRT. C 


410 


2259. 


HF f (x) = 
—f(—xy, WABE 
TOS AAF, TÆR 
— i $90 2 D EL > 
HE, Eidpo si 
居所 国威 之 面积 绝对 
HHT, IS 
ArH E EA RY 
CLES W 4,13 
HEBH, BARSE AX HZ — 40 9 SF PB Ek, a K£ 
(6: J 5 Es 32 t ABE., | 
证 设 food D Eu X"U.BFGORTGOBM 
— HEISE f(—x)= f(x. H F C 


"t 


E T DNE a T 
pue du FGOx) 及 . x) = r x), 
PUN É CFO EED O 。 从 而 可 得 


FG RFOO-0,, BC, -2F(0.. 
PE, FOR — i Pq Sk F OX) — F (0 yE SI Bp X, 

当 f(—x)= fent, 3 (p niu 43 

FG) —-F(—x)-C,. HC. = 0, 

FE, Fe— x) = FOB f OOBPHE— JR BC F (xy + 
“为 任意 常数 ) 也 为 偶 函 数 ， 
*) f ODEL, DEWE., WA: 

Fo = | fiodte C 4C 是 任意 常数 ) 


#11 


BEZE Jih, (003 f (x) 的 全 部 原 通 数 。 
2260。 引 入 新 变 数 | 


1 一 x 十 二 。 
来 计算 积分 | oL) e "dx, 
P. 
K i-a. pl 


z ， — —. 
12 4=(x— 1) ° x= (+ y i? —4). 
于 是 ， 
Kosa as 
1 十 区 一 € "dx 
Y did 
z 
_ 2 l s 
= lox x je dx 
1 dye 
LINGE wje. dx 
w 
^ NN 
= fasse gu) 
2 i | 
2 . — 
+ | QM ord Tuza) 
E 
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1 


JURA 
1 H 
2 
-$| QV ra)e 0 一 
2 | < f= — 41 )d 
== e z {2 m a + — d ly 
|: ` 1 A Fi de 


5 
i UE 74. z : £ Fa T 
= fey i? —4 d(e') eda t2—4) 


5 
=( 1-36 | = as 
: Ca 2 , 
2261。 于 积分 
2y 
í f (xyeos xdx, 
中 实行 变数 代 换 sin x — f, 
DE! 
8 j f Cx)eos xdx 
p 


= | f (x)eos xdx + f J (x) cos xdx 
z 


ar . z 
二 | fx)cos xdx |. f os xdx, 
ES 


在 右 端 的 第 一 个 积分 中 ， 设 ein xf, 第 二 、 第 三 个 
B) 分 中 ， 设 sin (x=— x) = f; 第 四 个 积分 中 ， A 
sin(27— x)—-—1, 代入 得 | 


z 
p f (xyess xdx 
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mcr nwar a 


= | cfe sin £) — f (t — are siu F))dt 
ü 


十 Í Cf (2a Fare sin t) — f(m are sia t))dt, 
一 ] 
2262, FAR) 


Arpa HRE, 


uL IE (二 | 一 aC) n eret, 


ain $. 


sin č — lnx) . 


Jl dx- —e7 dí, 
代入 得 


1 
— d Yn 
f 


FACT aso CT nur 
EC » )| | dx= Ë [sntlat 


kr | z" x 
= | | sin t|dt—*' Í sin tot 
1 {t— 1) x TP 9 


— na 
= e sin f, 


E 


» | p m *) 

Bill . ` . = 

fit | 一 dx 一 到 | uny dy 
o l+ cos x ü 2 . 


T [x Tz 
=. | — arc t E E » | = 一 
4 Et p 1: 
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2264. 


2269. 


*) AH 2257 RR ER, 


435(x—3) 7 


fixj= (+D aa 


a 3 Jo) /—— 
* . | 一 EFT (x) dx | 


m | "n 


-1 lc f(x) 


_ foo ECCE 
B CT f65 4 a dif ?* 


fx) - 
+f, BESHE dx 


=arc te f (x) L. care tg f (x) 


2 Ja 
Taretgf (x) 
e | 12 


*) 参看 2217 题 后 的 注意 . | 
证 明 : X (为 定义 在 ~ oo 十 oo 而 周 基 为 了 的 
连续 的 周期 函数 ， 则 


p f (x) dx= » f o0dx, 
式 中 a 澶 任意 的 数 ，。 
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22585. 


证 全 foods 


e T | "+T 
- f. f£ Gods + | Fix) dx4 f. foo dx, 
Wr S K RA MERS M., Utx— D-i, gj 
a +T d i z 
f. Foods f fam dt- f^ poat, 
于 是 ， 
十 于 I . . : 
f rodaf rooas, 
ac n 201 
HE HH. 33 n EET. pi dee 
F D = gin qx 及 GC) 一 人 eos"xdx 


为 以 2r AARDE RAR MH eG dB 3 F, 刚 其 中 
Wali HR CS TREO o UR, 
证 当 n 为 奇数 时 ，sin"x EFRA 而 且 是 以 zm X 


”半期 的 函数 。 于是， 


48 


xm | 
FO 22x) =f Sin" xd 
g 
ie ETE . 
=f stua* xda f sin" ydg 
: * 2x _ 
= f 3in* (r — xy dx t j Sia" xd x 
-F g 


= 0 +f sia" xd x== F (x) 


THX m c8 (s. —. ` r". mex amem e - x ge EP Rua Kup C8 Ee ce oio c co. h. Ji nere CSB Freie Cpu "= 


x 


Gx 9) = (Z -- INC xda 
N 
" Í 25 
=£ Li . t 
(x) + f. cos sdai f or ad 


=G (x4 T cos" vel +f cos ( x+ modx 
o i 


=G ix), . 
AAT RE FP (0 NG CoE AA RESP RC 
Hrn ABR. MA 


FGx4- Bm)-Foo fU sin" xd», 
. ü 
C x m —G ny +f cos" ada, 
E 
tim * 
f. sint dac f cos" xd x -—a--60 5 


E F (xy, GORE ABRAMA, 
ü | 2 


Fico Foo - 
则 
FC-a) = Fx--22) — (x 2m-J) 


= F €x) + r E 
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2207, 


—F)- x F (a), 
BME CoD AREA 25 A TE PS eS. THI 


FOOO-zFix) +. 
: AJ 


FA, Fx) A Ja BB ES; I 20 FE 39 22 2 A. 
Fm, 可 以 证 明 G GO LEUR E 2k 5 J PPE Wy S. 
HEB, Bip 


F o= f foods 
xD 


《 式 中 f(x) 为 具 周 期 了 的 连续 的 周期 函数 ) 在 一 般 
WP T E R EE pq #8 L5 JEn C. 


证 mx Foo 一 全 YE 
f Ya ` _- 
FT) F(x) - foods, 
LAFORE- AMAY C Wiese, A 
[p f Cx) da (7* "Foodx-K 


TE. FOT)-PFGO-K, 


A18 


RK = 0, WFH- ADRK. — 

EITIMELIT. PG) — FG) P 
am | | 

ptT - F(x+Ty- AA Ge T) 


-P(x T) --R-x-K 


一 Foo 一 -人 x= "ES 
Br i. pt) 也 为 一 周期 消 数 ， 从 而 


Eix = pix) — 


BLF GO AS PERUNCSUS 326 ET 0 JL Ro 
HAFIR, 


1 
2208. f x — x? dx, 
gt n x(2— x?) 3dx 
J, 


1 ` 


_— 10 — 2si8 L ` mE 
26 (2— x°“) a 315 TD 
1 dx ` 
| t xdx 
解 ovs 
=f ail r dx "n 0 dx 
| € 


S705 061 
sen xo »[ — l aš ig S RUM | 


-1 3 


d laa - Ed 
== "nd =. -= -二 ' 
2 2.7 3 


413 


ra. {nny sax. 
8: r (xlnxy2 fx 
1 


la qa 
= xš!" "xi — 9 J xnxx. (1 + In x) dx 
1 J 1 


3 t | Ld 
—e5.. 2 F x?lu xgdx— 2 | (xlnx) dx, 
1 


2 . 3 I d 
J ( xIn t'a =S A] x*ln xdX 
1 3 š J. 


e? 2 4 " a 
=- — |- xin x— — y? 
3 ( 277) 1 
D 
=. gil, 一 * 
aT 2T 


3 
2271. | X4 1—»x dx, 
1 
N d 1—x =Í, Hj 
9 lun . 
Uv 1—x dx 


一 全 F4 
= | CP — E dt = —66 7, 
" T 


a 7 cDo QUSE VIRRET ESRB r..." 


LL raq 209 


n1 


B _ dx — . | "us 
-2 Xv x*—1 IE 


NEM -1 m 
4 -yop Teh Sy 
N Tu -t 


MK 设 1 十 3x8 一 f， nee; xs =Ñ 0-1, 
TÆ, 
B x'* 14 3x8 dx 
ú 


1 f‘ i 29 
” ELO t—1»f?dt———— 
72 |: Was 2705 


, _— 
. : x d 
2974. | eie siny E da, 


3 — 
: x 
N are sin dx 
Nu y 1+ x 


一 xarc sing x | dr _ 
1+ x lo ç 9(1- x) 


_ *) | aug 
“3 ¿dt BÉ. 
s-h, ipm ct BM 


8) WE x =t, 


dx . 


2275. h (rose) (ese) C ° 


* ar c Ix 
° (2-4cosx) (8-peosx) — 


NE EN EM 
en 2--co8 x a 34-eosx 


dx f dx ! 


u o 2+cosx o 2 eos g7 
d EI 
a 


o  Asin?x--3cos?x ` 


1 


1 Ptg [2 
— 8 — arc 1 Ex 
24/8 ë A/ 8 Ü . 
B sux | 
= l2-- -—,—— arcet : 
3" ë le 


dx 


sim4x--cosix “ 


. z. 
2278. | - 
n 


x ü —dx : = B t, dx 
a sin!x-cos*x ^ l Jo sintxs- cosix . 


= l ae tg (52 tg2x Jy 


/ 2 ^2 


Q7. 
Ü E ' 


«22. 


") 利用 2035 题 的 结果 。… . f . “一 
2271. f s x sin2x sin 3xdx, 
ü ME | 


8 ain x singg sin3 x 


=L cos2x— cos4x) .sinox 


3o. 


= sin 4x 一 二 (sin6x 一 sin2x), 


于 是 ， 
LE 
2. . . A 
| sin x sin2xsin3xdx 
ú 
(af o. I las leco z 
一 (一 Tcosdx 十 24 59? 6xX— g cos 2x) o 
Ad 
6 * 


2278. NC sin x) dx 
i) 
Wo | osimotds 
ü 


=+|' x?(i—cos 2x)d x 
ado 


* 2o 
-二 | x*cos2xdx 
2 Jo 


m yè. x. 1 F: 。 
一 一 一 一 sm? — |. xsin2xdx . 
g e| e frt 
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[h ~- 


à Es gp pal, H C: 
= +£ Mm IT cos2xdx 
Š | de 4 Je | 
= m? L2 4. 

6 4 *' 


22789. f e*cos? yda, 


S le cos? xd x= J ee dr 


° .. " 9 
- i | *) us 
e e . 
BEN cos 2 92sin 
+ 10 ( x + 2x) 


2 
EMEN 
X e"—1). 
* 利用 1328 题 的 结果 。 
laz . 
2280, [ sh xd x. 
0 
ka o fm? . 
x J shtxdx= | sh2x (ch?x— D dx 
0 " | 
= 1 ë sh2ə dx 二 | "M 
I 0 I! 


lož 


16 


^ BELL 


XQ 
= + + sh2sr) . 


A 
| 


D. 
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k) #J 8176185663, 
HIR A oku AE THEN E OE UH o 
的 积分 ， 

2281, EXE xdx, 
v nj sient ad Coosa) 


= — siu! pn x 


a hoa 


+ (n—1 p sint? xcost xdx | 


-a sin- wd Hl) b fe sin"yd x, 
移 项 合并 得 


n—1 
了 一 " | Lesa 


. 简 用 上 上 述 递 推 公式 即 可 求 得 


| C2R8— 1011 m ae: 
a (25511 


TD ias 


2282. I. = - f: cos" xd x, 


oua (m. Nang 
cos x= cot 《去 一 站 = siu E 


OTRA HS 


PES fiiar, "E 


ü 


因此 ， 与 2381 题 的 结果 相同 。 


2283. 1 - fg tg? "uda, 


z 
[ 


z . i o... 
| tg?" ? x«(sec?x—]15dx 
D. - " 


š | ie? xd(xgx) 一 | ter tuda . 
Jon . | D 


=} n 
Syyn jr? 
Bn 
"ES i 一 了 -1 æ 


2n—1 


H qi.— f dx 一 也， TERE 


uc EN 
KETE -Gà 3 La )= enn u 


? 
"T 
' 1125 


(D-E s 
kiri )- 
LI 
2284. 0 一 | (1—x*)'dx, 
BE acit, 代入 得 


z, - coszeki qui — LCD PE 
9 Ca++ ldt 


=92r p D’ _ 
(25-1501 " 


2285. I, -[. 一 -. 


Lg? 
WD xcii. RAR - 
r= [^w Pdf. 
因此 ， 与 2281 题 的 结 内 相同 。 
2286, r= [snas 


— 1 
解 I. = L 


; x" i I" 


0 


H E n= 
ha (Inx) dx, 


MM rt. (NON 


#27 


eH 1 
CO trama y ^? 


2287, l= | (. sime cona ) T dx. 
Ü 


sinx-- cos x 


: ; 
R 1. = NT 2v i (a4 Ms 


= [Aun (s £) due (x— 


)- ie 


f e-paper 


AD ee 
其 
1, ——— Isi * 
递 推 之 ， 得 
= l  l1..- 1 
l= o 十 2(—1)  2(—2 
于 《一 1 TCF 
但 | 
1 一 全 te(x 一 到 )dx 一 一 tn|eos(x 一 
= In "Vi _ 


ee T 
2 na Z. 


4 


Rr y N 


2 
4 


于 是 ， u 
L= u fl une jj 


Opi ig 


Bfo- _ IG if; OERA x AEM 
Anm f (o e Ref fa 60 c mon Rie E -l3 
.. 则 按 定义 有 ， 


fræ anc | f (x) dai IE ci 
— Kf 5 M. | 


Re | fe dx= [Ref eo da. a 


及 mro dx= [Inf Cds. 
2288. 利用 尤 拉 氏 公式 


e= cosx-- i sin x s 
HE HH., 


253 T . : 0 3 damen 
| ge" e" dx = Í 
š i 2m, Amin, 


(n jk m3) WE E). us Tis 
MELLE EMEN 
E x I 

j e"? QUU dx- |. dx-—27, 
Ó | " dis D. 
Amni, | | 


22 . 
J e" goo dx 
Ü r . 


2r | . ` x, . TE 
=Í (cosnx sin nx) (eosmx 7i sin mjd 


Nu cos(m — mad i [ sint 2d2—0. 
- v : 
2289. 证 明 07 
T ada gy 2 EP metn 
T z ui dx F «if `. 
， 证 |. e {ri x Tx f 
`= i e*'cosfixd x tí uu eain Bxd«x: 


eit: 


,, €"(ta—iB)(cosfx-- isinBx) |" 


— -— Tn F -—=--— 


(g+if)Xg—i0>5 ^ i 


gti qu g UrtiB) t Lg Gifs | 
Taria | atii ^ ° 
JH J Jod EX. 


CDS y m. 1 (e? reci), 

| F : 1 T TE 

sin xoc {e-e}, 
2t 


HATHA (nbn EMEND , 
430 


. ' 至 . ' ur "m : 
2290 * ` [sin Sena "ye. Ta v ^ Uu - E uet 


ira 
x 


Foo a 
rs= | sin?" xeos52" x dy , 
o i 


BI. = 1, :其 申 


zz 204 
i-[ sintyeos ydg, 


TUB Jb. A 


sinara osteg (L8 6 y "te y" 


21 2 
- P 
E T 2s NN 0 28 
=- GR ll ( — 1)'el P (eB P Y ehe? (cri 
i | | i-n0 
TIEN 
一 TD X x 《 一 Hv TRES 
Km (r 了 一半 
: o0 En 25- 
(—i5" 
= PEIEXIS > Y: C- Dietiel.Ceos2 ECET 
t=D fet 


—h— lxt isin2(m-En—k-— D sy, 
STRES, ERAH, A 


Zn sk I | 
一 了 zx 
I = aii - b a C7 Dei, eh, d: cosCcm--n 
L= Ü Im Q f : I .- L | 


* Enn ERR S NH. 
43$. 


—k— Í) 2xdx4-. š h trei niat ~. 


u ek : 
. "mtn 

ü <t<>m 1 
OxIx2- 


—_ €—1)"rz 2 š t yore 
一 aa 


经 计算 ， 可 以 验证 有 ， 
zm 
(- D^) (DOC 


= 2 (2m)1(2m)! _ 
myt ° 


于 是 得 E 
_ 1 m(2m)»r(2n)!' 
I 一 一 了 一 : - 
2 和 2i"! mpy {mm OC 
TEE 


mI. - sin^"xcos "xd, 显然 


I. eb sin?" y m mL, 
(278) 3f z 
* 用 Ci C ini c" Chu Cia y te Ct. CUM ， "ES I-R 等 式 


Ki- kaa Qe aye -(1- weye Eo RacUWORGOm XX = 


dm i 
DPIEMC D Chas C ip = ( - I)" en. nj PL K E, 
fag f uu | 


43” 


(d.a = | simana sasa eel sin 
jJ En " 


x 


2 
= Li j. eos?2-1 xdsiniebi y. 
^ ?msr]- . 2l . "s ` - ` t ` 


一 一 [5 sinant Likes 2971 x 
2m + 1 


- 


- 2n (5s ESO 2x2 xeosr21-2 telix 
2m-rF1 


cA sin?" 1 tO xc gg2 ste E) xdx 
2185-1 


mti UT! »m41 " 


ú" * 


整理 后 得 | m 
T, d 20mm m ESSE" 
由 此 不 难得 
I — (250-—1)11 
[ME 3 Ia 


Vna) (mm I)e Cm 1) 


— (2n— D imi, (2m —141 | 


5H 
z'(ím--n)| (2m) 1 2 


z(2n— 1) 11 (2m—A9 El 
2"***1 (m+n)! 


l 


2281 


1 comm, sq a^ om sS em hse HERES E T Te RG + GM t -C-3vmNAMHM 


NE ar(2m) p (2) EN E 
2?"*2*! mrni(m--smr ° 


r siny dx. 
" = * 
Q 


siny 


"ATL AERAR 


Bun % 


l pint ge" 


一 


当 # 二 28 时 ， . 
y— (gl? ei (el tl} eitt + 
gri 7 3) * 二 Er 
ti deter pen 
ee ZII) is 


=2[cos{2k—1)}x+ cos( 2k — -3)4 en obs , 


“于 是 ， 


— 34 


x Sf sin(2R—1)x , sSin(2k—8)x 
| uda= 2| 2h—i ^ 2h 3 


-Hran «| = (y . 


Min— TERT 同上 得 
u—92(cos2hx + cos2(R— 1 x ev cos2x) 4 tl, 
YA. | | 


r - 
j udx-sm, 
"9 


最 后 得 到 


eT Pe Pm 


^ inm 0, UR 
j ! mnes "Tr 


.eosC2nF Dx dx. 


eos x PERLE : 


2292, 人 


cos(2n+ 1)x gi OTIO eT eT 
WO — uxo 007 o xe L0 
cgit ega thi 十 PETOT 
= 2(cos2gx— cos2(n— 123 ee 
FESD cesa E(D, y e 


于 是 ， 


f cos(2g d 15x dx= Cons, 


D cos .- 
2293. [ cos*txeosmxd x 
i gs . L. í Loota 


8B. cos"y cos mH = 一 一 一 "IS (P ey nan 


5 - 


= [ eesznx+ ies icon 1)x 4. 


eu 00 s2x 十 1 |. 
于 是 ， + B | 


RU 7 ^ = x - oa . V : 元 
| cos"xcos nxdx— 2 


R t oa 7 
a LN 


2294, | * sin'xsi nnxd x, 
b 


NK 方法 一 ， - 


* 
J sin"xsimrxdx. 
ü 


1 w = t , f B : . I 
= mL 1 —r* Ë POI-ak = ins 
Cofy"tl | [Et ese (e 


1 ~ - ' Ë” 5 
-Amee X cave [eee 
x : o 


4 | 
E 
(— M {Ici [ gie dx | 
i-0 n - 
1 


ñ r H ` `! ` 
= BNIZE PH C—I Mor 一 《一 ly?clzm | 


æl- 1 


f. r nT SY, 
有 


2 (— 1 E 二 为 奇数 ， | 


rs: [^ | "E 


TÆ, 


E . . 
j Sin" Bin pyd y= Tain PF. 
8 2" zt 


P x= —t, Bn] 


NR 


= 与 | T. TEF 


z 
coe É coa mid -. 
-7 " 


"par 


EE 


co5'f ain pidt 
2 


Qux 


E 
= sin Ps | C03" y cos fi 
¿ | 


HTE 


eu B or 
来 下 列 积分 Or EHASION 
2295. | “ ain"-1 weos (nh 1)xdat, 
0 
NE | sin"! xcos(md- 工 》 xdx 
[i 


x= š = + ) 
= | sin*-! X eos X COS — SIL prix sin x dx 
ü 


£ ; w y 
= | pitu” l x cos nx d(sinx) 一 f sin^"x Biu mx dx 
o | m | 


i. 


oam + J - | 
Hi aco e |* E [7 sintsdiceosmo 
Ux r fod 
-Í sinfysimnxdx 
9 


= Ü, 


2296. f" eost xsin(nt Dade, > 
v 考虑 积分 a 
6 
并 对 它 作 两 次 分 部 积分 ， 可 得 


iaje 


"E a is . | 
|] coa xsin(m-- 12xdx 
nti P ; DOO 


Fs 


j cos”? RETTE 0, 


e 


”本 题 也 可 不 用 分 部 积分 法 ,事实 上 ，。 


* Fin í x-F Dade ELS B RO RC, xA TA 


j. cos"- i et ii. 
Ü 


E "TE asin Gr Dada Ly, 


Bc 
2297. | e—** eost ndx., 
` 


M 方法 一 : 
" L el 十 eit : an 
1 = 
=- Chn F 2 d — ioa. 
2n st dmg. 
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CIE HQ a 7 mr c = mp s 


. 
I= e7'*cos*" xd x 
% 


#1 
1 " ar "s 
= ene | ¿U dat 2 Yl 
i kmg 
2r 
. | & "caa Z(n— k) xd xj 
0 


(25—2h)»sin2(n —hox—acos2(n — hox 
a Y Gn 2h)" 


e 


M 
9 
= f- Lact -atente — 1) 


— a+ (28 — 28)? 


1—2- 2" NN 


— s ate: ient 32 


m 


a° I 
"an V 


即 
2€ 
Í e^** eos?" x 
ü 
—p—2m-T t= 1 
= 一 dece: yet. 
ku 


.. a? | 
. a? 4- C20 — 2k)? I: 
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方法 二 


e tti} r [pg 


ZEN 
J ge etik) x x == mar. : 
Ù 


atik Hý 
L e —1 0 (e?"—10))a—ik). 
e +Ë a= +k? i 
EIER. 49 
Re Ca iu _ me? — 1) 


"um - atk 


— 1 LT | 
- ^ MOL 


`-k= ü 


1 y? poto 一 | 
m T» ch jh eUam 243 * dax 
¿= mn ua 
zm 
1 . i eg 578 -一 1 
= Cs —— nb) 
a wapi —ü- ilen — 2k) 
2H P 
= 1 L. c* ac 1 — e 3 


gm i= Sog upon 2E)? 


]—e ?"* fe: apa š | 
= — Sun Tl Cp t E Ca RI. 
TN Ke lou: 


Exe) 


x - 
228098, [^ con X665 Epor. " BEEN 
0 uU 

K Fi aR a C 


* . . 
T C ` 

| la cos x«cos?nxad'x 
4 . 


ta 


sin 2nx«incos x 


- 


f z ai agl r B 
" .1 Í in? in X ¿x 
2n ü có x 


*) z 
= 0 "m sos(2n— lix dyg 
1n Ü Cos x 


1 [2 cos(2n t 19x 
án NE TTE dx 
xF T. ExBRSe3t ABUS — mi ts sus uem dC T 
yj 5k. | 


cos 2 — 12x u MEM 
— — vesX C. e de 


= 9[cosf(g—1)x—cos2(n—2)x- - 
CLA eos 23) (— 73 , 


PIC 4-ecin-tya 


— 


cos(?2#+ 15x 
cosx 


= Pros —cesf(n——1)x- = ` 
+(— 1)" coasgx] + (—15, 


由 于 积分 


ficos birds i (k WE xum ESO 
的 值 恒 等 于 零 ， 所 以 积分 


及 f cosC2n 十 1)x dx 


e "DER . cea X^ 


RFP DT FROY A. 
这 样 ， 我 们 得 到 | 


p» cos xrcos nada . 
o s o 
, 4n . z. 
T 
一 一 一 -人 一 
in 
*) x= Ü RF, Sin Zrx*ln eos X-— 0, 而 在 > = 


为 "0。oo” 型 ， 漆 用 洛 比 塔 法 则 定 什 ; 


， . NENNEN Incos x 
lim sin 2nX*1n coi x= lim .. — 
T 一 l -> 工 。 t è L2 -.- 一 - — _ 
k ° 2 sln 29x 
1 31 n sin? 
2n E cosy colna 
出 -3 .一 一 
P - 


1 lm £2 sx*sin?2gx-r- 45 SinxsinZ2gxcos?nx 
IR y s— sln X cos 28x —2gco05 x sin2nx 


2299。 利 用 多 次 的 都 分 积分 法 ， 计 算 龙 控 氏 积分 ，;… 
Bim, » =| wl)! di, ' 
Amo E SEN. 
LE Bem, m o ra cay N 


-aj ril : 
— | X"(1 —x)" 2 dx 
"m Ü "E 


= — BOm+1, 8—1),. 
继续 利用 部 分 积分 法 ， 可 得 


B ， = _ ry], a F t — 2 
Cm, n) im-ri)-0m--n—2y ru dx 


MMCOHICLIIT 
(m--n— 2)! 


| mor H Jr e 
2308 。 勒 让 德 多 项 式 P,(%) 被 下 面 公 式 来 定义 ， 
d^ . 
PO = LOT rra ded )"] (n—90,1,2,), 
.证明 


0, X mEn, 


| Pa (oP dx =Í ° 
=i 0o #m=n, 
-2+1 e Too se 


证 CH eni BRRR piem, AFP) 
为 一 各 次 的 多 项 臣 ， 我 们 记 ， 
P. (xy= R 60, 


其 中 RX) = ypy TD" 
利用 多 次 部 分 积分 法 得 
j. POOP OO ds 


=[ PoR (071 (x) — Prix R yE a 
4-(—1)"! P, (1j GOR 223! 
| —} 


ODS Roo 9,9 (vdx=0. 


Oo Muin—nBj, | 


. fÉ P,G0 P GO dx 


NE ee Y as; 
UPLICTIPEN E | | du 


Bu = e=, s= G", MI 


f i Pieds ` 
—1 


—. 1 i ly __ ELO 
ETEEN "E av T 


--é—1 =a e-o]! +(—1) 
. -l | 


2301. 


n p d 5 1 i t3 
-1 


2*1 
B (—1) 1- ' s " di f > ñ 
=s) (x? — 1) m tex | 1) Jdx 


(2n)! | aya 
ü 


KOSITISE 


EN (2n)1 2 ogantl tdi 


2?7-! (nj?) o 


Qui , Gon "?) 2 


($277! (npD? (nti! C 2n+ 1 
w) dExcsint, | 
s+) 利用 2282 题 的 结果 。 — 
HARIR, DEWR, MH FOOL, b) 
内 除了 有 限 个 点 et =l, =, PRA a j b bk 548 
P'x)-—-[O0, Wein 60 ace 上 Fox) 有 第 
FRAR CF SEE BAMEO 。 证明 


[| feodx- Fe 一 o )- Flat 0 ) 


Ë 一 ^ . 
— EM Eie o )— F(o,— ð ) J. 


r= 1 ~ 
证 29 HR E we X, i acce =c mme =b, 3t iu I 
&—6,, b=c,,: , HT f(x)gE[o, EE., ER 


È 2: E b £ "T" ' 
: = li QU itil g” ; 
B foDdx lim xj food, 
显然 ， 在 fei 十 他， uu) FFCx) =f) Mfg up 
Aa. 


ROHPReCKmEREA, 得: O 
[ur fGOdz= FG, —m -FGoED, 


出 此 可 知 


h ug : I 
| fo0dx-— an $yGFGAa, —0 Fleim) 
a He eem . 
zl Y GGG 00— Fett 0251. 
i29 


P : 
—F(b—0)—F(at- 0 y— X UFE¿(e + 0) 


i= 1 
—F(c;— 053, Am 
2302, REA f CO dcin IX Ca, DEAR m 


Feo=c+ [| fas 


X foo RERS. ERAR F (x) EH ELDER 
J (x) SRU — WJ £x ob S X 
PODS fix) ' 

IR W.» VI XE BRE f (x) AS EAE ESAE Pe 3k P (B sp s 8k 
7g fij ? 
NE HTIO% T, b) ETR, HLA R: [Fw] 
<M (axxxb,. Bib. IEN x€úea, b), 有 i 

[F(xt Ax)— Pu) 


-| * FD di | «Me Hd ó OR scm, 


由 此 十 知 其 (x) 在 Ca, b) EXEBR, — ` 
446 


RU ORMES xAbIE SR, EPS, >O, 


EL LIN ILE SOR Ui fon] 


=e, : 
于 是 ， 当 0 一 1.4x| 一 8 时 ， 恒 有 uve 


| Fix Ax) FG /— |: 
[te fen, 


-| i "uo jo Idé i 


gr Lata] =e, .. 


=Z 


We OOTRE, B | 
- (x) = lim Ferd Fen -fUuu t 


TEPER RAF CORE UAR 
Bj. i 520 - 


foni | uu ' ` =n 2, 8,9), 
0, 2 si i 


— CN foo [orD 的 可 积 性 可 仿 2194 题 证 明 ; 而且 显 


HU 
m fedi o [TE IN 


然而 在 点 x =b, Po0- CH 数 F'(x) 
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2303. 


2304, 


— O0 efe. .” 00 
— dH fO =en, EE C 1) b np 
Bj. H. 
f, feodsetit, 
然而 在 点 x= 04b, F ezy= |x 4 C BJ S ud POS 
不 在 在， | 
求 下 列 有 界 非 连 续 函 数 的 不 定 积分 : 


| sgn YXGX。 


解 f sgn xdx -r sgn xdx+ C = 1x| +C. 


[s (rinmo ax, 
MD IB F ogaCin x) 在 年 何 有 限 区 间 上 都 可 积 ， 故 其 


ES Fix) -[ egn(sin df 是 (—o2, +=) 上 


KERDI. SHEM x, HEE — 00 R 9k AU 
khrzix-Ck4-13m, 于 是 2 


Fosi sgn( sint)df 
Je T 


TERM x 
=Í ° sgn(sin f) di «f ç 9gn(sin D dt 
TE ` trt 


T * sinf . 
= —— ' n — = r. 
2 + NP aa — ces? ` 


= Å= án eamm 


证 . . Ja < `, D 
=. are ees(oeoni) ZEE 
2 a EE 


1 


É——34are cos cos) 一 本 


* 

| =arc eos(cos x). 
| sev teimao dam ace cosccosz) C 
(一 -一 x 一 十 co)。 


2305. [Goaxc 0), 


m [Co dx= C+ NS: 


一 CT EE hdx | ` (ds 


+= D 
- [xt-1 


= C4 2. + GG Gn) 
en LL _ [x)° DUELO. ixl ic. 
2306. ES TETEN 
解 eccas-ce P xC(x3dx | 


[r] ] 


MEE vn p, GOtdt +C 


St IP ODE ce 
i = C l POTE wm tC 


[rd] -1: ` MEE : l 
= 0 (tt Cal im "m 


(x)= MOGI. ETERN 
Ç | 


I +C 


_ (x) 
2 
— SGO* c aGO(G2 = D -3(5XGO- D 60-0 
` 12, `: 
RIX) (XXGOdDGOOTD Q6 
2 i2 | . 


2807. [can 


|. feo” dx [° sgn(sinax)dx--C 
1 qi v) | 
= —arc cos( coa mx) | +C 
mu a . 
一 -are cost eos mx) +C, 
O 利用 2344 古 的 结果 。 


x 1 * zx, 
2308. |. foods, XR foci 


o, #l|x|=1, 
450 


~ . E : Ci 5, fs 2^. 
解 F fix») ax= [ponya f foodx: 
J! | x | 1 L! 
=Í 1. dx + j O dx=l (x21); 
. Ù : 6 c E | i » ü 
NIC dx= V l*dx-—x C[xl-—D, 
'. d. í. ESSE 
P foDdx 
o` 


一 了 | 
—— | fi dx— | foods -i GE D, 


r fo dx 1 IET —11—x|), 
计算 下 列 有 界 非 迷 续 函数 的 定 积分 ， | 
2309, j sgn(x-- xt dx. 


1, Mx€(0, 10H, ! 
解 inam 
| 20 0. Ty FXE. 3. 
"8 17 a 
Í sgn (x— x?) dx= Í dX = [ dx-—-—1, 
Ü : Ü : 


» 1 


fz 
2510. | cedas, 


"fees 


Ln? `, [ng LT! 
=f x4 | e 2d +Í Fx 
It laiž ET. . - 
f > 
+ 十 riz: 3 20i 
[a7 


—n2 4- 2(1n3 —1n2) -BE in4— ln3}+ = 


T7C€—In7- 2) 


2314 — (In2 + lng 124 T o +-1n7) 
-14—1n7!, 


2311, f (x)si TX dx, 
p. 6 


N f cz3sin z 


* dx 
6. 


TX | 
dx -+ «9 
6 + 


I 2 ; ^8 i 
=f sin f dx +Í ?sin 
1 6 a 
8 rII I L TX 
+Í 53in 
5 6 


_ 30 


dx 


am 


2312. j "x sgn(eosx yd x, 
Q 


E f E sgg coss) dix 


p2|* 


x ` m? 
= } xdx 十 [odz =- ŽL, 
z 


2315. NELO 其 中 "为 自然 数 。 


Su 


"EY | 
e | ln xd 
1 
x FI mF I 
=| iIn2dx [tua ds ee In n dx ` 
2 - 3 r 
—insi, 
2514, | sencsincinz) yas, 
0 201 


解 [ sgn( sin(ln XY dx 
0 


K 
a É 


= | .Daxt lim C1 | dx 
ë 此 -十 = 


ey 1 


——14-3e7** lim YI le 0-0] 
+ 


2315. R| [eosx| Viadx, JUBEXUGBEB (0, 4r) 中 
使 被 积分 式 有 意义 的 一 切 值 所 成 之 集合 ， 


E | [eosx| ov sinx dx _ 
E - : .  ， 


P EE! --— 
=Í icosx] a sin x dx+ | | coax] A sin x dx 
0 : 2" 


' = (cose nz dx + [Í Co eos iux dx 
t =. 
z 


"T 


> — 
+| cos X. sinx dx 
ZH 


3x 
+J). (—cosx)A/sinx dx 
z 
= 3 = Sın = 


33, P fü EE 
r mxdpymir ge 


称 为 函数 x) 在 区 间 Ca，65} 上 静 平 均值 ， 
X PE COE, b) 上 连续 ， 风 可 求 得 一 点 cEia,b) 
适合 | | 
M(f)= fee), 
2” 第 一 中 值 定 理 E OORA GO 和 p(x) 于 闭 区 
He, DER RIENE C) Ha-—x—b Bj. SE p(x) 
不 变 号 ， 则 


E b 
NM 


3h rmx «MEM = sup f(x), m=inf f(x); C) Bk 
ri G= kx ih 


其 中 a«ccb 《编者 注 ， 可 以 证 明 ， T" acb) , 
3° E ARE 3, CIO IOICORLOCO FAR 


Hlo 5) EA RARA: (2 Spa-x-—b 时， 函数 00 
单调 的 ， 则 
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b 
| foogqodx 


t h 
= pla +0) f foods eco | fonds. 


式 中 oa 和 zs 的 (3) 除 此 而 外 ， 若 函数 mp(x) 单 调 下 降 〔 广 闵 
IH» BORA, DW 


[fcoscodz- etas o) jf eodscesE ts 


GO 车 函数 p(x) 单 调 上 升 《 广 义 的 》 生 不 为 负 ， 册 
| f fox eoixdxeqib—o0) f Fda (Qaxec&xb, 
2318. AE FADE RAINER, 


(a) p xsinxdx; (6) N Sins 


2 | i 
{B} | x*2*'dx,; ` io eet 
0T T8 | 73 7 
2m 
EN (a) | xsinxdx 
a 
x . ERI 
=Í asinxdx | X sin xf 
Ü = 


-| > sin xdz— | (t+z)sia fdt 
0 =<” ec 
= — | sin xdx-—0, 

Q 
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(6) MH — TF A E EBI 


28 osing 
n -dx 
X 


- f 883. get [7-08 as 


x singo f sint 
NICE 
fs ” J. Fa 
= 2 asin x x 
(de xta) C 


— x^ atsinge __ o 
FIEEYSZ d 


其 中 0 一 c=7. 
(m) 出 第 一 中 信和 定理 知 


z 
j. x? edax 
d 
=f zedxs | x*e'dx 
ü z 
= fe di | x e*dx 
z Ü 


z 
= x3(e*—e "HA ee >= 0, 
ù 


Hh 0 —<c=— 2 , 
(T) | cx 
i 


- 


—Lonaeee (其 中 二 一 co 一 工 ) 
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2317. 


2518. 


TTD WAMPUK, 


(8) f sintezdan [* sin? xd x 


_ 1 | 1 a 
(6) | eds m | e dxe 
a ð 
r 2 Ë hi z n 
(B) | e" ecos?xdx 或 | e" cos?xdxo 
D ' F 


N (a) 35 x€ (0 , m. 0 —sinx= 1 


0 —sial'x-—uia*x, 


F x 

z. $c 
f sin! xde | sin*xdx, 

ü Ü 


(0) 3$ 9 =x 1 BF, x= x? PA Tm 


于 是 


= w 
* 2 n 
=Í g "tr sas? dx «f g^" cos? xx, 
0 g 


AR F 5n Sk EBR SS DC fap AR TENE: 
(3) fGOo —x* ELOD, 1) Es 
(0) fG0 — V x ELG, 10021: 


从 而 
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er Tur mar 


(B) f(x)—10-F2sinx-F3cosx 在 [0, 2x2 b, 
(T) f(x)-—sinxsin(x-- o) TECO, 222 FL. 


& (a) MCF) = [ixtas-4, 
ü 
| 加 E 408 77 
(6) MCF) ^ 100 N A x dx = C3 


2x 
(p>) Mf) = l.l (10 4-2sinx 4- 3cos xda 
ü 


= 1} 0; 


(T) M(f) =|” sinxe«sin(x-F qdx 


-leoosg, 
2318. KHU Z g g 
r= eog (6x6 
”之 长 的 平均 值 ， 


N 设 w=5+1， 则 
1. 之 年 p | 
Mir) T pg | l-—s2eosgQ dg 


= d 7 p 


2xy Jos (4 e8cosf 


u 1 23 p 


— 2m o ld 2ecosp dp 
2m a 1 一 E2 
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"iege c5 
Hp b 35 8 map ia 
x) 利用 2213 题 的 结果 š 
` 2320. SEHE Ao. 2 B HPE EXE HE ZEB, 
起 ”自由 落体 的 速度 为 u=v。+gt， M t= 0 p| t-T 
时 间 内 的 速度 的 平均 值 


T 
MC3-3- | co eso ar ler v, 


= (v, tur), 


HEE: THERSTUES KELME. 
2521. EJ AEIR BE ik F TE RI BL PR e | 
i= io sin (R+ e), 

其 中 fo RRM, t RE, TAAR, o 表 初 相 ， 求 
BHURE 2 FA MPH, 


W MG?) =4 (i sin? ( 75» )at 


> 
一 二 TE ] EE 
4 5in2 | D + ) Mure 


将 上 式 开平 方 ， 即 得 电流 的 有 效 值 -等 
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2222. 命 | fGdti= xft0xy, 230, Wi; 


(a) FD =r (n —1).. (6) f(ty= mi; 
(n) fü)-—e!, 

lim d R lim FHEA, 

x D Xp 


解 a) [Food ra = AN 


n+l 
1 
Al gti . 
H-—1 
于 是 
ELEME 
2s + ? ` 


€ f. feodis Pueri ano P 
e | ° |e 
. —X(Ynx—1), 
4A 8 
Xx(Iux— 1&— rlx, 
于 是 


g1 
d 


(B) | zayas= | e'dt=e' | =e, 从 而 
ü 


Ú 
e^ -—1-— xe** 
T i 
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x _ B et -一 上 下 
由 于 Him Loa, pleon, i et 


-型 未 定形 。 因 此 


E 
lim f= lm bin £ 一】 
x x 


k> Ü x— Ü 
* - 一 一 

= Jim [ z xe"— (e 1) 

x— ü e"—1 x 

x x 

= lim € el = li _.- Xe — 

xn Xie — 12) acp € —- ] + xe 
= lim --.-- =, H 一 一 车， 

A m 
° ger ga 


lim 0 = lim Hin E&L lim _ xze 7€ 01 


kte 4 r4 Xe'—1) 
1 
] 一目 十 — 
li x XC 
= 1TÀ . =- -== ] y 
二 -+ 十 4. 
1 ; 
c 


于 是 ， 
limg 一 二 及 limĝ=1, 


x-0 2 pe 
TH S3 hE E R: 
23 dx 
2323. 7 LIES. 


NW MF 
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tg t oxi 
1--0,5  14-0,8cosx 1—0,5’ 
BH 
2. I 
二 -一 n. 
3 14-0,5cos x ° 
+T z 
<|” dx _ Am, 
3 o  l-0,5cosx 
Hj 
; mE 
NE dX 1 87 ,. 47 9 (I0|a1), 
° ld0,5cosx 3 3 | 
x? 
2324 1.0. . dx, 
n A iX 
g 
W BT- «x? OEE, 从而， 


^3» Ju 


Bi 
_ l «f! x* "M 
lo 3 Jo 14x dx Sig 
2325, (^ uii d 
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"i I= Ñ e^* d +Í. e 


x+ 100 so X--100 


1 50 d + 1 F” r dx 
EX SE Lex e dx > e 
100-—+š, f. 100-+ E en 


)—e-5? ^ g- 69 oe-100 
^ 19044, 100 士 点 2 


, K'pose£,-50, 


565.4100, 

显然 
1— e-59 g-59 — e-190 
1004-2, . oit £5 
1— e ?9 e-s9 — e 109 
100 十 上 1004-£, 
1 e 199 1 
100404, TUM 
1— e 59 eso — e-100 


——————— 4 ————. -—— 
. 100+ #1 1004-5, 


01-6759. jeg 7. 1 
1004-2, 150  . 200" 
[e E I=, Bbi-—0,.01—0.0050, 0-0—1, 
200 160 
Bih FEER, "DA 
100 e 1 ino _ 
Eu n nn n i 
d J. x4-1d00 ¿+100 Jo 


ni Tm (1— A ies") . 
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H posés, MRG Ig 
.I—0,01—0,0058, 


则 有 | 
afta 2 100 
efe 100-F4 (8+ go /+ 

易 见 导数 
es o 200(01—67099 y _ 
(OT Qo TE: ^? 


JOD EJE, MO Co, 1000 上 有 fco )y</0o =< 
Fow, IIA 


2 =- 一 日 < 一 
FILI ESSI T . 


根据 前 面 的 估 让 0 一 9 二 1， 综合 起 来 ， 便 有 


,01. 
这 个 结果 比 原来 鬼 枯 计 取 好 了 于 一些， 如 果 区 精确 一 
些 ， 采 用 些 近 似 计 算 方 法 ， 还 可 进一步 明确 4 m 
范围 ， 此 让 从 路 ， 

23526。 证 明 等 式 


L x" , S 
a) lim] . .—.—-dx-—0 Š tim [ sin"xd x —0, 
(a) a Jo lx ; (6) Bon sa 


+ ' 1 1 . ] r 
ny lim | * dx= lim - | x'dx 
ut ( E= OK U 1 + M -—- 1 -En O 


od 
# a 1-+ š, n+l 


=: üş 


2327, 


(00 EERE, Hie W 
t 2 
Ü <| sin? xdx< | sin'"xdx-F& 
p ° 


== ë *t( — e) sin" (5e). 


Haoi, Faba Cas DUE. TÈ 


m- 
. a ñ 
lan fp sintem 0 N 


"mn O 


WE PÑ 3t Ad DIEE, P pika, b) EXE 
p0 站 aceh, 


应 用 部 务 积分 法 及 第 一 PEREAS 中 值 定 
S. 


证 dE Fx) =| fadt 
f ferol) dx =f ood FG) 


+ b 
-Feoeo0 | — [Foosooas 


FWD Fog) Feb. [^ ood 


— Pb oo — Fp a —F(£Y(ge(b)— pta)” 


eqqGXYCFOG) - F(G))4 eG FO) FG») 


; t 
=@ (b) f fonde fGodz, 
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2528. 


2329. 
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*) 一般 数学 分 析 中 已 有 第 二 中 值 定理 码 证 明 ， 本 题 
限 用 部 分 积分 法 证 明 ， 计 加 p70) 在 Ca, b) EXESERN 
条 件 。 | BEEN 
利用 第 二 中 值 定理 ， 估 计 积 分 
pu sin x dx, 

100x X ' | 
MR Bossin, g(x) =, W /G0X p(x) 在 
f100zr, 2007) CHEP pE = BE 0 3 P, X 
p 0D 一 二 单调 下 噬 且 不 为 负 ， 于 是 ， 


200- sin E z 
| * dx =] sin xdx 


100 x 100r J igor 

| -2 & 
a leos _ 3_ 0 
100r 50: 50x ° 


JEehloor=£= 2003; 0=0=ç1. 


h —unüx 
f -一 sin xdx  (aze04 O-——a-b)L 


M 设 /(x) 一 sin x, eGO = 5, ALM, 有 


h —mxe 
€ _ sin mxf x == 
x 


p 2" š _ 
| sin xdx 
ü z 


— cosg- cosé) 


2 oarsin CHE gin .a-f = 之 9， 
ü 2 2 a 


2330. 


2331. 


Hohasci«bEi-—i1. 
[ sinsdx (0-—a-—b). 
解 ” 设 x=~ i. M 
Í sinx? ac. —- dt. 


Hk. Hbf sint, p= 12071, Eg 0) 单 
iT, Hec» 0 ,于 是 


E 
+p SOREN ,sin tdt 
zú a 


2 ET. 
= (cos a? -- eos £5 = 十 sin sta sin “== 


其 中 tsi |9|-i. Br: 


boe Ü 
| sinx2dx= (Mp). 


g 


设 函 数 w(x) 及 (x) 和 它们 的 平方 在 区 间 Ca, b) 上 可 
积分 ,证 明 哥 西 一 布 尼 雅 可 夫 斯 基 不 等 式 


Í| oooga ax P < | oroo daf prods, 
证 “证 法 --: WAS O | 
( f ef eo ax)- p vt ends) 
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Ye doxes c0 cmd s Ee ka c5 — uma - 


-( Nc PoOdx ) 

=H f! prow de) C prods) 
+ 二 (| é* Gods ) (92Cy)d2) 
-([. eeosco ax) V ocosooa» ] 


= 二 | Í| cocosoo py) dx lay 
=o, 
id 
NODE dx} < [^ poo de- T tons, 
证 法 二 : 考点 积分 
f, coco ooa, 
其 中 4 为 任意 实数 ， 从 而 
| o*Gods--2a |" qi x px 


ea p indr, 


这 是 关于 变数 4 的 不 等 式 ， 左 端 是 二 次 三 项 式 ， 于 是 
其 判别 式 


. F 
Í| ecoseo ds P — |] utendo 


PAS - 


2332, 


2355, 


f y*oxodxc0, 

BI | 
b z 

I pope) dz Í | 


<f' px) ax。 j p^ GOdx, 


PERCTISICHMS T LL 3 BIER 
uE BH 2 2$ 3X 


M*z(b-a | f*Godx, 


其 中 M —supl f GO, 


gk 设 x 为 [a，b] 上 年 一 点 ， 则 利用 哥 酚 一 布 尼 雅 可 


夫 斯 基 不 等 式 得 色 


19 f(x) dx Pap 1*dx* p f odx, 
Bp | | 
f^o-tfix)— fia) x (x—a) f f^;odx 


F 
<e- f jf?O)dx, 
由 此 可 向 | 
M°= aup POLE- a) í P ndx, ` 
证 明 等 式 ， O 
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lim UB siny dx= 0, 

Lind m= x 
ME ”证 法 一 ， 应 用 第 一 中 值 定 理 ， 知 
Hm [| 37 * qe. lim I: p—90, 


A- ce t Linn Gt 


A š, AAT n s n+ p Zi, 
证 法 二 ， 应 用 第 二 中 值 定理 ， 得 


"P gin x l Ea, 
f — -L dx | = | | sin xda 
n AX < R n 


=+ cost — COSES: «ep (i0 oe), 


Hpi RE nis pz Mit, CPGE 


. "P sinx 
lim | x= 0, 
Rc X 


$8. 广义 积分 


& Fe 9 * 4 + S A + 


间 [a， 台 ) 上 依 避 常 的 意义 是 可 积分 和 的， 则 谭 定 义 
+e | bs . 
| fix)dx-lim | (xdx, (1) 
a bo ü 


di HARÉ OO TA b RJ 3BDPRPI K ML H Ti— AKE OG, 
b—8) (820) PJ b ER 2 ER. UR 
f, foods tim | fonds, 5. (2): 
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PRR LOR (20 EEr Jl X1 AE RUFAS ERA I s 
TH CSI MERE RR S RO 

2° FARN MF CIO 收 敏 的 充 要 条 件 为 对 于 任 音 
的 > 0 FERR bbl, Xp b >b Rb =b WFE, `F Ei 
的 不 等 式 成 立 | 


frena] e 
. FIFTH C 2 ?的 积分 可 述 出 查 西 准则 ， 


War cin RR O) w (D REINA 
而 且 显 然 也 是 收 敏 的 积分 


比较 判别 法 工 ， 设 当 z>>e 时 1FCco1<FCe。 
车 | Foodx&kuo mma [7 Foodsi. 
比较 判别 法 工 .者 %(x)>- 0 Xo xn oN, 


Weir Wapa noe i ma T aai koaia n m d 


PLD — Of*( 9(x)), 
则 积分 | poda 及 [| ` pods Fiitlciick n diit. 


就 特别 情形 来 说 ， 著 当 xo boob. p~p), BD E Bi 
的 结果 也 成 立 ， 
HEREDES E. GO 设 当 x 二 co 时 ， 


We 
1 
x? ' LI 


在 这 种 情况 下 ， 当 p> 1 时， 积分 CIO RA; 当 pui) W, 
MC 发散. 


f(x) = O*(- 
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(6) i xb eht, 


E 1 
ico or Gy | 
FAHAT., pid. Ma C20 "kSl C4 po 1, 
Bio. 
4" KRAER ERE 若 Cao Hx col], 


CLQIOEZIO UC UEZIESB T JIOELLIJI. 
数 


FG) F f(Dd£, 
DUE zy | 
[7 foto dx 


EORR E. £ p> 0 ， 购 称 分 


j cosx dx ag fi nx dx (a> 0) 


OM, 
VOGEWERBOULGSSE EBRO 对 任意 的 “> 
积分 


| joodx R| feds (acc b) 
看 在 ， 则 在 加西 意义 上 的 主 值 ("PP,) 为 
PP | foda 
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. € ra b 
= tin [ | fODdx + f FODdx 1 
DES # ete 


相仿 地 ， p.p. ^ fOxydx=lim V oda. 
| — Ox B. — ui - 
计算 下 区 积分 ， 


+ 
2324. | dx (0-0) 
d mU 


E 由 于 
dx 1 1 A. 
62 一 — = 
Bm O Jim (5 o) Lr 
所 以 
T> dx L 
2 x 7a 
a336, [E insan, 
0 
ER gu 
];m | luxd x= lim{g— glong — 1)— —i, 
FEF-* 寺 位 [4-0 
Bp I 
f. laxdxz- — 1, 
ü 
dx 
2336, | Q —. 
NE 由 于 


ü 
Itm J a t lim | LX x, 
-=a Ja 1 —+ x betot o l +y? 


473. 


所 以 


^ EX a 
J- lx? * 
dax 
2337. 1 i-xE* 
N HTF 
im [° dt oun Md 
€ 39 J —1 +: A 1— x? p Dd 0 a 1— x° 


r r+ 
== F a 
所 以 
| | dx a 
-1 Kf 1—x* . 
dx 
2538, xi x-3* 
NW HF 
lim i dx = lim ( JL. la — 一 上 | 
(ped: XEFES kape sF) ha 


=- im (1n 2l 91 EM 
gm (mpy t 2in2 = y 152, 


un dx 
ü — 
2359, F -x (x2 xF)" 


474 


e Iss 


= Extr 20A uuu 291 
R3 xxu) | BE i 


由 于 | Z 2! 


lim | L. dx o u H j . dx 
eds UU Ex DE auem Jo (XE x E 1)5 


4 | 
= um Gy id 


B! j 
MY 
-| 过 204-1 - + gU tg ATL 


ala? tutl) 34/4 


lim fr. — 2641 _ 4 , 2601 
ues t steti sagt '8 US 


m imo 
3.3 ' 
Br El 
| dx _ — _ A 
=» GC xH SV 


*) LIN. 


2340, N ifa. 
W BT 
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lim f dx _ 


pe Jo ld-x? 
2 ` b 
= lim | 二 la (x1) +l are t 2x—] pe) 
TENE: x?—x--l1 và ° ^3 ] 9 
— 2 
3 a , 
pe 
j te dx a o 2m — 
(14x33 a 


x) 利用 1881 题 的 结果 。 


2241, J XxX*4X1 dx 
o X 


x*--1 ^" 
BR HF 
lim ° x" Tl 
pd NUR. * 
r6 
*) 
= lim (一 一 are tg — t=, 
"io ^2 "I 2 t A2 
所 以 
N Es _ R 
o X*4c41 T ^* 
*) 利用 1712 题 的 结果 。 
! dx 
2342. | o (2—3X4]1—x ^" 


" dx z 
"xp. Wicca 


xc—1—1?, dx= --2Hdi, 2—x=1-+ 2, 
TUA 2 
poi = z |; = 
(2— c UTI 14-1? 
= — žare ig £ + C= — Zare gu-—xkC, 
H F 


He 
lim f 
一 


| 1-2 
== lium ( — zare tg A dew ) 
£40 | e 


= —2lim| arc ig x las CT se. - ] 
o 4 


| 
e (2— Aa}— x 2 ` 


qe dx 
nas. | ur eui 


解 BVIF A ed— a5. MENS 1 万 x 一 十 oo 时 ， 
I+ FE 一 二 oo、 代入 得 


| — Sea 
1 XA 1 xS p xta 


* 
|" di lj, te m 
5 16438 TE s. = 1443 
— 1. 1 EH — “ 
= In ]— n LUT fi Js Jj. 


O 牛顿 一 菜 不 尼 兹 公式 对 于 广义 积分 也 成 立 。 例 如 
[7 fioodx- Fito») — F (ay= FG) M 

其 中 FF( 士 oo) 是 一 个 符号 ， 代 天 1im FGO (假定 此 

极限 存在 有 限 》， 下 癌 ，、 不 再 说 明 . 


xlnx 
(127 xš 


解 我 人 有 


"Gas dx= -二 | in xa ( x) 


Te 
2044. | 
ü 


dx, 


= nx _ | 
| 0 2614 x?) 2] x(1+ xš) 


o lnx LG - 
=- Eys +t ; )dx 


mE ln x Aq 7 0 
——773ü4x5 A "ipx 


š 1 
lim x nx 
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. z b 
— lim f- Al r2 
Hun 21 x?) 4 1 + x* E 


c lim i-a b me ly, | 5. 
«to 2(143- b?) 2(10T8?5) 4 b? 1 
-lufo-i 

4 sa? 十 上 
a 
= li -上 1 P 2 i 
im Í eri ne T n(g? 4-1) 
= ü " 
Br EJ 
+= — xlnx E 
| axi 0. 


iE s 一 上 0 与 8 一 十 ce 的 极限 过 程 是 独立 的 ， 因 此 
可 分 别 取 极限 ， 
2345, F ARIES dx. 
9 (14 x2)2 
解 lI x= E 1, DU 
f te areia 
0 (14 x2yz 


dx — Ë Isec?tdt 


ü see”? 


= (# sin #-F cos?) 


2346. j” ee "” cosbxdx a0)., 
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NÉ F e cas bx dx 
0 


Ë 


m ..-——_ — 


—ücosbx--bsinbx |. *) ip 
| € 
( atb ) 


"9 


— ü 
人 3 bš e 


*) fissi Hyd 
2547. j e "'siubxqd x (82-0), 
o 


T» 
Ni | e^ *"sinbxdx 
o 


=í —asinbx—bc«cosbwx _,, Pe 
Ci aipB 775) | 


— 5 

Cw btt 
*) 利用 1829 题 的 结果 ， 
HARRARI FAUT AARONA: 


2348. 1,— | 7 weds, 
a 


N zi x"d( —6&7*) 


即 了 二 #7,-，。 利 用 此 进 推 公式 及 


I,—n(in—1):52«17,—8, 


Se dx 


* 了 — RECO IUS eR — b" 
eos ý 全 Co E A s 02, 


ga == ax + b es 
^ — 2(n—1)(06- -b*y(ax'-a2bx-—cy—7i | :| um 
32n—3 Re Ta 
4—1  2(ac—b?) "7! 
_ 2n—8 " _ i 
2(u—1) gce—b2 "Y 
Bp 
2n— 3 ü 
I, 一 一 一 — — qn 
saei acp [ei 07D. 
[n | — HX 00. 
|o d.a ax2 + 2bx- c ü 
b 
lal{ x quu J ka 
Lo, DEN. e ig —— S = 
x ac — b? A ac—b? G 
pu MER. .- 
af ac— b? `" 
F| 3S3EZL E 7.5 49 8) 
— (2n—3)(2n—5)««3*1  ma™'sgna 


(2n — 22 (2n — 4) 4 2 aoc P mds 
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Lo alt. rat tag" a _ 


(2n—2)11 (ac — b? )'- à 
*) 条 用 1921 题 的 结果 。 


[t . dx .. 
+ Ez |. C -一 一 一 一 
2550 * T, [E xCx T 1)-e(xd n) " 


-nl 1 _ .- a ah — 
dd BP CxGcE 1) Grm — 1 (xix 
十 ce 时 ) , En+ 1> 1, MARSI. 
其 次 ， 我 们 来 计算 hL. HT 
了 
] 1 


MEME 
nix G—3) 1 GE D 70210-—2)1F2) 
I 


NM — E 
EC TAGLI 1 (x+ Ë) 


Zl - un 
Sp D'C xtA, s 
Hp Mg M n 个 元 素 中 每 次 到 站 个 的 组 合 数 ， 
XT n, jo EBI ES S. MERA (m 
ARRA 23 TF OOOT HRR RAE. WEE, 
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1 
2851. i: 


34 # 二 2m 时 ， 


2n 

$16 C )C5, IC Rh) 

k= Ü 

=In x* Gc 2) Eme Cc gm) 87 

(Hi halet 3) hane (x -p2m— 1) ia 

由 于 

EST OES ETEESI Gii eT GE PIE MT GEE ETTE N GEEN 
所 以 ， 当 m> 十 oo 时 


` 2m 


25-1 ono 31-9; 
i= 0 
24 g—2m-— 1 Hj, 
2m—i1 f 
>; (—1X'Cy.- i ln(x-- R) 
k= 0 
=I" ET 2)8 85 1 - (x 2m — 2) 52-1 


(x+ 1982-1 (XB) 29-1. (x d- 28 — 2) 52371 


—»0 (m+n), 


最 后 我 们 得 到 
I. l y ui: in(14-k), 
Io 
— x —— 
° A (1—x)(1- x ` 
解 .由 于 VT HT > 可 


《省 交工 一 0 时 7 YU 


1 * 


m=] 
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H peu 1 " Br ELTA 2p 7 MS, 


其 次 ， 宙 x 二 sinat M 


E GR— 1I! DE PREO 


2 1 (2k) 1] 
d, = J sin" 2 gdi = 
a 


(2R-—2)1!1 _ 
“k cd n=2k— 1B}, 
> RIRI2281 REIS ER, 
2852 n= | ah i. 


解 Pk x 二 ln CSI yl 


Hin * 


7 = pF —- =f sin tat= [7 cos" N diu 


(2h— 1511 >” __ 
| QE zr] nci ? 
i (2h—-2)11 

 (R— Du 当 # 一 2 一 1 时 
x») MALADA. . 
2353. (ñ) NE 81D x dx; (6) p ln cos x dx, I a 
Ü u : * 
$i Guru A. 事实 上 ， 当 x 一 二 09 时， 13 
Ux lu sin x-- 0 ， 所 以 ， 积 分 < 
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DOT pn rAd PW 70 s TF FR UE ns Tr me rap aaa rox pmo raa- Doo o Giày. naui CUP Tou par” C RHET Ie 


E 


J 1n sin x dx 
J 


Ba, 
同 法 可 证 积分 
j in cos x dx 
qs str. 


其 次 ， 求 这 两 个 积分 前 值 ， 设 上 = 二 一 <， 出 有 


Í in cos x dx [^ s sin xy dx= A, 


D ü 


相 吉 得 。 
2 d= B (in sin w+ lo cos x) dx 
ü 


E 


= uc ?x )dx 
Pol E 
= | ln sin2x dx 一 tm2 | dx 
9 Ü 


1 | ' d 
= 1 t df — 1 
L| msn d 57" 2 


-4f In sin £ d? + | In sin ? di) — YIng 
Ju O E z 2 
z 


= IN sim £ df — Zlino 
0 2 


= A— L2, 
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于 是 ， 24 — A— 5 m3 ; Am 2, Bp 
j ln sin x dx -| In cos X dx= — T 13 . 
ü 9 2 oss 
2354, oR, 


- Í p73 [50 y- tsin X— eos xr dx 
上 


NTTS 
KOBEGERGCO so BEBO OU E 2 Y 
x 值 所 成 之 集合 。 


-y [sn x— cos x] 
8 IK 20 [sin . dx 


(pid l) w n ;— cos | 
En e i dein > 一 » cos xl dx, * 


(211) in — €05 
ME Drein Inmac eot da 


x sin x 
i — t — os 
J e à. [sm 7 cot xl dx 
2k y x sin x 
tZ 1» * e? C cs 3— sin x dx 
=| A sin x, 


€ 
(zelo A sin x 


(qur. _ sin —cos x 
j 2 x --dx 


"ipe Sl S REVR ZS. DUSRNOPCR EROR, 


k—= Ü 
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2555, 


当 q+ co 时 ， 上 上 式 的 极 根 为 MU Gee e Lo. 


TT —- re r 


| _ . l car] b š f -£ | (2£+ 1) 
= Z€ z. 81B x< - no ac— € A sin Xi 
fix i+ s 
x 
= a 一 站 时 — 
=24⁄ 8 "E . Im 


AT 
isens. 


> 24 B |. e sem" 243 0 ¿e s. 一 一 1 —À cC 
. — £g 


Em0} 


1 
1—€ 


- [sin x— ces P JA 
| e ¿[sin x- evum. * | ds = MC Se -- a 
E A sin x : : 1— e: 


证 明 等 式 mE 
tm i EN 
|. axt )ax T [T pa ae ao) ds, 
Kia o, 50 (假定 等 式 左 端的 积分 有 意义 ).。 
. b | | 
üE Wax ==, Bl 
33 0 exato, — oo £ <+, 
oxt Vr. 
将 此 二 式 相 如 得 


1 Ll 
r= — £ E 
s=- (Éta t Haab ), 


BERE 
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ph TER qoc Km 0303 — ona ctc. "s" í 2C UR —i r s 


dx = ttt taob q, 
2 ^/ t2 + ab 


ICA BKHE SES ZEN, da 
NICRAT 


X 


I Te a —— z 
= Zu fO EEF 4ab ya tH +aab ys 


72a a td gab 
" 1 [7 re e LE tb y 
= PARED A dt 


1 += — tLA/5-a4gb 
tl ft #42 W tob ata 
24 Jo ~v it taab ) ~ £? + 4ab dt 


1 [** — 
=} |) fv t: aab 2 


. aitt dab 一 f + JJ --4ab +F 4i 


TEL ab 
+= — 
一 二 | CZE Tab oat, 
qd 


Xl. 
t b (t LLL ge 
|. f(ax+ 2) dxc l|. fv x? ab da, 


2356. 3⁄ | 
— nus 1 [° 
MC) = Xs L|. reds 

Tros BV OGoYEIXIBCO, +co) EFH, oR FAT 
pF X J P. f | | 

(a) f(x)-sin?x-Lcos?( x. / 2); | 

(6) f(x)=arc tgx; (B) f(x}= xsinx, 
AS GO H T 


F CsintE + cos? (£A/ 3 Y]d£E 


-rf [.1— 60328 + TTS TY -aé 
ol. 2 


= x -4 sin 2 x+ yg x43), 
所 以 
MEF) = lim +j (sin? £ 4- eos? (EV DO d£ 


= lim Í 1 —_ l sinx 
4x 


x— >= 


1 ; ux 
十 r. ein( 2x. ^ z J 
(6) M Cf im L^ are tpé dé 
X —- >a X ü 


P 
= lim ni Xx are tg x— mq + x° >] 


i o 
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450 


xod 2x 
一 一 id — m x = E 
Q rete 2C0l-EX?) |. z? 
co 利用 第 一 中 值 定理 ， 得 | 
f AE sin Ë dE = = | sin £ dÉ 
Ü e 
= A/ x (eos c — eos x) ( 0 =ce=x), mE 
于 是 ， 
MEF] = lim rU F sin £ d£ 
Eee X ü 
= lim To 

xo ec Ax *c 

k; | 
| Iu | iere dt 

(2) mx f, Tn di; (6) lim LÁ 

" *) 

| i^e dt 
(RY lim 二 
du lnt | 
x 


其 中 a 一 0, {OWMKACO, 1J EWES RAA, 
f a) 由 于 


p? š 
一 -ost 


i? 
1 一 ~- 
1 
2 cost, 
J. p dm qu "I , 


- F+ +£<|, sort dec] "uS 


x; Ë 
又 由 于 E 
, 3 x, 1. 
lim x zc mE uu x)- i. 


及 


tim 
放 最 后 得 到 


. l g 
lim xÍ cos i yf = . 
x-+ Ü x 


(6) 由 于 | 
md, 
所 以 
|, vier atm | a= s 
9 0 ` à 
Adis xou, [à EP dto eon, 
ü 


利用 洛 比 塔 法 山 ， 得 


4 d! 
MEUM lim A x* Ll. 
m x? x42 gg? $7 
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Tim 和 re 


(5) BUT dm fe (71 67) = 3 + W J XBR 
[rien at 发 数 , 从 面 ， 所 求 的 极限 是 二 型 未 定 


Š 


XX. HARER, 9 


+= . 
-1pm 
f 1-l!e-' dt u go exi 
lin... lm.———-————-—ez]; 
indc ln l x0 A. 
X X 


(PH f O $É t= o TIS PEORES C 
定 的 :一 9， 总 存在 >0， 340 — tó Bl. dH 
有 

IFO- Ole —. 


2 ON 0 -一 站 -一 站 " yr apes 0 axei, 有 
x ° 1 f(D FD diit. mE 
| 2* 


Er 


ist! 


于 是 ， 当 0 xe åR, 就 有 
Ë OL qu 


x 


— 


"d (0—f(0) 


[5i 


4 x^ f. FAC Lua 


(ze a ud dt 
ete fr ufo 


E 
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2358, 


o 
d 

lim ws 
最 后 得 到 


= i r. Ci 
MON fe " a’ ] 


= lm x° fo) 
x *+ Ü 


Tep i com plein Wei io recom ib ean Da a cii üa soon] r w ds. 


dc tp TT a Aandi A PAA TU HHA a EUR 
1 É £ & 
à a T — "5 EE 十 E == . 


CD 700) 41. 


[2*1 


M di-limsr 
": 

1 
— 1 了 
bay 二 一 


(0) 
au a 
£00) 

a * 


*) HiBiOD God x—-4- 0 REI x0, 
WESE FA mig. 


j - x" dx 
0 1 


ER HET x*——,- 
x1 
， x` dx 
所 以 积分 — 
dx 
, 3 7 2] L 
W o ”由 于 xs，- — 
?十 1 


(Hx + Sol) , 
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Suma f sels 


EZE ETI 
2 
2360. f. dx 


dnx 


M o xz tha x 一 0. BT 


muna f ue. 
Hk. 
-+ 
$—1 pt 
2861, j. x! ler fx. 


x 


-发 散 ， kana f. i we 


| 
解 BRIS. vede = Ü steds 
ü Ü 
T» 
t-l 一 = 
十 f, xil e~ dx. 
1 
对 于 积分 Í terda, drm 


x! (xt e7* 3 —»9 1 (4 xt 0B, 
—BMOÉb 0 DCA TI p<1), 积分 [e e dx 
dr. | 
对 于 积分 tende, MF 


. +1 
xtr(Qatotet)ym V S 0 QN x o9 Fool), 
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故 对 于 一 切 p 人 ,积分 fox ax oi 
TE, Spip 0 Hy, B5 


+ 
f xt l e" dx 
° s 
vic e 
2562, f < ° as, 


d u ! 1 3L. — i l al F 
M maa fiori axo, firmed 
+ f in: J dx, 


对 于 积分 x"in Las, dem 


z E 
lim (1 — x) ?ext la 二 一 lim y! im x _ 
x)-6 (1-9 — x 
IT +. ` . xt — ..-- J. 

—| dm... J =) lim I, 
z 1-0 ] — x x 1-0 La / 


wj x’ lns dod — q-- i C(Hg-—— 108 Uc Sk, 


M qmd hqs- 1) MARRE TE Has- 1 
Bb (o m 二 dx 必 发 散 . 故 平面 可 在 g> - 1048 


定 下 来 讨论 f x mdy, 
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2363, 
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4p-—1, 可 取 r> 0 完 分 小 ， 使 p 一 + 二 一 1, 


Tq 
(mt) 
lim x-?tr eyt Ini -一 lim — Fio = ü 
x—+ 0 x r-to ' (EY ` 
X; 


由 于 ptre, 0k b b (eie rax 
ü u 
pS- 1 (q> - 1) ， 则 


m 
uM fi (wy d (m) 
EGHMN 


好 十 上 
Bic P e e rax 发 散 ， 
Mh. BU 1 Bg-— 18484 
trem 


1 


2= 十 so， 


Ü 


Box 
IS — dx (n> 0), 


m prana fi dx, Hi 


Ki 


mr x ` —- 
x T —?1 Cx 0) ， 


n E LPF 4 CURVA re 


故 积分 f 
时 收敛 。 
再 考虑 积分 ui 


IET | dx t — m= 1, EDIN 34 m—— 1 


x^ 
Tx dx. 由 于 


X777 8 Ea — —— 1 (?>Wx-— 十 ceo 时 3) , 


故 积分 Í —“ data m> 1 Wk t, 


Tix 
TÆ, Hm=- 1 Hanm] 时 ， 积分 
UT = 
j, rir a mmo) 
rex. 
t= aretg gx 
23564. j — ds (a= 0), 


f ”由 于 aretgax 一 一 arctg( 一 ar)， 故 可 设 s>0， 
先 考虑 积分 f EE de 由 于 
p X : 


A arc t . n t 
lim we 一 上 » re "BGx jua .Me Sox. 
x—+ü x" x X 
_— 8 
一 
= lim +G x _ — = (Is 
x— + ü 1 


NOB A f. — dx(X 24 n— 1 =< 1 Bine 2 B$ 
CS. 


再 考虑 积分 [EU de, Wer 


| | 
时 


mur jo TS daa 1 Pk k, 
于 是 ， 仅 当 bp n < 2 时 ， 积分 


[ar 8 gx dx (ax: 0) 
0 x" D 


ram. 
+= 1 
2365. f- mata) dx 
o x" 


解 men HAHO que ELLO m 


a= Ü 充分 小 ， iin- a l. B T 


x< " Ina LX )_ = dna x) — Ü 
X X 


(Ha-Ha , 


故此 时 积分 Nu HAHO. dy BA Gasik, 
BUT 


1 
xx. ox) 


x" -— + °° Chs + omt) , 


战 此 时 积分 LER aeui. 
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再 考虑 积分 | — E da 由 于 


(oHm x?) .9 Pta) a jim PIX) -1 
sxoclclü X" . xX-"+ Ü X B 


1 1 
故 各 分 [ED aug Ya 1 < 1 EH s-— 2 Bj 


二 是， 仅 当 1-n—2H. 积分 


[7 In(lx) 4 : 


ü X 
ur. 
_ te xm t UC | 
2865, | QoxXtaretgx - 
o c 2 —+ x" dx (nz 0), 
| PM |oaar!gx Ç ` ^ 
Mm xi. 20976 8 x L L lim Arete x 
Y. K —+ Ü aty f 2 24-0 x 
..1 
t lim FL x° = 1 f 
2 rato - 1 2 


1 mar ` 
up | TUA dediti m — 1 — 1 Bf > 


m= — 2 ire. 


suum (Cone dn ha 
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x"aretg x 


ul T". 
_ x"arcig x = XS yos 十 oot) 
— Aa 一 > EE B, 


放 积 分 |， TACIE X dafta n— m> 1 Bill, 


=E. m> — 2 Ha—m> 1BF, $15 


W: x (nz 0) 
0 2 + x" 
Pray, 
t= cos gx — 
2367. F SEX dx (a 0). 


解 当 a 09. Ef GO coax, gGOT Lue 


风 对 于 任意 的 4>0, 均 有 | [^ 6604» | «2t, 


Xi nc D If, pO HOP PERRO TE On 000), 


B. m; 8n fH 4 
+= pos gx 
F 1-—x dx 
AN. SE n = 0 时 ， 积 分 显然 发 散 ， 
M a —0HBj, HT 
" 1 shoka.. 
XR Qa x tokt) s 


故 积分 58 defa mn 1 hb dk, 
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2368, 


于 是 ， Saro, n>0F84a=0. n-1Hf, 
I cos gy 
8X dx, 


ü L+ x" 
rss. 
|, ——— dx, 
N] x 
解 方法 一 ， 
nex os los2% ll cos2%) 
2x 2 ` x x 7^ 


B 


又 轩 对 于 任意 的 aor 1, | | sosax as < 2 


且 当 x 一 十 ce 时 ， 六 单调 地 趋 于 零 ， 故 积分 


ta eos2x , ` 
|: (Ox doxes. 


7" sin2x« 
于 是 , 积分 dx, ATRA 
(eee Sin? y dx 
i x 
ABE. 
1 
te gin?x un (HE 13 sin2 
[neues frena 


sin*£ TN 
-Y NI UU NS f dt- LT 


LE Ü n» f 


201 


` e-o. as TP H. 


1 Ll 
-Xd 


m= 1 
H-TASENBE3, Fama = N, 就 有 
N+ 1 I 1 
> k^ 2 Ë 
i=N+1 i=N+1 f . 
_ 1 _ I —_1 Q4 01 qal 
“NETU tN 2N aN UU SN 
x. 一 一 一 一 
Ne 
_ l_a? 
TUI. 
前 递增 叙 列 


S= 3 (n= 1, 2, en) 
的 极限 Um 5, 是 十 eo, yl +e, 
oee - k=l . 
于 是 ， 积 分 
AW. 


2369. |- dx 


Q sID^xcostx ` 


w oxxmma |y Asso. TIEM, 


0 sin?x costy 
由 于 


lim yt b au m io 24 
3-40 S1n?4 costy 


5602 


= lim (2) * iim st 
x-40^* SAT X x "+ Ü 


una [^ 


sin? x x d ur 


Us Ss, 


- 仅 当 pl (9 为 任意 值 》 时 


x 


Mu IS 
HT 50 5 
- T 7 l, 
mM uw = . 
= lm. (z. 引 ud ue) 
z ` ' 2 
_ t ys 
= lim (. sin ;-) 1, 
aa [i as 仅 当 4 一 1 AERD 时 


DCSX . 


CA, G4 p-— 1 Hga i, £14 


o Sin ?*y cos "y 
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T 
dr 
dk 
Ta 
Es 
u- 
S ue 
HM 
a 
= 
nm 


Mur FEES gi ii t n> — 1 eni 
A. | 


青 考 虑 积分 | — dx. XETIERE RU m 


1 
i0—0 x LFX 27 


it | semis. 
于 是 ， Hi n > — 1 Bf, 积分 


1 d" 
| dx ^d 


6 v1— x2 
ck, 
2371. w 
解 trens |. =E, Wp, ps 
由 村 
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2572, 


EE L. 

Jim (at ° E = dm 1px? =l; 
WIR S | SE R< 1 Bp min (p,g) =< 1 Bf ` 
Mam, 

+= 
再 考虑 积分 | uibs Cp, D 
E HT 
I I _ 
1 


故 积分 | Uh q> 1 B S5 max (p, q)-——1 


hh ox. 
于 着 ， 妆 mia ( p,q) — 1 H. max (b,gq) => Í By, fl 


[e 
o x Tx 
rex. 


l lnx f 
| ;- dx, 


o 1—x 


W 先 考 虑 积分 | 一 之 到 一 dz。 出 于 


Him (Vw LM. In x ;)-9, 


x40 l—x* 


aao | 二 nx dx disk. 
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enim | += E Ix dis mp 


lim (V T- l—x oeyoo, 


x 1-D 1— x 
1 
BAH AY [, I z dx Hr, 
于 是 ， 积 分 
n ln x 
"E 
收敛。 
Z ln (sim x) 
.: BELLE d . 
2573 » X 
N HT 
` . 5. SU : z ! 
lim irum 
3- RO. `; x 
M 


故 积分 MEC IT M 


+< 
2374. | dx 


x* In? x 
组 网 考虑 | ， 对 于 任意 的 p， 由 于 


lim [ex 19s cl. j 
£140 ) x? In" x 


506. 


mdp 
* . ' EE J . 
cna S teet ola o Rc 


再 考虑 积分 | euo. MRI, Ramo 
充分 小 ， 便 5 一 a> 1 ， 由 对 于 任意 的 @，: 击 于 


. 1 EM (1 
让 一 全 We ne ———— —————--— = l 一 -. 一 -- ， . | = 
Jim (ent bo = im (anu )— 0 


故 积分 | Q e 。， 收 ao TII 
T 
+ = 
l. — x =- 站- EIS x 
1— qg 2 f 
PINE min. 


于 是 ， E p= i Hq—1 Hj, $15 


i dx 

1 x? intyg 

Weak. | 
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T _ dx 
zs. | oma 
dx. 
解 ” 先 考虑 积分 | — “Qa na TE 


B) PSI, 由 于 
lim — (x—e£) O 
x-eko0  x?(ln x)? (In In x) 


1 ( 、 xe Y 
= 1 
. e? NU ln ins ) 


x In x 
M dx . 
BUB A | -rmi 仅 当 rr 一 1 和 bp、9g 为 
任意 值 时 收敛。 
d 
再 考虑 积分 N -Pin Zein Ta 。 分 三 种 情 


形 讨 论 ， C10 WE n1, qlr 3 dE 3E E. OK 
a= 0 arh, #p—a= i, BT 


Hm w 
ropa XP (Im x)? (In laxy 


sope DS (In x)°(1n lo x) 


故此 时 积分 | — dX o etg 
UU ls x*On x)*cin In x)' d 


(2) Pip 1H, 则 有 
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INE dx 
a x/(In x)*(In In x)" 


E IN dx | 
(043 tilo) * : 
利用 2374 题 的 结果 得 项 ， 当 p= 1, q= 1 F r= 1 m 
dm dx mem 
积分 I xt(In x)*Cln 1n x)" "x Sk, 
(3) Pp pol Bf, Hoc 0E 2 AN, B p+ d 
三 1 。 对 于 和 任意 的 9 和 7 ， 由 于 
1 rt 


š 


pi x E 
Fn cM 7 P 
+ d 
so Sur | piee k, 


x*(Inx)*(In In x)” 


dos SP p= 1, q EIE M, r-—1l 34 p= 1, 
Q— 1, r< HFE, fio 
| —— ur 
e xda xy (ln 1n x)! 
Mrs. 
CR 
d-o [x-—a,|f*1Ilx—a5l'25- |æ a | 


2576. 


E £n. KERRAT 六 级 无 穷 小 〈 当 


171 


x— too), 
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其 次 Crac eR, d;7-d,) , 


1 


lim xi; ———— 
fH ID Tea x-a EA [x—8,. ^, 


=c, 0 ec, = + s (i—1, 2,50, "), 


MR 2M TPR 9U 当 


-» kam: [一 ayl”. 


Hasina =<] (G= 1, 2, Vo M Ak, 


i= 1 


= Pn (x) 
P (x) "dx, 


UB P.(xy k P (xy 为 次 数 分 别 为 m X n Ime wm 
Nx. 

WL `P. x)= 0 在 [ 0, +o) mr JE Dz B: mao 
Bg r(2: 1 )W, HT PACOS P.Ox) B. BR, d ¿ 38" JE 
P.G R. 从 而 有 i 


25TT, 


| Pt ) f 
li "le F Psa = 
im 《光一 À) P. ) a== Q, 


WH SRE UN CD AF, LUUD .部 保 竺 定 


*. Brr- l, WERDER, HT 


o. PX) 2 
li 
raga L“ E ! P, (x) b= 


Pala) — _ = iu -= 
ana |” “Eio dx[f3jn-—m.- 1 HI nmt 1 
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2578. 


Bra. 
于 是 ， APOE MCO 3 osx n> m+ 1 


时 ， 积 分 | 
"P, Ax). 1 
f. Pío. -d* 


”收敛 . W 


BCE SERLO MA ER de kikin, 
umaq, 


a | 
w ouTOER-i, (sex. n 


当 x— + ce, doped T E, MORA ，… 


uv sin x dx 
1 X 


AS. ERA E nim a "x de gea pa E hx. 


————"— 3 其 Ë 为 1 B, 
CA ÁpW Co, 1) Lini) 故 积分 


NE É z dx 


收敛 Br AGE 事实 上 ， 当 x > 0 时 ， 


sinx |. sim?x +e sin?x 
DUE qz 597, stim, 积分 | ctas 
pup Cx | dx 发 艇 ， 
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2379, 


[7 Af X cosx 


x- 100 ' 


解 ” 对 于 任意 的 4> 0 ,由 P| [o ax] H 
oam X 
M4 x -> 十 ce 上 时， 人 0 单调 地 趋 于 等， 项 积分 


NE MACON gy 
x+ 100 


DOSE. 但 它 不 是 绝对 收 合 的 。 事实 上 ， 由 于 
X [eosx] .. A/ x costx | 


x+ 100 c7 x-100 


_ 1 (. Mox __ A/ x ens 2x ) 
x— 1900 x4-100 ' 


Hom (xë AE SEI j- 1, ud MOX dx 


a» "x--100 o x+ 100 


发 做。 仿照 前 半 段 证 明 ， 可 知 [025 gy 


2580. 
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收 敏 。 从 而 ， 积 分 zu H. TR, 


x--109 
PU 
te Qf leos x] 
0 X109 dx 
Am. 


+= 
n x'sin(x')dx (qx 0), 


] 
W iix Mj dx=-t dt, 于 是 


T^ ，， 1 += tL a 
| x'ein(x*) da — — | 1 ? sin £ dt. 
O E e 


1 tti 
先 考虑 积分 | £ + sin f dt, 由 于 
0 
fd PE 1 sin f 


lim f Ü + .P Q sip t)= lim =- 
i240 1-40 f 


= 1 " 
i 1 BIS | i 
ARA | 1， !sin 1dt 仅 当 一 -2 a, gas 


-> 一 工时 收 伍 ， 又 让 于 被 积 画 数 在 [0 ，1 J 上 
非 皇 。 故 也 是 绝对 收 化 的 。 
HEB [7608s t dt, mp-t, 


ti 


Ju gà FFE SB AA — 1， fa kuu 


IN P9 C ainidi Wre, dun 果 - =i, RES 


1 


Pb 1 


+= rtl | f + _1 
| £ + sin t dt 显然 发 散 , 从 而 积分 |， p 


Pt 
"sint HEREIN ng P0 s 1, MHF hm 二“ d 
. 一 十 cc 


boo, BOSE T 0 ， 总 存在 自然 数 N， 使 有 
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. WUB 
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‘Bt ` 
AND - A, R > Nm ZI du XY. 
4G i 
A = *N m+ A= Na+ 35, 


n | sin tdt | 
+ 

= 1 , 
它 不 向 能 小 于 任 给 的 6 (0 =e<1), "E Wd. 积分 


7 Fn BET 
Í £ “ sia f di, 


EL 


fip PES a ME 
| | FoU sin f dt [Y 


1 
p: MEI | 
NE ain f dl 
iE. 


于 是 ， 仅 当 一 1 二 -9 .一 1 时 ， 积 分 
poa PHL 

I P8 7! gin d df 

iSt, Bon Posse — ig), Bur 


f prc sin $ df 
Ar. 
e PRESS 
Tum em a |”: “sin tdi 的 绝对 收 


Sub. DERRE E: 


co Pf com, 由 于 ` 


一 此 FL 


Lan EE 
|t: sf: š (1 x eo) ， 


a [re di S, acu P < —0mH, 8 


1 


+= PP+1 
| ial sin f di 绝对 收敛 ; 


Sni | dt= +°, 


-f 
AE y 2821 Sr CB ZR EDE 
(3) M» TET: 


TESE 
l* sin T dí 


IM * 
w: 
T 51 2a 
> | lsin tl. deo ros, 

QUE 


Tc hj BLA EPEA MC sk B 


TRE, Moaq < 0 8, FU 
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2581. 
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28S UE mr, 


最 后 我 们 得 到 : ML 1-75 co 时 ， 积 分 ， 


Tx 
f, x'sin( x! dx 
BopküG mos Pt 一 1 时 ， 积 分 条 件 收 伍 ， 
l x^ sin x . 
SAn dx (g2 0), 
Ae xin x qe 
解 “ 先 考虑 积分 | 0077 dx, 由 于 


Pul 
lim (x7 17 o Sin ox ) 


K.= + Ü 1+x` — 
= lim (29x. = 1 
x—-0 x L+ x° 


1 xP sin 各 .._ 
up [797 aa 仅 当 一 1 一 <1 即 当 p= 一 2 


Riot, ELEA EON. 
_ +a tsjin xX 
FBR | sina q.s (1) 3⁄p2>q, BJ 


1 + x? 


XpERLA— 0, BEEE WEGE N. 使 2 Nati = À 


z qm = x? 1 
H x= 2N- VB, TIU Au CU. T Æ, 对 


A" 一 2 N =+, <1" = 2NT4, 有 


At 
pU seg tento i| sin x dx 
] + x° Š jar 


它 不 可 能 小 于 任 给 的 = ， Suri Arne dx 发 
HM. (2) # p=<q— 1, 了 肥 Q 盖 0 全 pag 一 1， 
BIg- pam 1l, HT 


lim x%—Ë—“, 
x— a 1 + x? 


赦 积 分 | COE daHoniicik. (5) 现 设 g 一 1 


< p=. hi | pp du. Me, dh 


xrti 1 


B+, Hj HA y 1, [iU xcd. HF, Ip 7833 


oues x?|sin x! + Kisi 
1 + x° u 


15 


从 而 [TEST dx gt. 


1 DE 


317 


23582. 


516 


Te xt sinx 
青 证 pee dx aa WETO, 


+= FETTE 


RM 10, xus p f’ x 


- | xt sin xda bi | a= o ,由 于 


(LX y = 8 e 2). (8 x E 9 


Lpg’ CLHX) 
六 时 ) ， 
故 当 x= 4 coli, ~ r PREMETE. 而 


TES 


Sp siu x dx |= ieos 1 — eos Jd. frd, kk PA Sr 


INE T LI T dx B, 总 之 ， 我 们 证 明了 : 25q— 1 


1 “lw 


? sin 
=< p-q M. IN uer dx x Ep Sk, 


PE, RRAS mur] LI d = 当 


p>>— R, gq>pt 1 时 绝对 Ka; M p—2, peg 
= p+ 1 F] 3: Fr 37, 
[rmm (x uy dX, 


AX 


HOocónccolj, BABA E uki, ` 


scu X) s 


"TESTS iL enam 7 


(a> 12, BF | 
AN 
= -f i (Ó -本 )* n x) dx, 
而 i 


dE "" "| 


= cos ( a pA) cos ( axX)|« 2. 
OAM X SERCKME, A 


d (i 1 — PP ( > 时 一 全 )= 
dx 1 Z= nx x Fe O, 


故 当 x 充 分 天 时 Ra 1 一 -与 ER, MAT 


m x--ooRHEGÉDYGE. ETA, 


X 1 
Bin i 
积分 N "eH x) dx o 时 收效 ， 


| MEI | 
再 考虑 积分 V see) ao dx(Q -=g — 1), 


51? 


ü= M 


et uH += sin ( 
[0E LL pn Ca 


Ü 


.由 前 所 述 ， 此 积分 仅 当 2 一 n> 0 BUE n< 2 时 收 敏 ， 


a sin ( ^) 
请 注意 ， V CUm 07 dx( 0 =g" =< 1 <8) 


是 一 个 通常 的 积分 ， 它 对 任意 ， 均 有 意义 ， 
TH, 34 0 —< # — 2 RI, 积分 


g x" 
Ur Sx. 
可 以 证 明 ， 积 分 
, 1 
pommes | 
e x 
ocna RRR NES. 
sin in ( x 1) = sin Gr 4) I 
as m 


mosai, Raj S TARM W 
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os coner t) 
uec o dxWSE CUPBDEEREWD , NOS 


+ = 
0 — nod BF, n> | 


|o - dx XH, 


RE. 对 于 1 一 .n 2 的 情 闹 ， 可 考 应 对 积分 作 变 换 
:一 ， 划 得 


see) 


p ime 
" | (rei), 


=f - 


ENTA., 0 ned, 积分 


| a sin(x 十 二) 
J —- xL “dx 3 WU. MO, Iene 2 
Bf, $15 


X = 


; 1 
Lo sin| X +A 
| d Lu 
o x 
ARE 
最 后 我 们 得 到 ， 当 0 一 中 天 2 时 ， 积 分 
.Set 


ó e 
* hx. 
2383+. . . PR šln x dx, 
xm P.) R POO Ny W 2 rü K. B. 2; x= a 
P, (x= 0, 


解 . 今 仿 2381 题 解 之 ,. 设 
Pax) ax" ta xT] p e H ln 
Pix) =bg tb mal. s +b. 

Reohbm, nhat makwa, a,> 9 o boc 0, 

(1) Hd nm-cr1, Ra => 0 Ra ^h, Enam 


m+ 1, H+ 
n H— m PG) 1 
lim x i a |-—— 51n x 
Xen | Pec) n 
Xa} = E P Lu M 


Ww-m—asi, WRA | -BER sin x dx 绝对 
收 敏 。 
(2) #n=m-+ 1. 我 们 证 明 此 时 和 


xP, (x) do 
kR, SPSC E. 由 于 Tim 7 P.) Ub! [4:3 


n x P.) 
在 4o> a fixo A os | 5 |> lel, 


1522 


于 是 


NE RN x 
EL Here 
p NE cx |dx= too, 
i| DO sin x|dx 发 散 。 此 外 ， 易 Ca=m 
十 工时 ) | 
CEG ) = EG cab. 


—2g,box*"77 1 -- Cau, buit 


— üm bo t 


t 
WiBasb m 0, MD 362323, (P) 一 0， 


BUCO oe, abat, RES x 充分 大 时 ， 


PG) t | PX) alt — 
(mo) 70» HC HUI. RE, Mx 


+ comb, —ErOD RONDA AE. BRNA 


+= Pans 


aU mon dx |n, msu f’ Pax) -siux dx: Wr 


A. 
523 


524 


(3) n-—mM1, BT n, md SOROR, M 
ncm, BIB 
, dinem, 
m PsC) .. D 
RN qoo. Anm Hasb 0, 
—co, di n-m Has5,-- 0, 


2 MEI DEPT ZEE C EEREN Pr 


musa =r, A3hfp4-a, WE 


poc 


WBN, dia Naro max(4, A}, QA =2Nz= 
t =. * : 
Tu A" 2 Nm + ya] 


| J. un. sin x dx > T NET dx 
Y 093 c 
TY tg 


它 不 能 小 于 任意 的 ef o < ee 12), i 


AB st 


: : Te 
最 后 ， 我 们 得 出 ， B Don. iino dpud oes 


m+ 1 Bj BxpHCEE, 3 A= m+ 工时 条 件 妆 化， 


2384. E | ` féodscl LT com + ERA f 60701 


WR Fe 

(a) [7 simos; (6) | ^c n9 da, 
E —E. Blu | 

(a) 积分 |，sin (x?) doaki. WEE uu 
2380 题 之 特例 : p= 0, a= 2, HM, lim sin (x?) 
”下 存在; 

(6) 先 证 积分 | (一 1 Y" da wei, 事实 上 ， 
对 任何 A= 0 ， 看 在 玲 一 的 非 负 整数 nn， 使 Vn < 
-— nii. B A+ oE aso, MORE Lx 
<a hti Ck—dETAEEX BF, (3?]—5. TÆ 


1 La 
A 
A Bald R PESDA n), 


出 于 一 递减 趋 于 0 TIE ET 


JERPEGA "ru 


lim y^ (— 15! 存在 有 限 (参看 2656 题 


I 
em Rit R 
前 面 的 变 号 级 数 的 全 布 尼 兹 判别 法 ) ， 设 为 8 , X. 
显然 
ESDA =n nd LEN ni—v n 


52 


2585, 


| Tox i rž 
积分 j (—1) dx 收 化。 
但 显然 lim (一 1) 水 存在 ， 


Fla, b)ES iE XI. HRE 数 f(x) np E EAA 
TROIS scm. 


f j (x yd x 
看 作对 应 的 积分 和 式 


t— 1 


Sd 


— Ape E Ep Uu ypa 

f CBE. EDS X cascshEMRa, JJapop'(a.5J - 
FEBRE. PeH omaxizciÓxm Z Jv, 当 分 法 确 
定 以 后 ， eet, Xil E. 总 可 B as, ， 使 


H- L 


> f (£0 Z=, K FIER TRAEN JK. GINE, 4 
max |x; > 0 BJ; 可 了 EDAx; 不 可 能 具有 有 限 极 


nt 


2580. 


228 


B. 


| ropas (1) 


2587. 


ii x , ARpA, T gtoy 


(dE Oqa a: | | (2) 


是 否 必 定 收 伊 ; 举 出 适当 的 例子 。 
— i M LE 


AU [RT 2 
w a 
= X.da 
$ * C 2 ED PT 
MERO. Ho¿dx)= sin x 9, BERA 
|y N 
0 X x 
JEN HT T . 


若 积 分 (1) "TT pix) 有 界 ， 则 积分 
(2) ERARA, WKE, Bley] = L, 
则 由 不 等 式 
Fen pix)] Ls!) f(| 


R [I IEC lda 的 收 伍 YETTE. 


*) A2373 WE 
s+) 利用 2368 题 的 结果 。 


ug. 2 | ”f(x)dx ie, foo 为 单调 函数 ， 则 
*) 
fG)-o(L) * 


327 


528 


E RHR GO RBRUM. BEM xc bh, O> 
， 若 不 然 ， 划 存在 点 c 汪 a ， 使 1 (c) 二 0 。 由 于 
FOMM WN > o dy FOSE), M ü 


n f (x) dx = N fe )dx = — co 
因此 ， 积 分 
2 
发 散 ， 这 与 积分 |” God B. T 是 ，f(*) 
为 非 负 的 单调 函数 。 | 
FHE -of 二 )， 出 于 积分 
NICE 


ird, MOSIERR IN ec 0 ， 总 存在 4=a， 合 当 xc 
时 ， 恒 有 | | 


| f. fe dt i |-$- 
iH AE 
n odje f / fiDdizs f(x) ° ‘(x— 3) 
= fO, 


MM x > d WJ, 
0 «xfüx)-«e, 


2388, 


Rm 
lim xf(x)- 0 aroso). 
如 果 CO 单调 增 大 ， 则 可 考虑 一 f(x)〔 它 是 单 
调 减 小 的 ) ， 同 法 本 证 得 f(x) =o (4), 


O 原 题 为 1(x) =O{ 士 )， 现 在 的 结果 更 好 . 


BEBE (x) TER 0 —x= 1 内 是 单调 的 函数 ， 且 在 
局 <* 二 0 的 舍 域 内 是 无 界 的 ， 证 明 堵 


f foda 
FE. WW 
i iE GD- fien. 
证 BARF) dE CO, 12E 是 单调 下 降 的 ,这 时 
Jim f(x)= +T ee, ARFS 0 (0 —x=< 1 BF) , 
由 于 积分 
7 (x>dx 


存在 ， 故 把 区 间 C 0 ， 132 等 分 后 ， 即 得 


#1 UCET. | 
n fx) dx 5 S? | Xx 
ü -— E 
1 - 
" Ë ES 
= d -= |u 
MN xxn eres 


523 


230 


«reo aee Xi E (CE. 


S -—3n. 及 有 


| É fix) dx= » ENL, 
从 而 就 有 
0 -一 fod- tà (-2-)= Foods, 


i L 
HFP lim ['f6odro 0, dk 


. i Ë d. 
neq (r) | Fdz, 
MEPR E FO) z 0, BH fOx) 0 FS k, nM wg X 
QODo—fG)—fCOLDBiEpOOISU(0-x«1), H 
同样 是 单调 下 降 ， lim glx) = 一 十 co。 故 根据 CL 证 的 
2X. An 
im + : EAM : | 
tim lY: e (5) [^ Gods, 


e n LI 


Dn 
im YD EE) -60] 
= | Fora Jax, | 
Plc 


dim LE /( a )= | fxdx, 


2589. 


存在 ， 则 


当 F(x) 在 [0 ， 1 ] 单 调 增加 时 【〈 这 时 im，7(x) 


一 一 ce) ， 内 和 需 对 函数 一 f(x*) 应 用 上 述 结果 即 获 证 ， 
证 明 。 若 函数 1(X) 于 区 加 0 xa PI ZEE H 


r x^ f dx 
Ü 


lim Fi f(x)— 0, 
x 0 


证 PR COdXe0-—x-—a 是 单调 递减 的。 先 设 E 
在 0 一 6-=4 使 在 0 —x <à BJ foco. 这 时 ， 当 
0 -=x-<6 时 ， 有 


o [eD | ra 
z a 


= Cx! fO m 0, 


i-o" 


HPC, = PR u kika 
n2, "p--—1W"g, 
MC AEGERIE C, 


于 是 ， o | Aceodx 丰 在， 知 
3n Lfd -—o, Anm lim x53 f(x)—0, 
再 设 不 存在 上 述 。 于 是 ， RIESCO) EEI tE, 


yp 0 ereh TUB f ODo-—0. +T k, MO x 


531 


2590, 
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Bi, 44 


K zr 
í njo disf |. t* di 


=C xt! fix), 


c [o M pA — 1 BÍ, 
ABC, = 

la 2, M p-— 1 Bj, 
IC, mé iF. 8 5 A. 


TE, Jat f(xy| = c. «| [7 e rod 
根据 n x' f(x)dx 的 厦 在 性， 知 


m x 
lim | P, fOOdi-0, 


r "+ú 
Mamme xt! feéx)= 0. BESÉ. 
x. + ü 
E BH | 
D dx _ 
(a) FLP, K -= 0,4 
Bm 
(6) P.P. | dx op, 
ò 1—X*^ 
+ x 
(9) vP. | sin x dx— 0, 
证 (AO HF 


= lim (1n e—1n 14-1n1—1n2)-— 9, 


=+ 
所 以 
1 
V.P. j dx = Ü; 
一 】 x 
(ú) 由 于 
- ir dx f dx 
1 LOU _ UM s 
am( f i—x*? + (Rd X^ 
br 
= lim (in |t. 十 二 也 |- | 
=+ 0 2 £ 2 | 1—5 
bm 
11 | 2+e ) 
2 ë 
I i. 23--g 
= ` 1 i = 
mu 1 2i. | O 
所 以 
+o - 
V.P. | dx = Ü $ 
o l1—x 
<» BT 
b 
lim sin X da= lim ( —cos b+ cosh) 
be —b Be 
= Ü N 
所 以 


V.P. | sin x dx= 0, 
2391. iEHH, 25 < Z= 0 B. x = 1 8F, 


Hxc PP, j "n 
0 
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存在 4) 。 


证 G4 0 =< x— HFE, Bc an ET 0, Mo o 


在 x = 0 处 补充 定 尽 后 成 为 连续 函数 ， T 是 积分 在 
在 。 , 
当 x%>1 时 。 首 先 注意 到 上 下面 这 拌 一 个 结论 ， 当 
ü--c--bBj, 


b 
V.P. | 
s e dx (4 (* 2 dx y, 
= | Xe i " X-—e J: 


b—c 


cg “ 


其 次 ， 利 用 闪 比 亚 诺 型 余 项 的 台 劳 公式 ， 有 


= Jn. 


] (x— 127 


lies E 15-F(aG)— 1 258 


式 中 lim a(x) — 0 。 由 此 即 得 


s 
GO REC ¿s aa 


In x Xx-—1 1 — Doa) 


上 述 等 式 右 端的 第 二 项 在 x = 1 的 附近 保持 有 界 ， 且 
对 于 任意 的 x 值 连续 ， 因 而 是 可 积分 Bj. 第 一 项 的 
“让 值 ? 站 前 所 述 ， 它 是 存在 的 ， | 

T, M x = OQ E. x # 1 B. — 

*) RRRA H x 2 0 BJ, ==", `. 


53⁄4 


求 下 列 积分 


ax 
2592. V.P, "= — 
M HT | a | 
: 1 dx j dx 
1 SUME TT  ___ UM _..- 
LA x*—3x-4- 2 t Le x* — 3x + A 
TH l : ' l 


b dx . 
+f eee d) 


= lim (1a exl —ln 2 +1o— 1n.l—* 
"+ 
p- +> 
kas = [=a ) 


= =l, 
ER EI 
六 dx a 
FP. f x*--2x-4- 2 = Nye 
a 
2191. V.P, | | dx 
s. | d x In x 
PE 


tim f | dx n | dx | 
"EN. i xinx 1+e X n x 
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= hm(in|in(1—6e)| —1n(ln 2 + 1a(In 2) 
a+ 6 


—iniln(1-4- 2517 


= lim ln 1E) |= In im Bee) 
meu In(1-F e) . e40 In(i-bFz) 
d. | 
n m 1 | t] 0, 
1+ ë 
所 以 
z ñ 
V.P. Hx o . 
i xinx 
te 34x 
2394, V.P. 1x9 * 
B HF 
5 
lim _1+x 
bapa J-8 Ix? dx 
= ïm f arc tg 5 — arc tg ( —b) E ELIO T 52) 
过目 


~ 二 rb) | 
= 2 lim arc tg b= =, 
#— + == 
所 以 | 
+> _ 


~» 1 x2 . 


+= 
2395, F.P, | are tg x dx, 
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E HF 


k . 
lim | are tg x dx 
Es Jb 


= lim [° are tg b— (—b)are tg( — b) 


bon 
—— In (1+52) Juda (T5) J= Ü, 
所 以 


Tu 
F.P, | are tg x dx 0, 


$5. 面积 的 计算 法 
1° 直角 坐标 系 中 的 面 


m nmadiAWhA;L V o. 79 s 
y,(x) 和 二 Yax) Ya x) 

zy] 50x $i ps 23 B: 

线 x=a 和 x 一 所 围 成 的 面 US ONAO | 
积 信 二 A AB. BD, (84,14) L p X 
uH HE 4,14 


Ë 
S = | (ya — y,.CY dx, 


2° SS BOEUREIB IR ELETIERCEISDRU— Ee = 0D, 


LIE MEE NEM ü X Ns. 


y») [0 HT) X —EEEOE TR PJ A EJ PH E 2X C 的 参 
BIER 面积 S 3c HH k. Bh #k Er P #E E EAKR (图 
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4,15) P nj 


T I r. | r Wo 
Se cs | yx dt = | A(t) y dE 
9 ° 


: T . 
S=} B CECD () — 2 G) y Gf 


图 4.15 ^ B 4.16 
3° 极 坐标 系 中 的 面积 ”由 连续 的 曲线 r 一 "(9) 和 两 条 
半 射 线 e—a 和 9 一 及 所 围 成 的 而 积 S--OAB (图 4.16) 等 
于 | 5 HP 


M =+ f ride, 
2396. 证明” 正 抛物 线 拱 的 面积 等 于 
v. P 
S 一 可 pl， 


式 中 日 为 底 ， 上 5 为 拱 的 高 (图 4.17) ， 
证 ” 设 抛 物 线 的 方程 为 
y-4xt*--Bx4 C, 


538 ` 


Ri x-iclB. 4 


ACT WEAR E 3823 gt Pr 3 Pht EB D TL, 


2587. qx= y", ay=x2, : 


k 


解 wH Ism, ZBA 
Aa, a) ROCO, 0) è 
所 求 的 面积 为 ` | 


s= (ac) 


*) UGBNGHE—WRUEETER—UBSNUR ZI. 


5359 


nc 


-[-- eot- e J 
za ad 
2898, y-—x?, x+ y-—2, 
Bo 如 图 4.39 所 示 ， 交 点 为 
AC—2, 4) EBU, 1). 
所 求 的 面积 为 


S = | íf (2— x) — x° dx 
. -2 


lo 8 ° 


2399. y—2x—x', x4 y— 0. 
B 如 图 4.20 所 示 ， 变 点 为 
AG, —3) ERO (0, 0), 
所 求 的 面积 为 


S = | ((2x—x*)—(— x) ax 
0 
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2400. y—]|lg x], »—0, x=0.1l, X190, 
解 .可 图 4,21 所 示 ， 所 求 的 面积 为 


S= — j. lg yds + i lg x dx 
0.1 1 i 


—(—xlgx-c-xlgchl 
n. 1 


T+ (x g x—x e) 


10 
1 


=9,9— 8,1 lg e=6,38. 


Pj 4.20 | Ë 4,31 


2401. y=x, y=x--sin2x (0 xm). 


解 ” 质 求 的 面积 为 


”一 F (x+ sin?x— x)dx 
ü 


pen) 


2402. a° 
402, 27x? y= ü, 


541 


Me ”所 求 的 面积 为 


dx: 
~ 3 li — M , 
dn NE zu dx 2a b e 0 8^-Fx* 
= 2a» lim l arç te b= za", 
boue G 
2403, "a? toa = 1 " 
W PokOIBIPUS 
$= f b Jg dx 
| a ü . 
45 z 
i 
= rab. 


2404, y* = x? (g° —x*), 
解 如 图 4.22 所 示 ， 图 形 对 称 于 原点 ， 
ESO LIPS 


ala 


S= 4 r X/g?—x9 dx = — gx] 


stas, 


2405, v?--2px, 27by"= B (x— p)". 


解 H Li: 27py^—a8(x—p)!3d:3L.. x° 


2px TESE — RRRA 
AltD, 24/2 p, 
如 图 4.23 所 示 。 所 求 的 面积 为 


542 


= 2 (UK p+ z pi A: y 27 


| f 9 i ú Ss |2 729 
=2( py + 0 | b 5 E ») 
_ 98 /5- p° 
=s 2 P. 


WB 4.22 图 4.23 
2406. Ax? 2HBxy--Cy?- 1 CAC— B7 0), 
Me 解 此 方程 ， 得 | 
一 Bx —./ B*x*— r rr s. 1 了 
. Mic C 
T - 
— Bx + Bix? eC (Jx2 — 1 ) 
Ln Ç 


当 召 sx 一 C CAs2— 1 )20 Hl EcL Ey 110, M, 


y; ky. xu. 
设 
543 


一 上 一 
a =y acoge 
W ETR 55 RA 


S= | Gi-soda 
-Q { vB dx 


=v ACIB |° vals dx 


a3 —— j B. .2. a Y 
DON ACC Bro -JIER 
2407, yz 一 一 二 


3 . 
28— Xx (HH gi , X-—2ü, 


B BokRSJEDBL 
E `: x 
s=e MEER 


t- £t " 
= ] r;1“ — __ d.e ) 
lea J. aTr 


SPEPU GOAD 


GL 
1 
um ps Je 
` 3 St 
= a] — — S. 
16a Him Lg are ts TTL 
* y 


+ 
A? 127 ! 0 
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+) NE 
* 本 ) ”利用 1921 题 的 递 推 公 趟 ， 


2408, x=a ln ataa? — y* 
` > 


-a/a ma (435282 , 
y= 0. | | 
解 ” 如 图 4,24 所 示 ， 所 求 的 面 
RA E? 


a FR ary f 
S = 2 Fr DU e — y^ )dy 


a Mr — Qt 
= 2¢ lim j In tay 


gcn E 


— 2(7 at y «Ss rc sin- š 


|o 
a E: 
=2a lim Í y In ttam y* 
r-=+ ü M 
,yl  ma2 
++ garec sin—— | —— _ 
ea ) E z 
ra 705 _ ma 
2 > ' 


2409,  v?-— (x= 04, n> — 25, 


LX LL 
TEN ISIN 

MO 所 求 的 面积 为 

545 


o 
—2.. 2 _ lim arc te d | 2r 
n2 re i ni3 . 
"L2 


ovy I =x z E 


2410, 
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y-e-sim x, y— 0 (xm 90), 
WW 令 sinx 一 0， 得 XX 一 T(t 二 0, £1, k2, +<, 
当 x>= 0 WJ, H T sin x Eli, am) , (37, $m €, 
((2R+ 1)m, zka), RREY, ME CO, m), 
(24, 32), +=, (2km, (2k+1)r), AB E, 
AC B SR ñu ti # A | | 
ñ | " 
&— NS X dx— f e sin yix 


Tu ss 
十 | e "sin X dx— wat. 
25 l | 


i [ETIN n . 
ETSI J. e "sin x dx r 
ix : 
< TOTEM. ú 
MEZ E kx 
== lim xc». _— e "(sin nx+eosx)| +i} | 
ESTY R“ 
= lim DD ace. cos Ch 1) 
"e ¿= 


—6e7'* cos Rx ] 


— lim ol. —1)*!((—15»*! EIE 
2 2 U | 


—(— ite" ) 
" 


OT 一 
= 1 ji | i+} ia 
"= lum Qe ' +€” i 
2 2 . 


P- r == 


1 
e 


lois NT 
lim fice $e +e. . d 


i= [. 


el lim {1 4-2e7* 1 | 
2 H: x o> 1 一 - 


2411, 抛物线 y2 = 2x 5 [B] 
x°+ y?— 8 BJ mi 8 
为 两 部 分 ， 这 向 部 分 
的 比如 何 ? | 
E d$ =2px 
P E aHa IgE 
zb — # PR PS EPI 232 n 29 
(2, 2), 

” 设 这 两 部 分 的 面 
i5 5) S.S. "ET 
《图 4,25》， 则 (有 
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51=2 (vac) 


= 2 -m y Tar sin Y — 
E By F 


^V 


i89 —( 2 =+ +)= 6 r — $. 
于 是 ， 它 们 之 比 为 


4 
SQ "tF _ sm+2 
Sa 6x — 5. 9m-—35 ` 


2412。 把 双 曲 线 x%? y? =a 上 的 点 IL (x, y) BRRR 为 
双 期 线 扇 形 S—OM' MIRO, RARE 是 由 
双 曲 线 的 弧 M^ 与 二 射线 OM 及 OM: Bi MR, X 
PM’ (x， 一 y) 是 对 于 Ox 加 与 并 对 称 的 点 ， 

解 ” 如 图 4.26 所 示 ， 则 有 
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2415. 


-一 MEE aida 


-[z Vani sae rat |^ 
nd qu 95 qa XN. 
= x y z in = 
dS | 
Oof XY _ S, Nin XE 
S, =2 ( 2 mi )=a In— 77 


#lS:=S, MAEA ` 
s 


x—y=aə s , C1) 


E (1) ARA x*— y =at, B 
; | 
|. x— yas "5L (2) 


HOLD AA (2) X, BS 


rj 8 
& "ue “° S 
= = a ch- 
2 a? 
B. 
ST. X 
z — 2 
e^ —e * S 
=p — Lgsh — 
y 2. rid 


Ri F2| SCIUR SS de i AER AT TUB 
X-—ü(f—sin2), v—ag(1—cveosf) LO ft 2mr2 CHR 
EO 及 yso, (| 

和 解 ” 所 求 的 区 积 为 


$49 


S 一 J. a(1—cos t): “(T= eos tdt 


ET Yn 1 di gi - " ; 
i -全 (1 2 certi dtr mud 


QR (3 (— 2sin tp sin 2 "m 


= 3ra2 


rH ie PJ A, ios tH — Bun 面积 等 于 原 来 母 图 面 


fi. | 

2414, x-20—H8, ye?rÜ—P. 00 
* M 1 0 及 2 时 ， x= 0, 3-0, 
| 当 0 < t< -dRe : | 
x= 0, | » 

495 | 

i= 0 时 ， | 
cox O9. usc ns s 

y= 95 

M42228 00 


X. 


y-—0, 
的 面积 为 | l | 
CO g= f. (2i? 055-2 edt 


= — 2 f a (4 — 815 + 2F2)dt - 
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ET T—T are- 


. eol 
= v, Ta 


15” ! ^. D^ eate T d à 
2415. xc a(cos t-- t sin b, yalsint—t cost) Co «| 
2583 CILE DR ERO E a. yeso. 
Ñ “诉求 面积 为 


S E a (sin i= eos Dat j dost dt 
AF 
=p s (n un sin 2t uL eos 2f | € pi 
| - Í. y dx TEE 
— Gm +3z) 一 Ls dx, 
` i 4 
其 中 he des Mu A, -2m0 BG, 0) 


HERAB EEBU. 由 于 在 5 上 yx =a, 故 dx = 
0, Mi [| ras 0, pH, d E 


.$= 二 


2416, x-a(26o$:—c0s 21), 2 一 Zatz sint sia 2, 
M 所 求 面积 为 


S=- Í. i "ay — yx," }dt 
9 ' P. 
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i 1 z s . 
= | Cal 2 cos f— eos 2t)+at 2 cos? 
$9 5 : 


~ 2 cos 21)— a( 2 sin 1 — sin 24) 
«a( — F sin $+ 2 sim 22) dt 


I 


2:35 
ao: | (1—c051 cos 2? — sln f ain ot 
e 


z w 
3a? | (1—cos?5dt = 6=a° 
e 


sin? f (c?—4g?—5?) (Ji 


2 2 
2417, x= cos? f, y= ; 
a 


的 渐 屈 线 》 。 
解 ” 如 图 4.28 所 示 。 所 求 的 面积 为 


2 2 : 
S= 4 F c sin?*t 3907 cos?fsinf di 
"ES G 


i x 
=- 12e! F sinit(]-—sin?i)dt 
. ab * 


XR H F 2048 Aes 
Jy Pe Ú, PH 2 RN 28 
国威 的 面积 S; 
2418. r?—o?cos 2g 
(HERY, 
ME ”如 图 4.29 所 
示 ， 所 求 的 面积 
为 


354. 


图 4,29 
S4: ij a?co8 2p do a? . 

2419, r—a(1 +cos p) Gb REO « 
解 .如 图 4.30 所 示 。 所 求 的 面积 为 


S-—2..l. a? (1 d-cos p do= Dna, 
2 Q 2 


E 4,39 4.31 
2420. r=a sin sp (EMEY - 
和 解 如 图 4.31 记 示 ， 所 求 的 面积 为 


8 ， 2 
s=} f? aš sin* 3g dg = ^ M 


2421 。 一 一 ( pà 5 28) 3 e=, 0-7. 


1 —cosqQ 
解 ” 记 求 的 面积 为 


555: 


—— dp 


i. = 二 f p? `i 
s 和 0 一 “05 多 和 


| p? E i A" pi "m 
=— j: ese y 4 (5) 
4 
2 04 5 
= 一 一 一 etg 2 dag: £) z 
` . `. x 4 
= * (4 ÁÉE- 3)? 
S CE . 
209) ciü-L—l Rz 
u p BM 
2422, r=- drew L——6 0-61) CIBBD 。 
解 所 求 的 面积 为 
I | pde . 
S= ma 
= p? ; dp ` ss 
s Kia 
ut oaa oo ; - 
835b 
并 记 d 1 
ara AE 
D f E i = ZEE 
则 有 
-€1-- cos Q) L4 0 422^ JE 
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ey ha nb 


2€1—2?). 


te Gaet fa te E 


n 
=. ` L --— 
 a(1—ze THN B 5 ~d . 
C a0) | vd INN 
o (e)? i 2a? pas) 
I (Emu 
kiru 77 TE +C. | 


40 «ox, 0 «t «boo, 从 而 得 一 广义 
积分 于是， 经 计算 得 ， | | 


1 2$, 21 (1—0? E is z. 
S=] a(1— 2)? toy ?a*CI—6)3 | P 


— ap? 5i 5 | 


= UB l... 
(i eY yo 
*) f 1192 LET X HE 公式 ， 


2425, r—a cos g, r= a(co» ptsin go (M Cf, 0E s). 


Eo mEt, 2R, 
" [OA] =a, 


阴影 部 分 即 ARR 
mi 


BH aL,. F= G cos g, 
Ls: rz-ü(cos p-sing), 
所 求 的 面积 为 
S-Z(9y.1 | -， a? (cos p sin e)?do 
r m ` 


a^ (2 —1) 


2424+, RARR o = rare g r RT 8 Ë p= 0 Z p= TF 
INEA AEA 
N Mp Hi ook Jo rAESRHS, Hi 


dq 一 Tareigr jdr, 


(— ii. z 
所 求 的 面积 为 
S= [7 r*dg 


EE r? ) 
[Gert 


NE 


1 

2 
i 1.2 da 2 $ ps | 
一 | rn 十 are 1 

E g Pt "tst ref& rji 


Bl oj S 
| I 一 n2 T—v. o7 
2425. RE HARO 
p= Zat a 
EESTI AEETI 
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ERO SARSA, f Pp o d des es. BROKER BU 
3 . 


ç= 1 j r*dq—2 rg? N P dt 
3J» 0 GHE)? (122? 


: dt pa 
= 2 2 lim . .一 
7a mdf 4t 1 iy. E 
i di j 
t ; joues (1+4) 


2 xg? lim 和 一 一 二 2 tg f 
bt—4- 4136) l 4 


4, 1 ° 
ri 
na*( 1 -IN 
AE 7A 3E AER, EUR F 3L Bg LET ES] JG BU TELE 
2426, x? + y*—3axy CIS EAR HE ED. | 


NE r'(cos?gsin*g)-sGar^ces g sin gy 
于 是 


ll 


|. 83asing ceas 的 


sin*g-Leos?g; * 


w pelo, F 时， r2, Beo 及 => 


M, r—0. BEI. Ae 030p——., MERTA 
一 象限 部 分 所 国威 的 面积 ， 即 为 所 要 求 的 面积 《图 
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i ft pou ES t 
x o (sin*g t coig) 


E ] 
— 9a? um £ Mer 
2 o (14-123) | 
ü 2 i | 


X z " i B a? 
b to 
diet. 


2427, x 4 y* a n yt), 
M r !Crintgi des pw r^ 
于 是 | | 


r 一 一 xia 
DEN. EN 9 — gin? 2p 


WER, PRERA ， 


. 4. ME EE E MK E 
S8: 1 f == = Sa dp Ee 


— ———— jdt 
A 29 T sin t )d 
=V Taza te( L3 u — 1) Y 
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3 iir 
z. 


f. — ..t 2 
EN 
—2G: 0 {arë ig I are gy 3 12) 


o 6793 m uz vod 
"NE 03V nf iu^, ; 


2428, (x?^-Fy?)?—2a*x y . CX HL , 
Nb r^-—a?sin 2p (P4.352 . ` 
所 求 的 面积 为 “， | 


4 . . 
$-4-1 | gřsin 2p= a° ; . 
= 6. . ` 


DI SES $37 98 E 327] 1.71.17 
7 E MEE 
2429, x54 y3-a* (ABD | 
RR .| 
x=acos?}, y —4a sin9f, 
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mm qe. s. Qs í cogito F mn 0.09 e pv 


其 中 0 所 t 所 于， 它 对 应 于 四 分 之 一 的 面积 。 所 求 的 
ERARUS, B 
S= 4 人 y dx = 4 | ( —8a?sin*ft cos? tydEt 
0 * 
3 | 
= 12g* j: (sin42— sis i — -37G 
TE 8 


2430, xt tyt ax? y, 


& = 
y=8Ë, 
则 曲线 的 参数 方程 为 
x 
+ 
| (— coc Í — + x) 
?二 了 Ti 


FAH PREA, Ark AIE HA 


t" gi” a(1— 313) 
一 -~ a, E 3 
E 2 | 1+#4 CENISLI 


5 , += 12 | di 
cUm Os ene 


T€ 
— 8 Í or -dt), 
ES 
Í dx 
(a-c-bx*)" 


360 


EVER zip ran = = 


Cacuamcsc nice om TEC pr T OQ Gg) Ra r ik n. c. - 
"r Y Ex kai YY Pi hn ic L4 aca panas Tap asm Rau mm rox od 


< a 
Tiati 4m)b« Ca 4 bx* 5717 


(n— 32a x^! d *) 
bint 1—4mJ (aba) ^7 


所 以 


[7 T 4i 
0 (14-7555 


+ = 
TERRIS n +j. a 


XB] 


f- x" dx 
[a+ bx °) y. 


xU 1 
o salm D(actbxiyc — 


Am n 5 xdx _ ` *° 
4a(m — 1) (a4-bx*)7 17 


Bi 以 


全 f? ， 
D (14-1453 dí 


E 


l* buds + co z 
yj. +) — == 


| 80:02 |. ^ 8J, "(x2 


561 


fo L 
—. i AË lu; code Dll" 


" 1 dt 
b acce tul 


=l au 
4.21 PETA EFIS 


4 gàre ut - = rC; 
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Cro ANNL mm. mm K. p—o co 030r 300000 0 p.s = cU Fp wis =" r-r. s —OLaA CE OpEENT QU 4 nn — 


考虑 到 上 述 式 子 右 端的 函数 arc Abs ERE TEES 


H I TN = 

lm arc n" V 2 — 

tito 5- 01-23  —"3* 
AR 

lim arc t A2 PE 

121—906 EET s z. 

i ， 

于 是 | 


toe qao ! 12 +e fh, ü 
. -QE = LLL : 
f, prd J, 1 T (8 das NE ESTE 


= _ 1. fin EE aare gY 2 i 


1 


== - —-——— 


v2 PARU 1— Ej 


ü 


qol. fin BF 
4 2 t. V 2111 


CAM itn F: HR “= m NET 
最 后 得 所 求 的 面积 为 : 


*) 参阅 “ 国 数 央 与 积分 天 (H, M Js Ha, M.C 38 
ii$84]IH 0 256432 .133)2", 
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+) ZBgIIG)HS55642217(2,1332 1 ", 
xx) — ZERL IS 32864917 (2 13253". 


S6. 弧 长 的 计算 法 
1° ERRERA PRHIME PE GERMA M 
" | | 
| y=y(x) (Gxxsb) 
.L-—BRLBHEHE ŞT f 
s = S VIES Tayde, 
UOPXCUBSURBAUUUE SARC 用 参数 方程式 


zB 


ES 


x= xE), yw) ox), 
RH X(OXHEBIER Cios TI 内 可 微分 的 连续 函数 ， 
则 曲线 C 的 弧 长 等 于 


T 
sj, VEO Y at, 


NI 
r=r(p) (aspsf, 
APP RHA Goode H iX HICa, ALERE, 


X1 iii 2 E54 Prof — Ei IE SET 
t . _ 
$ =f Vr" (p) tr lp do, 


ACT BIB 2318 gk vd Ze ANE, 
364 


È F PUB EXER Ies 


5 E 
2451. y= x 
NO Book Ex 


i 
E 9 EE T5-— 


2452, y*—2px (O0 E&x xe 


JA E 
sl wb 十 237 
A2 vx C 
所 求 的 弧 长 为 = 
s=? E -l PEX quy 
ú * 2 X 


= 2 rj ° VPF dO X) 


l 
L5 
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rrr rum sq 


TENE L AC aA S ta, 
7455, y= ch KAK ACÓ 2) S BUS B), Eo 


8S PREKA 


9 由 于 i-a, ade ast 


-l Nh? ac Ta’ 
2464, y—e'( 0 SEx), 
解 PRRIRKA 


Y g NENNEN 
š =f ^/1--€2* dx 
0 . B2 


= I et + ln ` 
E te "Viren il. 


=. rel eo 一 mala vita- 
| Ë ~ db eno 1 


liv 21 
22 A/240 2... 55 


=xo— Faite o 


2435, x=} yt- las IOL EYEE + n 


解 REAKS O. 
s=, yv HG > Pe 
f E _ e + 1 . 


gi C9 e x= bay, 


2438, y =a ln 和 
站 — 


E ov 一 M TF x 
所 求 的 新 长 为 、 


atb un 
s=f atr x^ x= aln t Lb 一 下。 


zl ox gc d 
2437, y-la coa EA .: 


bd MORARE. 
8 Ha VT- vé “x dx 


EE 一 ln (Z4), 


atat yt 
(y 


2438. x = aln - ai yiCocb s ys, 


dx | rÍ 
e dy v VE) = y: 
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yy a lI), E 4.36 


(n 498 , — 20i! + Got? 
"og o» GG? R1)? ^7 
EN 20b tp 4 
A x. LES TES EM, 1 
| ^ d*-1 
所 求 的 弧 长 为 


4B 
< = 


y5 
Laon [53 ede **) 
30 " cos?(4 3 -3sin? 8) 


ame ( dz /— ***) 
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'š 
2 
— E — — 
32a) 3.1. L3 Fn 3 | 
3) 34 2 16 zpo i8 
Ux | 
AER 
A3 » 


| *) JR --— 


20—X 


**) 设 =2 te 0. 
kkk) VL > —css 0, 


2440, x*-4- y5 =a (RA). 


所 求 的 级 长 为 
o i : 
a 
ij.) dx-—6a, 
2 : | 
2441, s= eost t ym Sr sint, ch-at-56* RRNA 


线 》， 
N VOY 


Bro et L 1o 


7 ac? 
s=4f 
. ° ah 


Bini cos f. bzces2? +a“ sim dt 


369» 


3 
z 


ti] 


e 


lc t. 2 .— 3 : | 
sablat Br) EM t bba 


2442*. x= tost, yg sint i. 
mE EX ° + = = 4 sint cos NS PESE. a 


RURKA | 
S: -人 4a, sin i cos ial cos! i3 sin " di 


d 


=s Í st sin? DIY "m (sint y 


(rng -i mu 


Dod. 


二 


In |. 


1 
4. 2 


sin? 4 一 二 


PUES 


3s vas] 


e 


BEEN Y. 
-h« —g- d GRE 


| 2443, x= 0(1— sint), yat 1— cost YOKI). 
E PRIAMKA | 
" f .. 
= AT Lajsin?: dt 
š f. ata (1-— eos) ta sin "+ 
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ET o u $t uns L dalesa C 
f : Pol zafi sin - dr Ba. -n T 
244, x—a(cost-tsin £3, y—a(sin 1—f cos 2)(0x t = 
25) 《图 的 渐 伸 线 》， SUV 


BE x =at cost, yë =at sin f, 


BORED 。 
ü = f at dt = na, 

2445* ,x= a(5 heu, ycaCchi-—i1)€0 mr T) 
MO Vu p XT Ya RET, 
DETODS S NE 

-f : I EYE 


| pr 
—A/28 
I 1 


Mc rEVEUT sig? z: ud ` 
= 2, zaf" . ZU 7 


šreig T. 


cep Vir im Rej 


a ens? Ed 


LIE! 


=. 2 a G/ck T aac chf —A 2) 
— ?ono Tr eh T) 
—hhO-c V 3)) 


Li T . N " tar 
= 2a| ch: yeh T LJ. | ! 
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rT mm 


+++} 


QUY T 


— 23 gn 二 
x 2-1 s 


*) We == ch z, 
**) 说 日 一 说?z。 


水 本 本 `) A i Fh P=. hi, 


24465, r—ap (FRKE CO < p=<2<x), 
E PEDRUURDECON B 


PEE 1 


Ü 


= a GPF mo VIFT} 


=a (EE aart viis). 


2447, r=ae"( ma 0 )34 0— r— a. 
M o-r—a, exp Ù, 


PT 3 BJ 9E 5 


I | 
r= f wa 


L L 


2448. r —a(1-- cosp), 


522 


RB ——— m OE CH — dnm. 


解 /ri =a cos P, 
BOR PO) 9R 228 


s= i 20 cos ve = 
f yip 8a, 


= 2 . id 
2449, rS o S). 


r = psing ` 
M (1-4 c0sg))? * 
p 
f 2pcos-—. 
Faz =Í 2 . 
< rir Io 


Br2K (30 K 389 
x g 2 yx 

s = f°. 2p 605 -可 x 
- (l+ cosg)? 


573 `. 
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in FERE S en E Cocos) (S 4,87), 
Bra B) uu 35 3 
3r, _ Paz ^y l 
= SUR i ` 
j ea a 


2 t . 

我 们 其 至 下 专 证 明 
` BLU Ó ABCIN 

= 分 之 一 Dad . 
?* OA, AB, 本 之 间 


依次 是 等 着 的 ， 其 公关 为 到 


| 不 仅 如 此 ， 我 位 还 可 证 明 更 一 般 的 情况: 


iir 一 asia S. ) CAER 之 全 长 为 


Gok 21 = 
apy tho, ru = hik, ` ' 


TRAPO MEM 
BC ona, i= 2 t UM, 


2451, r=ath Cog Sa se 


ü 1 
解 ri 一 村 —— ` 


che” 
. 2 
PLU TUM 
IE id 
2 


- sch X) 
A ec 3 


PREMEY 
"S oi -j 
J. ^ | zoh 


=a (2a —th r), 
2452. wl rl) ry). 
Ë ?一 2ry 计 1 一 0， Wb dai, 得 


2rr' —29r' — 2r=0 


L ovde Ae prm RT ` 


r= rop 
从 而 
3 
REPETI ER, 
4-3 - jar, 
BK BJ 98 S 8 | 
s = 二 | 5 ritr, dr 
1 r7 — . 


= r t+) dr 一 2 十 二 In 3 。 


2453. WEH: WA. 
| x=g tos], ycbsint. 
HREF T E SE BB AR 9 sint- K, Mh 
e—Aa? —b*, | 
证 ”对 于 梢 网 ， 其 全 长 为 
"=f VE 


2x ——— 
= A/ d ind cost t dt 
ü 


z 


=a A l— ¿2 coszr df 
9 . 
ag 


= A/1—223in?f dt, 
ü . . 
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2454. 


对 于 正 蓝 有 曲线， 其 一 演 《x 由 0 E2255 之 长 为 


i 2 = = —À : _ 
= Abit c*cos?t dt 
D Ç 
= (7 Va Tari dt 
ù 


mof Via dt, 
BrEIS1—55, 本 题 得 证 。 
PH Raay = xt OR. ur ER Y £u PBU Bii XE, 
JT t 2E 
A mE. AR, BROT Kids, 05, 
D0! 为 抛物 线 的 顶点 ，P' 为 焦点 ，O’Y’ 为 对 称 轴 ， 
O'X LOY’ PLAW AB LO' X, 
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引入 参数 O' N= t, . 则 由 抛物 线 的 性 HR 5 MH: 
P' N LOx, Or B— db 一 中， “以 而 有 | 


(9° u 
AB = CO CAN Vitg 


L yo aye 
ey | eG CN ) 


TE. BUNP'INAE RIS, y RARI KN: 


578 


Was 22 Ta NET 
P' N = ayit (H ex | : E (2) 


ig (1) RIF 


上 面 两 式 相 加 ， 得 
tet =s it (D). 


青 以 《2 ARA LX, 最 后 得- 


E CAECUS O3 DER D 
M = (e° + «) gehri . 


xk Ue HH o PRO Kc S ELE GEARS 
2455。 求 环线 
y = (1 x) x 2 
PARERS A K S$ pis ip ALIO IHE OB 
比 。 ， 


s Ge endis sr asnan 
s sf | 


_ ao 
x )V adang 
LEE 
s = 2 E 8s xq 
f. yix 2' * 
NM AP Bx 
fe )dx 
MEER 
_ 2 - 
Raf, g= R, RE Reg . Aø 
f | .. ` t 
Sa=aR? — 3 
ATT 
于 是 ， — C 
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comma anm ("= 


Ú i" rT TN os 


$87. 体积 的 计算 法 
1° 出 已 知 机 切面 计算 物体 体积 “车 物体 的 体积 六 存在 


LIN NEM NEL OE LLLI LE; 


J£5 = Sx) Casx sb) 为 用 平面 殷 干 的 物性 的 模 斯 面积 ， 而 
JC BRI BI Dg Ze pl xu dE EDT Ox $835, Ut 


(FK =Í scydx, 


2” jeseni 面积 


a= x=b; Oscveyx), 
aX py GO A (R PE Sk o, Ee Ox qiie a dE h k yk an 
等 二 


F= rf s (x)d 2, 


LE T JE, mmm 

ox DEYE y, (x), 
XF (x) GO JE EA RU EE BE PL 3. Ox 轴 旋 转 所 成 的 
环形 的 体积 等 于 


V = x= Forw dx, 
2456, REENE, RARE KOS o LO LUE. CDI 
HELFF, WESTA. | 
Kt mIA.Se DARUM, KAIF, WS 
540 


pF 


h ñ 3 
- D (qase), 


2457. RREREDER, BOERIS E TEDMEZSTSGSST 
A, Bülo, bi ARIE, MASTA, 
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解 ”如 图 4.40 所 示 ; 
"E. 
OO ux 
, — 8: 
QQ' = °, 
OQ-—R. 
O P= x, mi) 


ppt d ex (a), 


LP! — P + Ju. (一 一 ). 


同样 可 得 


从 而 | 
面积 KLMN =+ (4—0) (B-bo(1— Z) 
| qu. x 
*CaCB- b) E 6CA- a))(1—5) 


= f). 
Pro d BOE D Bom y 


Vf. foods BCGAH B Ca AD. 


2458. RIR, 其 上 下 底 为 半 输 长 分 别 等 于 4 ,8 
Ta. DRD, Hiro. 
8 同 2457 题 ， 任 一 平行 于 上 下 底 且 距离 下 席 为 x 的 
Ras- Ha, RE | 


582 


a' —a +1- ž)(4-a). uu 


En | | 
B : -= b(A (B-b hs 
—— AA WEB S ibi BJ IN 125 BEEN 
, S(x) x xa' b! | » 


| on Lf kL 
EL fab+ CA— (B to(1 £) 


HatB—b) +b (A—a XC - Ey. 
所 求 的 体积 为 
=f SGOdx — P Cco Aba) B+ CA 807, 
2459。 求 旋转 况 牺 体 的 往 积 ， 其 底 为 S$， 葵 遍 等 着 H， 
E ”不 失 -- 般 性 ， 息 设 抛 物 线 方程 为 
y? =å px, ` ° | 
gO x WEE. "n4. 210m. 
igBOA- F, dq 
OB-—x, RREA 
S= x + AC? 
== pH ) 
—2mpii, 
PELIS AA A x 的 截面 面 
积 为 图 44.41 


383 


du-can c —mno—APO rum MR rr r-t Pp o8 Sa Q s iS. == n MOME- r 


Sx) = ny? = 27px, 
于 是 ， 所 求 的 体积 为 
SH 


Qt 


[E] 


Hi 
y =f SCx)dx— bH? = 
o | 


246, Eyl 3 Ë FO: Sano Blk D S 一 Six), W 
于 面 的 二 次 式 规 律 变 化 : 
Sto s= Axs Bx+ C [a= x= bl, 
ipd. BKC3 3638. 
YE BH ub £s k 2 peor 58 + 
i -P[ Sea) +aS( ST Y. S) l 
i ` 2 E 
KubH-b-e (PERAR). 
oV = one Bx+ C) dx 


= 人 (bs —a*) E P? —a?) CO a) 


=. P [2.4 (5? tabt) - 8BCGa 4-5) o 66 


— PIC Ao + Ba C) + CA? + Bb + C) 
+ dta? 4- 2ab Fb?) 8-2 B&Xa 45: 2- 4C] 
一 二 | sc + seb) ras ( Stt b )I. 


2481， 物 体 是 点 M(x，y，2) 的 集合 ,其 中 0 过 2 三 1 ,而 
| BEBAPEBBRÉEÉEBI, 6 xal, 0c “<l, K 23 
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2452, 


无 理 数 时 ， 一 1 xx«0, 19 x0, 证 明 虽 然 对 
应 的 积分 为 


f's (2) dz 一 1, 


但 此 物体 的 体积 不 在 在 。 
证 显然 ， 对 任何 0 < z< 1 ， 不 论 z 是 有 理 数 还 是 
无 理 数 ， 者 有 S(t2)=1 。 从 而 


fs dem faz. 


Tub Yo EC aK fr, EA. titg 
T OOPNBI SE UECK TEE, MRPO 的 体积 的 
E88 4935. MORAER U.7sup(QX)—0, 5 
—Jii. (OB EXMER/*-ir(iY), HE PRATER 
EOS fi aa ta 6 (V WJ KCY 0 的 体积 了 来 取 
的 ， 由 于 0 < 2 < 1 中 的 有 理 数 和 无 理 数 都 在 0 过: 
=< 1 pT. Ww BR. CRENZAS y 
(了 了) 的 多 面体 (7 ) 都 必 完 全 包含 善 点 集 (Y ,) =i 
y,22)|0x2-1, OS x= 1, 0l, b E 
CIXEXxX€0, —1Xys0bgWNO O) X564 dli d (OD, 
并 且 (Yo) 的 体积 Yo 二 > .由 此 可 知 F*—inr (Y)22, 
TEV sr *, BXOOBIREBURTEÉE, 


3RCF P| pit WI Er ES pç 5 F BR, 
—— 一 1, z=— z=0, 


St ”如 图 4.4? 所 示 。 用 垂直 Oy 轴 的 平面 规制 ， 得 一 
TET 


JA. e= E(N. 


ES 22 0 , 2. b? 
Tak. BpkRGRBUA 
of sef, x 2 
V 一 一 Ë f. 1 -žr )dy — 3 abc, 


z 2 * 
2483, + 和 r= 1 《冰球 ) 。 


解 ”用 垂 百 于 Ox 轴 的 平面 堆 藉 球 得 堆 痕 为 — Mh Fl, 


它 在 yoz 平 面 上 的 投影 为 
> -一 一 > + — = 1, 
b ( 1 一 二 ) c*( l —— a? ) 
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由 此 显 见 其 半 轴 分 别 为 O 
b V 及 e yi- ai 


Pon Tutalikuy C 


S MEAS 
So 一 abc i — ar) ; 
TE, BoRQPSHER ESL 


r - Scods- Í E 1 — ELysbedx 


l j - cx - 
: ast dg 


2 2 a 
^ y = . 
2464, — 十 车 一 二 l, z= Leo, 


R ”方程 的 图 形 为 单 时 双 曲 而 ， 用 平面 > = h AS 


5 
y? | y? | 
ee) eae) C 
其 面积 为 
Sx) = a E 
于 是 ， 所 求 的 体积 为 | 
Cm (1 14 d - df = rabe. 
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2465, x’ +z? =a, y?-2?—g3.. L. 
解 ” 如 图 4,43 所 示 ， 过 点 Moo, 0, 2) ZETO $ 
作 一 平 协 ， 在 所 给 立体 上 裁 出 一 正方 形 , 其 边 长 为 
N02 一 22， 所 以 其 面积 为 
S(z)—a?—z? 
TE, BR B 4kHB 3 


y-sj (a° 一 z?) dz =o, 


2486, x-by?-Rz?—2:, x?4 y?—ax, 
K 如 图 4.44 所 示 ， FAM xs, ú, 0,38 PL T O x 38 
E-H., Aiert Rh RRE, Ehud 
方程 


2— A (ayi y? 


588 . & 


# H C EXBD, 


其 变化 范围 为 
—A/ax—x* "M. ax— x? (如 图 中 48CD)， 
战 而 其 截面 积 为 | | 
Vac, 
SO) C= 2| ar XE yz dy 
o : 
S 1, 3 8 I 
=0? x*-——g? x?--(G* —x?*)are sin. * 


ax * 
于 是 ， 所 于 的 体积 为 
F = 2 F S(x)dx 


T Cg? — x*)arc sin x " 
a-t 


585 ， 


_ fla lui [re los 
= afta ded 4 za?) 


2467, 2 b(a- a» anat —ax. 
EE 
` Six} s [° A big—x)dy 


— ax -—ax£*A/ bia x) P 
u =) Scodx- | Varn tf bla de 
' ` n ' . MEE QUI. 
zv. A x (a— x)dx 
—ita* ab, 
TA, 所 求 的 体积 为 


2468, A po 1 ( 0 —z-=a), 


解 ” 男 定 2 ， 则 截面 为 一 糖 加 ， 其 面积 为 
Pz)}=x 92, 


590 


PE 所 求 的 体积 为 
V = f P«2) dz = -ro zdz = Let 


2469*. xd y+z2= 1, A9, y=0; z= 0. 
MD 固定 > ， 则 截面 为 一 直角 三 角形 ， 其 面积 为 
P (y 一 二 (1 一 z2)2。 
MB et I 


V = f. Le 1 zd 


-人 22 ez dz = =, 


MGR. ME ty 十 zz = 1 REFN = 0 对 称 ， 故 
p= FR x — 0., y = 0, z 二 0 围 成 的 图 形 有 
Wi. — T br j: Ory 平面 之 上 ， 一 个 位 于 Ory 平面 
之 下 ， 答 此 是 对 称 的 《关于 Oxy 平面 ) ,从 而 它们 
的 体积 相等 ， 我 们 以 上 求 的 是 位 于 Oxy 平面 之 上 的 
那 一 个 图 形 的 体积 。 u 
2470. x? y? — 22 b xy yz-a2x-—a8?. 
N cRibia-0,. AAR., Bic, @ 


在 平面 xzoy 上 的 投影 为 . 
x?-Exyd y?*-ckzx-bzyc(z5—a?)— 0, 
此 截面 的 面积 为 
*) 
Se) =- Z4 rd 
T 1—4)? $4.8 
4 


551 


2471. 


5957 


= 
wpe o 


| 2 
| g 
I ' z 2 
aod E — £2'-—3a 
deo 7€ l oy | 1 , 
am zZ 2 +j 
5 = atat] 
| 3 7 | 
Bir bi 


 2(30* —2z* y 
S (2) Sa JE * 
2 ydf BE XRSBAIDCDAGm SG: 
22 —3a" < Ü, 


Izlay Da, 


于 是 ， 所 求 的 体积 为 


HI 


tr Gat ifys 42 mus 
r= MES 3.3 gz= . 


> 此 公式 详 见 MEET TIT. 《 微 积分 学 Tk 


程 》 第 二 卷 第 -- 分 册 第 330 目 ? ， 
证 明 ， 将 面积 
axxsb, 0 = y= y(x), 
〈《 式 中 y(x) 为 连续 函数 ) SO y Be SEPT HEAR ee De 
体积 等 于 


; . 
F5 27 | xy(x).dx, 


` — I ILE v 


amie 


E V.—zCGCb ux —x')»yo) 
=y x, 
于 是 ， 所 求 的 休 积 为 


V. 2m | asda, s 
TERRA SUORAU fep di e 


2472, y= (=). (<= Os h 《 半 三 次 抛物 线 )，。 
E 所 求 的 体积 为 
V. ab |° (2 y dx =3yaba, 


2473. y=2x— 8", y= 0; (OSgOx 轴 ; (S20 vti, 
E 令 y= 048 x= 0 或 x 二 2, 
于 是 ， 房 求 的 停 积 为 | 


2 
p 15 


(6) V,= 2= r x(2x— x*5dx E. 
o 


2474. y—sinx, y—0 (Ox x= x), (3) # Ox fil, 
(6) SEO $, 
NR ”所 求 的 体积 为 


-T . m? 
Ü 2 
(6) V = 2| x sin x dx=2x=°, 
Ü : . 
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MEUM = ee Mam Dum i-r = 


TT ES up IT MO a ER 


MIS. y =E); y=b | Ort CORO y gh. 
解 AF kA Jg Ca, b) C—a; b, 
所 求 的 体积 为 


=. oba 
"15? 
加 t (gay a? yt 
(0) F = «| ( b B: )d y 
ma?b.. . 
6 * 
2476, y=e™ , y=0 (0 x x=), (3) £ Ox fll, 
(0) Oyri, | 
NE ”所 求 的 体积 为 


(a) ZUM edunt, 
0 


(0) P = zj (—lny ?dy=27, 
2477, x*-EF(y —b)? —a?(0 = a Eb Orph. 
M v;—bcJai—x3 y.-b— vat at 
(—a =< x = z), 
所 求 前 体积 为 
V= xp (2 一)dx 
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=a asnashan, 


24/8. Xx*-xv-r y" =at Ox.. 
解 A RED RUN "T 


= X E A 4@ — 3x 


`Y 2" NY 

BARELA — 7a, -i 
点 分 别 为 x= 一 a 与 x-9,- 
于 是 ， 所 求 的 体积 为 | 

Hen 2 b al tas ia) ds 


EE up fs 
- (4a? — 2x? + 2x ga? — 3x5) d X 


E 
(22 P evasit aide 
B 


2 
2 


= z [ee - (e — ax? Y 


4j B) 3 


$25 


2479, y-—e7. siu x ( 0 «x 1:00) 580 xti, 
B NOE GONOu(ImR, (n+ ), (n— 0, 1, 
2, 2 Wk Er 3 E METAL 


= TELESE E] f 
y.— 2» es“ sin x dx 
— PLE: . 
T = BEI ZU. 
= x 7 g-?*(—3sin x— cos x) 
5 . ZMN 


3m (J 


eT (ear I) De 


2480, x =a (t —sin i), yeaí(l-—cesif) (OSES 2), ` 


y= 0; 
(a) Z& Ox $h; (65 £8 Oy 轴 : OD 绕 直 线 y —2a, 
N 所 求 的 体积 为 


2x 
(a) v.=a | a*(1—«os E)* dtf 52? os 
Š 


a 
(6) V == | a*(t—5sin t) (1—c08 1)? dt 
Ü 


= 6ra"; . f 
(9) EEE, 一 y Fa, x 二 x , 则 曲线 方程 
为 — I —- 
X =a (Em sint), y [= alit cost), X 
y =— 28, | 
于 是 ， 所 求 的 体积 为 
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- . $03 ) Lect. ol . i: ua 
[ 24 I (48* —a*(1-rcos £)?Ja(1— cos t) df 
= 7m a", 
2481, x=a sinti, y=b cos? t (0 & t xm 


(a) Z&Ox 5l, (0 SO» $8, 
Nu 所 求 的 体积 为 ， 


(g) P, = az |° (b°cosŠry(sasin?*84cos t)dt 
Q 


= 6 rab? (f eost dt — | "cos tdi ) 
8 g 


611. 8114? 
= 2 4 EI 


(5) 利用 对 称 性 ， 只 须 将 上 述 答 案 中 上 ,8 对 调 
即 得 | | | 


+) ”利用 2282 题 的 结果 ， 
2482。 证 明 把 面积 
i 0 aoan, 0Ar rp) 


(9 与 + 为 极 坐 标 》 绕 极 轴 旋转 所 成 的 体积 等 于 


d D. . 
E EM 


证 证 法 一 ; 


$97 


 WüaiRds-rdedrietg EREA 
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dV —2ntsiugd S —2ar* sinqdeydr.- ` 
于 是 ， 所 求 的 体积 
Y = 2a | nin @ dl 


T iv) - 
|. r'dr. 
ü 


== | r*(gOsin p do, 


证 法 一 : 

应 用 直 名 坐标 系 下 ， 
的 古 尔 金 第 二 定理 *) 
KEH., H TAA 
POL. 它 的 重心 可 以 
看 成 在 点 (全 cos Ç, 


zr sin p) AH {图 
4 «452, . f . A 4,45 

于 是 面积 元 素 dS --brde, HIA MNZ 9 Sh RE 
转世 成 的 体积 元 素 为 

dV = 2223 rsin p ebrèdo, 


- or ff . 
p 一 -一 j r*(q)sin 9 dg, 
x "m 


*) E3063, | 
3K TF 8 H148 AA s Bf e H3 I RU £n E$ Jes Er f PO pc gn, 


2483, r =al teos 9x. 9 X EEA) 


(a) SEM (6) ET 


N OF -到 站 POL cop) sain pap 
0 c 


8ra? 
号 e 
(6) Jr u; 
PER HI DERE ERER A 0.055 uq 
F = 2 F r(r cos E ydp a 


= 


= m. (1-+ cos p)*cos pdp 


cos p)” dp 


ro e ea 


a R 3 . 
+ | cosa ede T 
| ma? wm qcxg* 3.1 Ta 
( + 2 E T 3 4*2 z 
一 二 cs。 


注 (1 在 天 的 表达 式 中 全 reos o 的 系数 之 是 把 微小 


459 


tiec so» qe Rus ae ig ego - - -= 


mREPpEREO Ir. e)MERHIER, 
(2 ) j eos? dg 0, 


(23k—31) (28 — 8) 321. 
^ 9h(2k—3)4-452 * 


|: costy de= 
Ü ' 
方法 二 ; 


Sma +} 


心脏 线 r—a-r eos OB LEA T 


, m 


重心 为 p = 0, rem bern 。 根据 古 尔 金 第 二 定理 


可 得 所 来 的 体积 为 
, | Sma" “13 > 
V =2r( i 4) att, 
a) 利用 2419 题 的 结果 。 
**) 利用 2512 题 的 结果 。 
2484, (x? + y?)? — a? (x? y 
(a) £&OxS8, (0) £SO yt; (GO # B 2k = x, 
| (a) 曲线 的 极 举 标 方程 为 


r?^-—a?(2co8*q — 12, 


7 3 
d t 
由 于 
fe ces? p— 1)?51n pde 
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eedem et- oia (VE erp) ( — 


-三 [Eee e n . : a 


—5)4/2cos*g —1 EL (A 2 cos gi 
+ 2eos?g — 1 24 C, 
Bp EI 


3 i K f 
pn í A 2699 C q coat Q 


—S) /2cos*g— p ila (y cos p 


ix 


二 mr os gQ — 1 ) 


Det | s 
= sa? [VE Wax st t] 
O HUBER. RBB 


ptt cong dy 
3 de 


_ ara 


R VRTETI 2p — 


: 1 
4 sin p = wg X, MA cos 22 — cos x, 


1 


——— 


^2 


$03 


) 


— cos x dx, 并 且 x 的 变化 范围 为 


PTT d = l = 
| (Qagpg-— A 
JE E 
(o, 2). 于 是 ， 得 
17 E | 1 | á 
=. — ái eosi xd x 
4 3 ü 2 
gma? 。 1 3*1 .7 
2.8. 42. 4-2 3 
239? | 
43 


5 ú 
Ana - cos? 2g ( —eosg 
`+ 
1 Gam 
e -— sing dop 
gre) 


Do ap q 
= A | vor 2g cosgd9。 
3 ñf x m" 


Appa C6) 的 变换 ， 邑 得 


p.o 4495 f — teast x dx 
V 8x3 0x2 
。 
AE cosa dx 
3 o. 
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EELnSM 3 . 上 „T M m*a? 


i 3*1. Ut 8 a 
3 42 2 74 ^7 
2485, Sem 


acr = PS QI 


———— re | 
解 r=a ljr = as save ve s TE -- REM ARS Z GUAE 


点 的 极 角 分 别 为 a 一 一 及 p=, TUBE ER TER, 
Br sRü GR Bt DS 


i 


mpg (Qa VY 20 cat do 
A | 


F T 


4 rà | 
E Iz TRE E E E sin ds p 
pU nd 
— šin pdp, 


为 求 上 述 积分 ， 鹤 


1, "i fs gn sin?g casm Gg 


n=] Asin 2g cos?g cosp dg, 


3 
Wi /.— Ei 一 上 eas g (sin 28) ET, 
Ep 
1 一 二 下 一 = eosp (sin2g)?. (1) 


` 6035 


X "P e 
Lt | va eo gd 
= | a Á tE 0 et de 
1+ tg? g etg j 
< igo 1 AU EGRE n o reU 
I; I = sin gaisa gp 十 二 ln (sug + eos g 
— a sin 29 ) 十 二 flnksin q-4-cosuq 
+. sin 9m 2g y arc sin(sin g 
— £05 tHL, | (2) 


T o sin p Asin 2g +-Lln(sin p+cos g 


— Vinag) +n Gingdeosg 


+a sin 2 q) + are sin (sin p—«eosq)J 


— Lees q'e(sim 1*1 +C, 
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因此 ， 所 求 的 体积 为 


y = Ara [az (lim pee [7 M 


mg? 


= 


$8. 旋转 曲面 表面 积 的 计算 法 
平滑 的 曲线 4B 绕 Ox 轴 施 转 记 成 曲面 的 面积 等 于 


P =2z| y ds, 
E 


Xc'pds JME, 
x e F 21] BB £z E px pis rii IJ 18] £4. 


2486. y= xy co «xa Ox Bh, 


解 wiITy = 


于 是 ， 所 求 的 表面 积 为 
= 220 y A V ca 9 da 


° 0.9 C. 


== NI egy x y)-(p) d (x 
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I 3 
Qm Lf. ,49X * . ' » 
^" a3NV. T 5) 0 
420 — | 
CARE 
3 B 9 
» 
— 7 Tt A 9 X 十 - 5 à 
134/41 I EW 
= via ara? ; x 1: ma 
27 "ue &1 | 
" A ma? il+ 3. 3. 
` baa: 9 
dau A. ` +. LTA 
= 2] + 2 ia . 
243 (zi 13 ) 
2487, =a cos CL] bo pOg. 
yr TX 
fig y” = Tag OT ab . 


P= 2 = 8 Waf LEY F dx 


= i 2 TX y : mx 
m ——— €08—— 2 20? sin? dx 
2 | 25 »b Ab? -- am &W ; 


一 上 
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_ 4[ 1l. `A Ri: . : 
- + 2 X cM Sin2 = 


n 


AMA ` 


mü sin 
t abt avas si ain? 7X 5. 
一 204/376? 452 


— _ = 


: 2b 


L8 miat Vab Ent 


2488, > 一 tp x(oscx-c7 MOS. 


BOY: =y i A= 9M GE 


eos“ x 


TA, BORBUR RIBUS 


pui foe ig x A cost x+1 dx 


€os?x- 


== f* V cost x+ rd ( 


FE 


— lr feos? y 


- — €. 7 
r [ cost + 1 


cos x 


+ cosi x-F 1) J: 
== [s-r 
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+ + OS-D]. 


2483, px(o corna (A) Oti. 
(6) 80v. 


/一 sx p+ 2x 
HT 了 人 a, 
BE 《 ^ ld y; NEF 


于 是 、 所 求 的 表面 积 为 


— 


(0) V ryxit M pity. 
TA, PRH de ir PU 
ETE 


Pyan |` X p-—xV5 dy 


g 


=47 |` e, y? X pu yt dy 
J ap P 


2m [Po y2 A pay dy -一 
p? F M p Ty 

22x [ y(2y*-cF B?) js 
OB " oov PD 


VER 


PM M Px (p+ 2x4 ) 


一 PenY2z TAX pc:xQ | 


KE 


2480, ity = 1 ( 0 — b = (a) 绕 Ox 轴 ; 


(6) Oy id. 


S ou 2. p2 b? 3s 1 ? 
M = Cua + Ny —— 


. x, 


y V Ity i AU 
b = wa 2 — bš RJ 
— x 


一 一 一 一 z =. Z n Dt 
= [ 一 一 
ü a^ ü M 8X. 


于 是 ， 所 求 的 表面 积 为 
SE SW ^ a? — e: 一 gety? dx 


5 mb e a? 
= — --——-- 1 ff Zo pümnl 十 
a ( ^ e'a ë 


arce sin £ ) 
—2xzb ( b +— are sing ), 


p e -VTE ami TS 
CO 将 x, y 轴 对 调 ， 即 将 x 轴 作 为 短 轴 。 于 是 
在 记得 出 的 7 VTT T HNE o * 与 4 的 位 置 对 调 


TFT ME nu x? 


505 


pw anni 


-— GÀ 


2481, 


410 


EET. 
于 是 ， 所 求 表面 和 为 000000 
air pf ee g ea 


EET GE ye nos 


Pw t aye yr 一 


— 5 Vbi cte 
L5 2 — .dni t. Qs. 
Fra (vs tct zG Jp Telr 


= =a (a^. 2 ste. 


/ axo (aE as Lte ) 


ato 
tre "| ate) . 


xi-(y-—5)'-a*(bia) WRO, 

RE Hm PS SR E 
ycb-F/g? — xtA y—b—./at* xt, 

于 是 ， 所 求 的 未 面积 为 


P= 2 va XD 


二 2 fa 


—— 
/ a? — x? 


n | b— n'at s M lu 
JE uf AT Xx AGE 一 


=) 


= 4:m?aob, 


2492, att y= abigo 轴 。 I 


u | ru 
NM v TL VIF SM, 
x x 
于 是 ， 所 求 的 表面 积 为 | 
P=2* ?x | Cat — x2 9 dx 
ME 4 _ EE 
5 í Ü 
—  12zra2 
5 * ' 


2493. y = echt. (|x |=); (a) Ox S, 
(6) Oy ih. 
; UAM ECLOT — Xx eh X. 
E 3) | yam Mr . 
于 是 ， 所 求 的 表面 积 为 
P.—2za | 


ch? 2 dx 
—k (£ | 
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2494, 


2435, 


61? 


y : 
(0) J) = arh xV TE 2 E 


=>" j xch "dx 
: i} i" 


=a (ac beh. P cg en D ). 
. . a G^ 
~ n 
+ x gla a+ a X Ox fit, 
> 
, _ afa? — y? — E: 
BS x >. x 1 + x 2 wa 


(O0 araa), 
TÆ, Pi 38BJ 384 2J 
P =2+3m | y 
n 
xzsa(t—sinf), y-a(1—cos £) (0 P 352501 
(n) 绕 Ox 输 ; (0) Oy $h; OO SEE y— 20: 
解 先 求 ds : 
ds—A/x,*- y dt —2a sin E dt, 
T, Pp AED EU 


"oo 


(Aj P,—2* |. 


2 dy=ana*, 
> 


Ql coa ty. pa sin di 
» | 64 a 
= 16ra" | ain udu = ra . 
ü 


z 
(0) P= 2 | at t— sin 12a sin- dt 
ù 


N ^x _ . » ` A 4 
-Afrg* Í Tur n Si by sis B di-i6nta "E 
i - : - >= .4y 


[Or Pre - 


= gil +H cos ty, 


TE, BORNPRSUBOS 


— = |2% J. [a+ nye pal" 


+) YEH ORABAT CPI EC EDDIE 
之 故 。 | ` 
2496, x=a cost f, y=a sin} SPP x. 
| 解 先 求 qd ss NUT 
dim M XL DE di B 


4 2" 


B sin f cos f dt, AE £ < x | 
~- jasin | eoè í dt, te t x 
HURAHEUE, HERR, IDRBORIS RUBUS 


| p= [>z f? "E ue "At dt. 


一 -一 .一 -一 -一 -一 一 


TE "TE —— —— Nw xi ey Š il 
DES 


erg 


rm Pr 


3 


xm ss - 471 f. (g sin*f —a cos*2)«3a Bin cos ; dt 
ELTE V. 2 | 


ar 
-j * (gsin*t ~ acos? }e gasing cos 1 di | 


E 


l27a* | sins leis bp. 3 


Su: 
4 

x 

>” 


ç JE: 


Com aaO S TI), 
2497. r =a {l+ eos LI 1. | 
^" daS af rin? dg — 2a cost dp, 
y=r sin p= i+ eos qsin q re 


= 1 coa Pin P 


于 是 ， 所 冰 的 表面 各 为 — 
ak P cos Esin 9 ? dp = = gum. 


2498. r?-—6^cos29, (a) Eo TT p= 


(n) PŠ šHI p= 


A Ao das ia a MU TT 


FA, PRERE RA 
P=. f ossin p de sat — A35, 
ü 


(6) xa cos | cos p (Fee <=). 
于 是 ， 所 求 的 表面 积 为 


4 
=Y cos — d 
«jJ em ° ?, > 29 M 
—2ma* 2. 
(2) x= a. cos2p 608g, Y= aa coszgp Sin Q, 
ds-— a. i 
P cos2g P. 


注意 到 在 一 所 万 < Ei x y 20, FE, M 


求 的 表面 积 为 
4 X—»y a 
p.25 ———d 
- PUES cos 2p 
e fà p 
一 -| J (cos p —sin p) dø. 
， ñ" X . 
dra? a n 
= ein poos go | P 
CI 
= 4:mg?. 


2499. iiüfasKay—a? —5? 及 Ox 轴 所 包围 的 男 形 绕 Ox SH 
旋转 稍 糙 成 一 旋转 体 。 求 其 天 面积 与 等 体积 球 的 表面 


ets 


UU 83a waha Hcr ' ' RECTE RAT aee 


mu. 


. 解 首先 求 此 旋转 体 的 表面 积 ， 


61€ 


PT 
2 y x! + : 


Jy =— t, 
从 而 
. 0047 a 
a 2 2 yett 
P = 2 + 22 f ( a-—-X y. l. * dx 
0 ` “€ 人 . 


s J az. Rr [° a. HE ^a? 
Don [Yas | fa 
87 F y= + $ ` a^ Jo + rà 


=a Í e LE YS s ect" 
=se [Lx — t n( x + x "uM 


— 7$ g“ 
S ia 
at = g 2 l 1 ， 

— — in AX E. M 
ise inl Ty xU m” 


= 到 qux s]; 

其 次 ， 求 旋转 体 的 体积 。 | 
* x? 2 x 1020] | 
Fen B (a— ——) dx= : * 


15 
Uh ERBOBIERSUOE EROR R, W 
(o AZR? — 65x05 


== LÀ 


3 15 ` 


- BEA 2 


于 是 ， 此 球 的 表面 积 为 
= im 2 qr d$ .03 
P=sr R am] A at, 
最 后 得 至 


P, _ SU. ud +s 5 j| 
(P | CET: 


NEST TES F171n(24 52) 


128*4/10 
anl 013, 
*) 利用 1820 题 的 结果 。 ox 
2500. 出 直线 z— WAR y! 2px 所 包 围 的 图 形 绕 直 
级» 一 TTEA, RAZNESE ABUR, 


N Fus f (十 VB dx. 
a [ncn VEP da 


b z | 

ñ ， ` . 
asp | ips dx . .. 
— ps, : 
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be st AMERA | 
Ss =Í " 2m (p+ /2pxOds ` 


«f 2x(p— visos 


zp | Scc rm Jc 


4m |: vans 
A 


-2a 34S EVD), 
而 底面 积 为 EE | 
2s SRÍDAOPDCcAmBÓU, 
_ 寺 是 ， 所 求 的 表面 积 为 、 | 
P-SmtS& 
一 2rp2(( PRAE) OD 


39. 矩 的 计算 法 。 重 心 的 坐标 


1* i 车 在 Oxy PHE SRA =e CO 的 质量 M 
A GER E iu CNE. WD V 
ET 
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, mir jr; |—- 0 


| M= Hm Doty, )yi docs) ` 


=f pdas) : C0, 1, 2, D 


称 为 质量 1 对 于 Ox iffi Xo. 

ERRE, SR —ORHBRMM, H & — IMS 
ME, 4 k — 2 时 得 转动 惯量 ， 

同样 地 可 定义 出 质量 对 于 举 标 平面 的 修 ， 

若 o= 1 ， MRE EAKA PIE CHR, NIBUS. k 


| PETI ， 
”重心 均匀 平面 图 形 SHE OREP o y) 
下 面 的 公式 来 定义 
s= MPD. MP. 


XUPM(?, MOHAR S 对 于 Oy 轴 和 Ox MEJL 
矩 . | 
2501. REA o RREA FEIR A EARR E 


和 各 转动 惯量， 
租 ” 取 此 直 托 所 在 的 直线 作为 Ox M, D > fF 为 m 
点 ， 则 图 的 方程 为 
x* j y?—g? 
| 从 而 
y= a? — xš — 
E s 


619 


== 14. 4^ 2 ecd = aH, ndx 


JE, PREP EMES t Ete 为 


1: == j. azas a = dx = = 242 
1 f, ^/ a? - -X Jao y 
É s | 
M | 2 x2 E. — 
T _ Ca? — x?) MU ie 
ZI Var du 2c M. 
0 2 


2502, ERHO, 529 h (038 AIE ROTE NOT TAREA TA T 


HERRE o = 1). 
解 Buc UN d 
A. 


t 
MP = 二 | "as 


2 


RU yldx 
a. yid, 
BT s | 


图 4.46 


yim x C) 一- X. 


> GENE p= 1, Kd M. RB, 
620 I 


2505, 


于 征 ， 所 求 的 静 力 矩 为 


t hš 
ta) — 1. BUS Ong. | 
Mj 3 vor dx 


11 [° 站 ie ps Gb dx 


2 J. Co (c—bj* 
- DAT 
6 ^" 
X. HHJ 
x i= (y) m- yox, 


X,.= aly) = b + "XE y, 


TE, BUOR00463SPIRELSU 


I k 
Mi"? =- 3*6x,—s5,)dy 


=f" y? (6— 5. )dy _ Kas 


ok $ü 长 为 a dil b HIS T B IB X GE ARXEEOC EE RA $Ë 
HRE (o= 1). 
解 不 妨 设 枉 贺 的 方程 为 


&21 


则 上 、 下 半 酉 贺 方 程 为 


Xx m— — NETTEN n 


p EC, 
TE, BOR rZ URN 


b 
Mi = =s y. (x .—x dy 


b e 
n |. T yt. b*—y? dy 


La i 
— tab? (7 sin? p cos? p de 


至 于 MiÀ^. HACER Rak MÍO 的 结果 中 将 
a, 56 XB. Pru 
Min 一 za*b 
p s 
k) Uk y-bsing, 
2504， 求 底 半 径 为 * 和 高 为 ^ 的 均匀 图 钾 对 于 其 底 平 面 的 斑 
JA NUBE S5 BEER (p= í). 
“mo RERAMA.. 47 所 示 ， LE 


Mi =f: wP) dÀ,.. 
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2505, 


Ed 4.47 


”其 中 


(0 Po)-sy!- 吓 寺 (4 一 xz) ] 


FE, MRRP EMPIRES Y 
M, c | z aeo dae 207, 


h^. 12 


PERPE 
+ 


r : ; "E " * 


DI p. ECT ME MO RARS EA X W i 
_ 转 而 成 的 旋转 面 的 面积 ， 等 于 这 个 弧 的 长 许 与 这 弧 的 
重心 所 划 出 的 圆周 之 长 的 滋 积 : one 

证 EDG, DARRERE MIRARIZ 
“质量 都 集中 到 它 上 面 ， 则 此 质量 对 于 任何 一 个 轴 的 
静 力 窍 ， 都 与 沿线 对 此 轴 的 静 力 矩 相间。 即 


EZF 


£s — M, = [| xas, 


"s — M, -[»ds 
nM ' 


式 中 s ERU E. 


2505, 


hey 一 28 » ds, 
o 


上 式 的 者 端 是 弧 C 旋转 而 戌 的 曲面 面积 ， 左 端 27 x 
TTC £i Oz 轴 施 转 时 其 重心 所 刘 出 的 加 册 之 长 ， A 


e MERE. 


证 明证 尔 侈 第 一 定理。 面积 S 绕 不 与 它 相 交 的 输 E 


2o. HEISE RE, HERETER S SGXTIUBUS SEU 


2507, 


x24 


Pi Su] tH 的 图 周 之 长 的 HRH, 
证 由 于 


T. S= M, = 于 | ya dx, | 
oK DEERISG TDI WARN EU IA 
RAM: x-—aco$p, y=a sinp (jpj a < m) 重心 


" 显 见 MEE 
g—0, > Uis 


2508, 


圆 弧 长 


s= 200, 

由 于 

M, =f x ds= f a?cos g de = 2a2 sin za, 
ü — a | 


£ = nq2sin e _ asin a 
2ga oOo g 


| B gro (sina 9) . 


3006, ax— y*, ay= x? Ca 2 0) 所 图 成 面积 


ECER. 
R AKTRES 定理 来 解 此 题 ， 首先 ， 此 面积 为 
2 
NEL Y ° 
JF T5 
á 2 A 
y = | (ax— “z dx = € . 
于 是 
2 -= LM m 
所 以 | 
_ 9g 
n ` 20* 
利 下 对 称 狂 向 


625 


— 9 ( 2 s, m). 


利用 2397 题 的 结果 。 


* ) 
2509。 求 面积 
tra 1COx x= a, Ocy ub) 
mJ ED HI AE d, 
zab., 


Nt de. 我 们 已 知 第 一 象限 精 国 的 面积 等 于 - 
其 次 。 3018384886 Ox 四 旋转 所 得 的 旋转 位 


ER. DIS 
| y 


b? 
2 — z z 
SU —Xx") 


— 


所 以 
a 2 
F = zx f b (a? —x?) dx = rab, 


e 


按 古 尔 金 第 二 定理 ， 我 们 有 


aab. 9 ' 
Tat PEL 


、 4 
Bt 以 
Lab 
3x ° 
[5] B8 nToR AS 
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2510. 


ET ME 


= 
3m" 


WE, REAR aH 5 XPPSBI4S. T, BT 


Rama (Ae. 45). 


RERA a 的 均匀 半球 的 重心 学 标 。 
解 ” 到 敬 心 作为 原点 ， 则 球 的 方程 为 
x? +H y? 2? =a, 


设 重心 为 (5，7，E)， 显 见 E 一 0E 0 .而 


2xg* 


y =. 20 
半球 =-—— 


x" z. z?4g*. 
BOWEN. 即 得 球 。 
X | | 
M =Í zd = aj zy? dz . 
(Y) 0 
=a f. Z(a2—2z2) dz. cat 
| 0 E 
最 后 得 到 | 
mot 
Ë = Mi = + = 
F 2:83? 8 
3 


2511. RHAN 
r--ge"* (m= ù} 
上 由 点 G( 一 ceo，0 ) 到 点 PCo, r) HI OP 的 重心 
Cé(po, rZ A. "PRESA. C. 点 画 出 怎样 的 
Hio . 
M ODA RD 


MN repe VETETT e" dg 


i Marq Am?) e dp 


al” apeosgg do u 
— ———— — E 
fs 


—_ 


poe 


_- mae"" {sin g 2m cos p) - 
4m? -4- 1 2j 


EAE 


la yds — mae"? (2m sin p — cos p) 


i = 
ds 4m? + 1 z 


T 
于 是 ， 重 心 的 极 坐 标 为 


ro =v ETE = 


Š mp 
mV mi e 


628 ^ . 


EM mr u 
N/ Am? + 1 
vn ' 1 
tgo, - L2. 28 gp — 1 EP 72m 
> £ —— dgp—2m —— DAR, 
š ge Dt 


| E 
BD e.—p—o, Hamare tgi, 


PAGES, Coo ro BURTU 850385 


ro 二 一 一 "ma ew — TRU -一 -一 mg" tratat ， 
NAmE L, 2. NAm' +l 
XO ROO AR. 


2512. FA ra deco REIS GG A, 
MOHAN, W J B 0) S B SE PERED 


($r cosp, Sr pjah dne o = o , m 


É NT dx 
| ydx 
(1) 


之 if. r cos Q de rdp 


fue 


2 E a*(1-- cos} cas pdp- ss 


3 | a° (Leros gji dø ^ | 
9 rU 


Haut a ZUR EO» amm. 


2513, 


2514. 


N F (1 十 3cos g+3cos? q -l- cos? q)cos edo 


— 


3 | (1 十 2cos p+ cos? p) do 
ù . ` D. 


于 是 ， 重 心 的 极 坐标 为 po 一 0 ， rosg 

RH x=a (£—5in1), y—a(1— «es (OE d xm) 
的 第 二 拱 与 Ox 轴 所 围 成 面积 的 重心 的 坐标 ， ` 

解 ” 由 对 称 性 知 5=xa。 由 于 面积 S=3xa*) 及 面积 
5S 线 Ox 轴 旋 转 而 成 的 曲面 包围 的 体积 ,= 5x?02**)， 
利用 古 尔 金 第 二 定理 ， 即 得 重心 (5，) 适 合 下 列 关 系 


2an S = V. 
或 
n= s = Smat S50 
(o 9z$  2mæs3ra? 6 


TA, 重心 为 [xa， 92), 


+) 利用 32413 题 的 结果 : . 
xot ) 利用 2480 题 (0) 的 结果 。 
***) 参看 2506 题 ， | 
求 面 积 0 =< x =a, y2=<2 px SEO x Sh e e Pr He kha 
PU OU BJ E 48, | 


| KR :由 对 称 性 知 n 二 0 ,又 
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2 
= 
= y z, 


vi ReRe o). 


2515, RER Hy He =at, z Z= 0 ) 的 重心 的 坐标 ， 
| ”由 对 称 性 知 ” 
|o£—m7—0, 


z . i _ w) 
| 2e2zxXA/ 1--x'2 dz 

? e — 
j 2mx4/ 1 十 27 2 dz 


ü 


É = 


4 "i 

| an eyar ga d: 

= ü / : ü di 
23 |? — z2— dz 

n 9 a*—z? 

22a | zdz agg. La? 
— 0 = z _ =“ 
— fe. ET TL 2^" 

2za| dz "a 

Ü . 


于 是 ， 所 求 的 重心 为 (0 0, 2). 


x) 在 此 是 和 将 2 十 z2 一 62 线 口 z 轴 旋 转 而 得 举 球 耐 。 
531 


$10. 力学 和 物理 学 中 的 问题 


—————— — 
2516。 负 的 长 度 1=10 米 ， 洁 该 轴 的 线性 密度 按 定律 6= 6 十 
0.3x 千克 / 米 而 变更 ， 其 中 x 为 距 轴 两 端点 中 之 一 端 
HES, RARE, | 


B Eana, BOBR A=, WEBER 


DERREN S^, 并 以 者 端点 的 密度 作为 小 级 的 密 
BF. 这样， 便 得 到 轴 的 质量 对 的 近似 值 ， 即 、 


Me Ye 0,3.x +2 xa 


fei 


WA. DAMEN, Tu. Suet 
lim 3 103 10. 
vom Eee 


iw] 
= lim 60 155 GHD ].55 (CTH). 
月 一 = L. ' " - 


2517。 把 质量 为 rm HAR REAO REIRA 
、 高度 为 有 的 地 位 ， 需 要 化 波多 大 的 功 ? 车 物体 远离 至 
无 穷 远 去 ， 则 功 等 于 什么 
解 ” 由 牛顿 万 有 引力 定律 
J= AL, E 
ARMARE, r VERJE T IE 
632 


高 ， 上 为 比例 常数。 将 分 威 # 等 份 ， 在 每 份 上 把 引 
力 近似 地 看 必 是 不 变 的 ， 在 第 1 份 上 取 


ri -yEci-oeRY: i 1 ENDE 1 +R 则 力 
í DR MH Ein] 
于 是 记 要 求 的 功 | 
W =u Y: mM: 2 


SUE d-1» DE nr +R] ” 


E 1 
Um leine 


—À 
hi-c-nR 
= li E l _ 
em mil nA RTD] 
MT 

RARR? 


pO 车 物体 
远离 至 无 究 远 去 ,， 则 功 


km Mi 
= 1s = lim zr 
du MR e 


2518, #71 T3LS TRE kR f 1 厘 举 ， 现 在 要 使 这 弹簧 
HEEK, Dn] 31b eI 


€35 


“mri Cpp oes mcRue - 


ME X BURN. BAKE! P SEKR x E 
I H B 
F-hx, 
"T k= 1 ¿ B E = x, ` 
现 将 10 厘 米 n 等 分 ， 每 份 上 恢复 力 的 大 小 近似 地 
看 作 是 不 变 的 ， 并 取 右 端点 来 作 和 ， 即 得 功 洲 的 近似 
值 | 


Wu 2 10 


SA, ndükfokd. TE, 所 要 求 的 功 


W = lim ra 10; - 10. lim go T. "+I | 


一 50《 千 到 厘米 ) 一 0。5 | CERDO. 

2519. EA 20 JEDK; 长 为 :80 厘米 的 岗 柱 被 压 为 为 10 +. 
Ax, OR “的 营 汽 充 潇 着 ,假定 气 悼 的 温度 不 变 ， 可 使 
气体 的 体积 减 小 一 半 ， 须 又 化 章 履 大 的 功 ? 

解 ” 由 小 闵 耳 一 SARRERA 
p pu= C, 
Epp 30 AMETE], 表示 体积 C 为 常量 ， Ei 
A Hn. 常量 … | 
C —10*:-100*80— 800 "— . 


NM E 
个 小 区 间 ， 分 点 依次 为 


Ug Up U Uon l Ue a | 
PX 3 d 395 -za ^ IT = Ua, | 
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2520. 


Too p EPO T0 d Ces nT A = 7- 


Ruh q = yE, HOP AUBIEBUATI H RAN 
ü 


z . 
q: 须 要 化 费 功 的 近似 值 为 
c(*ra) (a Zea), 
于 是 ， 所 要 求 的 功 | 
: | SRL D yi 
W= tim Yi ee) (n cta) 
=lim Cu (4/3 — 1) Cla2 s 


—800z.1202--1742 CT EX), 
*) 利用 541 题 的 结果 ， 


RKUTRERLHEH REMERA, $ 
径 为 且 其 直径 位 于 水 的 表面 工 。 

MO ”为 求 出 水 对 半山 
EDEN., RH 
出 作用 于 四 分 之 -- 贺 
EWEN., nim 
ECARE., MH 
4r 35 — E or n n A 
Bomy 218 BJ ER 
Jë (84.485 , EH 
TIGA ESE J | 
的 近似 值 为 ， | BE 4.48 
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La? 40 asin 8, 


TE 
其 中 ud) 一 本 
于 是 ， 作 用 于 半 贺 上 的 压力 


P- iiij 2 ， HITS ` = 


W—r= . 


T 
nd * lim sin in T4ÓU 
Rex x Ffi’ 2f 3 M 


*) AEAN, 


2524。 求 水 对 于 亚 直 壁 上 的 压 为 ， 这 壁 的 形状 为 实 形 ， 其 下 
B Ñ a = 103, Lm b = 6 X. W h = 5 3, FENER 
于 水 而 下 的 距离 为 = 20K. mM i 
解 map. om hn EI 
4.49BpR. AB BE 
足 的 方程 为 
l y= E x 6. 


“将 区 间 [15f 20) 45 
# 等 分 ， 每 份 长 . 
:的 水 条 上 所 受 的 压力 © O a O: 

REREN Css. BeauM9- ' 


"20 
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Bc i5 s )- one 
于 是 ， 扬 要 求 的 压力 . 


= lim > Her Si 3 ot si M 


Aon ` 


= 


PET TY D” . 
*) (ums sie RR, 


作出 微分 方程 式 以 解 下 列 问题 
2522， 点 运动 的 速 床 是 接 下 面 的 规律 而 变化 ; 


=v tat, 
MEAR o , T MN 
解 ” 设 路 程 为 * MUHS 30 EROUR 
= emo tat ^od 


di 


Ep at mt RAS R 
ds-(v,--at ) dt, 
于 是 ， 


8 =Í. (u. +at)dt . 


=u T Ta Ti. 


2525, FEA R mu BE Š 1038203848 6 38 E m 绕 其 直 
径 而 旋转 。 求 此 球 艇 动能 ， 


- 637 —— 


解 CH US F 质量 为 MARIREA OH ih 
uma MR, CRESEGRSOPBOR x° yt cet 


一 R?， 则 考察 以 dz UR 03 Bp z zd HA, X 
转动 惯量 为 


dJ.: lags-i ye CR: 一 xd 
一 二 CR a? — E 
从 而 球体 的 转动 惯量 
n-[, àc R :一 gy: de aan. | 
于 是 , 球 的 动能 
| E= =A onta orke, 


注 JEN Dude. RREKERTUKE. 
2524。 具 不 变 的 线性 密度 po IEEE RC DL REIS Z0 GL WE 

Ju EC ER E a URS mi ER RE 

MU BERARENA, D4O[—a, WHAE 


%38 


` up BRENT. B. a: 2 


d F` = Aene v 


= RTI Bg < — dx, OW 
(a? px?) 
TA, 
dx ° ` 
(a? p 22 | 


` " 
I F,=—2km ue a | 
ü 


SM | X. +> 
=> 2k m jioa -一 
G€ xs üa^-d- Xx" là 
— 2hmus 

[5 | .* '.. 


RAEE, Fumo s 事实 上 ,我们 有 


F. = 站 Pompa si sing d ü ü 


a?-- x? 
Simu LR. dx— 0 . 
ni (at x33 | 
其 中 上 为 引力 第 数 . BERSE, GARY 轴 的 


RIS, 

2525, 计算 半径 为 a 及 园 定 的 表面 密度 为 se 的 AJER 
怎样 的 为 吸引 质量 为 m 的 质点 P ， 此 质点 位 于 通过 茵 
BPCO NRATRRTENEER E, RON TEN 
POFO, 


$39 


解 ” 取 坐标 系 如 图 4.51 所 示 ,， 显 然 ， 引 力 指 向 y Bd 
正身。 对 于 以 x 为 半径 的 BL FR, 其 质量 为 dm = 
8。 .2mx dx， 对 质点 P 的 引 为 - | 


cos d | 
dF, =2 k mà, x 二 


=k môr de 
(b? + x?)2. 


于 是 ， 所 要 求 的 引力 


EM E 1 4.51 0d 
2526, ARABIE HL I FD Ht, WE AERE Ih 8 BE T 
v= 2gh s 


ih z ARIER, dob HR RIDICULE ES 
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c= 0 .6 为 实验 系数 . 
家 径 为 D= 1 3539089 H — 2 米 的 直立 图 柱 形 
大 桶 ， 充 满 之 后 从 其 启 上 直径 为 d= 1 厘 来 的 圆 我 流 
出 ， 须 要 多 长 时 间 ， 完 全 流 空 ? 
N 取 些 标 系 如 图 4， 52 
Brom. Ap d: Br], 
DA EFL SC UE BR RE k E . 
du 0 15m 25x di, |. 
ORA CHE HEBUE RUP 
ty 
discat tdr, 
HP x 随时 间 上 的 增 大 
Wu. W H; BDE e 
Ti 0 pi m, TE 
-0,15 Tv 2gx dt 图 4.52 
=x (50) dx, ES 
Pv. fü 


[ 2 (* .2500 — dx 
dt = 一 LS 一 一 -一 
o 200 0,15  A/2gx 


L 2 s TM 
1 —-—32388—-——— (A X —4 
NETS A x — 200), 


其 中 g=980Bi JR/$9^, Mix = 0 BF, 1 SK 356 Bi 
需 的 有 时间、 i Britt et ig : 
. 888834/ 200. 


EE — — 


2s . A 22:980 : 


ET 。， 


ar 


mn 


2527. 旋转 体 的 容器 应 当 是 什么 形 半 3 z üben, 
液体 表面 的 下 降 是 均匀 的 ?2 
解 ” 到 坐标 系 如 图 4,53 所 
m. Aj VETE H TU ee 
BJ PR by BË 23, mE 
仿 上 题 分 析 ， 得 
mnx?^dy-—-—svdi 
=- cv 2gy dt, 


dy=—¿ x 2g. 


其 中 c 为 实验 系数 ，8g 为 重力 加 速度 ， 
BL REA. o 


ym Cx, 
ETE 所 以 ， 客 器 应 当 是 把 曲线 y = m 
8I PENEO y Me $e Rd EET TIL RARI ; 


2528. Hide BEALI AGREE SR ARH BRI, E 
ES IDE = 0 SER Q, W, A T = 600 年 
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ERUSOUP T Æ. KENDRE. . 
解 ” 设 Q ASE DL AE, BERA. 


dQ 
Qe 


其 中 k 为 比例 系数 m 


Efi 


TE 


[ 2-5 f 
e, Qo 1600 Jo 


f, 


Q 


ln. —In2 ` -8 TN 


Qo | x. `. 
ALL LLLA 


Q= Qo’ 2 一 三 而 N 
2529+。 变 换 物 质 44 为 物质 B 的 二 — 与 此 二 
“物质 的 深 席 相 乘 之 和 雏 成 正比 , 问 经 过 = 1 小 时 在 容 
器 中 所 含有 的 物质 如 之 百分率 如 何 ?. 设 t+ == 0 分明 有 
20% 的 物质 8 而 六.=16 分 它 变 成 80%6。 :站 o 
M W zh ORA BD HRC, Hu DNO 
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dx | 
udF kx 0.720, . 


其 中 外 为 比例 常数 。' 即 
. dx u i ' 
w Is x) = dt, E 


两 端 积分 


L. ü dx n 
1 Ë dt 
2 Lh. . x. 1 —3X) o I ? 


PN 
zo. 
FE, | | 
(a 
oz X( 1 —x) 0 BT _ `... 


15 ' In £x 
f = Inis q1-2x* 


工作 


--99,95 
16 74 "6. 


PF Geli = 1 MEERA ARE ZE 


DAREEg99.9994,. — 


2530. 


TEASE sa se ff, D 
上 的 应 力 c ied, miS 00 
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£ = ..—- — 


E" 


Xp E xd Km. 
IRBISBGEOE SB BRE. EEEa T m PS Ei 
E. WORSEARWSODPR, BHEnRUEOUH, LEX y, 
和 解 ” 取 坐标 系 如 图 4.54 所 示 ，、 
设 z=# 截 面 处 ， 对 
Jo BE df S pet e 
Hdi, WJ | 


darf — doy 


mr" F 
1 (I h) 
3 E š 
Bi 
了 【下 一直) 
dic —^g v dh. 
d AE IR] HEJE HEURE SL 85 MB K. BR 
FH ' 
i=| d 1 CH -— — dh = >H 
6 E 


S[l. 定 积分 的 近 侯 计算 法 
D" AHEZA 站 53 


* T 


e«5 


r^ t aqe r = GTP OCUACÓE REN d eem Moi 


上 连续 且 可 微分 充分 多 次 数 ， 并 且 有 一 此，% =atih 
(i—0, 1, er, "), y; y(X;), 则 
iB yOOdx-—h (y, + y41-F- y+ Rs 


式 中 


E La y; (£) Cas Eb), 


2 梯形 4 公式 用 相同 的 记号 有 


b 
| seyda = (°F ys vie ) 
| ++ B,, 
式 中 


R= Hza f" ) Gig «b, 


V MAR CHIEDO dir =z, Ü 
È P ' 
| yG da = esr yocp 
| T Yai t 2C Yd ace 


+F Yaad l+ Ras 


— — (b — a)? (4) y EN = 
Ry 1805 f 1 6E") Cas E" xb), 


2531, AAEE ZEN GOi— 1250, XE 
646 


2x o . 
f i x sino g 
M . 


JE AURI PR 3k r 52 , 


x i=. y = Sint. s=0,2618 
= 


一 sam so, 2069; 


3 

LOS Ir 
— . elt- 一 Ü 
Pa "3 1,5708; 
2m 2m . 2 


m » 
X, ` 一 二- - shin 7—.—]1,8138 
4 "E Ja 3 - 3 ) 


23 BA sind =1 .3090 
6 D . $ 6 | 


Xg—-, Ma == z? sin m Ü g 


X. T. Lo m n — = — 1,8326 
T 6 3 Yr 6 6 3 
X, 一 4 m " Mg 4m sint 一 一 六 62764 
3. j 
35 3x 5 
Xx Lee. == ---— —— Sin--—— = —4,7121 
° gr: 27 2 , 
5 oc 证 ` JE 
Xg” PE Yig” yo sind = — 4,534 


lix . lig o liz: 
X, 1 = Na i Te ^76 n 2,0198, 


接 矩 形 公式 ， 得 


Bu 
f x sin x cix 
e 


SIA Yo HI t Xs a HI tys Ye 


"Fac Yat Yio t Yn) 
= — ğü, 1390, 
实际 工 ， 


z Zu 
= — x cos x| +d cos x dx 
Ü 


= —&6.2832. 


BUUPRUEAGUHECTGABUSOE EMA 


2952, 


Xa 0 1 
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X,-—0,35,  ya=0,8; 
X4m0,378, — y4—0, 72727; 
X4,—0,8, 34-50,66667; 

Xa = 0,625, — y&570,6153B8; 
XQ720,75,  Ya=0, 5743; 
X1770,8T5, y,—9,53333 (+ 


T 
y 3;74.80291, 


r= 1 


接 梯 形 公式 ， 得 


l da 
D Eee (Qe yy ) 


zi 


— 0,125(0,75-2- 4,802977) 


z-0.69412, 
误差 为 
] e . 
HB. -— SR m S s 
Ie ora gi) (999915. 
TE, 


2 
E rud Z . .— s ww 2 —— X = E — 3} 
| | 12x8B* 0,0027 —2,7* 10 


1 
dx 
— =] E 
J 1 = ool ng—-0,69315, 


L 
2533. — (&— 12), 


ELI 


R A =-Ł =0,08333, 
X= 0, Yo= l; 


r 


X137 l; Yia =A 0,5, 


x=, yv =0.99942, 
xs 一 二， ys=0.98462; 


x,—-, y,=0.,.96429; 


y570,93254; 


x=}, y s = 0,88889; 


x, =, yr=0.88438; 
x =, Ng70,77143, 


xs 一 过， y, :20,70330; 


Yio =0,633433 


Fetra 2 —0.75, 


x,,— M, y117—0,56489 C+ 
12 一 
ti | 


y y,-9.27258. 


imd 
HEARR, 14 
l ; 11 1 
| dx -= Ë ( Yeti + > »,) 


o lpi 


—0,0833(0, 75 - 9, 27258) 


-—0,83518, 
误差 为 j 
i 1255 —6 | - 
| R. | = EESTE quls (0 =š = 1 


WDR, tes 
上 不 超过 2 。 于 是 ， 


9 
| R, | xL 0.00116 1.16 x 1073, 


"n: co, 


12 >x 12? 
实际 上 ， 
F SEA [Lin (x -+ PE 
o I+“ NL x?-—x4-1 


一 二 in2 十 王 
3 3.3 
=| 0, 83565 


s51 


9 利用 1881 题 的 结果 。 


ED h =-= 0.261808, u 


Yo Ye = ü . 6330 * 
下 
Ne Va 09.9660j 
T 
X = O 7470.9916, 
= ' - 
imm. N.= 0,9682; 
xs =, y =0,9334; 
LIN Y 50,9014; 
xs 一 人 了， Ys=0,8756 《十 


Zo p —- _ 5 
= dus Y = PAPER 
n i cn x dx h( 5 +y.) 
=0,2618{0,9330— 4,6724) 
= 1,4074, 


6542 


mx 
PIA 
"d To ESIE 


式 ' 中 y y1 + sint x, D= s> 利用 2 = y 


<1 Ry =i $in? x ， 依 次 求 导 可 得 | >" | < 


IRI< "EY 
8 x 12 x p° 45 " " 


MJ p Wk taki F AA. 
9 — 

2535. | v xdm (n 4). 

B 5-23, 
Xa = l, YS ly} 
XS 3, X = Š =1,732; 
Xa = 5 3 NV. =. Š =2 2356; 
Xa = q > Ns =. — 2.646, 
BOY SAGA. $0 


9 0 Fa | . 
| A x dx = U ONE NOGEACY + ys) + v.) 


= (4-r401.732--2.646) +2(2.286)2 
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2538. [| sqa da (n= 6). 


M h = =. 


x EN u 
4, = , yi = V aeos — 8,866 — 1,966; 


MEL [iz 
Yat: Ys 3-4 cos —A/ 31,732, 
ET VD AÉR PO 
a 47 ya = arcos =. . 
= 1,581; 
EET. a. Sx 一 
As 5 ° Ys == 3--cos8 ——- =.”2 134 
— 1,4161; 


Mam, Ja = die =a 1.414, 
2 3 qay l. $8 
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e (O +1.414) +4(1,.966+-1.736+1,+61) + 


4-2(1,8712-1,581)21 


= 5,4053, 
š 
2537*. j: DUE qx ( n—10), 
Wi 
Ag Ü * M 6 1 3 
= 20 .. d i 
MELLE 一 一 -sjn — [= 0,99589 
X 20’ » X1 TT | 20 ° , 
E 10 
AM. ——— moSE n =o, 08363 
IUE S RET: 
az 20 3 o 
3 ë ap’ ay 20 ; 
x. =. y, sin — 0.938549; 
á 5 LI i = 5 * 
x ==, y, = sin = 0.900382, 
AX 10 . 3x 
Ë 10 3 Ne 3m M 10 ` $ 
Tx 20 T7 f 
y = 1 =. — sin — = 0,81033 
T=’ Nc TX 20 2923 


5 2s 
siu —— = 
= 5 0 4,156833 


$55 


xQ,— 28. yam sin BT == 0.698655 


_ 7 — 2 _. 
*10 77 xr -ET igm = 


RERA, 8 


(0,636062, 


j Cu dx = UEI DELO: + ys T Yg 


ys ya) HI Ya Ly ise) 
— Oo. 63682) 4-4(0,99589 


-- 0, 965340 -- 0,906032 -- 0,810332 
4-0,69865) 4- 2(0,983634- 0,903549 
J-0, 88B 39 -- 0, 756832) 

== 1, 337076, 


1 . 
* xodx — T 
2538 a ee (n 5. M 
Won-. 
. x I x . i 
X, 一 一 Ü » My m Calix) = 1 1 


y ME L, 15875 


x=}, y3—1,2332; 


+y x 2 
= CG + 1.4427)+ 4t E, 0812 


7FI,233247-1,3748) 2- 2€1,1587 
--1,3051)J 
71.2293, 
2539, Wn —10, 计算 加 达 郎 常数 


1 


x= 0, Vac da 

X;—0.1, v,—0,99669, 
X2720,2. Ya=0, 98698; 
X4720,3, Ya 0,07152; 
X= 0,4, y,—10,95127; 
Xg =0,5,; Ys 50.92730; 
Xe =0.,6, Ye =0,90070; 
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X7—40,.7, ya. 70,872475 tod d 3 
Xg—0,8, vV4—0.84343; 
X4—0,9, V5--0,81424; 
Mag l, PME 
法 辛普森 公式 ， 
G — CO tI d ACH, TY yb ^ Mg) 
BIO X ERO 
Ld, 7854048, /33888- 7, 36476). 


i ia. ‘91597, 
2540, 利用 公式 


计算 数 < 精确 到 10-s。 
解 ” 利 用 辛普森 公式 计算 其 误差 


| ^ EN b5—a)* ) 

R, (x) 一 一. — oui -f 9 (D) (a= sS), 
RESO ml. 事实 上 , DE y = srctg x 
(Ege, Pim 

FOl = (are tg x) 8. 
AH S SE 1218180 R 341 
f t) 05 一 2% sin (sare tgd-). 


(1-4 x2)2 
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在 区 间 t 60，10 上 ， 
|f. (Cx) x24, 


Fr vA 


: 24 
= = 
LC) 180n* * 
忽 误 差 小 于 0.00001， 只 需 
24 1 


180n4 “100000? 


BRER a —12, BOR RI 6.5x107*, 

其 次 ,我 们 还 必须 加 进 近 似 于 函数 值 的 误差 ， 设 
法 使 这 个 新 的 误差 小 于 3.6x 10“， 这 样 ， 就 能 梨 证 
总 保 盖 小 于 10-  。 为 了 这 个 目的 ， 只 要 计算 — 
HERAA Fu ORE Eo. x 107 8 ARE T. 

ER 12, ME 

Xo6— 0, yYg— 105 


i. 
12? 


AQ = Yi =0,99510D3; 


y. =0,972973, 


x. zz y34 0,941176; 


AT ya = 0.909000; - 
5 
xs =p, s= 0.852071; 


$59 


kaki iu AH IURE He. 


x | =+, Ya 0,800000, 
s=, v,=90.74 
x = 5, Ya =Ü, ,659522303; 
3 
a sr o = 0.640600 
Xio g? 人 
11 
Xia” 911770,543396,. 


Xa277 1, Vi12—0,50049049, 


—l sd y, 2) 4C Y, E aT; T T yg 


+i) 26a a HE YR Nar eo) 


—0,785398, 
7--0,785398 X 4— 2,141859, 
精确 到 0 .00001 ， 
2541。 计 算 
f a dx 
G 


fé 20. 001, | | | 
& Bak apika Nila, MR 
L 


R.O) mou 2e? (88: + 2446? b 6) 


( 0 eg 1 )s 


HN i 
TUS 6 ROO 一 Tr — —*2ez38, 


Xp RQGO|-107, 只 须 - or rel 10-?， 即 只 须 琅 


H—65. 
X n6, 网 有 


W == Yom l; 


Al. 
x= Yı 7m65$$—1,0282, 


x =, y477 6? —1,5596; 
ax = 9. = 2 
& 5^" F = e = 2, 0026; 


Ma 1 ñ ya € —2,T7183, PSS 
L .2 d | 
Q0 dX =V ECO cb 9a FACY EYE Ya) 


st 


T 26Y2d- 4227 1,463, 
2542. 计算 


| Ce’ 一 1) ln 二 dx 精确 到 10-*， 
o 


E YTR GO e 在 0 xx x1 FS: R 63 RA 
PLE IB B HER B H AR A coe HS RE, 


CG Abe ERE dai, 


其 中 


f f [n+1) (0x) ntl 
(nri)! 


ui — 


NEL -— xttl ( 0 = B-—1) 
(n+ 1)1 MN 
TH, | 


PM = TiD Ns 
JA ifa J 3E BJ 38 2C 23 


I = | (6*— 1) Indb dx 
0 X 


= a 1 |. yt In- dx Rr 


其 中 | 
1 .1 
Baal arem as 


662 


= d "+1 n l; 
<r,” ed. 


i 
du n=f Ü x* lot- k= 1), 则 有 


1 Í! , 工 
= _ ln-- + 十 了 
 R-F J E dea ? C 


e — 39, 2. l  .- 
35280 ` 35280  l.1x10* ` 
ini JB. 则 有 


| EAS 开赴 证 二 


[下 十 132 


5 


- 1 
= OD] (kr 1) 


=l y t qg l ła 1 
21! 1238137 414 S13 616 
=Å lod. A. l __ 1 „= 
4 18 96 `° 600 24320 - 


-—0.31787* 20,3179 +21", 


663 


M12 1x0,00004—4 x I07* B f! —0, 
注意 到 由 ,1 二 0 上 即 可 推 项 8,70 .于 是 

I =] +R, =0,3179+ (R, + z! ) 

—0,3179 FCR, — |f! D) 0,3179 4- Hf, 
且 有 了 二 0.3179， 调 此 时 其 相应 的 误差 已 有 
Re, BIAL SRI, 
i. pu |= R. 

Emax Res, j2f'j)-107*, 

ik GRHECTOREGDHURURE SERA St SE HERE ANEN 
SEMA. BARRER- n L-J pu Er S 8 
数 在 “一 0 [REA AU, ATO Seda, 
所 以 ， 上 面 我 们 用 人 台 劳 公式 来 作 近 似 计 算 ， 这 样 ， 计 
算 以 及 估计 误 盖 者 较 汶 简单 。 当 热 ， 出 可 了 间接 地 利用 


Ia |= | 12 |=1 


OSEE VHYEBUA ERARE, RER 


 WISEBNOBUE Brakai iniy X IL RP. PAD, 32 


们 可 以 改变 被 积 函 数 如 下 : 2 
i =f (e*—1) In dx =- (e* — 1) nxdx, 


Wfixa—(e— dnx, HAAA 
f(0 lim foy 0, 


则 了 (XD 是 0 <x = ZR TTA 由 于 


f" (x = €lnx-F ET E 


=f 十 一 


L pin x (O< SI), 


-TH er 


1 | 1 "ler 1 | 

p reod | foods | —— dx. . 

ü Ü P E 
I | | 

+f lnxdx., 

49g 


注意 到 | 
| | f'Godx- £O) f(0)0, 


I f 
| linux dx=(x lnx—x)| 一 一 1， 
tg L G- : 


于 是 ， 我 们 把 求 | ce 一 1) maii t its H 


结 为 求 | 1 — Lass tiu. eom, 1, 


X 
并 补充 定义 
g(0) — lim g(x)= l, 
则 gx) 是 0 二 x 三 1 上 的 连续 函数 由 求 高 阶 导 数 的 莱 
MEREN, S 


e'POx— E "nr 


gn (x) = xti 


ABE xXi— Y CEC 一 1 REX — (nm21u,2,). 
TP D 
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Tua " (0) 存 在 并 且 g 7 (0 —- € mn 


ndi 
—1,2,- 0. Bx. 由 党 比 塔 法 则 ， 我 们 有 
e€'P.ox)-€C- Du 


li in} — 
m x (x<) = lim M" 


x 2-6 


— Hg ELO AP ODI 


x—+ü intl" 
— lim — E" = 1 (n—1,2,), 


490 (rx n+ L 


于 是 ， 根 据 中 值 定理 ， 得 


Onn EgO L; 
g' C0) umo] Tg im g^ (Ë) 


= (0 ë -—X). 


Aga (0) 存 在 且 g "(0) =—— FT 于 是 ， 
(a) TIE 
nti Oy lim Ë €- g' 0) 
É | (0) i-a = 
=lim g +D (nm) ol (gung 
on E (7) E z 0 一 人 | X), 


根据 数学 归纳 法 ， 知 go Cede B. 


I 


uri FTLB. 


g (0) =- 


LU u Em 


-—— 9m 


出 此 又 知 g 0 G0JEOS x «1 上 的 连续 函数 (一 1, 
(2,99.2- (x) — E PYT (C101; Bg 

h’ Cx) —e CP,GO«F Pr) ) o ets 0 

| (340 = x = HH], 

d 站 2 在 [0,，1 ] 上 是 严格 增 大 的 ， 从 而 

hc) A (0) 0( 当 0xs1 时 )。 
EI, 5 o-—xdHbgU (x)—0€n-21,2.:-—52, HEL 
8 "1 (x) Eoss 1 上 的 严格 增 国 数 (0 一 1，2，…)。 
特别 ，g (x) 当然 是 0 所 x = 1 FA 46 Pa 3k. P 
是 ， 当 0 mx aA EA | 


Agi» Vg 0D (xg 005, 
EGO x =š 1 Hj. 


g (xt —4x* - 1952 —24x4- 24) —24 
g^ (ux) Cxi — Ax" 012 XP cT 210—214 
Bri 01)—9e—24-—9,5,B]] 9. 50sx = 1 f, 
| | 0,2«g'" DS 0,5, 


代入 辛普森 公式 的 误差 表达 式 ， 得 


po sg ED DS 1 
| Raca) | 180-n* | ` 360mn4 
Bx)—0, 
Jan = +. 有 


| (x) ern 1x107, 


计算 得 
66Z 


g(0)—1, e(1-) 1.13610, g(5-) 1.29144, 
g(3-—1.48933, (1) —1, 71828, 
E MESEWIEI I. 


I ^f. gx 一 addc ence ze(1) 


“ñ 3241! | 
zl £ CE £ Gi- 1 
m = ,3179— 1 =0, 3179, 
RRMA BAF, 
也 可 不 改变 被 积 函 数 ， 而 把 积分 区 癌 分 成 两 个 ， 
pa 38 F; 


4 u= 


— (mam), mA — 14 u Cu), 
TE, MO x 1 t, 
Q-(e*—1) Int — (e*—1) m1 +u) 


-—(e*—]1) uz Í — 2 (gt 1) 一 上 一 工 
AX X 


BUE ELE ER E (x= Š p dk 0=< x =< :1 EEH 


Ai CHER, BDE 8(0) 二 "m pO. BON 
Q — x 1 HF, 有 
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2548, 


1 LÀ g)-e- 17-2; 


Lo I 
-一 2 | dx-0,2x107*, 
ü 


求 出 函数 Cer 1) In 人 的 四 阶 导 函数 的 表达 式 后 ， 易 


知 它 在 闭 区 闻 16" =< x 二 1 上 是 连续 的 ， 从 而 是 有 界 
的 ， 并 且 不 难 估计 出 其 绝对 值 的 上 界 ， 因 此 ， 可 利用 
辛 普 娠 公式 计算 积分 


1 
. 1 
| con nda 


的 近似 信 ， 使 误差 的 绝对 信 小 于 0.8x 1074, EAS, 3 
MARS | Ce" 一 D15 廿 的 近似 值 ， 则 其 误 关 的 
绝对 值 小 于 10"+ 。 由 于 计算 较 繁 ， 从 略 。 
近似 地 计算 概率 积分 

Ventas, 


Ü 


解 ” 作 变换 


并 积分 
€63 


670 


W 


te 2 [i -( r)" 
|: dx fe ' (1 zi di, 
H TRUP pop ae :未 提出 明确 发 求 ， e on Tie, AAR 


—- : = =} 4 
n=2k=18, dii. 则 有 


¿o= 0, Yo Ll, . 


f, = 18: 43i 4.46894, 
h=}, 2y = 2 3492015 


fa = 4ys=5.53415] 


ts -i, 2y,23,04696, 

f 85. A u. = . 

ta =È, 230 —3.504603 
Ed TN | 

17 = 1g 42 :=T.14411; 


ta =$, 2y =3, 41685; 


(d do, ay, — 5, 88607; 


tia 


tis 


14 


ST 29,9 2.12233; 
= i 4y,, 7 2.23855; 
s; 23,47 0,32968; 


E 4313 770,06009; 


E 2y,4— 0,00010; 
AE T. $yi1570 ; 

g 
= o° 2 e= 035 


| 


17 
48" 4y,7— 0, 


a af. š 42 1 z. 
Fig 1,32 | mlime Gii) (5) = ü , 


al 


D 


+= _ 2 u 1 -(— 3° 1 
j i dx =f < E 《1 一 二) 


di 


E + 4.46894 --2,49201 


4-5,534154- 3,04696 -- 6.61414 
+ 3.50460 -- 7, 14411 2-3, 41685 
-5.88607 +2,12232 + 2, 23855 
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--0,32968 -- 0,06009 -- 0,00010) 
— 47.85851 
54 
2544. EHR di Sea 10 b— 6 HRS TOS RH. 
EO BRESAN 


x -I10cosj, Y=6 ainf, 


2:0,88021. 


于 是 有 as 一 ww x + y, Š dt oy 1 — 15. sin? t dt, 
Mid S 88 [4 B] HS Dg 
IL TE UL 16 " 
s = 4 {as=40f Vi 55 a ? (dt. 
现 取 8 一 2 一 6 和 近似 计算 积分 


PIER 
一 一 -一 - 81H 
|. 17735 ° 


Hx sino, sin297 — 2 t4, 
m 
h —12' 部 有 
¿a= 0, Ya— l; 
T Jj 
fÉ, = Óz" 4x,—Ay1- 16 Eo - V) 
= 3,913; 


6784 


wp: n -otete Ta. TOR COEPI p up 


Tk ae t ay 1 
z AE T 
j; y: 35 5f d 
— EUG Y EAO HY EYD 201 tO) 


=-= (17-0,64-3,913-E3,298--2,539-- 1,833 


+ 1,442) 
z= 1,276, 


E 


所 以 ， 粮 圆周 其 的 近似 值 为 


s =40| yi- 16 sin? df 
3 25 


40 1,276-51,04. 


2545。 取 2 =, MON TEB K 


$23 


y -f 2 dt (0=< x sam) 
“9 


HEK. 


和 解 ” 取 二 2k 一 6 计算 函数 ?= 全 SM dt (fü. 


&uko-[ tas ie ion 


£970, yo 1) 


, 4,773,980, | 


m 
fs E: 2y = 1,960} 
T 


Pa = dYa =3.8205 


t, = 2y,—=1.841; 


fs = ， 4ys=3.,511; 


按 辛 普 森 公式 ， 得 


3 £ 
l Hat dtc 0o, 827 --3.980 + 3,820 


4-3,5114-1,960-- 1,841) 
=- 0.99, 


674 


5-7. 2y5-—1,041, 
S 
fs = s 4ys= 3,308; 


4m 
t, =, 2y,—1.411; 


9 
HE 
dam yo Ays— 2.257; 
6 777. Ns00,.413, 
3 
Bri, 
2a 
= sin] = 
f, wa di—-.(14-0.413--3,9194- 3,308 
"i 
--2,257--1,841-- 1.411) 
— 1.65, | 
选取 适当 的 # ， 类 但 地 可 求 得 
skin Z tz i 
- 0 —_ nqi-- . a sim 
| 1 d 1,85; |. Yd di--1,.172, 
5a 
3 siní 2: sinf 
|. t -dt =1,52; F — di= 1,42, 
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瑟 . 工 .吉米 多 维 奇 
数学 分 析 习 题 集 题解 
《四 》 


HERE AFE 编 演 
RAS Ps =E 


A ORE SE T Á Hi N +E 


CAAZü. iW 


D.I. dE 350 @£ 
数学 分 析 习 题 集 是 解 
Cun» 
YEE RDOEG Ag 
FEH UE: de 
* 
tls 3⁄4 $E Tk A: H ME H H Ra 
HI 3. # p B dtm Adr 
t RO A Pe GTE JO p BH I 
*: 
中 一 
T&7x109234E o 323F3-  i18BB 3E — i06 T- € 
1980 年 8 H 3 1 M 19834E 6 J 3S 3 ZE WÍ 
EEG 110,401—165,000. oos 


| oat rtbo 20 7 ^ xeqiea pa x ` 


H RR pi Hj 
SP CDODOGEMHUXOBHU) F qAdsxv 3) 38 
R 一 书 的 中 译本 ， 自 五 十 年 代 和 初 在 我 国 翻 译 出 版 以 来 ， 引 
起 了 会 辐 备 大 专 院 校 广大 师 生 的 巨大 反响 。 凡 从 事 数 学 分 析 
教学 的 师 生 ， 常 以 斌 解 该 习题 集中 的 习题 ， 作 为 检验 掌握 米 
学 分 析 基 本 知识 和 基本 技能 的 一 项 重要 手段 。 SUED EIE 
epe t2 Mp agde T. je t XE Jd ud 
OROBU Rus RES, AREE, MRAR, d 
238 F| aR £ XQ PAGARA HASHAR, 3 339 Z EK 85 HL 
AE, TERT, ERD Lak. S FOR S 54 y. Go 
£ Ef S RD BR. Hd E 423X34. WTA 
学 分 析 的 全 部 主题 。 当 前 ， 我 国 广大 读者 ， 特 列 是 肯 于 刻苦 
自 字 的 广大 数学 里 好 者 ， 在 为 四 个 现代 化 而 勤奋 学 习 的 热潮 
中 ， 这 洒 需 要 对 一 些 疑 难 习 题 有 一 个 较 明确 的 回答 。 有 鉴于 
此 ， 我 们 特约 作者 ,将 会 书 4462 题 的 所 有 解答 汇 辑 成 书 , 共 分 
去 册 出 版 。 本 书 可 以 作为 南 荨 院 校 的 栽 学 参考 用 节 ， 同 对 也 
Hooded dod du A D 
APR. IAE, S8 PGRGE K, GLOW oXRdeX 
31-2) IEI, BRETT ALTE EL SEL] AA E] PESE FAS X deer, 
CT LU 3641 S SUI 8918 ERE J, 353] EGRE S8 s ST 9A 
iid AUT AE Dr EAE. EUT, AE 
EEEE EPEE uat E a E ELE 


f 


多 查抄 二 节 的 解答 ， 因 为 性 何 前 弱 独 立马 索 的 作法 ， 部 是 违 
缘 我 们 出 版 此 书 的 本 总。 何 帝 疡 作 和 解答 并 非 一 定 标 准 ， 仅 作 
参考 而 已 。 如 月 革 些 误解 、 差 错 也 在 所 难免 ， 一 经 发 党 ， 愿 
请 指正 ， 不 胜 感 谢 。 

本 书 葡 活 承 洞 载 授 对 部 分 难题 进行 了 审 校 。 特 请 卷 大 狐 
ER TERUREGA +; +E TT ims E 2 Q op dg bd 
3698 OX 5538, MARME, HES R OPE BESTE. 

参加 本 册 审 校 工作 的 还 有 周 案 云 同 志 。 

和 参加 编 演 工作 的 还 有 黄 春 朝 同 志 。 

本 书 在 编审 过 程 中 ， 还 得 到 山林 大 学 、 山 杰 工 学 院 、 山 
RIEF Ec de d ARERR 69 48 Sr áe P] E 41565 X7) x, HE 
在 此 一 并 致谢 。 | 

197934 B 
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m mra TT pr Om 0a = Tr PHRQPT ROS PENIPETERCEPEICLORUmp o m3 cot] Mmm a a N sS t coat mtt os 


”第 五 童 级 数 


$1. 数 项 级 数 。 同 号 级 数 收 合 性 
的 判别 法 


”1 一 般 概念 ”对 于 数 项 级 数 


OG, 3 d- d, bem ia", (1) 


" vsSe 《级 数 的 和 ) 
存在 , 式 中 5S, 二 1 十 02 十 十 Gs， 则 称 级 数 《1 ) 为 收 笋 的 ， 
RI. WRAK C10 WERK. 

2 哥 贸 准则 级 数 《 1 》 收 傅 的 充分 且 必 可 的 笨 件 为 对 
于 任何 前 se 0 ， 都 存在 有 数 N= N (ey, Eh $ H4 n>N A 
p 0 了 时， 不 等 式 | 


b 
ISa — Sl=| 9, ,|<=s 
iant} 
REAL. | 
YE +L Sr, wu 
lima,= 0, 
s OMS T. TT: OD 外 ， 还 有 级 数 
b +b teeth, bn, 200) 
Barno 不 等 式 ' | 
Q 和 


Tar pr Te - — s dr com c cv mu 


成 立 ， 则 1 ) 从 级 数 〔 2 ) 收 化 可 推 得 级 数 CO df 2) 
从 级 数 〈1) 发 散 可 推 得 级 部 《2 ) EB. 

JE, Min--oedta.——b., WE (1) $ (2) 
[n] Ef ur e o, [ed Eh Az. 

VERRI. ë 


* + è + 8 


a, O* (1) n 


MU Ca) 34 p> 1 时 级 数 C10 kS, <6) "4 pel BBE,Ó X 
(1) XN. l 
5° IHH JM] 366-0 (n1, 2,0 E 


Wü Cay 当 g 一 1 时 级 数 C1》 收 化 ，(5) 当 g 一 1 时 级 数 
C10 XH. 
SPAA #a O0 (n= 1, 2, o) E 


im e, 7d 
jj Ca) 当 G 一 1 时 级 数 《1 7) ka O 34 9— 1 HJ #: S3 
C1) i. 
TO BREBDROGUUMGE 车 6 一 0 (a= 1, 2,0 及 


^ . . 
im (ijs. 
Wj Ca» p= p ERR C10 dipSR. C6) 34 p= 1 H 2 3⁄ 
C1) EB. | | 
8” 高 斯 判别 法 ra, 0 (n= 1, 2, <) 及 


Boo Ff 0c w + 


T dcvoteax x SH — 86, 1° , 
zx 


AP |0] —Crme- 0, HJ Ca) i 1 HjER Ax C10 MN 
(0) 当 4 一 1 时 级 数 (1》 发 散 ， Om) 344= FF, Fasi 
则 级 数 《1 > nex. TPucoi guum Cio 发散， 

9" 哥 西 积分 的 判别 法 dp OO (x 一 0) 是 非 负 的 不 


™ k E 4 + MZ I | 


HP. Wem 
$ fp 


与 积分 f, foods 


jk Bei NR. 
直接 证 明 下 列 级 数 的 收 敏 性 并 求 它 们 的 和 : 


d TCD 
2546. 1 2 + 4 & 7t = n " 
N HT 
1— £21» 
— Fr 一] m 
Smii pt t O =—— 
1 + 
故 得 
limS, = —-L.. =, 
一 上 1 Š 
1 + 


即 所 给 级 数 收 伍 ， 且 其 和 为 二 《以 下 有 关 各 是 省略 这 
MAD. 


[Lal d Q1, ,TY 
2547 (ri) eee. 
M HT 
= l lN (ul tdi o 
S=] 93, (bud tecta) 
—[(.. à. 1 32,154, ,.1V 
-(3 十 a3 十 xS um 
A. _ 
一 主 ， - 2 3" 
2 1_ 3 3 ,. I 
2 3 
[E 
Š ims, 2 Qi 3 .1 2 
2 3 
Epp up ATL |, 
2548, a ^32t58 + gn + L 
M HF 
21,3 28—1 
S= ardet 93 L| 
从 而 有 
lo 1 3 25n—3 25 — 1 
9 93«—52 5i T$ TOWE 
3f B. 
Le ç le.Ll,2..2012. 
2 a= Š, 294. Tos t. TZ g"*l 
2 T t T 9n—z PA 


ak 18 
Slim S 14 5. 


] = > 


2 
I 1 1 | lo pua 
# HT 
s. 1 1 1 
Oi—y Hyg T "nniD 
. d 1 1 1 _ 
-(1i JE s) + uc "n 
1 
mrt, 
B fs 
' S-—limS,—1, 
1 1 1 
2990. ; 44-3 (3n—2) (3n Fl} 
HB HT 
= l _... L 1 
Mi Ab 417 T aC Ti 
yl l/l 
2 2)(8R+1) 3 — V 3k 一 2 


ay àndi/' 


Fa wg raana 


故 得 
S= li m$, = i 


h-—--2n 


2551. (a) qsina--g?siu2a d q'sinna + = Clgl 15 
(6) qeosa-- q?cos2q - n+ q'cosna t (]g]=15, 
ND Z= Jg(cosGa +ising)= ge, 其 中 i 二 vi 一 1 . 
qd&A€izi-iq|-—1. TP HH 


zt Yoq'eosna di Y 5 q"sinna (1) 
F = [f k= Ü ka Ü 


Y == NES 1 
np 1 — 2 1—qeosa—IQqsuinda 


= (17 geo30)-rigsing 
1—23gcosa-Fg* 


比较 C12 . (2) MARERA Em PE 


一 3 . - E ` gsina l 
(a) > ”sine = ° sin g= t _ a 
tm 1 2 ead )b-—2gcosa-rq*? 


. | (2) 


(0 》 'q'eosne = Y q'eosna — 1 


ñ= ] 并 一 心 


17ga |] EE —g? 
1]—2q9cosq +g? 1—2geosatq* ” 


2552. > Vap 2 /n+l1+. n). 


nam l 


N HT 
S. (Š —24,42- + 1)T+(A 4 —2// 3 + ,/ 2) 


2553. 


MO/5-—24/74 M V3) S —24 5 
+. 4 )+ u GO/Znd42—24 nica) 
—1—4A/2 tantis ntl =l 2 


H 
In a TIT? 
故 得 
S=limS,=1—. F, 
研究 级 数 并 sinna fiic RE. 


J= Í 


M lax= Rz. di k HEW, HUHH sin nx= os 
Y? sinn dir OD 县 其 和 为 废 . x RdEXXE. Ri 


fia 1 


入 下 将 证 sinax 并 不 赵 于 零 ， TEARI sinnx A He. 
司 采 用 反 证 法 。 假设 


lim sinnx— 0, 


J- 


M n-eo Asini, (RE 


siu(nd-1)X--sinsmXcosX-d-cospnxsinx, 


由 sin(n+1)X-= 0 sinnx-- 0 (34 n-co FF) 知 


l cosnxsinx-= 0 (XMin—coB]) , Msinx=ainka #0, 


WY by T 


limcosnx= 0 . 


MT mm 


fa 


—sin?nx-Fcos?nx, 
4 noo, BHRR., BI 8 Z3 A 1 mid 9, 
这 就 产生 了 1 5 oW hE., OX TOTIS EA T It E. 


7 


r ni i 


设 不 真 ， (BU sinnx 记 .0 Chno) ， 从 而 级 数 
| Y buit oT. 


4m] 


2554. HERH, EARL a, li 8, 网 把 该 级 数 的 项 缀 过 组 合 
而 不 变更 其 先后 次 序 所 得 的 级 数 
Paid 


$354. HHA = Y ü; (bh, —1, Dip =) 
med i = Pa 7 


HAEARN. 反之 不 真 、 举 出 例子 
证 AE BOE YO 未 的 吕 分 和 叙 列 为 


zx] 


s raM Wr. HORA RUBUS C5.) AF 


Mo = li m Sb. = a 
HC Hom 


MARI A Run. B sn Y Lo, 有 相同 的 和 ， 
ZTH. HAM, W% 
1—1+1—1+-+(—1)! Be 
是 发 散 的 ， 但 按 下 述 方法 组 成 的 级 数 
G-)T-i-cT-r-14: 
HERAK. 


2555. 


2556. 


2557, 


证 明 ， 若 级 数 习 4, 的 各 项 是 正 的 ， 而 把 这 级 数 的 项 
经 入 组 合 册 得 到 的 级 数学 4 kak. N Ki M 
s ok. 


kum | 


iE BFE Ado ERMA S. 考虑 原 级 数 的 部 


分 和 六 ,二 > Gk s 并 注意 到 a a {R=1, A AE 
y topi 
帮 存 在 m6， 使 


S,= dg, M AS ; 


Fe] I1 


BAS =S 对 一 切 成 立 ， FÆ, SARALIR 
55. Fi, ARRUSARECHRL, MIRI o h 
MS | 
LEID E Re n 

1 一 1 十 1 一 I 十 1 一 1 中 , 

解 ” 由 于 通 项 a, 一 (一 1)*-? 当 #->oo 时 的 极限 不 存在 ， 
BORWIRERCEAE, MAELO 07 RR, 


ES Bep 


lima, s= lim 0.001 = 170, 


A — .-. 


TCE OMANE 3 8 


t ] 


2558, - 
AK ”由 于 


ims.=lim| 1 titibeee-l-i-2.£- l; 


CLESH. pan, 县 其 和 为。 1, 


m Il 


2559, 1 十 二 — "M 


— 1 .* 


Lass 且 级 数 ORE, WAM 


nm ] 


a 


3c tH RH. 
t j lo _,. i a... l _ L... 
2560. 1061 + 2001 + 3001 * Tioo0nd 1 te 
解 BETTE 1 Ign BAN V 1; AK 
BARY ETIEN t E. 
2581, 1-45 i-e Re. 
| zm — 1 
H 由 于 
lima, = li — 
ee T ee En d f 2*9 


10 


š 


2552. Dodd. u EE : 
& mo yr S Bm kit. Mon 


qm 1 
- 1 
数 2 qan iye X. 


1 1 1 TRE NEN 
(RE Qu. dos T NET 


* 


解 由 于 0 一 太子 了 一 : Ane L d& St. Wr 


Eat 
E YLI US üe, oss 

2564. NATCRENZT ERR | SGS t i 
M 由 于 yg T ~ 击 ~ ° nag A 
发 散 ， HEY oer ERM. 


T TINETNELITITSUILIIITTDIST TL 
证 “ 设 等 差 级 数 为 [a+ (sn_.1)d]， 其 中 4 为 公差 ， 


"tl 


w d= 0B]. APAE Sn Waling 15d, 
D nn HJ, RUÉg-cO-—1)d-—20 —1i)d,. FE, 


1 1 1 
— — iamma M u aaa 
a+ in- lid 7 3(n— Dd 2nd 


11 


(c 


AL WRH -也 发 散 ， 


1 x 
a-in—i)d 
"LUC bd 


"id = 0 时 ，a 不 可 能 为 零 ， 此 时 级 数 二 十 二 十 


二 


2508. 


T 


widoki, EER 8KBU eU — 1 Bs p = 0 
HEE, TE, RASER. | 

BEIB Ted Jr AI 
E A£ BA. 


BE BB, BRRL CA) Hyb, (B5 SkA BL a.m 


nml 


PERCET] 


eb, (n= 1, 2, +=), RR Ce, (Onk. 


mgt CA 与 CB VERE BEX O Wa 
zit? 


-证 ， 当 级 数 CA CB) KA AE aaeb, 


BE 0 Se, Eb a, , W 52838 > (b,—a, CC, 
HAME Goo) tieit Tir CY es X Y Ce, 


— à,) catt RAE RET Co TG,—uu)1- Ze, 
"m1 
ti, SA. 


2567 


PRE CAD 5 OD WRR WAR CO) 可 能 
We, tarea. HM BA MEE 
—i—i-—-i-—'- E 1+1+1+-= 


WRM, HRS c. Wo, = 0 (—1<c SEIT 


nux] 


= SE 《一 1 一 0, 一 1) 也 发 散 ， D os 


. 设 已 知 二 发 散 级 数 


Ye. KR > b, 
"7-1 


的 各 项 不 为 负数 ， ii TRI SUM EGERT: 


(a) minta $0 ER (6) S max(a,, b 


n=l t= L 


| (a) Y min Cas b.) npgbWgS. 了 出 订 能 发 散 . B] 


m, gy TCD 及 本 C ER, m 


tw | aal 


jh min (G, 5,9 — 0-F Occ t 0e e ER Sx E DI. 


a=] 


aS LaY Le | 但 是 mina, b) = 
Y logs. | u 
(6). Domaso, bO — E. 事实 上 、 
nud 


_ max (a,, b.) =o, > 9, 


Vid Y o. 发 散 ， 故 级 数 malan b) 也 发 散 . 


kal nal 


12 


2568. 


2569. 


T4 


证 明 ， EM Ya, (0,270) 收敛， 则 级 数 D 02 也 下 
8k. 网 过 来 不 成 立 ， 举 出 例子 . 

证 BT Y MS, dtlimo,—0 。 于 是 ， 总 存在 *。。 
fi 24 in, 时 ， 有 0 «al. Bü. 335 nns, 


有 0 salaan HTAR pj ask SX. — 当然 级 数 
H-] 


x c» cn 


>` a, ES HRS > az W Sy. M [nf > af tt, 
n= ny r= 0 Hz] 
Mesi, 


反之 不 真 . Wm. au WOO? eb gi 
gi Yo. 却 发 散 。 


RE] 


证 明 ， LL)» BILET 则 级 数 


t= 1 


Ye bb. JE Catb)’, xL 
Tm l n= ] -— 


qui ét. 
证 由 于 0 ec212, p. ca? tE, ERS Y (a2 4-52) 
Wo HARE lah icit T 

其 次 ， AT ub. y2z=a2 +b +oa,b., HAH 
Xp. DERE asb, Wk HAREL Gu 


上 一 ] B] 


bot durer. 


2570. 


2571. 


RE. Bbs 士 ， 利 用 第 一 个 结果 即 证 得 级 数 


Sal. Za I 57. 


mm] 


WEH, GE 


limfid,—a 0, 
SIE 28. 
nm) 


证 no =S, 不 妨 设 o> 6。 由 于 mana, BO 
E 
于 任 给 的 0 =a, APEN WHn bj, A 
“Pame 0 或 0 一 (0 一 2) i0. 


"n 


如 果 级 数 d, P 则 级 数 s? a Hee ek, Mr 


Hoc Hp 


"T I 二 收 敏 的 错误 结论 ， 因此 ， 原 级 数 


H = tn 
c 
BEI 
n=] 


"LRNETSEPRERILITLIDIORME 
则 


limna,— 0, 
证 对 于 任何 的 mn 与 4 一 mm， 我 们 有 
15 


(NM) nE Omp, anpa rn EO, 


EUCTETITULPILTSAE TA 


t 
ga 一 一 »—m Ua k 


HT PESMA PE EC Tis 0. RIN 


可 取 定 某 m。， 合 


Eige, 


其 次 ， Eme = = b. WETE no (Hn 一 :Hp)， 
n= H— Mo 


(dE nene Bb, Hy 


2572. 


rs 


NEU NE = Ra 
H— nts 


TAS Hrn Bi, d 


Ü -=t =E, 


因此 ， limna, = 0 。 AERE. 


XM p= 1, 2, .时 ， him, 十 To+a + = + 
Gap )= ü , s E 
"x1 
解 若 当 p= 1， 2» 3, B], 
lim, To: Tog ) = D, I (1) 


并 不 一 定 有 级 数 守 a kek. Pn, Roo is S 


i 1 


SUR YI RR Gang 


LEES. 


i 1 
0 -= + r, +w +, = 一 -一 -一 十 一 一 一 -一 
E Het ii nti n + 2 


2573, 


而 lim 0. Modes (ORRI. 
这 个 事实 与 哥 西 准则 并 不 矛 盾 ， 因 为 在 哥 西 准则 


P, ATERN e 二 0， TERN = Ne), (di p N 
和 p= 0 时， 不 等 式 


aapi Hanpi tH" "doa me 00^ 


RE MAAL a WA ROB N 只 依赖 于 。， 而 


b RA EBE 232 rh, KERRAEN RS dy 
关 ， 
利用 河西 准则 ， 证 明 下 列 正 项 级 数 的 收 化 性 


go 了 二 UE 《la 一 10) 。 


十 1Sa- S, |= E joke d ved Tutani mil 


10t i joi 


=< {fol rtd, + 十 EL "D 


10 Io! jo! t?71 
1 1 
SE 10* 1 (1 T 157 GEI ) 
1 Lob scd e 
19'7! xb "3g b: 
10 
任 给 em 0, Bjs S] EEs RE re, Bj 


A3 
17 


n--2 lg . 
RN=2+[ 2], nsn NRI KER 
[Sam Or! e 


E 
siny ain? Bing. Du 
2574. iat" T+ . 
1 x 
下 Sens tU... na p | 
<rt +a (1) 


ATARI 二 收 敏 ， 故 按 哥 郴 准 则 ， 对 于 任 给 


x= 1 


的 e 一 0， 总 存在 正 整 数 认 ， 使 当 mn 一 六 时 ， 对 任意 正 
L^ 4 PEE É 


1 
FL 


十 一 一 — qoe T -< 一 3。 (2) 


Hi (1) XE (2) REHA, hn RI, DEA 
[9.4 — 5.] 一 二 


xi— HE BERE prin. Bib, mco Pins 收 敏 ， 


COsX— c 082 X cos? DX to 
2575. coe teris L etis eonim 


cosnx—cos(un-1)X. 
f! 


+ eL 
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n +P 


+ . . 
cost X—eo5(1-2- lY 
N Sap — S = 5 ; n——— — —!n 


iw n+ 1 t 


E cos(n-k1)€ | A (ll 1 )eosCi+ Dx 

— nil Q0 dod 

Sort pri) 
r+ P . 


& Sa, S. ll Y (-uiR t 


nul (eS PB n+b 
n1 n 


对 于 任 绘 的 eo, Rupwn No (2). misi i N 
时 ， 对 于 一 切 正 整数 上 p， 有 


[Sr S. e, 


pin. mu ys censo ee GC ED egg 


"nw j 


AARE, EATI AR ALTE: 
2576, 1 十 二 二 二 十 十 二 十 . 


解 ” 取 0 一 co 一 二 .不 论 g 多 大 ， 若 令 9 一 m， WE 


1 项 
一 Fil * 
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因此 ， RI pM. ouo 23 


—— 
1 


n=] T 


2871, TP Lt ass 


"n 取 0 et. ^d 上 多 天 ， W p= 3n, WA 


1 i 
| — == omno — — -— —.— — TET 
i Den Sarl = 3m 十 1 u 314-2 rs 
s 1 1 1 1 
tena VY 6n — 2n4-3 
_ 1 _ 1 l,l 
àg--3 3+3 61 ón 
2 ir i , | d 
l(l,1,.,,.ly45L. 
=o hnt? Pertza) i Eo e 
Mam, — AR ia 
00 nM, 
1 
图 此 ， anii ànc2 — 3553 Yt. 
Z F8 x BH HELLE PH sb HE BE aj 30345. 研究 下 列 级 数 的 收 
HHE: 
2 i 1 GT 
2578, .1900,, 1000" , 1000 | ,, , i009 L... 
lI 2| 3I "1 
- 解 由 于 | 
- i0oQ**! 
Ree ia A= i000" Kv- on rr , 
H| 
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com = n a 90€ 017p 1*7 am = cTESgananssa* pem. 7 ri id 


Bac o Sg 


2579, (10 p EU? 4... (D? 


21 ay c (1 O * 
BE WF | 
Con )10? | 
lim Sesi = jim n2), = lim tl ol 
eo Gn 008 (ni) 0 s 2 Gn) 
(25) 
= -4 
一 才 一 l, 
; CP 
BARD EN ig, 
11 2I 号 | Hn ' 
2580. ib tur eere * 
S HT 
ntl 
lim -itl —-tim (ru lim n Í 
n m Be e Bu a= 5fHd-1 
n” 
= im [ad ] =ë 1.1, 
故 级 数 17 Licet 
, n=1 
F 2*1 57”. 9 235.35 ， n 
2581. (a — tM : TE uos d 2 pen $ 
(6) 3.11 43 21043 à! 3l 
1i 92 一 a 十 十 十 ue 


B a) 由 于 


Larat]! —a 
no Ü, Aes a n n= : " 
n 


故 级 数 开 一 关上 ix. 
i=] : 
(6) HT 
3"! CE D 1 
li m Tati — lim tO’ 一 lim (0l) 


EET ü n-em 3 "HI am g 
EP 
3 1 , 
ARE A 2 
n= 1 


2 z 
2582, Mur. + Sn 4D* pep UD... 


4 3 22 * 
AN 由 于 
CCn 4-1) 42? 
2 
lim "+i im 20705 png 《tl1) 
A +u G. n = (n1)? 下 925-1 
EC 
= 01, 
TCI yl (1) kat 
1 gn? 号 
1 * i + 
1*3 1355 
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Tati — lim 1000 n 


li = 
ne Cu Toa x 2n4-] 2 m ! , 
- 1000*1001:--(1000--ft) 
MORE L 1-$3.5--Gmi]) E% 
A 317,127 1:10 
2584. $- IERI . 
M HT 
lim +L = lim 3203 L 


— — 
T.—= x= ü. mn An--2 4 1 , 


Po, $1 TH 10s Can 4) 
ron 2-6-10-(4n-F2) PCX, 


2585. $5 (/2 A 3890/72 V3 Q2 IY), 


M HF 


lim Pu -limc/2 — t 23 =, 3 —1—=1, 


mco 


1-1 


27*1 / 2 MN. 
2586. y? 
am m ly" 
8B HT 
—- oa 0] x: 7 nain 
lim ^ d, = lim 7 — = lim — 
24) 2+ 
= 1 5 


2587. 


WI crece Tr Tr W.w—án)— 7n — sa r. 00007 m- Tm 


- — 
1 Im D 
M NE. 
> 一 - 
"一 1 (n--3-) 
ud 1 | 0. 
Sam uo aur em ey .3/0， 


Qu 0 ` 
HFR 
» (1 +). (mn, 


LIEN 


-由 于 其 通 项 趋 于 全 地， 故 它 是 发 散 的 。 因 此， 原 级 


2588, 
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I FER EA 


BERR. 
2 ÈE, AMAMARABME, Milim 一 1， 
无 明确 结论 ， 此 时 还 应 改 用 高 斯 判别 法 ， 


1 
Yu 
HRO n= D BF, innen, FE, 
l 0 
Eira EE" > 
^ in zz Ml 


th F li m -yy T 1] = Ü * ux t d xBB. Eu. 原 


2589, 


2590. 


Erg 


Dg OGORGEBMATDRIADA. HESTER 
t) ms. | 


[7:3 HU 
H BEES MM 
s-1  (2n^-bn-1) 2 
A HF 
gt! m^! 1 
l) k= rr — 
SRI "Ei Zz» 
(2n2 十 Nn 十 1) 2 (uy € ^ 


HRH Deae, IER ab rak, 
3 4 JORIREHATEH BK. MA 


n 0n?-4- n4 1) zs 
lint iege jj 2 — NE 
tees a, es m 

: (2n*--5n-F4) 2 2 
rtt 
== lim t POE E 2n?-cc 8-1 z 
v TIPEERLZLIL 
i 1l | 
zumal CE NU 
3 € -— , 


K s 
解 方法 一 


KE —Pcos = 2sin D, 


2 — =s — 2008777 2 sin, 


VI JIT JE V2- y rere 
bi . 
16’ 


=y 2—2€057. = sin 


利用 数学 归纳 法 ， 可 证 得 通 项 为 


a,=2 sin 


oti ki 
出 于 
2 sin— Hs z 
lim 一 "tl = lim 2 一 ] im 2 
am Ga, LP 2 sin JE a-ren JT 
ori gt 
一 二 一 1 ， 
EUR i 
方法 二 
— Viv 
;— d$ = = 
Vi ~v 2-- 8 
ALL 
204427" 
umm MET Maa AY 
M2— 4/237 WEERT 
=. “— 2-2 . 
A2 24A 


利用 数学 归纳 法 。 可 证 得 


thn  : 


gW l l Af — ME mw gp ap 


N37 /2+ 2 e + 7 9. 


esc 
ndis 
E I2 M2 
D d FH 
nif s 
N= AASIA E . 
(n—3) f dR 5 
H F 
lim t Jim 210 l _ 0 
Um 00. me 2A. NUES 
nE 
NEC 根 号 
2 3 
BR 7d Or. 


*) 利用 637 题 的 结果 ， 
2591. HEHH, x 


: Tratt _. 
lim a, = q (e,=0), 


LEE 


W a= o (gr), ER gg. 


证 由 于 im  -e, BAIIA, Bp 


a 
lim x a. === O s 


W — 


$e—iGi-a 0, HJH ERAF ee, JE 
Hinn tt, 有 
IA a, —q[—e, 
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Pug 


V a, <g—z8=4q, (n>n), 
其 中 4= 如 二 二 了。 利用 各 =o(1)， 即 证 得 


dr=A" at= o (gr) , 


—- 


Yr — € 
lim —ul.lge 1 Qu,—0) , 


moro ". 


WIESE e, nS. 


nel 
相反 的 绪论 不 真 。 研 究 例子 
JYoóKoC l 1 1. 1 | 
2*3 *grtgetgetqet- . 
证 H 0 一 一 1 一 9 由 于 


9 m CF, 1 
lim 5.91, 
m — ita 


BibWn., uH Ms ng Ef, 有 


Sati -—qgdgmi-—l,. 
g 


# 


A rj 


D-EN s ün "Uo CAER) , 


由 于 级 数 7 oki, kA $7 n, 从 


H = Hp H= Ha 


LEE DMA CP 


"-] 
RATA. Hir, Z3 
28- 


显然 是 收敛 的 . 但 是 ， 


Ü ki 
ICI Min 2m; 


(+i — 
z 
. aray 
TUB 
I = qg, 
LE E 


2595. EBI, ETAMZ a, (2,0) df 
| B nw] 


lim - Arti =c 

neo (I, 4 (A) 
ffc, W 

lim T a, =g (B) 
[ 


HERRIETA: FRETE MRA) 
HARRE., UPSUPUT 
y 3tcu 


TT _ k 


n=] 


证 “利用 141 题 的 结论 ， 本 题 的 前 半 部 分 即 得 证 。 — 
RAZER. MM ATRAI 3 二 (一 1 x 


grt] 


næ] 

"T. Lr 384 

im ya, = lim Y3 tO D' ut 
N-* 2X 2 z 


T= > 
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2594. 
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BORE lim 中 不 存在 ， 
HEH, 3 
mJ a -9 0, | 
W (2) g= HARE da, ka CO) 24 q> 1 Ej 
这 级 数 发 散 ( 哥 西 判别 法 的 推广 ) . 7 


证 (ay 到 0 =e 一 Ag), 由 于 lim Ys, =g, 


BEN o fupnlnQJBI, $ 
0 一 a, HE , 
从 而 | 
9-—Mqg = vr CESI 


或 


6 =a, 一 (- ati y. (fizfüg). 
HF oo Ssg l, gocti 一 1 ， XE sm 


x (it y Ht. MORBO X ol SU. 从 而 


— B =p. 
"Ts a, SE. 
"ii 


(00 Birg— 1, KATRA Gh” SIE 


个 ca,， 能 使 不 等 式 
V a, 1 
Ex. M 
` g,>= | , 


于 是 当 neok a, 388353, ERU Y 1 a, 发 


s= 4 


Rt. 
研究 级 数 的 收敛 性 ; 
2595. y E 
BS HT 
lima a, = lim 2+ = 十 一 1， 
aon 2 


BELECO aeg 


25986. 3 Beos? a 


lim gs = lim t-il, 


HEERA, STRES eos UU GER, 
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^. n*0A72 M C- 1) 
2597. » pš A. 2 )'] . 


BD oJ ETC gE" 


a" 3 * 
一 8 neun 1 n 
AFRA -HD "ES 
nci 
im Jui dim Yv271 lv 
m a. € fi m AM 1 n) 
A3 Y _ 
3 


AERA, Ames AED un 
> 

EK. 

利用 控 阿 伯 和 高 新 判别 法 ， 研 究 下 列 级 数 的 收 化 性 : 


2598. (2) QUY (EASY. 


O, L1 258--1 

(2573 ) i 
lim ri San] j- lim 2n 1" _ 

和 -一 >> PERI ERU 4 

" 

Ë L. 
十 of ) 一 1 
= lim 2i+1 ~“? =P, 

qm d 2 
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S = C21 D1 | 
Hosp mim p 一 2 时， 级 数 [Go UH Face. 


Od) , a(av*d)(atsd) |... 
99. + T bd) T büedy(bcid) 57 (ot, 
b= ü, dz- 0 >) - 
a, bd nd 
4. atad" WP 
a, sS 3: b+ nd i 
imr Dm mpi) 


“i g(atd) « [a+ (n—1)d3 
dou ts LBS. uuo ipo -hn i 


Ms. 
rus nie 
2500. i 
"nie 
a, n? _ 1 n--1 LESE 
"PN 《二 ie 于 = el i ) ` BT 
CESP 
f 1 n+ ly"- 
iim nr Pa m 1 )= lim e` n on 
noe PER: I d 
n 
l - _ Ei Yin + 
; e (L+ x) 1 2€ —1 
= ii m ———--—— = m 
xs x A x 
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"rerigen =u 


lo 1*(s-l r+ c) 


x X =p- p ° 


B pS 18 pa, Eo» me VEF 


ra 


2601. "E 
Trees, 1 2 jon) ` 


r 2 t aci 
g o —-21T nT 
Capi x n--1 


lims( — —1)=limn( — LLL -1i) 


KARE — NR _ 
227 D GE 3D OV n) 收敛 ， 


2602, Y3——— s 00 > 
2 q (qI). tqtn 709 q=0) , 


Ga d.d a? 
N 一 一 一 {一 二 一 ) (l+ 1). 由 和 


, F 
lim "( Üu 1) 
mm Cap 1 d 


sp Veri ergo |] 


Or nti yel 
= li — _. 十 0. 
MA xX = b+g, 
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MO ptim, 830 ss p 


a g (q+ l)e (g+ n) 


Sr. 
2603, DLP EET M (pomo, qug), 
` kw] - 
G, /nl 1+n 
解 — =) sFr 由 于 
lim m EN CENE! — lim | ] 十 十 | Ltr | 
H — ( Url I ) 如: PC ú ( n p^ 
(lay ti _ 
1-F px 
ce EL ic 


iig - 1 — p—diHg-pHl, gui yo 0G T „{p+n-l) 
z=} . 
cet. 


1-3-5:9(25-—-1) | 1 
2804. a 24446 (25) Cu 


nc ] 


& 46 一 (2 十 2 人 TONY ,由 于 
re [ ya] 
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deor ias, aco S f dera 


2605. xi 1 Aun y (p= 0 2. 

Ing x" ar 

解 4a, — (1 TU 由 于 lim A D. n 一 0, 故 
unak, 090. 

—————À < 


1 HJ EY. Maxx 0 时 ， 我 们 有 


In(g,n? ** )22 xIinn + n Im ( ] — 


H, CECI 8 ) 
uz 


zn, 4 nlnC1- zu, j)enui a 


1 
inu, = 一 一， u, P 0(n>1 X, #,—=0, nuË—= 0 (n— <o), 


HR ING. "DR 
lim P E18 (1—u,) o dig Tin) 


而 一 后 už Fn [6 TN 
1- 1 
`= lim BEN IL = lim ll IL... = —., 

E zu Fü 2C U--1 ) 2 
放 有 

lim lnia, ntt J= 0 i lim s 1 。 

n Mi OP T 
由 此 可 向， BU Y^ a, Ygu- idu gy Sx BE, 


mux d 


MORpx cH HEY edd. W *⁄& p + x = 1 


n= 1 


i6 


2606. 


BABY, 


RLRE, HO Ye, x= p 时 收获、 


H= 1 


HERH, 4403,77 0 (n=l, 2, =) H. 
Y — 

lim n ( "ELE =P, 

Bi] c. = —-) (£—-D5, 


XE 下 面 记 en, a<, Pas D. BI. s, 3 352 R. BU 
Z,=o0(1), a,—o(1), B, =0(1), B o(l) 
B.—o(1), &-o(1) (uoo), | 
Hi EB BE gr, Mim cc 时 有 


2.4 
= Lb 十 - 
p 
取 对 数 ， 即 得 
Ina, —1na,,, = Fn ) 
=L. 4-240 (4)= tpa), 


4n-1, 2, =+, N —13F⁄32 44 则 得 


N-1 
lng; ~ Ing = 34a». 
m= ] I i 


AM-1 ; 六 一 | 
南 143 题 《在 其 中 令 i= Y), Ly e 3m 
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33 


N-1 


lin (35.5 /三 区 = 区 0 


Mm asl 


X H1463281 


N —1 
Y L=C+Ihn(N 1) +e f 
nel 
N-i , 


其 中 C 是 尤 拉 常 数 ，sx 一 0 。 于 是 ， 4B. (3 2.) 
[Eih 有 


Ina, —lnay= (p+ By) pL 


Nw ] 


(pct BG TF In (N —1) ex) 
=(p+8r) nN —1)-FE-+ BS, 
Kup k=C AHH., TAE 
Ingy e — (p Ba)ln CN —1) KR! — By, 
其 中 外 一 Inal 一 “为 常数 ， 从 而 


a= PN, (N —1) Pt Bx) 


=g W= Bs. ( NL) 988. Pv. P i 


Xp pr= pre 由 于 Bx=o (1),， 放 对 于 任 给 的 
ex0, 3 N EAKR A lAr =i MATEN PN, 
再 注意 到 

N — - (p+ BS) 
— 


lim 
Mw 


zz], 


即 知 。 当 六 充分 大 时 ， 有 


9 ay xk N.N P «0 ( i ). 


Hpk iii. 于是， 得 
1 


| cr 一 of im). 
本 题 获 证 ， 
求 出 通 项 a, 的 减 小 的 阶 ， 从 而 拭 究 级 数 2 o. 的 USE 
性 ， B 
2807, a, — Ta n) tto, Went puri 


W Eb ni Eb, 
eb 0. 


WU dT e-Ot( ue), Bose p= 1 Elg=1+ p 
GB. RAA. 


EDAM Tt 
2808. a, — zr *in——, 


解 Heo, H 


gt! 


研 仅 当 1 + p> 1 Bil e= o Bf, 2230667. 


2809. a,— G/ n El —/ n ln = (n2-1) , 


N H T'a,= 0, H, 
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n= Cu gu) sa Ti) 
-O 13. 
n 


pon + 12 1 即 p 90 时， 级 数 收 伊 ， 
= lw sec. 
2610, a.=lho( sec 7), 
E ” 电 于 c. 一 0 0O-2H4D, H 


È jna’ 2 mL 2s T xt T 


294 


-Oo*(. 1. 


nl. 


故 仅 当 2b>- 18D p= uj, AS. 
2811, a, — lg (1:4 5.) Ca 0, 0) , 


解 R1 Ce. e 无 意义 》， 由 于 


u 0 
in 0 +S E) 


H 1 Aog gl 
a == ..._ L... . .. ao S LIII —-— —— 
li sin In ñ n? O (az): 


HRES. | 
2612. =f e- (1 3 |]. 

# "in 1 

s Gay GR 
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u hli DHAR AM ri, 一 一 


y” 


„e lraola) 


ne! - = + O*( E jr 


H TFa,= o, H 


[pam 
~e![ 直 +O*( 志 ) =), 
WM BO p 1 Hf, MS. 


2813, a, = ram 
N H : P 
a,=n -( 1 Hina ponit ^u a i CO 
m 
LE 
EXER y RY , 
1 
2814, G, EE a 
ru 
nd, T B 
Aure) 
nd E. 
1 
In--—: 
2615. WER: f amott n>n hf 7 21-a(,-9). 
E |a= 
UE E > a, Ca,—- 0) ir Ss Pinen -r xl, 


r= 
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2818, 


2617. 


2618. 
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则 这 级 数 发 散 〈 对 数 判 别 法 》， 


In} 


ë, MET 1 
E 若 Ta n = -F a, min 或 a, Sr o H 


THEY Pr BARE a. ETT 


la—- 


W^ «i1. Wen aeÍ0-. ATAR 


u- 


25 二 发 散 ， CESS a, 也 发 散 。 


iw] 


jj EL TCR N a C AG Mic it, 
a= (x0) , 
MN 由 于 
mt 
q, 一 ] x + Ian 
EE = —= X. 
n8 ny 


WAGs MARAE. BPA — lo x= 1 或 

xy 一 二 时 ， 级 数 收 化。 

NR NM 
(In In gy" 
In 1. 

W — = 一 laflintlnn)]。 对 于 ec 一 0， 显 然 存 在 mo， 

n>n if, lnla hz 1 +e, HRA. 


— D 
(In n" Jan 


q, = (n=1)>, 


ü, = — (n=1) , 


& 60253 用 洛 比 塔 法 则 知 


ln si ing 


z 
ng nin)? jim 2lninx 
xo in x x=4 ln X 


= 0.5 
x=— + n 


3x li im Cnm = Ü s 从 而 存在 fo， iE n>n is 


ln 二 

有 一 二 -一 1 ， 利 有 2615 题 的 结论 ， 即 知 级 数 发 散 。 

利用 哥 西 积分 判别 法 ， 研 究 具 如 下 通 项 的 级 数 的 收敛 

f. 
2818. a,=— Ts 

H ny 

W H TK itp AA, 3 x 3 kH, Ag 

-都 是 非 负 递减 的 ， 并 且 


x dz 


+= 


3 pls 


z 


cn "ix 
+ = 


, b= 1 
2 


€ + 
f 8 
=. 
E 
I 
— 
^Í 


[X25 p= 1 8]HcOt, WR SKIN 1 RA. 


1 


2520. g,— nn n)? (Im In n)° 


(n= 2) , 


| EE DUI ECOLE CORE 


1 
xilo x)! (In In x)* 
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a 为 向 实 数 ) 的 导 函 数 当 x 充分 大 时 是 负 的 ， 故 当 
x 充分 大 时 ，j (x) PEMERAN, 
ib 1 Jj 


f dx, 
3 X In x(l1n In x° 


1 EN T QEL}; 
| (1 —gqotlninx)"' ? 

=. _ 
hina], g= 1, 


qg 1 big 2k, qo» RRO meh EPS R DOMI 5 
法 刘 ， 原 级 数 当 户 -- L, g= 1 bH, p=1, q=1 
Bf BE. 

dipl, Mils 有 


f —— = f oet. o 
8 xXCGlnxj?(ininx;* 1n3 ? nfi . 
"p BÍ, Ho otip- 1. BT CAR 为 何 
Seu | 


Jim ape ruego 
故 积分 】 ` peke. ARR RRAG 3 pea 
Bi. r= a 使 p+ 一 1 .由 于 

jim me nu to 
naaf PUD 一 发散， 有 从 而 诛 级 数 发 


和 四 t cec mmu nmchcnagnan Gas n. - -= -= 


2521 


2522. 


(rl rcc iio —-— — — mL eros E de --—a- 


综 上 所 述 , 可 知 原 级 数 仅 当 p=1，9 一 1 RP=, 
git xps. 
研究 级 数 


frui Si PE. 
解 由 于 
In (n1) = Y In kenla n, 
kml I 
页 
Ui 5 1 


EIE ELM 
iIn(ni) ninn 


利用 ?51? 题 中 p= 1 的 结果 ， 知 级 数 沁 一] 
BARLE CER. 


TGD 


HEHH: B Emo, HJ 298 PEL IRE TR 7S, 则 级 数 la, 
Sa ots 同时 下 伍 或 同时 发 散 ， 
证 设 Szr 二 a， toast * Rap, 刚才 


aga m e ea a mm m 
E 
0 «S259, t (G; G5) He tr Cao b eb aant) 
——0,-d2ü5-4*^-r2'0,, (1): 
HA 


Saima | +8; laa +a.) 
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. 2623. 


Ted (G> e gun) 


La, 2220, H2 laa 
1 


= > (0, +20, 2*852 


Tor 2*8,532-0, (2) 


i; C15 Rh EX 2'ay* rs. IW Y^ a, Wira; 


"m E 


H (2) zi BY 2'a, zm, Ri Y. a, XS. 
由 此 本 题 获 证 . | 
注意 ， 在 此 命题 中 。 用 作 比 较 的 级 数 


y 2"g.n 


可 以 用 更 普遍 的 级 数 
Y m'a, 
来 代替 ， 其 中 由 为 任 一 自然 数 。 证 法 类 似 . 
设 fo» 为 单调 不 增加 的 正 值 表 数 ， 证 明 ， X; ud 
a (9) 收 化， 则 对 于 其 余 项 R, = » f) 有 以 下 
的 估计 ， 
I'd deci E : 


ODE METTRE rr 


解 ” 由 级 数 Fo 的 收 级 性 ， 和 根据 哥 西 和 分 淹 别 法 ， 
t=] 
AMAS Fodel. hT f GO MRTA WC 


fintk+l) = Í fodas atk) 
a+ f 
《8 一 1， 2, 3,7). 
将 这 些 不 等 式 相 加 ， 得 


so 4 en 
E foto <| foods«Y1fo, 
"T 1-1 


km Í 


BR 
R,—f(n+1 < f” edax < R,, 
f rodz <N, Efnt 
"m 
+Í foods, (1) 
这 就 是 记 需 证 的 不 等 式 ， 


注意 ， 原 题 中 将 CO HA'S” Bu e=", xXx 
是 不 对 前 。 (Eu. xj 


fix)— aT Mint xn l (n=l, 2, ==), 
则 不 等 式 《1) 中 左 端的 < 二 "号 成 为 “一 号 ， 
f fFOóx)dx-—R, 
n4] 


54 


=} aL l n... 
VESTERNCESTENS , 


EN E Hnex<ntlR] (n—1, 2, e)s 
则 不 等 式 (t) dta na: <" E “ =" Ee 


+= 
Bo-faepn f Fonda 


e os d. s un 
Cat app: 


最 后 ， 利 用 不 等 式 〈1) RRAN AHM We 
确 到 0.01。 复 知 ， 当 取 p 一 8 时 ， 即 有 


F < sU T0. 008, 


差 不 超 过 0. 01, 
2624. EH H E)mp RAIE: Ë TOO 为 单调 减少 的 正 值 
HL Xe 
li m ENACHN = À 


z += f (x) 


若 ? 一 1， Wax S HON ka; i=, MaA 
ux] 
^ Fon ERI 


tl 


证 由 于 lim .< HOO a 故 对 任 给 的 e=0， 总 存在 


x xc 


N09, B5 a Hi, + 
E*f (x) (A ef GO, 


— wh ac - -aarm 
=h uar ia Ban LI 


当 1-= 1 时， 到 使 4+e=p 一 1， 则 有 有 
ef (ez)y=pf(x) 。 


f. ef (es) dx «ef. Fda, 


Hp e" iH 
f. foDdx =pj、 Foda, 


ils Bg 
(1— p) F. fiodx 一 pf 人， fix)dx 
-ef.fo 
e" a" 
-»f. foo» demp f^ flix)dx, 


由 于 上 充分 大 且 m>- N, B m-—e^". NA f(x)> 0, 
&l fGodx 0, WN 


p N 
a- o f^ foods Á f. feoda, 


D p PEN . 
P. /0qx<T2 (P Jiwdas, 
BEN, +E m-=-Fee, Wig [B EBA 


+= "Ed 
f, fO dx i—p f. J(x)dx—= 3 , 


TR. B 3083882392 422 88 SO fA. 


kan] 
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当 # 一 i Hj, BUHENCHSEDOC. ni 
efieemfO (x-N), 
从 而 | 
dfoeieoasm f foods, 
Hp 
P ofcodxm [Foods 


m e e pt 
Eo MEG 
e PH N ev 


n AN 
f Foods f fXin)dx m=N), 
l m N 


或 
k 


Aite = N +l, e,= es, ej, g€1, +, C= Eik, 


Co, HAR m= e, e,, Ca, cn, W 


E2 ， 
f TOTEAN ESLEP 
Eji IM 


Pa _ e 
I GOdxz [^ fo dx, 


BEI Fš Tš "YR ERESEPSEPRERP?OBREETET 


£41 | PEU 
f fads | HELET 
T N 


*hhuüAhdhiuhk bias... ü. k. Ó; RARE RR 


”最 后 得 


56 


+= > fêr 
n j fG0ds-linyi[ f oodx 
ep f n 


Ut paq ~ Egal 


2625, 


maf" fGndsedee, 

Jim aM fix dz | . 

mf foods 为 RRB, Mob ETEPLAO PURIS UN 
数 2_ 了 (n) 发 散 ， 


还 明 罗 巴 契 夫 斯 基 济 唱法 ， 设 正 项 级 数 工 a, 的 项 音 


221 


“ 调 趋 于 零 ， 则 级 数 o, 与 级 数 


"e 1 


ma 
2 p27” 
#= ü 


闻 时 收 敏 或 同时 发 散 ， 其 中 心 是 满足 不 等 式 


G,z7227" (n=l, 2, t, Dx) 
的 项 a. 的 最 大 的 指标 . 
证 由 题 设 加 是 满足 不 等 式 a, 22" 的 项 a, 的 最 大 指 
be. WE 


1 1: 
一 一 < — ` _ 
gu (d, niti LEE a 
1 1 


1 
8 bat c9" . 


于 是 ， 


IE 


Opna HIF apn- +2+ F apn 

ms Pumi) 37> (1) 
Gb, 2i bid pai1t+2 t + Op, 

一 Gu Po ue (2) 


将 OO Ra (22 AH oa LK AN R CE HN SE: 
XKGEXCXD > 1 


Y ena T ud Fay) Y pu P x— 1) ze 去 ， 


fiel 


$5Gpo ers Pei (fs — Bei) zen . 


a E3BPUPAES sts, BOB YU a. SHY Cre 
be. KARAN RE. Puk, REAR 


证 明 级 数 2 Cp. 一 各-: ) JAME pact 词 时 收 
代 或 同时 发 散 ， 则 命题 即 获 证 ， 

由 Y bar DII TI DO Pa Pai) E: 
lic ot EZ HY (hs p.) k 8k, RI 


"rwr d 


2 27748 x. XE GR E, dà A= Y^ (p.— Pami) 


T] Al 


Per HT P.—Pei0 (m—1.2,9 + MB 


x 


Am * ( Pa — Pa-i)——BÁ— on-i 
1 


J 


x 
1 
= 2 Pa *— r > Pan 


m= 1 = 
x 1 N-—1 
-Loer Xa h 
m= 1 12g 
X-1 
1 1 1 
— den Ds > Pn 3 一 j 2 Do 
X-i 1 
= X) Pa "+ ger Ps po . 
M=] 


ids s ba 2 7", Wii px 


m=1 


Xx 
Sc Y (pa — D.—1)—X === 十 po 一 一 


Ho» 1 


m I 1i Px 


«pd > (Db. — Dai) =p. +A, 


[EE | 


EU GLAS HL E3FB M, BW im Sw 存在 有 隧 ， 
即 级 数 巴 p.s" kek. 证 毕 。 


== 


Hm] 
WI F 21128 328 ES s TE. 
2626, y^ Moni — n—2 
n2 ñ 
NM BT 


SLE IE TEE 4 
nUn a ta n-2)' 
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4 1 I 
lim cer mmm | 7 MT 
inan m >” "x fy 4 zx 十 二 > 1 ( RI a=) 时 


收 敏 ， 即 知 原 级 数 仅 当 a= IT Co. 


2627. 2 (Ana n2+n+b). 
nx] 
解 ” 利 用 公式 
EE. c e ed 
“= Tarp (arta 
得 . . 
A/ naa ren | 
co Q8— Dn+ a^ —b 
NL tnta ntet n nb) 


— Tite Ak, 当 # 充分 大 时 ， 上 
式 右 端 均 保 持 定 号 ， 故 原 级 数 可 当成 正 项 级 数 处 理 ， 


í a= 2 H T 
TONNES PE SSS is, 
ss mna: Vstesrlor er Vt Tn b ! 

1 gi.b 
ni EE 
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Ts 3 9 一 Lge BERKS 


aml n? 


Boc, BT 
(2a —1)5-Fa? —b 
n - Gn Lat S n +n+b )y(n+a+/n2+n+ b) 


1 _ 280—1 
A/mn z “9e 


MAAD- 7y RB RARER. 


2028. Y (es sin tT), 


— Pan an+ 1 
8 bleer 2 sin EI) 
"EC 

分 别 考 虑 级 数 

(ceu =) E Ys mpl 
它们 都 是 正 项 级 数 ， 由 于 

lim ITUR Ea 

a— oq P3 4? 

şi 
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. n 
jim TTE! zt 
"m 1 82" 
n? 
Slee lapa seS (dl eg PE 
"a. " A ROG ard 1930 EL 2 ) 发 
| HL» L (1 sin dest Mm, 9&3 
£n 
一 "a . n 
QS 3 "ind r) 
&u. | ] 


MEM 
2628. (=V Jp- 二 1 y. 


8 "ux 0XE-—i—x— cH, 3 
la(1+x)—, 
利用 上 式 ， 即 得 


P pF 
n Ati ol 4n 51 
n +1 
: 
= — laf 1 — ———- - 
af n+l ) á ntl?’ 
pp | 
End =l Hl 1l. 
n+l H n" 
于 是 ， 
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1 y 二 1 1 
= ln 一 
E m" A n / nti 
1... ` 1 
_ H nl ED -ol1 
i 1 2 ` ` :7* 
—— — — 2n? 


An n4. ^ ^ nol 


但 级 数 江 一 à US. MU icol St, 


Hw] yz 


2620. YD . 


Ë ka=, PUA Bre BOR A 


B4 
— -+ 
NUS 2mn n" e 127 ( 0 一 (一 1) , 


即 得 
latat) Iln2x lnn Inn 
n° Tu? 77 2n + m-! 
B. t 
up mi ` 


QA, 34 a 二 2 时， may A 3 Imo 


Yet > HAR Da yi E-E ur 故 原 级 数 
FUN kt. 


£M ax, HF limlnn= 十 ce， 利用 139 题 的 
结果 可 Ag 


F7 


CE a a i Rn — r .. Lh Ls OOA E 


murra s 


2581. 
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" ú re Um rN coc ccr "org 00) cro mmm m ` s s= mm tt p wem amo ge gom muero — s - 


lim = 十 co， 
从 而 
| ， I 
lim RD / 一 上 
Link 
= lim i= = + oo, 


BERI S REN. marag YU lÜ OD. 
RR. E 


KATA 
A n+ 1 a n 
由 于 
lim Gn 1— 4 n) 


1 


= Ü , 
Hmn( uti — n) 


n 
1: g&— x = x= 
ne wn Diti nint) + Ang 
= +o, 


ha gt i SZ mm m 
HU is "Tri, apt lin (Sci) +=, 


"7T: 99 V" rp. 


prp m 
34: ES AW € 
| e'z dt* CA K OT25 3 , 
故 存 在 fo， Ent, A 
n Ans : 


从 而 


T 4 

— 了 二 
€ = 3 
A" x 


m 4 
LUI 5 n S CHE IUIT 0E, 


zum] 
20022. Y^n?e " " . 


解 ” 当 上 充分 大 时 ， 有 e' 汪 Br7CB-- 0 YEI, a 
在 #o， W nnti, 有 


am | 


= 8 
但 级 数 2_n rS, MERR. 
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2083. JO (n n TT —1). 


hal ` . f f 
1 tn 


解 sa "UH img a Mos my 
LEPE, Enni, # 0 一 Inn = -4 
nz 

A=o RIO SAU Y n 三 收 化 ， TE 
_ Í 

US. ANEAN (e? ETE - Wa. 

" dlns + h | 

2884, yet 。 

hw | . 

WO piero. RE 5c 一 ad 关 0， 应 用 拉 阿 伯 判 别 法 ， 

我 们 有 


A11 +b  ain(nr-1)4b 


(Gt) IRR EERE I 
Url 


Qe aayt (1 +i) 


RT TT " Ge—ad)lo( LT ) 


Gc— od )s(14- 1) " 
(elont doCclntnt- 1) + d) 
1 


Celnn-F d)(cln(n+ itd] ' 


40 


a 


Xy co 时 ， 上 述 等 式 右 庙 的 第 一 个 因子 趋 于 1， 第 二 
个 国 子 赵 于 be 一 849， 第 三 个 因子 赵 于 零 。 因 此， 
inn 
amanat X be—ad- 0, IE PJ a= 3-0 
(n= 1, 2, =, matan. | 
: 车 c= 0, hij. 


一 一 工 ) 一 


d €. 如 果 一 一 一 -一 1 BPl—-— i ——1, DU 36 E^ 4 如 


R——p—i. WRR E51, Bia, =E 
(C= 0 是 常数 )， 从 而 级 散发 散 ， 
2685. » L 


n=l In: (sin) | 


ND ”考虑 级 数 2- 


. HT 


=m 
H" 
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AH 
cos 
ln siny Insinx siny 
lim .- M n 1 =l, 
gm Int 40 in% s449 l 
" x 
1 _ 1 B i 
1 1 In?n "* 
2 一 Jn 2-5. 
In (sint) nè 


Xin 18 0-lan-/ E, b 由 于 


ami Lam KE Y: Tura ABO MATER 
20 8S — 
2888. Y (ees-t-)" . 


解 ” 若 a 0 ,级 数 显然 发 散 ， 
车 4 半 0 、 由 于 


—— a n? n? Ineos-S- 
Qa, (sss S)" =e 
i " 
z —- 
TÓ la [ 1 s -oft 4-)J 
= = | | 
2 FE 1 az 1 
TEES 
= E C ap? "á J =e 2 n 
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a? 


"t 
JEH lim 2⁄ aÇ = ë 2-1, BRUM Y (eot FE: 


z=} 
az- 0 Ri. 
M / ch. T. 
# 
2837. Yl —J. 
tm 1 cos 
nc 1 
ch Z 
Ti 
解 G — In 
cos 一 
eg — 
eh 7 eos © ' ch” - 
= l: E. de (T) sh eo , 
co 8 cos "° 
H 
i 
Apio Gneo) , 
(08 -—— 
fi 
iT 


lim zshzx-ts; malnzx 
xp xš x. Ü ox 


lim chry— cos mx _ 


. m*chxx+x<°coszx 
= lim - 


-- 一 一 m a. 


= 下 2 , 
故 得 
oh_ — eos —— 
| cos— 
I —*. = Í — o 
e 1 7m] i 
n” L nš 


kU 


B. 


放 存 在 常数 8 一 0， 有 


sh (n3&E4 ADD Bi | ou | x 


H° 


b-l. AFAEL akto HORGGHUUE. 


nma] 
2628. Y 一 太一 . 
"fü 
M BT 
Lj n Y *) 
n i= e s 
BUS | 
^" ] "-wvw 
Tn ~p” =b, . 
f 
EN | 
IB b, en! Vito 〔 当 Ni->ce 时 )， 因 此 级 数 


L b. EEO AMERA Ze. 


Tæ | 


*) ”利用 74 题 的 结论 ， 


2839. > ， 


ium 二 


min? 
CInn)* ` 


E a E nlna = gelan}? _ =e — CHin cian) ~ 1a?53 
"diny" Erintlany . 


HT 
lim  Finflng) —1n?g 
F .ma TI 


[ Ena ' DE nran HJ, 有 


fnln(lng) 一 In?nze dn, 
Teh 2A EP. mpi 


Gn _ Rf n? 
€ 


'1 Sincin?t) — in^» 
— È 
7 


= -4 co, 


plon 


手 是 ， NY s - 


"cst. 


- 1 
1 n 3 


65 


2641. 


66 


= A. = ln —“ 
=]n g — ° (Inb-Flne)= In be 


"ios Bei in- 7 关 0， 且 当 # 充 分 大 时 ， 级 数 的 


~ / 1 lc 
ERES, Hose. 本 时 ， 级 数 D (a -EE 
RH. t fA 
_ ax (GETZ 
Mos / Erih BEIE) -E Lh 
qo ÓGPn—eo5Bp, A 
人 bar 一 ca) ° 


2 ~ Inb — Ince) ?, 


= l- | 


并 且 级 数 于 delit san y|- Ure e 


gt. 即 当 az 一 “pc 时 ， Ig o c S. 
y^ a" -1) 


*-l 
š MS a ol, a =n” —1—- ce (31 n-»oolk} 5, 
故 级 数 发 散 P 

x laa kj, AF 


lng 
. xut 1 . e?" — I 
lim = lim 
x. T 1 x- + 1 
ie 1 ie 站 
[ les 1 lng ] 
| gm" oz —[al* tr) | 
= lim iwa MM b 
m | 一 je | [cid i | 
[ J 
laz. 
= lim e*^ (nx [a]! )  4- oe, 
xX-- j+ == 
BOT 2,1 —1, Mn coif, s= 
L0. oso 
li L] 
n^" 


ET SEE Ron, 使 ok —L—., fia | «ci 
Bf, BN Y 一 发 散 ， JO 3 «a 一 0 时 ， m 


mz] 


43 RB. 
当 a 一 一 1 时 ， ROE a 一 6 一 一 1， 于 是 la|= 二 18 
= 1] . E 


EIL 


Inx* 
x 1 . Am 一 
lim = im £ _ 1 
xq E o 1 
wx 1231 PIER 
lng 1 | | lux 
, e" eu — I] viam 
= lim : 
EK + sa 
LM LE 
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FT HEFTE dn ERR HERRERA "P oar re que ee RR ria le Erin tic TPFIPIEPRA i ba PUR P3: eR ier dal ERR I FED A irer - 


2642. 


65 


= Ü, 
cn 
lim ——40, 


s MN 显然 必需 设 “>> 0. HUS 


a 一 0， 则 对 于 某 些 #，ln (sin n-*) 可 能 无 意义 ， 当 


嫌 二 时， gG,= —lnsin 1 二 常数 二 上 0 (n1, 2. TES y 


E rh Ai, a= o h, Tio. EE 


1 1 
amia afaa < -| 
sint sin—- 
fi 
sin 1 
1 -L 一 -一 一 
n n^ 一 Jin-— 
sin i |, S1n— 
i 
HT 
EE 3 y c 
lim sinx — clim Y 
i-0 n ^9 y 


2843, 


lim Siny Q2 lim JT siny 
so y?sin y — gem y? 


= lim 1— 69 Qo lim $iny Q1, 
Pat 3y ° gp y 6 
故 有 
1 
lim —. — 1. 
M aae 6 


MIRA: 42a 1 即 amini, SOR) o, 收 敏 ， 


. Jæ | 


而 当 zc< 1 Macba, REY a, Ri. 
LIB! 

AA 7 GIn5-Eeln?n) à 

ya (a=-=0) | s 

k=] . "E 

- (bln& 4 eln? ") 


Ld I= ü pac XR, atesi, 
因而 级 数 发 散 ， M+ 18 FE 


] -一 


"in n 


利用 2615 是 的 结果 《对 数 判 别 法 )， 邵 知 ， 
(1) 34c— 0, blnaz=- 1, B[pao'--e 时 ， 原 级 数 收 
S£, Mecs 0 blasi, Blo'«etf[. KAKEM. 
(2) Mc 0, clna- 0, We 1 时 ， 原 级 数 收 
$t, 而 当 c 基 0 ，clno 一 0 即 a 一 1 时， 原 级 数 发 散 . 
综 上 记述 ， 仅 当 e— 0 ch-e Ea DB, KE 
gi, | 


= (b 4-clnm)lna , 
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D . n?” 
2644. > ， 


c (nto RENTE (a= Ü, bI-]0) . 


& mr 
# Zn. 
lim Cobain by 
H =. a 
NET | n?^"* z4-b 


m LL e lu Lus 
ne» (pta) Yt 


= lim —a — F 
T A G 7T 


— z" b 
= e (FB) N" 


watb 1j. 2238388; 而 当 a+bps 1 时， 级 数 
AH. 


ac xo CO DOS. 
845, y^ LO DID 7 
2 is "Are Com] * `: 
noCOrDiM " 
" um 21416 (2821 * ET 


Ürt int27 < 
a, (+ 3Yy as (2n 2) 


neay 
“+3 


I nz 一 一 ] 
- [Cr J Ceci n> 
十 ee 时 ) , 
于 是 由 2592 题 的 结论 知 原 级 数 收 化 . 


SESCUCIHEY u, 的 收敛 性 ， 其 通 项 如 下 ， 


70 


1 —.. 

mof dx 

DON XE: 

2648.- #, FS . 
解 由 于 
Logd " 
o =u < Í 1 dx=n 2, 

0 , 


2047. t= 70 v 


HRS Dakt HRH Y u, Mr, 


mr 上 
(u+ 13 n ， 
2648. =f dx, 
N 由 于 
1 ("+ 1) x ; _ 
M Gin. sim < dx 一 下 t. 


BRRL- IRR, Bm Yu MC. 


Ex [I 

"E 
2649, u, =f e- T dx, 
H ”由 于 
| Q ume 5, 


7i 


2650. 


2651. 


| 2 


而 级 数 TERRAN, BRKI D us T S 


am ] m= - 


—_ 2 
gn ' t " 
1 = lim e —0, 利用 


"E 


比较 判别 法 即 获 证 ， 
sin*x 
n= f uxx 4. 
E ”由 于 函数 sinsw 在 ( 0, ——) (nz 2 》 内 是 单调 
增加 的 ， 故 有 


*) mi E, lim 


sins. T x 4 
f - AX 
ons C S) >n). 


(3C) onn 收 策 ， 故 级 数 $7 v, kat 


t= 1] 


m= FZ T nu 


(2,8) 
解 ” 由 于 
| n*nI | " 
mid 1) (28) OGcI)eGm " (2n) 


( Hu, 


l 
— ESK, 


` 


BARI- DES, MW, Ursi, 
n= ] ` mm 


CEDE "28 


š i7 55.4 abo e —- 
y In? À Di s BELT i= tl " : Tror 


L=] 


2552. u, = " Ta 
Ff 


MO 首先 ， 我 们 证 明 : 当 a> 2 时 ， BM Yu gt. 
事实 上 ， , 


ln? n — lrn. i r + 78, qn! 
ir Ut 


TI E 
Oh CÁM T r ^ 
. ô= 0 使 4 一 1 一 6- 一 1， HF 
In? n 
In? 5 "n 
mb gi * 


` Un . f 1n? f . PED N ` Val : "ub E Y i: 


In? y C 
Ted. Snir (C 为 正 的 常数 ) -a ARID 


(GUAE S M, Moos o, leu 
s. | 
其 次 ， 我 们 证 明 ， 当 a< 2 时 ， 级 数 Ylu 发 散 ， 
E, Mn 充分 大 时 ， 有 T 
^5 Yu 


m" _ hgt 


t, Z= = - 
ñ 42 


2 
因为 当 1 srani, (n—r)y(r—1)2 0, KE 
rin—r+1l) =f, 


73 


4r-1,8 l'un-t: 
r—2, Æ 2(n—1)2m) 
r=#, $ n-1-— lM; 
xt 318 
(ni zm a nyan? . 


利用 上 述 不 等 式 ， 可 得 


Hn => In n° = lnn —— doa. g Cnn BÍ), 
n. 2n 
DT $E 发 散 . 


N= | 


用 对 应 的 级 数 来 代理 叙 列 x, (i91, 2, «0, REM 
究 它们 的 收 贫 性 ， H: 


2653, x,— 14 ++ ——2 n. 
上 — —. 
n+l 一 X, = ——— Q 2 
MN: xx VATI ~ n+l t24/m 
一 1 —— _ 2 Pm 
vl wh 二 IAA 
NV _ 
v n4d- CART 34 n) 
1 


—— — Ó— 


-ol . 
H^? 
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HTC s ig, 记 xo 一 0， [1 


i ni 


XQ = s (X, — X41 ) 


kml 


Sjn--ccBiAym rk. RF) eg, 


2654. n= yt. cent 

E n-ar =n — (nn)? Cha (a—1)32] 
-— E ls — dIn£n(n —1)J 
= EX, -1 1+ finnt (1 -i) 
uc +O(1 z) [25-1 上 +O( 证 s) J 
(和) 

SRAI Goa. BARY- DTI. 

- 


TREE Y Gr — a ESO TE 


XQ y TEN ) 


i-2 


| X n-ro B 0048 RETE E, PRAA} EA. 
2655. 假如 


75 


*) 


(a) 248 (6) Eoi ; 
e» Yos Gu- Di' 


£4 83 BURIEOS 7p EORR $k hul JE RI 8 931077. 


MO GO SU R = Xl de 工 一 一 一 


na N+ 1 mm JN + L 


KEBAL, RETO WRR 


N =—107 一 100000 , 


n 


(6) R2 R. = 之 ， RIS 14 题 的 不 


dmi GT 


E 
u aos c 


TEH n>N 1, 4 


p," n+ 
arD? Cur | 
1 2e V 1 yp 20 y 
ETSI ES ) < N ra Nez) 


*) RE LAS q + 759 SURICRCECR AIR ER h POE BUREAU A E, 
USCESCPINCMLELRIIIIII m EMEN, ALARA A 
ER = Kris IE, 
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=L í 2€ y" . ( 2g ye 


I 2e\ N +2 N32 
EN 45 | 

-l NS gui i xu . 
Nas MP 一 1 ， 此 时 又 有 


| N+ | 
Re 3 org] — ge 1 


Pub; dh p te RR i + iO r ol CSRi yi axi 
URNTÓ NA E es 


PT. ym es. 


PENER T EBENE, 2í 


13 r 28 
dd aÃ 22 1075-4221 --# 
x 5. 126€ Goo 10 —07, 


mita EROR RESI RENE RS 。 


(3) SOR R,- YO 仍 用 不 等 式 


Piee DT 
| h(E)  C&=1, 2, en, 
WE .… 
£P 


Zt-] 


= ' PE-LES wo € 
Re D xL) < Y xxi 


ayt — 2l 
GN) ZN C 


lag 


NNI, Mr 1 ' ax 


Ë , 2x1 l 
Re (zy FT) wy 
UOTE rci) 


e AT! 121 o8 6374 _ 
—— —... |- Kw 一 x lü -* = 10 
Rs (Y) 113,614 , 


即 此 级 数 取 六 :> 5 项 求 和 就 可 保证 精确 到 10* 。 


82. 套 号 级 数 收 合 性 的 判别 法 
1 级 数 的 绝对 收 侣 性 级 数 


4 < m- y > €" ^ . 


Y `a, | (1) 
称 为 绝对 收 人 各， 如 果 ， 


m 


$e! (2) 


1-1 


kO. ARIRAN SO a ki. e RRR SA 


的 顺序 无 六 . 
”要 绚 定 级 数 《 1 ) 的 绝对 收敛 性 ， 内 须 把 对 于 同 号 级 数 


Z8 


raum pupu rrer rum 


Wr Oy t f CLAUBESE P. REPRE € 2 0 SET. 
车 级 数 《 1 gx $E. MAA C 2 ) 发 散 ， 则 称 级 数 ( 1 ) 
为 条 件 政 合 ( 韭 绝对 收 合 》. 条 件 收 伍 级 数 的 各 项 顺 岩 加 以 
改变 后 可 使 其 和 等 于 任何 数 ( 黎 曼 定理 ) . 
2° 3 pk zeit 
b, —6,- b, ECT)! baee 
5.270) 收敛 (一 般 说 来 ， 非 绝对 地 ) . E (a) bom. 
(n—1, 2, )RIGOD iim pb 一 0 .在 这 种 情形 下 ， 对 于 级 数 
的 条 项 
R,—Q—1)b5,, HESLY] bnga + 
A ATF BST 
R=(—D by C0 LIEL). 
3" 亚 伯 瑟 判别 法 ”级 数 


> a, b, MEL . . (3) 


«et, #1) 88 Yawar, 2) "n" Gu 2, +=) JÉ 


成 一 单调 并 有 界 的 叙 列 . 
4 3HHB NIE AU NIE wR € 3 0 "SEDE. 1) 部 分 和 


Am jo ZERE 2 ) 4 noch] b, HUARTE. 


2856. 证 明 ， 可 把 非 绝 对 收敛 级 数 的 各 项 不 变更 其 硕 库 而 分 
群 组 合 起 米 使 所 得 的 新 级 数 绝 对 收敛 . 


证 RRAZ o 为 一 收 敏 而 非 绝对 收 化 的 级 数 ， 箱 


79 


80 


XP = 于， 存在 Ni， 使 对 于 任意 让 A 


Nm, 有 


dy, trn Oym | 7015 
ATAR FEN: CHDRN =N), 
全 区 于 尾 意 上 自然数 ms， 有 


IG uq tn Ten, | Ea 
LI 


对 于 给 定 的 el. WEN, CHIRON Nae 
Ji RET FEE EE m, 有 


LETTRE Ue € x coms et， 


Eo A =a; tattis 
A= Tx Toby, 


A, UN tx + Usa * 
Hh» gun "Tihupdüd'h* hà "IET HH HIT" HETEP 


WU A nm de (m1, 2, =), HY 4, 是 原 级 


Lm 


数 的 各 项 不 变更 其 顺序 而 分 群 组 会 起 来 所 得 的 新 级 


数 ， 由 于 | 
Las Y 


Mo MORTO LAT cB. Bom Y A HOS h 


k-9 


Ak. WR. 


TONEFEETISGSUMERORITCIOES 057. 
c, Àj E. (6) 由 组 合 已 给 级 数 的 各 项 但 不 变更 原 


ORUE BRIDE k AES OO 在 项 A= 
Pasi 71 | ; 

>Y G; e e 中 相 加 项 -ai 的 数目 是 有 和 异 
i= fa 


证 设 A, "— CT TII. 
"n, Hi 


Pea cpm (ts is wea 


20 aa 7 
$0.5 T + 


— 
T 


任 给 zs 一 0， 考虑 = ma . H0 (i 


BS iso Mn 


|a, |== k 


BALA B5 AL SS PE AT, EN fg nmN, 


132172 113 15. 

LAB uua dB A [== , "UNE 
d N = pye H nc N BJ, WE SB kak s. 考察 
一 ca 十 asd cb nouus EEE Teo; 必 属 于 基 一 
^r. di 4. RD, TURAKA BAG Hij 
Bi. # a, € A. ha C dis WS Rt, 4 4, PE 
各 项 Sha Cy. C» 00. 再 看 以 后 各 项 ， 便 


sr 


2658, 


82 


^o acc c a PU] UT n Tanpa — eam nr ph See Tov El dro 0000 


者 

An, -一 吾 十 An ene 1T «5 RAS ee EB, 
Hop B=a, Heete Pyare 15 Bra, | ir gl +. 
十 dr+:， 很 明显 : B R xi 中 一 部 分 项 之 和 ， B! 是 
Ar ere H- ESI, 于 是 (注意 7 之 VZ N , 
=V) 

| 号 | Gur — Puin ) £y m£,, 

|B' | < (Dysi+rsg+2 — Du versqii) 8 me, 

LAN urn bm ANirrrgl t, 
Am CnN, stri BERE 

hda ,| ELBIE | Aisa z Avr] 

+ |Ë! = (m+ ie == , 


ARCET LE Ok KEMIE En a Y our. 证 毕 ， 
m 


证 明 。 若 将 收 敏 级 数 的 各 项 重新 排列 ， 而 使 等 一 项 离 
开 碌 有 的 位 置 不 超过 mm 个 位 置 《m 为 子 先 给 定 的 数 )， 
列 其 和 不 变 ， 


证 设 原 收 贫 级 数 为 Zi o, ， 当然 有 Ha 一 o, 又 记 


重 排出 ñana ms Eh, , mall a, BL BU V 项 部 分 和 


He] 
N 


X Sy Yla,, Yb, HD N 项 部 分 和 为 4 二 并 
n=l n= 1 


. i=l 
bn. HRA limSs— 5. 今 证 cx 的 极限 也 存在 ， 且 等 
TS. 


9 yy S 2 E 
Ayay — Š s "` 


尾 给 e~ 0 ， 取 6 一 5 一 0， 则 存在 Ni, BORN, 


Ho Alale. FR 
N Z N ,+2m, 
XS, W feo. 项 元 素 集合 为 54 BoA b. 项 元 素 集 
4 gy 则 有 
Zy— J, b È r, 
Eoy s€S, 
4 Ma ri, Ats G,, eBay, SSS o; AE 
HER 5; 时 ， í 与 j 的 标号 差 不 超 过 mr。 因此， 对 每 一 
个 gi 总 可 以 在 8; 的 前 后 各 不 超过 名 个 元 素 内 我 到 一 
^e b =u, Kx. Mo A, Hb, bz, 3 bys 
对 每 一 个 b; 总 可 以 在 a; 的 前 后 各 不 超过 m A 38 8 
找到 一 个 a=b, 但 起 可 能 且 只 有 那 种 可 能 ， 最 后 一 
段 不 超过 mm 个 元 过 o, Bay ga. "s Oy s E 
内 若干 个 元 素 可 能 被 迁 到 bx 之 后 ， 从 而 在 cv 内 找 不 
S) Wurf. Bo CI r TG m. B. 
也 有 可 能 最 后 一 段 不 超过 个 元 紊 的 ， 即 5y，Px- 1，， 
…，bxw_s 之 内 若 于 个 元 素 在 Sxy 内 找 不 到 搬迁 元 素 ， 
但 个 数 《 设 为 = 个) 不 超过 了 如。 ER 此 之 外 均 有 对 应 的 
据 迁 元 素 且 一 一 对 应 、 于 是 ， 
drl] X; b,— Zal] 
b.c a.C S. 
b.e S, — ao, 
83 


2659. 


84 


< B lb|+ X lel 
b,C Gy s, CS, 
b, ë S, a.€ Ox 
=E, Hre me tme SE, 
LExXHelB F ;5seN,Tm—Ni, Wio =e. mib.n] 
下 标 n> N i +m, W b 由 某 a ROEM. ATF 
i fE n BJA jS PE AS EB ph m, BULE i> V, A TH P 
时 |o. 二 1ai| 一 e1， 从 而 上 述 不 等 式 是 成 立 的 ,由 极 
限定 义 知 i 


limi y= Ü, 
也 期 有 
limg s —linS4—5., 
K — = 
从 而 命题 获 证 . 
证 明 下 列 级 数 的 收 化 性 并 求 它们 的 和 和， 
58,59. 7. 
1 一 2 + 4 A + 
3 5 n] 2 1 
8 S= 1 y ltsr Zhu (— 11 AE 
leo 1 3.45 u „2 28-8 
2975 -pitos 十 【一 2 gr-1 
cpi 871i 
+e 85, 


将 .上面 两 式 相 加 ， 得 
3 2 9 2 
$9.—i1-$ tzaga te CD n 


1 2n—1 
2 
于 是 ， 
21 € 2 
— a m 
4O-0y-! eus 
SE LE 
Eu TE 1)"7! 2n—l -2 
i- (C3 e 
2 
C Hnt), 
Bi 
lim S, S. j 


WR, RREK JURUNT . 


31A _ 1 A DENS MN 
2660. 1 + aT g tie gt. 


NM ”显然 该 级 数 绝 对 收敛 ， 从 而 它 是 收 敏 的 ， 记 其 和 
X S. 考虑 一 个 特殊 的 部 分 和 
MCN PEOR, 


prem 


t(ftzett-uu-r) 


—(2:- ast ) 


25 


1 
1 -一 一 一 1 — 1— 
_— 2 1. 27 1, _ 2 
1 2 1 2* 1 
1—33 1—58 1—53 
1 
1 一 一 = 1 一 一 二 
l ly 27 8 27 
re) 
PE PE 
iki 
。 5 1 10 
—lim Ç. =>. — -= , 
S=lim S. = QA 7 
93 


解 ” 考 虑 部 分 和 S。， 当 m2 时， 有 


1,1 l, 1 1 
Si—l—$*3 A Tani 2n 
LG des b l yo (a dps 
=(1+++ t) Puta 
_. 1,1 AS flal}. 
e(t up 2 (> + + 


=C + In28 + 2;  —2 


= n° +e, —6,in24-0( 03, 


于 是 得 


limS,,—122, 


[3l f, 1 m= 28 1 了 时， 也 有 


86 


(C+ lane +) 


limsa: =lim (Si. + 1 .) =n 2, 
MUN 


lim S,—Í1n2, 


DIES E 


PEERAA. HAA. 
*) “利用 144 旺 的 结果 ， 


2662, BAL TPE. 一 四 2 ， 求 从 已 知 级 数 把 各 项 重 关 


nm] 
后 所 成 级 数 
1. 1 d. 34 1 $ 
(a) 1 + 2078014 4t 
5 1 1,1 1,.,, 
(ü) 1 — 4*3 6 g T 
W (a) 考虑 部 分 和 Ss， 当 mm 二 3n 时 ， 有 
1 1 4 1 1 
S,,721-4 a RC. 
1 1 1 
+: t-on- Tan 2n 
313 1 1 _ 1 
=(1+++5 + tinas i-i) 
-(Lelesed) 
2 A 2n 
ENS 
Cai Tie "asc tan) 


-Fi 


88 


1l 1 iy f(l1,1,,.,.41 
_ (1+ + t3) Us ta um 
E J ,ll 1 1 |.,,, 
TCF 一 工 十 六 十 十 一 | 上 一 十 有 a 十 


十 (一 TD m, Ji 


lon = Ua, — Ca ] =U —U 32 i 


1 1 
9 si 一 In 一 六 ax 一 了 Cn 


m (Oan F gnd + 1-(02. —9.) 
; 
=! ++ FR ` f 
由 于 limí,,2limi,,-—1a2 , H 
limS,=la 2 + y =n 2. 
5 ut m=3n+ 1 X&m-3n4- 2 Bl. £ 
| b 1 
Ss 7 Ss O( I), Saa Ss O(7-), 


当 #->co 时 ， 它 们 与 59; 有 相同 的 板 限 ， 从 而 


lim S, = 3-1 2 ， 


即 原 级 数 收敛 ， 其 和 为 ln 2， 
CO) 部 分 和 | 


2663, 


1 + _ t 1... 
S.021—-7y— 4 4 5 6 a.t + zni 
— l.-&. 
4n —2 4H 
l TED! 
=( ++ += D atem Ti 
= X. 1 
=(1 thE. Fu tan) 
+ Mm 
-(i4t4ee4A 
1 lual 
vr 


lans 


TdhimS,—linz. BU 


Sy Sa OCE), Satz = SFO (1), 


noot, TALIS LADIBIRR AN.. 


dim S, = 7M2 , 


Q Hem 


URAMA RAWE; 
把 收 敏 级 数 


89 


90 


的 项 恒 排 使 它 成 发 数 的 ， 
解 ” 我 们 这 样 进行 重 排 ， 先 到 两 个 正 项 ， 然 后 到 一 个 
fum. 18 | 


1 + 一 二 ——= T+ 一 -二 = — —— 
(A8 XR v3 XT XA 
1 I 1 
二 一 下] 
ur 1 Gini A 2n T ) 


将 上 述 重 排 后 所 得 欧 级 数 〈《 1 ) 每 相 邻 三 项 结合 而 得 
一 个 新 级 数 ， 如 果 它 发 散 ， 当 然 上 述 重 排 后 所 得 的 级 
HERA. HTF 


1 . 1. 1 1 


CWAn—3 Vin’ án—l Van 


BUR 
Ll Lad _ 
A/n—3 /4n—1 = UAM 
-l nx 
An A 2n 
因而 | 
Lou lun 1 
/ 4n — à eO A/2n 
NB Ll E 
VE 0 (n=1, 2, *=) 


2564. 


2665. 


2666. 


2667. 


mann MISL) Ra 


u 1 1 
darie 


发 散 ， 从 而 ， 重 排 后 所 得 的 级 数 《1) 也 发 散 ， 
研究 变 号 级 数 的 收 语 性 : 


LU 一 13 


—]1 
y». ) 


o" ü 


解 “ 册 于 级 数 于 去 收 敏 ， 故 原 级 数 绝对 收 教 ， 从 而 
也 是 收敛 的 ， | | 


` ua . 


解 s,=(—1)" (F ) . 出 于 


NU E 
SEDE HR SER BE, HAT o Fi Ss. 
人 

解 ” 将 此 级 数 每 相 令 三 项 组 合 得 一 新 级 数 ， 它 是 交 销 
级 数 ， 满 足 革 布 尼 兹 判别 法 的 两 个 条 侍 ， 因 而 它 是 收 
敏 的， 和 用 2657 题 的 结果 ， 即 知 原 级 数 收 敏 ， 显 然 此 


FEIRER. 


100g ; nc 
yet 1 


Hm] 


ud | 97 


解 ” 由 于 当 # 一 oo 时 ,一 一 全 ANTA TE, H 


QU a dim 
kar :| corporeis E kawa 


x sin 
12-7 sin— 
PERI g 


SERW Mid Bp RE H: bj pA Bl AR Di t RC C SC. 


Sin’ 2n 


2668. Zo ) 


解 “ 将 通 项 改写 为 


82n 
Sinta acy he prt Etn 


( —1) 2n -on 


BRARED E ict FEE BS xA 


"iw 1 


Yay 89528 i gt. 事实 上 ， 部 分 和 


i=] 
Eu 


n cosy 
S y= Sit) tı UH 


Amd 


| ES 
y een naan -5 2 cos 4y 
D s=] án 


Ti» Í 


AS) — Ste) ' 


may Suma yo S57 均 收 化 《因为 当 cree 


[LN nra] 


时 ,可 单调 趋 于 零 , 且 | Z cos2n| = 


Tm I 


sin(2hs1)—5sin] 
2 sinl 
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voc k'ira x m c i m 2. 281 onm n m mnes p um s EMIT], ma, — Rei i he cid Fra Fonda m o aa 一 r “m uma ua —a aaa. xs .ss ú 0 


2663. 


2670. 


<— ， 故 由 迪 里 黑 里 判别 法 即 获 证 ) . 记 它 们 的 
nam St 及 SG， pN, Sr SO 一 
St», ， 即 级 数 Yo (一 1)"+1 $9529 “全 和 收敛 ， 从 而 原 级 数 


i-is gay 


ay n 
Eo 1) n+ 100 ° 
udi EXIT = Ju "ocu. 


BARS) C D'RL- ráki, 故 原 级 8 
1-] j2 


LEN 


ESTE AE T 


£ 5-100 
A EI)" 
2 ^-6C—1)** 
(—1)" | (-1* 1 
Mn +F(—1) À H 1 十 《一 1 
o6 ^ n 
_ C— 1) [ (—15* 1 
A n = ~ +O (Ç) 
(—1» 
M H +0( ) 


d PAY DR) rikt, mag la 


"ical 


-_ 93 


2871, 


2672. 


94 


Bo BORSE. 


2 jsin(zA/ n? FE), 


s “ Sin(m./n2 4 b2)= sis [sa (5) ] 


BTE) 1-7 Siki, Y laka, di 


2H < 


N ”这 级 数 诈 先 出 现 三 个 负 项 ， 之 后 再现 五 个 正 项 . 
如 紫 下 去 ， 车 将 这 些 相 邻 且 具 相同 符号 的 几 项 合并 成 
一 项 ， 则 所 得 的 新 级 数 为 一 交错 级 数 ， 

一 sl 1 


Em 1 


十 心 十 (1) 


1 
(R+1)2—1 | 


由 


2673, 


而 原 级 数 收 敏 . mal Cono 


容易 证 明 不 等 式 


3 1 _ oL... 
TI CET REAL 
———i ena 
Rk 项 


Ilo 2 
CTESEROUUT RFI C R * 


w... u — 


(十 1) 项 
EKRE, FA k RAHADE pg MANHA 


的 和 小 于 GED: gryp p MAEN fi 3 h + 


. 左面 的 不 等 式 可 由 W PS KF. EE p (k+ 


于 是 ， SUE C10 HEN k—eo HATE, 3f 
B 8852 4838 7. EEN EKA IEAA 3k: 
CD) 收敛 ， | 

EE, CU 3865840 3 tg e AES SK (1) 的 某 
相 令 两 部 分 和 之 间 ， 由 级 数 (1) B9 E 632 SIE N R AR 


部 分 和 趋 于 间 一 极限 ， 因 出 原 级 数 部 分 和 有 极限 ， 从 
发 散 ， 故 原 级 数 


KAREA, 
(—1) 
x65. Won = I 


"n-1 
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2674. 


| dHTümLu -1, BEF Tt, KARR 


Hi. 
WEB. 才 


- b. | 
l hi " — il 0. 
c ( NE )= 
BH] F 3826 3 b, — b. b 一 让 ,+ + + (— 11 b, + =-=: 
(b,—-0) WS. 


CEST 1 )= A, 我 们 取 s> 0, EH 


A—e--0, BNF H EUN, giualmoNH,CE 


WE 设 im n( E 


A—e-n( b, —1)=Ate 


bati 


或 


lel 5. 24 + A+ 
n" b... n 


o BbXnmN, bbi ， 即 5 音译 下 降 . 
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”下 面 证明 im b.— 0 。 事 实 上 ， 利 用 2605 题 的 结果 即 


1 
| b,—o( n4 3, | 
Wii, Te-, TJ, Mise, d b. 9. 


KUL. ZERRE O bul. 


tæ | 


WELT 2225 3 I) 6 Xd c ak E R 28 tik ie ik, 


2675. 


2576. 


— 151 
Ioe 


EO p= oki, H-Fn7t-= teo, ARREN. 
p= 0 PP, H -F3 = 1, NURSE EB. 
当 0 一 了 < B°, AF ata Aa 《其 中 


or 一 s HICIERA ONU BH on p < nl, 


ax lar, ESCE SN CDU 仅 为 条 件 


c S 
S p= 1 时 ， ara gya Ko, W W 


T 


xo ar. 


ml 
—- e E 
> Pa . 
E UJ LESE q p XS ficis ioo. HC 
1 | 
1 
; nt^ s AE 
人 
n? 


i ie "m 


taj . 


E 


Ema] 


AKA. 
SX p= D 时 ， 原 级 数 显然 发 散 ， 
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2677. 


LT 


TERIM 005 SANA Rk 将 通 
mk R DU y CST 


x 0 — p = 1 BF XS. MEER 
FEET AaS BR HE 39 54 BD nm X 


EU e. (E Y — 
BERE MS 6 — p < 1 BJ, Ran S Ct A bl 
b» 1 +2 S 


ESI 和 


i 3$ 0 — p x 


解 nu _— -+0 (5 r). 


n? r 


25 8 DC 
o XC (2) X —I 0G Xu 
2 


Hw d 


显然 当 p=~ 工 时， 级 数 (1)，(2)，(3) HAA, 


Ros p 工时 ， 原 级 数 绝对 收 全 . 
当 过 一 ps 1 时 ， 级 数 (1) 条 件 收敛 ， 级 数 (2) 及 
(3) HAIE, Soo p<1 时 原 级 数 条 件 收 化 
当 p 志 0 时 ， 由 于 通 项 不 趋 于 零 ， 故 原 级 数 发 散 . 
ei» op . 信和 是 满嘴 


mps i — (m+ 1) p 


2678. 


BUE IEMENE ChbbRmo 2 ) . 我们 有 


一 一 1 
bf ] 《= > ja (—1»* n -二 


n 1 m 
TT. ——4 cae tot Cé TD t 


ENAR. nipa Y C, y CP, 
e EO S K 3k CAAO > A 


- nal 


5 yy 《绝对 ) eS, gd 


"n-2 " 
— 71 1 1 1 } 1 
Lir ptg prte tcu) 
ERRE HARARY [1 CD" ] eto # 
Lir. 
m 为 奇数 ， 则 可 关 似 地 证 明 原 级 数 afa S -> | 
也 发 散 ， 
一 «i 2'5in?'x 
"E CEN 
R a-(-1)77! Pea 考虑 
. ——— ,. (í sinx) 
hay jaf lim AL 


=(. 2 sinx)2, 
59 


KUV F intse M| nr= R P 
绝对 收敛 ， 

A Fein? x=1, Bj? M |x nn | = 地 时 , 原 级 数 为 
a= ical. BARAKK. 


Moy 25in?x- rd, finu rxeHxXa, d 
| ~ T sin zma l., 
MnTETCK WM. A 
A da ze 或 |a| a—t1, 
ERER, Mp n Hj. a, AATE PK UE HJIE 2 
2679. Y: C2, 


解 ” 当 x 为 负 整数 时 ， 级 数 显然 无 意义 。 
当 x 不 为 负 整 数 时 ， 此 交错 级 数 满足 业 布 尼 兹 关 


RMR MERKAR. BEY 发散， 


WX Jt SR E 25 o 773 ER EIC 79 2 hk SK 


A Snt P _ 
2680. LUC Dy . 


(—1)* LL LUCI 
M ^ n4-€— 1) EM 1 JAT min | no + 
一 1 _ P. CD 
——À 7 +O (X ) 
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i 


2681. 


— — Pn e E 


Mo-p«iH. 3C D ike Dr A 
x=] am] 


D-a An KARE CC Lo 


mei (nrC— D" 
0 — p= LET AKTEURE. 
(e) a 1: 
*3p= 1 时， 由 mrono S Pr ) 即 知 原 级 
y 26 xp cete. 
OXpxooBj, ENDETE, OG m kk WU. 
(—1)'71 
> Ds mar Ces np sq 
NM HF | . 
O 
(W e HELD us n 
(DT! p 1 E 
6 ni Per qiti ^ d 


HERA p 2 PJ SS UK Sy, 而 当 p< 0 时 原 级 数 
显然 发 散 . 下 面 我 们 再 来 研究 当 0 —< p= 2 时 原 级 数 
fuc Ss eb. | p 

O35 1— bp s2, h (1) 式 第 一 项 组 成 的 级 数 


3 KY gig Fi s 2 M. AIARA 


fm] n? 
级 数 显 然 收 策 ， 故 比 时 原 级 数 条 性 收 化 ， 
101 


当 0 — p= lB, HISS—IBL ELS IIR) 446 
了 收 敏 ， 但 让 第 二 项 组 成 药 级 数 发 散 ， 丰 此 时 原 级 数 发 


2682. 3 ， — 


M 2p> 1 Bp. 25 — 285 = Ji Pri R AGAR 


. HT 
= B581n 


Bog eb. PITA SKY 5. H-TFlim2-= 0H 


n? 


fmm ] 


TRAR 


D 
E siatt |= Ugo v | 
k=1 4 a sini 
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# H 38 E UB SEHE RIEF BU. A p 


¿nt 
时 ， 原 级 数 收 艇 .又 因 - 一 一 ALT = 
cos I. | 2 cos 
cuo Biber, Ege E 2 
i | 288 | 
Kt, donum p < 1 时 ， AD pu, 
ATURANE. T 
TUM 
Mp p= LB, HI s CO (mana 
n? -+ sin PE " 
数 绝对 收敛 ， 
当 p 志 0 时 ， 原 级 数 是 然 发 散 . 
当 0 一 p< LB, HF 
sin? EE sin? fE 1— eos B= 
a > = cm ?, 
cod siat 
Yo m3 一 收敛 ， wa gt 
sinana 
1 8517793 


— AW. BRib26 1188 


"nw ] 
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0 一 所 二 情形 之 证 ， 即 易 知 原 级 数 发 散 ， 


- .x n—1 1 
2083, 2,70 Ed Pa. 
M um 
zg yp 573, ll 
a= (— 1) nl Um 
„a l f 1 
—(—1) EC 1 +o (2) ] 
2D 1 
= tO Cu 
1 , = (—1) 
BAL — anigo mE w Rik H 
i=] f} 100 næ] n 
IE EL I 
> sac 100 
2684. DOD 2 o T. 
Rx] 


ME IBERIA S 


in] 


rr) 100 = 102 
» (71) š + — -E Te 
由 于 
(82-151? 
im. Q= im (+) i76 
- 
EM ABE c B 
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2685, 


2688, 


— (—1» 


22 3C 
-— H AP m + 
BS HT 
In # lim 128 f 
limt? p = lime a2 —e"7* "? mgl 1 N 


L c 08 


JT ROB Xa, = -pe hno RATE, i 
I GUAE | 


a HT 
=> B81n-—— 
Mna 
2 Inr 
. 1 N . 
解 ” 由 于 5 当 #->oo 时 单调 下 降 趋 于 零 ， 又 部 分 和 
" eos tos y) | 
paruam 24 2 12 
"= 12 azin E 
24 
1 
: H 
&1n——— 
12 
45. MRAN. 
但 是 
ait- T sin2 E. 1 co "T 
~ 12 
Ing Inn 2lnn 
cos T 
1 6 
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2687. 


" cos 


HEEL qus RH BAL -rp Ek. Wem 


ny 
sim —1 
_ nB 


wn 


> AE. Mn. X38492 38 PC aY. 


MN Wd mdnlO n =t} (I21, 2, =) ,显然 
A 中 的 元 率 n 满足 
I? n-—6G T1), 


FE 4 中 元 素 前 个 数 为 21 二 v. EE, 
一 Lsn ] 
um à) tl, 


nt A, 
-由 有 
H, 一 > ‘= ) (1 Uis 
"nc 4, 
其 中 
Eli > i. 
n 
"nC 4, 
spoth d 
Dym Dna -F MEME Y» a NEFCTI 
| = SY - s)? 
2l 
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— _ Í 2 2 st uu. 
-rts eus] 


1 | 
~ (CGTD? T21+ 12 


uacua cde ROGER Tm. 


[G+ 124 2[I+ 21 


s Ed C1)? - SY — C? E s)? 
— EFSTU 1 +s 


1 
 [(I+ 12 21412 


1 
(Gr D^crzicT27 ° 
考虑 函数 f (xy=x (r1). 0H x= y= kt, Bf 
分 学 中 值 公式 ， 有 
xy =r qey) Iryl (x—y), 
其 中 Mosen 


isis 有 
CHi et CI? 4 s)" 
—GO/(041)2 9-9 —G/ 12$»? 
z2p«G/ 1I2-pg 91171 (Au Ad AD s f?) 
mU 214-1 
=: 2 Pol g e a =. 
2pOy Pta? x EHD? Hest 1245 


2pi t itl) _ 
24/1? 41-1 °” 


= 
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108. 


TTO TURUT MET TARAHA Te pieni nv HE RE er prm epe great Koss —— 


A p= ER, A 


aop mb CIID? — op 
m m 2 caper P UTRITE 


-—— - 


ETENEE 


(2 4-4 4-1) 2952 
(12 4- A] 4- 1)**3 
ES 33—14 12 E d" 
PU P DEL) 


— 


Hrf2rp-—t, T 


二 
CTS 3 一 2r 4, 
Ce oqeet(rten x) 
故 当 1! 充分 大 时 ,D1 一 +1 m0. 
TERE. E28121 DP, o ERN T RRR. X 
Snc Ans p= 0 HA 


-= 1, 


上 述 不 等 式 说 明 ， 当 po RM, v 是 单调 下 降 目 趋 于 
零 的 叙 列 《 当 1-> 十 co )》， 从 而 知 级 数 


ja] 


m=}, (— 1)! u, 
i=l : 


K — Akta. ibn 一 p<1 时 ， PD 
[3g e rx. = p= 1 时 ， mk utan ka. 当 
px PL BOR Y Au. 


MERREM Yo. Jp = CC ate 


分 和 为 Sy = Ys. ,又 记忆 的 都 外 和 为 0 Is. 


JUL d— AM S JM ALA EORR + 部 分 
和 ax 与 ouw+1 之 间 ， 即 看 


[S Tul E] Cup 1 —Cul P 
Hg Mo <p, Y ug PEMCOLTRI M6 p=1 
Bl, 3s 绝对 收 伍 .此 时 记 其 和 为 c， 则 有 


limg;,-—u m 
Mo 


因此 ， 

limSy =li moy=0, 
也 即 Zo. Y 13 3 PF BC S Sie. Jj p 
«1H, Wit Yo. 条 件 收 证; 34 p 1 " 绝 对 收 
do s p< kh CHRDERIS Y 1o odo, Jn 
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2688. 


FT am 


4 p= 1 时 就 是 2572 题 . 


(一 TD 
二 一 -一 一 


"d 


#= 1 


E Ba TEIL, AIRAA Ya, tegit. 
n=] 
我 们 引进 集合 | 
A,—is|(1nan]—R) (&=1, 2, e), 
那 末 集合 4 内 的 元 素 + 具 有 性 质 
k= lnng==R-- 1, 
或 写成 
g'zn-e:g*, 
HT pa 000—163. 将 A 内 的 元 素 从 小 到 大 排 
m, 1 


现 考虑 


=(=) E a=(—1)v,, 


-Et 一 一: (e—1)e: 2 


ll 


5885. 


m 1 re lje’ = fe 
e - e 2€ 


TURIS BEY o 是 发 获 的 . 采用 反 证 法 ,假设 
La, Wes, 则 由 哥 西 准则 ， 对 于 任 给 的 s=~ 0 ， 存 在 


N o» JE H nN , R$. W T- UB 2528 p, 区 有 
| d. - G4. L +" +ú. |— " | 
$Res 2-0, HFR e 所 找到 的 No， 


在 ?宇和 ,中选 一 数 #， 此 处 有 是 适当 大 的 一 个 自然 
35, E nC, Bn 


esce "Bt 


又 取 自 然 数 p= pb. 一 1 ， 风 此 时 应 有 


| xn, + Bayt” E ÜsLess- 1 | =# E © (15 


但 另 一 方面 却 有 : 


| 9n, F Ania + t + Pepsi | 


= |u| =v; F š 2 | (2) 


(DXX. MTR Y o, Xe 


` ipsu dese 355728 — 1) T 
»- ) 2:4-6-- (28) 


El 
= ?£ == 
2e 


EN | 


EE: TE LLLE S-E P l 
OM pszo Bj, Sakai 1. Ha AATE ( 4 


fi--c2), LEEDI AN. 
"nm 1 


7111 


2690. 
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3 0 — p= 2 Bf, iie. (— 1)”: bys 其 中 


p [18e m1) P 
a 2.4 (2n) M 


2n 3-2 
; 2n-c-1 YT, _ B " 
b| H | bomb. 0 (nel, 2, 9, 
且 有 ( 见 第 10 题 的 不 等 式 》 | 
1 ? „ir 
0 bn 一 0 《〈 当 ?co 时 )， 


波 由 莱 布 尼 兹 判别 法 即 知 级 数 王 a, NET 2598 


题 的 结果 知 ， 当 0 一 << 2 时， 级 数 do RR. T 
是 ， 当 0 —< p= 2 时 ， IU 32 2: 214 

当 p> 2 Bj, Hi2598 EB fi SE H, BAA Ete 
sk. 


Am " - a 
s S1nf-5inf 

a - 
LE i n 


p! ia, = 二 ， b,==inm+ssinn2. mk {an} HTE 
Arg., H 


N aN | i 
| Y b, |=| 3 omoi 1) —eosnii 1) 
"n 


wl 


-|Hceso- cos NO &1|« 1, 


2631. 


FR (N=1,2, =), RAPERE ASHA UR 3E 


22 


Y^ sina? E 


解 ” 我 们 即将 指出 sin#* 当 4->oo 时 并 不 趋 于 零 ， 因 而 
UO Y sinat fk. 现 用 反 证 法 ， 假 设 


limsinn?zc0, 


TA, sin?(n?)— 0 (2358 n—co BE) ` Hp sin? Ct?) 
+cos? (n*)— 1 A eos? (n2) -- 1 (M n—=co 时) , 
由 于 
sin(ti-- 1)? - sin(n? 2n 3-1) 
—sintfi*cos(25n4- 1) --coss?sin (2n-4- 1), 


故 


cos?(n?jsin?*(25n-- 1) 
= [sin(8 4-1»? —sinnt?cos(214-1)]? , 
让 n=, iE3X£sies?— 0, TE, H 
sin(n4-1)*-» 0 P cos? (n2) l., 
EA sin Orti 0, DH, sin(2n 10 D , HA 
W[f&sin(2n—1)— 0 (Án), XA 
siu(2n--1)--sinC280 — 1) —28in2f cos l 
HE sinn 0 (noopt, Bp 
sinmi 0 (Hmo). 
M ifi oA sin?n-- 0 Keos?n-- 1, fB 


sin(m+ l)= sing cos]1-]-cosn sinl, 


2682. 


或 写成 5 O 


cos?nsin?1—(sin(n--1) —sinticos13? , 
让 ->ce, 于 上 式 的 两 端 取 极限 ,并 注意 到 sinz1 二 0， 
cos?n-—- T， 从 而 产生 左 端 为 sin ”1 而 右 端 为 零 BJ 2 
B. 因此， 很 设 


limsinn?^- :0 


H +> 


^E, 即 原 命 是 sin n^4- 0 (3$ n— =° BJ) f ar. A 
it, RAL sinnt. 

EÉ 加 | 

HARRER APA, bot 0 RI xno 时 ， 
lbas tbx! 十 十 二 = 人， 


研究 级 数 了 (—1 RO) 


4 = Ry 
Bus pu ER Ze PE BC Sik. 
E KAZBA. 
4g- p= 1 MY gpt 1 时， 由 于 
ag tan i tee tont 


IROD = CSS rb ny b 
aol __ 
beln? 


HE e Hcet, 故 级 数 Y (— 1" Roo 绝对 收 


Hs LEES 


2895. 
` wp 1 ，g VB BOSHBGIUNRDRON. 


2694, 


pt Hj, 2d x ROMER. 


H4 p—gBk, CR ~ 
容易 验证 原 级 数 符合 莱 布 尼 兹 判别 法 的 条 件 ， 故 当 
p=q=< p+ 18, 65 s: ( —1)* Rin) RPFN, 


H= to 


x pgti, BER) 0 CHpn-x—obbo , WMR 


É y C—Civy ROO RE. 


Hap 


LEN E RU uk dud 


1_ —-— — — 


 M0—p=g=< 18, BRASH E” IE 
HRH ERARA. Bir, 5 0 —p=4= 
tl 时， 级 数 条 性 收 敦 . 


M p.q 中 有 一 个 小 于 或 等 于 零 时 ， 由 于 通 项 不 趋 
TE (ins) ， 故 级 数 发 散 ， 


1 十 直 一 l-li— ite 


E 


EEFTREETNECES IST TTLICI: OR 
(— 1*7 点 变换 项 数 重 排 而 得 来 的 。 因 此 它 也 是 绝对 


BRR., TERNERA KAE, 
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当 0 p< B FBAR Ya, Xp 


J 1 
Mes lanar + (An—1) (281) 
| 1 | 1 
esa za N E E t 
3 Ë f 1l # 
1 Gn? (1— 2) (4n)! (1— 45) 


ap b AX]. 1. 
- dct uo -+0 (7 z) | (ay 


1 
T7» Er man + +o (4) -ay 


nd 
(2n)? 


21 TE Ie -1)4 TTE 


ec (0 

由 第 一 项 组 成 的 级 数 发 散 到 十 "， 而 由 其 余 各 项 分 别 
组 成 的 级 数 均 收 合 。 内 此 ， Y u, RW. S 3 EC. 
KARY u, iE] Mic ak i RS de c “这 可 用 部 分 各 作 
比较 而 得 } ， 从 而 当 0 一 p 王 1 MARR. 

三 项 分 别 组 成 的 级 数 显然 收 策 ， 故 当 也 一 1 h, 
数 收 敏 ， 并 且 显 然 不 是 绝对 收敛 的 ， 即 原 级 数 篆 件 收 
bu 0 BP, du HE. 


2695. 14 5-lohok-heLe-$--. 
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ML BUDURGORGSSUÉ Y] u A RDcioR FUERON 
其 中 


u, 一 


AR 
(Att — 35* (4n — 15? (20 — 1)* 


= oe [24-5 RO z) 


ME S XR 
P P 
udi 
二 
pr Su fO. n? -). š f (1) 


Mp LHP, ONCE AA XDCRRC. 
M60 —p— 1 Hj, d OD 式 第 一 项 组 成 的 级 数 发 
Wo HHN CL 式 第 二 项 及 第 三 项 所 分 别 组 成 的 级 数 


Hex. 因此 ， Y AER. Mons o p < kf, 


原 级 数 发 散 ， 
x p= DBjJ. RAAH. RE E, E) 
式 中 第 一 项 及 第 二 项 均 汶 零 ， 而 由 第 三 项 所 组 成 欧 级 


数 收 敏 ， 帮 > ,ou 收效， 从 而 原 级 数 收 黎 .但 级 数 


DE Kap EE NETT 
1 十 二 十 1 二 二 十 二 十 二 十 二 十 二 十 二 十 


5 7 3 9 
是 发 散 的 ， 
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当 p< 0 时 ， 原 级 数 显然 发 襄 . 
26988. 1-4 t tó- áta thi tit 
解 ` p= 1, g= 1f, jnó-min(p, 9) 一 1 。 由 
于 级 数 
TETEE SESE SEN tte 0 
的 前 六 BERE UBI Sy 有 


x N 1 


PI x2 2L prato, 
I ii e 


故 {Sw} 单 调 上 升 且 有 界 ， 从 而 lim Sx 存在 ， TE, 


JOE b 1, Q= 1 时 绝对 收 合 . 
MP occpoqs 上 时 ， 由 于 级 数 CI) BJ Sx 有 


x 


S,> hpo to 〔〈 当 六 -十 co 时 ) ， 
玫 原 级 数 并 不 绝对 收 敏 . 但 当 0 —p=q= 1, np 
虑 级 数 ( 1 — S)» Ys 其 中 


1 ] 2 
(By ' GRED*  QGRE2» 


E al: -ü uc ] 


' zi 
tk i 一 人 1 ++ FT ) ] 


H: = 


718 


— —— s +j www u wr r ra us CIR wg 


1 2p 1 | 
- dt o (à) 
TUGRED! Í zkr C c3) 


2 2p 1 
=s tuse tO Cg) 

4 1 
aper +O Cen) - 


因此 ， BRL n kA. BERG ac (1— 2) 


Y^, liic t RU. AWRA hk 4 o —p=q 
< 123 ei oy. E 
当 p, q 中 有 一 个 小 于 或 等 于 零 时 ， 原 级 数 显 R 
A. 
2697. WEH; 2# 


sina sin3x 


(à) simx-po— Ee 
(6) cosx-r- S T . 


EK Co, z) 内 不 绝对 收敛 ， 


sinx sin?^nx ]—cos2nx 
(a | 二 -一 一 一 一 三 一 一 一 一 一 一 
证 n 25 
l cosins — 
2n 2n . 
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2838, 
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AFE Lasso, Y 29 4 OREA 


Hagi TG. B.S eoscusc PL, Mob m se Bi 38] s 
ERA iE’ , Wi 
» EL 


H= 1 n 
f C0, z) 肉 发散. Z8 3 RC IC PEE AA IJ. 


因此 ， 原 级 数 在 50 nO ARAARA, 
(6) 可 用 Ca) MARIEH., WEE, B 


CIAN a O a 
" t 2n 2n 
BI IER 38 
y eosnx 
# 


Aæ] 


dE CO. 3) HARR. 至 于 原 级 数 的 疏 敏 性 是 显然 的 。 
Hii, RRR Co, z) PSRDONGfPMESL. 
对 于 级 数 


ioi cosy is Du 

yo, Dt (om 
x Kay (p. c» 定 出 : Cao 绝对 收敛 域 ; (6) 
非 绝 对 收 敏 域 . | 
E b 1B, HT 


cCuar x 
A? 


aimi 
ni 


1 
rs 


|< ( 0 dr. 


HY Lact Bx BET EM p=. 1 PJ. XPT Os 
PLE — xc E HX 3 
M oops IB. BP lg PRESE. HN 
分 利于 ee "x AY inns KHAR Co-x-—2) , M 
册 迪 里 景 里 判别 法 知 画 级 数 均 收 化， 但 绝对 信 组 成 的 
级 数 均 发 散 . 事实 上 ， 


cosHx |. cos?nx — 1 4, Co52nx 
n? g n? 25? og? C 

sinzgx ]. sin?nx 1 cos2HX 

—- p = — 3 
n? n? 2n? 2n? 


而 于 57 当 0 一 户 二 1 时 发 散 到 二 co， 开 -os 32 
am] 


Ti ] 


当 0 一 p<< 工时 收敛 ， 故 级 数 
- Heo: aa, 1 ys [sinas] 


当 0 一 上 所 1 了 时 均 发 散 . PN, 40-— p =< 1BfF, 对 
T (0. m) 内 性 一 和信 ， 级 数 i 


peme, $5 Sn 


| Tax] 
3329 3k PE CS. 
Maps O. AZARAE. 
总 之 ， 当 0 —x—mhi, ARAR Ca) 绝对 收敛 
域 为 p 二 1 ; (0 PRAEH opi. 


2698, 
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对 于 级 数 | 
y' cp (1 p XX2+ p) (sp) 


"nin! 
EH: Ca) AA <ó RAR. 
| dio— (lb) O EP n TP) ， 为 研究 级 数 


nin 


Y Can», 的 绝对 收敛 性 ， HER Yos, 其 中 


2-1 


u—l1C—1)y7!a,[—a. BF 
" F +1 Hy 
""" = (ns i-) 
| 4 
Oh HE 


=[ 1 2 4 POPE) «o(d)| 


(q 一 
[i$ 959. +o()] 
= 1 十 -2 一 总 4+,, 
H 
其 中 4.=| Taca - 1) —pg—+ PC p + D]: + O(a), 


故 由 高 斯 判别 法 知 ; 4 g=pt iai, Duki M 
而 原 级 数 绝对 收敛 . 当然 p= 一 1， 一 2，， “时 原 级 数 
也 绝对 收敛 . 当 ge pe 1 时 ， 吏 ,发散 ， 从 而 原 级 


LEES I 


数 并 不 绝对 收 侣 ,但 当 p<q= p+ 1 PPI 28 3k hi 2 pE 
reg. 因为 当 # 足 够 大 时 ， P M, qu. 1 * Rp a, Hi 
W FEE. iig— pe. e0, WI 


OHD) = (n+p) 


a", = 
" f |n?** 


Hos 3E. A 


in a, = 2 in (1 T-)— Gee on 


k=] 


= +E O(2)- (p+ elan 
Im 1 


k= 1 


— pln n+ pr-- A, O(1-)— plan—elun 


e pr +A, + O(3-) e In mr 一 co C Ru 
Tem, | 
其 由 gA WREKE DONA lima 0, do 
ERAAI Da Irt. B. M pegs 


b+ 时 ， 原 级 数 条 件 收 敏 。 
当 & 一 如 时 ， 有 
Ina, pr- 4, + O( 1) pr- A, (nco), 


也 即 ima 一 et 1 0, RERAN. 


HSRg——pW], FERRI n Aaaa + A 
项 也 不 赵 于 零 ， 故 原 级 数 也 发 散 ， 
总 之 ， GO SORBg xp. S6 pR Y g=-p-- ly 
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2700. 


(6) RARIS IRA px p+ 1. 
人 研究 级 数 | 
E) 


Am] 


katik, pi (= m(m— Dse(m—n+ 1) 


fl 
M 记 c: 一 (7 )， 有 


C, n3-1 


n-—mH 


p 


Orti 
- [op eode 
=1 + mt +O( 去 )， 


故 由 高 斯 判 别 法 知 ， 当 w 十 1 一 1 Mi m= 0 时 ， 级 数 


g. 34 m— o Bj, Yo. RC 至 于 当 m 二 0 


时 ， 级 数 每 一 项 为 稚 ， 因此 ， 3 38 I. A a ir ie . 
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于 面 我 们 证 明 ， 当 一 1 一 站 一 0 时 ， 级 数 收 化 ， 
从 而 知 级 数 条 件 收 仑 .事实 上 ， 当 # 足 够 大 之 后 ， 吻 


mE (为 交错 级 数 ， X BE 19 m0, dk 


m= |=; 它 等 价 于 lan =la] 3238083838 


3 oc 的 通 项 的 绝对 信和 是 单调 减少 的 ,现在 再 证 明 ` 


M= No 


lim|a,| = 0. 为 此 ， 取 对 数 ， 有 


T | mon Dor 1) 


laje] =! ni 
— ln (i - E) L= (a -m^il) 


= mí 1 - EL). 


由 于 当 ML if 1 ~EL) )/ (- 5-4, 
Wl) AMEH, HOS m(1— Et) 2 gs 


iml 


=, Bitlim|a,] — 0 , Br E CR B Y a, 


ki MEL a, APRN. 


9-1 


当 m<— 1 时 ， 由 于 级 数 的 通 项 不 趋 于 零 ， 故 级 
V» 


Akct, Mi m> 0 时 ， x ] 绝 对 收 敦 ， 当 一 1 一 
maom, Z (7 ) 条 件 收 敏 ， 


2701. PARY o ACH 


lim en 1 
d 0^" 


E — >> 
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WAP aE UR Yb, dco | 


解 IR Yes Y^5, 均 为 正 项 级 数 ， 则 抽 > 了 >，m Wg 


=1 tx] LESE! 


LOL S31 AE La CORDE: ET. 


EIERE ACHI, Di Tox Wc aieo aei Y o6. 也 
BS. 例 如， 组 数 


但 级 数 


DERRI. 事实 上 ， GJ Y T ~ 及 
iki yo 2 去 相 加 而 得 的 ， FREIE d 


Fam 1 


2702, W s? a, H JE26 xq Wes Rz 3 8 


T26 


; ._ V, LL 

ER lim psi. 

证 AAEE, FARAI SX. Uy GR 3 K 
We Ae BOR — ERE. MM, Rasi, W 


im = 05 #fa;,=1 (254 i= ] (mod Dj sk a= 
_ (36i— 0 (modot), 此 时 将 有 lim =+, 
等 等 . 
当 级 数 Sa, AM FISCI, # 
250: 
1 i2! 
à.lei-ila > 1a;] 
N. _ im i z 
š P. na H "RH mnm x 
>.lai 十 >,a; s 2.0; 


pua j im j | 1 + | 


H Fla fe m la, = +ceo, W 
nal -— I 
$50; 
lim — 2g ; 


2. al 


凡 -co 


. Aii BUS 
| 127 


mr . 


2703. 
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lim -一 1, 


H> 


证 明 ， 对 于 每 一 个 p 一 0, XX 


的 和 是 在 言 与 1 之 问 ， 
证 ”首先 ， 由 于 此 级 数 前 前 2n 项 的 和 
S,,=( |—3)t(s TOER 


r 1 1 
tL (25 —))* ^ (?n)* uy 


4g ^4 EUR PA k K Pse, Gk (S, .是 一 个 单调 上 
HHR. KA 


1 1 1 | 
=Í (28—2)?* n-i)? J- (mn) 75 
MOL YE IJ A ^ E S SUI . Am limsa 存在 且 


不 超过 1， 
H FERA p= 0 时 是 收 雍 的 ， KIEFRA 
{Santo 它 的 极限 与 级 数 的 和 相等 ， RU 


_ 十 | 
y = 1 一 me (p= Q > 


"ni 


《对 于 二 1 ， 此 级 数 的 和 为 ln 2) 。 


Xxx. RHDuESE AURI OT. 1260802089 
ROMS BUS ami Sio Adi 


- 1 I 
Sae Dl py N air) 
OEC ALINE 


XXE oh, =l (R—2, 8, c, n) . Hr T p= 0 以 
pa 


1 1 


 (2k—1- Ori Tl (R=2, 3, e). 


ET. 


_ 1 loda 1 
T3517 aep og? FIFI m 
1 1 Jr .P 
Tgm pH "1 一 ) 

1 
=T T 4e 


此 处 
129 


2704. 
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d= ido) eo) einen. 


于 是 ， 对 任 给 的 二 0 ， 存 在 正 整 数 N。 n>N, 
Bj. Lue. XXBDH 


S 3471 -LeS.i-l-A- 
Esen 
-zr + i ——D | 
这 是 四 为 
cdi, 
故 得 


1 


从 而 


Wake 30. CD 的 和 


ræ] 
S= limSa> gs 
出 e= 0 的 任意 性 ， 即 得 5 方 . BLOG, 
l«s«i, 
证 明 ， 若 把 级 数 


的 各 项 重新 安排 ， 而 使 挨 次 p 个 正 项 的 一 组 与 挨 次 9 个 
人 负 项 的 一 组 相交 替 ， 则 新 级 数 的 和 为 
ln2 十 二 in P F 


HE REA. RHE 


4 IDEE d A ...—AÀ. 
urwa 


1 1 1 
tspii (C Tapei 3443 
一 1]n2 + J; Pp 

2 g 


(1) 
首先 ， 我 们 有 


H, 14 llo dota KC, 
BF: hC JP 56 E. mpey 3. HER 


— n telae peu Ta . 


于 是 ， 阁 把 级 数 (1) 的 六 项 或 4 项 的 数 串 组 侣 起来， 
考虑 


l 1 


=i L o... L 1 021, 1 
Said keras > ! 
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2705, 
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十 … 十 


1 
+ Rn—Dq Zm—Dp*1 


odl 
2p--1 
1 


Moi Tt np—i 


2n p 
2(n— lg 
b 
g 
Hopa.-0, ar> 0 (4n-=oo) ; MA 

Danti P aa t pas HorpAÁO (GA nop, 故 


limS,,—lim S,,,, 一 上 Ds 2 ， 从 而 级 数 OD 


FE—a | 2 


—h2-- Jn Tc, 


PEE 
的 和 为 In2 + ln "E 


WEB), 3538383023 
1 ++ 
之 项 的 符号 改变 使 得 pp Wd 3 1 E E nA 
CAD ， 但 不 变更 原来 的 顺序 ， 则 此 级 数 始 终 是 发 


散 的 。 仅 当 pb 一 gq 时 为 政 合 的 ， 
证 = p= g, 不 炉 设 p 一 4， 记 


=—= _ 1 1 .. 

a= (p+q)k+1 Feet (p+q)R+ b 
ll _. 1 2 
(p+ g)R+ p+ 1 (p+ q)&-- pq 


由 于 其 中 正 项 的 项 数 比 负数 的 项 数 为 多 ， 且 所 有 正 项 


式 中 


中 任 一 项 均 比 任 一 负 项 的 绝对 值 为 天， 故 有 


WREpERITÓ (hl, ho. 


G, = 


HY rorrr Ri KDa RB AWER 


一 下 即 知 所 得 级 数 发 散 (着 p< 同村 可 十》， 
Zipg. W 
1 


"ar , .... .. 1. [ -—— — -一 = 
b = Epiri thi + Tg yy G=, 
1, 2, “ ) * 
考虑 >  (—1) b. 显然 b= 0, b = bui (R—0, 


1, 2,9), Hbo QN kee RD > MORGEN 
K3k31 9 kup st Y C— 0 by kk. BBS S 
SARI Co)! b, Bike AR. RR s 


t= O ` 


b= MAREEA. 


$8, 级 数 的 运算 


一 级 数 的 和 与 积 RIER: 


(a) Sat i. = $a, tb... 


a= j 22a] 


C6) ie. Y b.— Y^6, 


[E NI R1 


e, a, 5, Fas b. qeu, " 


ES Ye, mEt — k 8k, 则 等 式 (a) 非 忆 有 形式 
上 的 意义 ， 而 等 式 (6) TESNI aL b. AA 3e 


且 其 中 最 少 有 一 个 是 绝对 县 做 的 ， 划 也 有 同样 的 意义 ， 
2706. 若 两 个 级 数 ， (a) — KS, dul EB Có) 
| 两 个 级 数 都 发 散 ， 问 这 两 个 级 数 的 和 可 以 说 成 什么 


M G) 一 定 发 散 ， ES Lo, c Lb. 发 散 ， n 
AOUR e, Wc, ME 


ERS. EF. 于 是 ， 此 时 两 级 数 的 和 一 定 发 
Bt. | | 
(6) HAYS "f B£. LN: 
(1) ia, —2C— D", 5,2C-1Y*! ,m Ta LS 

ez t=] hwi 
R” dHes— 0. We ka 


Huasa ] 


(2) 设 a=b Wee T. B. 级 数 


»- Ys. 二 


均 发 散 ， — 
2707 ， 求 二 级 数 的 和 


Bam EC) 


n? 
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Wu um Sk rok Au. Pig. dq en Ek Sx 
。， 逐 项 相 训 ， 即 可 求 得 两 级 数 的 和 为 


EH 


4 4 1 _ 
> qatl — 32 s 3 ` 
I š 
求 下 列 级 数 的 和 ， | 


2708. y 2 1 D 10 | 
d ”此 级 数 是 由 两 收 伍 级 数 逐 项 相 加 面 得 的 ， 因 此 它 
kA, HOO 


e COS 


2709. > 一 一 


tal 


N FOR B ak AE E, 记 其 和 为 3， 出 有 


M eos IE 


一 1 


m= 
iWin-—0, 1, 2, ARIA, 
5 s. k—0, 1, 2, =Y, 
A,=(n|n=3R-+ 1, h—0, 1, 2, =Y, 
=(n|n=3R--2, k=0, 1, 2, =), 
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-YXerl aiI -2 gHtz 


kme : 


-[: et zy 
-(1- 


以 上 计算 是 合理 的 ， 天 为 上 述 三 个 级 数 均 绝对 收 分， 
故 其 和 为 二 ， 从 而 知 原 级 数 的 和 为 


PLUR 4 l 2H 
ra 709—738 w Ü DS—I 
S=3 3 =y'— 3.21 
Am | Tm Ü 
= —— e 1 p " 


2710.* y: x Ca) C83 (lxy]—“ 1) , 


解 ” 设 将 8 一 0，1，2，… 分 成 二 类 ， 
A = {n|n=2k, R=0, 1, 2, 0}, 


T36 


2711. 


A, ={n|n=2k +1, hk=0, 1, 2, h}, 


则 
Dy y5 ¿GJ tt 
"=o nC A, 
LX x J uC8 
rC A, 
= Ye + E +I . 


SR Lt d aos [xy|-- 1 Hj #8 xpi, dix 
RAMS. HHRH 


Y x UP y = )» (xy)! ty tay) 


"= d “一心 
r H 
=(1+y) » Gt — r7 XY ° 
证 明 ， 


证 Hz PEE Y^ a, A Y15. HAS St 其 中 


na sm (y 
=Ñ >, =) 
m= nj?’ nl 
故 可 写成 
ia Y 5, -X eme Y Cr = 1+ Y e, 
LESE h—ü0 ne] a= | 
其 中 
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O n B " 1. (—1)y7 
C= 1.25. - xii a] 
ls - 二 
=L yc: 


Tp i|in—ir 


-4 "= 0 (n= e. 
=p TD's 0 (n=l, 2, =o), 


. JA Tf A 
1 D c 
Zar hoa T tenn, 


MAR. He 的 定 疼 知 


eA 2 eM —e-l, 
nm 


nzü: 


从 而 了 世 就 可 以 直接 计算 得 


2712， 证 明 ， 
. , . 
(Er) = 工人 De (Iql=1), 
Tm 


A Ü 


证 Hill 15083 Yo Hodilcóó Mos SR 


z= Ü 
F [--] 2 [= m] 
(ig) =a, 
=ü 如 一 心 


其 中 | 
c= $10 -q' —q'.$,1-G-04" (=0, 


Pm Ü i= Ü 


1, 2, eas) Li 
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因此 ， 
(31e, ) = Yap. 


ñ= Ü 
2718. 证 明 : 收敛 级 数 
= (—1)7t*! 


>= A/n 
的 平方 是 发 散 级 数 ， 


证 ”如果 此 级 数 的 平方 收 般 ， 则 可 写 其 积 为 yc.， 即 


其 中 
和 
a. RET 
+ — ! 1 


一 1 1 
= | — n1 - 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 
CL) (inv NEENA 


te UU HUY T YD: 


由 于 括号 中 的 每 一 项 都 大 于 十 ”， 故 1c,|> 1 ， 这 与 
BOY Do kanpis. 因此 ， aa (5-27 
发 散 ， t 

| 1339 


x) H EETER(n — B+ 1)-n? m n? —nh-FR* R> 0, 
由 于 


hk? , 3R22 AR 
n? — nh + h° —h=(n—-)j +— 


上 页 只 要 证 3k? —4k= 0 。 {B 382 — Ak ak( & — 3), 可 
出 对 于 R 一 过 ， Ima. E TH iB. E 
RRL (4 一 1+1) ene g> BRER 
kin—kt 1)=n2 R, 

2714, 证 明 : F R 4X 


Y CI Cam 0) 及 yt (0) 


NUS ail Nd. 而 当 a +B— 1 时 是 
发 散 级 数 ， 
— 
z (iy! Cp 
s gp 


n=] ral 


= 7 0s (a= 0, P= o) , 


ta] 
HEREA 
= (C1) (1) 
a= E f° — —— G-—iriy 


=(=) X1 dh, (1v, 
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- 1 =1, Hoe 
d= My gc; C00. 


(1 4a c si Bj, UN 


> 1 1 1 
d> ils qax-ppD i tii 
Ii (z) 1x: 


-ruiy-uu-)s (e£) 
于 是 ， 当 x+A 一 1 时 ，d 一 二 co《〈 当 mrceo 时 ) 3 当 
£z -guer)-0. Bo 
a+ 1 时，d PATE (Hroki), ATA 


an= $ (1y)? d, 


"7-1 rom 1 


为 发 散 级 数 ， 
(2) a z + D 1 hf, 有 


at= 1k), d2 e i 


da= gra —cq4-4VF 1 
>; i^(—14-1» 


1 iw a 


1 1 
TOi F in PpTyÉ 
14 ix. PO 1+1) ns init)’ 


Ji 


Lt,» 
其 中 | 


T41 
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-gler op TITI" rE en Nr TT 


lui 
E i 


=O (4 ro di 
—O(n-? ) -O(n!- *"" 5, 

同 理 有 | 
35, «007 ) c OQ tte >. 


Hřa= 0, B= 0, 1—(GcT-B)—0, NUR da P 9 
ds OQ ) Lin EHO (t) 5-0 


(n>oo 时 )， 
记忆 c, 的 部 分 和 为 
Se bep bd. 
考虑 原 两 级 数 的 部 分 和 
A= Y ， RES d 
分 考察 下 列 差 数 


AB S, (LTR) 


f== 1 


(Z= ys, 


jal F 
—1] i " -—1 f 
(ZS x X2 C ) 
— Y (—1)*"1 Y js 
e Heg. 
, —1) Aya ( — 1) 
(—1)y“y7(—1)' 
| PC 
Puer 
Tal 
o (—1)*! 《一 1) 
TH OEC TP LL PP 
Hiart] epi 
24-1 | 1 
一 > (—1»y7! > ， TEE 
inia ATH r 3 


Xi EXRGEXEAGEN,. AAT 5 Wedk ce (Hisl. 
AB, 3225 F 21383 IURI A 4 t. EE EE 
Ph dC S.dÓSn pODEISGDdÍS A ELME k EGRE 
RA ( BLR Paka in) WAM. TE, 363 
SCORTA SOM REH TRDA RAERD 
GI x BAKRA KHAM. 
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于 是 有 | 
pea 4i — 
[e epe ec ] 
4e LC — ] 

=o Hte 


T44 


(n —]1) a? 4^ 
etg GI. 
因此 得 
12.1] (e. CD ) 


+ 


| a 
CEST (-- 一 让 十 + P ) 


e 


1 1 1 1 1 1 
mI + — 一 一 = e 
Sar ae ni T ettar a 

I I 
T Fi i == j° j? 

了 十 了 am 十 2 1 «i. jesti 

Sai, fun iFi=n+ 2 
= d, . 


由 前 已 证 ; 4 aj 0= 1j, d. 0 (CU n-=coRf)b, 
BUR. -0 ( 当 n-*so 时 ) J | 
mS, =li m( A,B, — ed, ) clim, + li m B, 


"ron 


=( 工 (1 (2-1) C —) 

i=] P mr , 
RUPORON ADEM e ek h a> o, B= 0, EFE36 
JO EON RRR, 于 是 ， 当 a+PD= 1 时 ， 级 数 
y' Dr" — cao) sanp = C 8=0) 


r= j 
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27/15. 
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HRE e IKARA. 


He d 


Je ur FERR 
EG Sie xQGY Qu) 
BU ER: P Y e Si A. | 
证 ii1-Y(i)-Xm. 
Dex +p) Eo» 
其 中 
m=1, = s= (h) ，……， 


。 "i 
-(i) (m—2, 3, ei) " 


_ š 
U;—1l, v= 2 + "E v= S (2t do "LL 


e) Gnd) em som, 


Be, =u =, 一 艇 地 ， 在 
MESE MELOS Y ic. 
Hm] n] "n1 


p. BURSUEGOUE 


Cy m UVa HU. ibd Tu. Us NU 
-(D em ta E 
Oi 


(s+ 起 )+[~(2) | 


-(7 [ (27: —9*-2 一 9*—5 — T —29) 
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$4. 函数 项 级 数 


RRI BERNAR | 
us (X) do ug GE e -Huk de " (1) 
kate + lt kX RH HC QE. Tis 


S(x) — lim iw (x€ X) 


PAR Erin. 
2? Sk BC S PE *DT BSECEU 
f ix), f GO. fO. € 
A: DEEH RES 
f(x) lim f(x) (ax); 
DAT e — 0 可 psg N= N (ey, TE SEO 
n = Nila = x =b j, 
| [f x) — fO | < 8 
R MARAR ER (2, b) BATAR 此 种 情 
形 写 : f.GOE fa 
若 函 数 项 级 数 { 1 BS BEA RAUS 


S, (X) = Eula) (n-1,2,-*") 
i! 
在 区 间 (c;2) 内 一 致 收效 ， 则 称 417 dedi EAR Fg ATL) — 


irit. u 
3° 哥 西 判 别 准则 ”级 数 ( 1 OFERE IE Co» b) 内 -一 致 收 


人 敏 的 充分 而 且 必 要 的 条 件 为 ;对 于 每 一 个 8 汪 0, HEN 
148 


EE LF er ma" 一 EE hl 一 


NORE, ufu ?> 人 p> 0 时 不 等 式 
| SCX) — Sat = | Ya (x) | <8 (a=<x=b) 


Ri. imn d | 
4" 外 配件 特 拉 斯 判别 法 ”对 于 级 数 ( 1 )， 若 育 收 敏 的 数 
项 级 数 

cí 十 Ca 十 六 十 cn 二 .2) 
(fees BRE a — * 一 6 下 列 不 等 式 都 成立 


[u(x) | =<, {n =l, 2, "Ya 


MRA C 1 2 gp EE iH] (a.b) HER Soll 
5° E HEAR dE: DRA DO a OERKE Ca. 52 


È + + č w +*+ Fm 


H Bra, DEA b (x)(n=1,2,--) 2.1 E: 48 REISEN SE 
一 个 x 形成 一 单调 的 叙 列 ， 则 级 数 


Zo, (x) b, (x) (8) 


"T E [8] Ca,60 pg — zx git. 
6^3di E Fd HB H aE MEDAR 0, (x) 的 部 分 和 全 体 


EARE DAPO, x) (n21,.2;- .对 于 每 一 个 x 都 是 单调 
的 ， 并 且 当 = -co 时 在 (a,8) 内 一 癌 地 趋 于 零 , 则 级 数 ( 3 ) 在 
EC [a] Ca.) y — rl Sic. 

7° 函 数 项 级 数 的 性 质 (a) 以 连续 函数 为 项 的 一 致 收敛 


级 数 的 和 是 连续 遂 数 。 
《的 若 阴 数 项 级 数 (17) 在 区 闻 人 ep) V1 — $8 c 9X E. AA 


HJAR ER lim u,(x)—.4,(n21,2,-)2, WW) 1) cu LASBE, 
aa s=] 
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D PERAR: | | 
Hm P» eot Y msc]. 


"ml 


(m) Er M ER BC 1 的 各 项 当 a— x =b WI geuf a HE 
HR dH (*) 在 区 间 (a, b) A— a, DH 


[Zaw] = MA x). 


fea 1 


GOES Rk Cl fetis RAR RER ICH (a, 
6) — Siue. j 


x) e dx = s GO dx, (4) 
f. ig. 0j de Yi f c 
一 般 说 来 ， 若 当 n -co 时 全 R GO dx 0, 则 公式 (4 ) 
AME. XH ORQ OX — Ylu(x), ixdÓEJBmMSUcUuTo84mo 
í=x+1 


Hi o5 CRUS ue. 
定 出 下 列 函 数 项 级 数 的 (绝对 的 和 条 忻 的 ) 收 敏 域 。 


2736. S... 


TR ELNE AS XIENETSDESSXS1.N4B. (Xu 
150 .— 


2717. 


2718, 


Iyi = |= i mlt 1 0$, RAR, 


O(—1Y /1—x v 
25 1 (1x 

| ur 

r= 

2n—1 

sm [Gaye] t 

28 1 

"s ii CI —X)2—( 1 bo? x= 0 


时 ， wipe 
Mx = o B, Wists ys (二 1》， 显 见 它 为 条 


tal 1 . 
PPW. ME x 一 0 时, BUR Sk LS T F, 破发 
散 . | 
= n -x a 
> Es (Z=) . 
MEE | 
he 
im H#H-+ I L 
lim — d =], 
n+? 
pee Ali EIE Bix?--4x?-L-4x-F] 或 


(3x4 1) (x+ 10-0 (1) 
Hj, 级 数 绝 对 收敛 ， 解 不 等 式 ( 1 )， 得 


x= B x=- 1, 
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2719. 


2720. 
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即 为 所 求 的 绝对 收 仇 域 。 当 x = — pax = — 1 M, 
原 级 数 通 项 不 趋 于 零 ， 故 发 散 ， 


— le3e(2n— D)/ 2x NY 
» 2-4 (25) Es) . 
Be our 
(25— 1311 
是 LT = lim 27 2 = 1 
ee 《28 十 1 )41  so= 2n—+ 1 a 
(2n 2 )11 
Bb | |o 时 ， 级 数 绝对 收 伍 . 解 此 不 等 式 ; 


4x2—1 + 2x2-Fx4, (xX?— 1220, 
El|x]= 1, FE, 34 Jx|# iB, SEXIES. 


EN Aray (2n—1)1t 
54 x = - 1 BJ, 原 级 数 为 之 1) oo 


由 2689 题 的 结果 知 它 是 条 件 收 敏 的 ， 


S: 2222 G : 一 (2n — 121 H 
当 AB MARAD Ciy y , 仍 南 同 是 
的 结果 知 它 是 发 散 的 。 


„non 
HB x'(1-—x)* 
"mur : 
BH HT 
g. Bš" 
Tou: sn c. S; 
-oe (n310859? ^ QI P'Uni D 9” 


gtt 1 


2721. 


帮 仅 当 1x (1 一 #)1 一 分 时 ， 级 数 绝 对 收 禾 。 解 此 不 等 
EE | 


. -L-xO — x )— 


g * 
FTE, x £T [B.E N 
x° 一 x -全 一 0 及 5 一 x 十 号 > 0 


的 公共 部 分 ， 也 即 


2/1179 3/17 > L 
7—$ — == Xx o. 一 二 . E x > EXT 


的 公共 部 分 ， 合 并 得 


uL 
-NITT 3 x <l gpx Dr, 
6 3 “3 6 


此 即 级 数 的 绝对 收敛 域 ， 
当 查 此 二 区 间 的 端点 时 ， 级 数 显然 发 散 ， 
"a 2'sin"X 
Kou 
gs 
m 一 (+t 六) 一 全， 
(m+ 1)? 


Moos peinx-cdemp. RRAN. den. a 
[x — ke < (h= 0 , L1,52,7), 
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2722. 


. 2723. 


EJ E MEMELEILS TERT 
Yd TERAH. 
因此 ， 当 | x — ka | < (k= 0.1, + 9,-)H], . 
级 数 绝 对 政和 化 
— (— 1 )' 
2s ay 
解 p 1 x=k (k——10,—2,0WB, 级 数 显 
AR fS CS. 
当 0 —px14EXXR(R——1,.—2,-) Bh, R 
rg Pe. 
MpsoBj, ARERR. 


In b 1 X 
y AE (q= 0 ; 0 =< x = ), 
Bm 由 于 . 
| sinn xl n^siunx 
ier | T L aer 


BE q— p-- 1 Eli q> p+ 1 F, SORS mp 2:34 
q =< p+ 1 BF, BAS BBC CRACK € 理由 可 参 
看 2698 题 的 题解 )， | 

当 p= g 所 bp 十 1 时 ， 由 于 对 0 一 x 一 vw 内 任 一 
Mak, SO sinket i H 


kaj 


一 E — 0 ) (mooiii), 


2/24. 


[EE Qr | | 

当 4 cpi, HABRA. 

Bk. 4 q> p+ 16, SEXES Xp SE. 而 当 
p 一 g < >+ 1 时 ， 级 数 条 件 收敛 ， 


于 一 过 ( 拉 伯 耳 特级 数 ) . 

n-] 

解 考虑 级 数 | 
yx. CA) 5y'v (095. 


1—*x 


a= Il . LL 


AM [ x — 1 时， 级 数 ( B) xk. 根据 亚 伯 耳 判别 


法 ， 以 单调 递减 且 有 下 界 的 因子 了 一 5 了 = 科比 级 数 的 对 
应 项 所 得 的 级 数 - 
- x”. : 
Ia | 09 


也 收 伍 ， 且 为 绝对 收敛 ， | | 
HE EDD 5018020 M DAD REAP ARRA (BD 
的 对 应 项 所 得 的 级 数 


ym x? 
1—x** 


Pr 
PREZ HAEA. HF 
x” H x^ | y2" 

1—-x* i-a 1 — xš” 


OSCAR BOR | e| 9 1 BPP Xh, | 
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2725. 
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Say 


当 |% = 1, RA OBRTA —— 
当 |x|> 1 时 ,级 数 (B) RRR, FEE CA) 
也 发 散 。 若 不 然 ， 当 1x| 二 1 时， 由 级 数 


L — = — 

um] 1 x ful i- (2) 
ra, PRHSPEETGOHOM] XE iR. RIR x WE ODER 
-O0 VJ. aspa s 
> tar er. Manic fub 


Ea ELE 
egy iG = 

trek, A RA. Dij. ixl = 1 Bb. 3538 A) 

AB. | 

í x(x+n) 下 

x= [ ~ " J. 


nam] 


nml 


解 ua [Cr = aty, gis 
Hj, BA otoo (3 n -oo 时 ) ， 故 级 数 发 散 。 当 
|[w|= 1B}, |a,|-e*1 0 (Haco, x— + LBD, 
故 级 数 也 发 散 . 当 1x1 一 1 时 ， 由 于 

lim Ta] = Him (e| 4X oix] um, 


改 级 数 绝 对 收 做 。 . 


2728. Yo 
* ari ] x2* a 


END LLLI E ILE 


2121. 


而 xp VE 故 当 | xj 一 1 时 ， LEE EE 


ta] 


当 |x|= 1 时，|o。| x ERETT WEA 
RRR. 
(x) 


M xj 1 BÈ, 原 级 数 可 写 为 忆 VASE 
| = a(d 
由 于 | 二 1 一 1 ,再 根据 上 面 的 讨论 ， 故 原 级 数 绝对 收 
gi. 
总 之 ， 当 1x| 关 和 时 ， 原 级 数 绝对 收敛 。 


x" 


^ Xx? 
M PaT aste dee MEI 
时 ， 有 
lim dit] — lim . PT 2 LED — xul, 
nm z, 2m Iati 
故 级 数 绝对 收 伍 ， 
当 |x| 汪 1 时， 级 数 可 写 为 


SD 
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2728. 
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-5 o (1) 
= 6-303062) 
= BLISS RE 
Aes Sl ^N |x] = L| | 一 1 时 绝 


对 收 化 .与 1x| < 工 的 情况 一 样 ， 得 知 级 数 〔1 ) 当 
LISSE Des 

Mix- 一 LHj, MESRA. [Brux 1 时 ， 原 级 
数 的 通 项 o, 一 点 ， 显 然 级 数 收效 ， 

总 之 ， 当 x 关 一 工时 ， 原 级 数 绝对 收 伍 ， 
Y ne "*. 


Ws 3 
N BT 
CES pE (ed 1) 区 


. jm 
lim y = g " 
fw ne 


故 当 xc o m, e-l, MAAA. WO oq xo 
H RATE H n, BRRR. 又 当 x 一 0 时 ， 
e= 1, USE. 


> Z 
* ur 1 + a2" x° + 


8 llay gpa HUS OM, 


2730. 


故 原 级 数 发 散 。 当 x 关 0 时 : 
(1) jaji it, 有 


Ü nir x L y" u 


AE ACE kete Rn ua Rc 


WG al UB "4 : 


la, | > d. l 1 . 1 
1 IFF a n 一 二 三 fi d 00 , N 
BERRAR. s 
Y: 9 (G aða Lady a *) G0), 
ra] "m 


w iBa,- (2—2) (2 —x5 ) - (2x). | 

C1 )N x = 2 ht, Hd oqimi, 2, "m 
鼓 级 数 绝对 收敛 ， 

(22) x7 28, TIEN UM | HB 
n ->o0) , BUE, Ga n EBK cQ PES, AME 


Z aka MoAA, 今 用 阿拉 伯 判 章法 ， 有 


=|. 
tti — 
lim n( D EMT 2n 
N+ +1 l A eca LEEREN E 
1 , 
L1: X"t1—] H i on 
_ Hm ( 1 mt — 1 Ta )= mx， 
— 2— X 
"3-1 


故 当 inx > 1 即 x >= e BP, RARASAN. 4 x—e 
时 ， 原 级 数 发 散 ， 而 当 xe 时 ， 此 时 有 (考虑 当 g. 


159 - | 


27 $1. 


2732. 
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1 
MESS = —— -= 1 + (e" —]) 
2— e. 1 一 《en 一 二》 


toci 05, ad = 1 =F O(A), 


ai loil 
Fee 1 ++ + Olga) 


接 高 斯 判别 法 ， 原 级 数 发 散 ， | 
总 之 ， 当 x 一 2 及 当 x~e 时 ， 原 级 数 绝对 收敛 
y (n x)! | ` 


加 十 不 * 
3-1 n 


解 XSITÓIGEBIX, RE n EER, 1INMKON IE. B 
Ju, 'u[ PLS HEBR E. 由 于 | 
nts)" . 


~at 


x E 
lim -和 =g"; 
Eco +.. . Ë — > fi , 

Hos 


故 利 用 正 项 级 数 的 判别 法 知 ， 当 x= 1 时， 级 数 收 
K, indi M x < 1 时 ， cS. 


y: x» js S O0, y> 0), 


nw] 


M Frsl, 将 原 级 数 写成 


Ly 


HT 


an 
9 =m = x", 


X 
— WElISnbxb- LR BORGUB GARS ICE, 


(BH. 34 y p 时 ， 原 级 数 绝对 收 化 ， 
总 之 ， 当 0 一 min (x, VaI R, MARAA 


H. 
= yr 
2753, RFI ( v0), 
: x" EE | 
= m . 
MN iie. "EN ( yz 0) 


(1) 当 ]x| 二 1 Rp, BE 
pau] |x (n=1,2,==), 
Y Ll "eli oe PUR OU ERE 
(2)343 x = 1 Bj, 1°% yo 1， 则 由 . 
deba 
BAGNO ipo y< 1 ， 由 于 
pus ty BI Ofan, s 


| ` 
EIS UIS, ! | 
(2) x-—-—1i. LE y--1, d 


- 1 Aj = pus 
lal mm) (n—1,2,**), 


2754. 
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DUREREA, 2430 < y< 1, H 
=. 1)" 
"ny 
TM | 

CODI x[- 185, 1945 ?= 0, 则 由 


xt 


(5—1,2,*)5, 


EL 


(ñ= FETES F 


兄 原 级 数 发 散 。2° 若 o, mis Sip lz] 
一 yy 时， 有 


站， 
— LS 


汐 原 级 数 绝对 收 敏 ， 当 | 兰 | 之 1 时 ,车 5 一 1， 有 


nA =F. 1 — + co (34 aeo]; 
" M EA "m 


#o Z y< i, # 
adl, co à — Dp 
lo 一 上 -+ C nooit), 
dcs [| nr, mn ac 


Ags Xib|-—1, 0x y=+eo; MIx|-1, 
y-—14&IXi|x|--1i1, |x] =y H, Misi» Brot, 
Mx-—4, 0 = y= tB, TA22 32 36 1EdK 0k 


E Ta] + Ty], 
Emi 


2735. 


NN HT ` ` 
9, =Y [xj | y|" 
21" Jx yn EEJ nË 
V Gars] ED) MT EIBEIP) 
«(maxi æj, |y D 
及 dim Zgmax(Qx|.1E yes maxis] yt? 


go 


一 1 时 ， 级 数 绝对 收 和 化; 当 max daxl, yD= 188, 


级 数 发 散 ; 当 max (|x|,131)== 1 时， 由 于 0.-> 1 05 
co , MGR SCARE. 
y In( 1 +x") 


"TE CERPI 


tm ] 


| (1) 当 0 «x = r Bi, JURE Y: an 
Es — IRON 967 BK it. ERE i 
In( 1 + x") 


Aa 


旧 这 两 个 级 数 均 为 正 项 级 数 ， 对 于 正 项 级 数 
x, i (1) 


JEE «atto b, (1,2, EN 


lim Yb = x—1, 


C BRRL buio ECUADOR, IUe. BUR 1) 
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fx EE, AM ERN SICUL Je 28S] ACEICIES 
(2) x= 1B, PE ， 于 是 ， 当 


y= 1 时 收敛 ， 于 为 绝对 政策， ye ined. 
(3) z= 1 时 ， 原 级 数 前 稍 项 可 每 成 
nr. (l. 
lux _ PeO Tue 


—— F. .. 


4“ n" 


= in( 1 +i 


ni Hš 


d FO OUR ees > y— 1>= 1 Bly= 2 

Ehki WL yc 2 BP S. Hi E s ga ss 一 项 所 组 
- 成 的 级 数 ， 利 用 0 一 志 二 1 工 及 其 审 讨论 的 结果 ， 得 知 
” 它 对 任意 的 y (HOC. Pub, RRRA, 

=MR, AEN ES, 7 

2. MO xe 1,-—co-ymooiMx- 1, 
s= LAS x= l, y= ERI. RARER. 
N38. Dat), 


` ax] 


8S H 


in 


tg"Cx+Y)| =|tgx), 

. n [ 

TEM Ix ko — CH k RRO BF, gx], 
A 92 3k 2:9 El x— hm jz 2c 由 于 


ts + 


2757. 


2758. 


tg" (a+) -Reo, BRRR. 


证 明 ; EABAR 这 oo Mi x=x, xx, x] 
-|x415 Bie. TALE ind Iba! 时 也 


收敛 ， 


证 由 于 劳 部 级 数 当 x— a Rasa cit 故 级 数 


" OY G,X 15 (X ass 
rum] 


tan Ü 


(32, Xh (4 )2  a_ rà 
R= Ü 


H, 于 是 ， H (3) 知 ， 当 |x| 一 lxs| Bb 808 
Xeon dk. 由 (2) A x 1 =L m = xi] 


an. 


—|x] 时， ABY o- URR. 国 而 ， 当 [xd mix 


Slr, Li a% a Ea. ETTA t, By 
Y a,x" Weg , | 


Eam =a 二 二 


3R 2S BE 22 0t 

2 3n x" 
的 收效 域 并 求 它 的 和 ， 
AP ”考虑 级 数 
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显然 仅 当 |x| 2nd, BR OKA [OS 1x o Lent, 
级 数 ( 2 kak. PRI, "4 一 xl 一 2 R$, R 
Me | 
yieee By BAN Ci BDRUNS, GO, 
R 38 2 ) 的 和 为 S$-(x), 显 然 有 
|S-o00-- 3-7 e-— SL( 2. 


n x 


nm] 


FRSO., EES Elei, FIRM 
Ll 一 1 , ku : 
3T. Xue 


Fm] Am] 
ikre, HA i 
S4 G0- 1 x" = Y 2 cat YU Fx 
- Ta] am] Zm | 
= TTO "tl 一 x 
= zn + X) 
eX 0. * 1 
225 vy w 
EJ 
LX x 
_ S (X) + s x, 
得 
x 
S (x) = 2— X = 2 x 
+ | — x Qx" 
F 
AA rfi 
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2759, 


1 . 
ç Gy 2. | _ 2“ 
3. C G-ly (x 一 了 人 


x 
故 当 去 一 1z! 一 2 时， 有 


1. 


Y ques co Scot [s 


nm — >> 


| 
(2x —1»? (2 —x)?(2x—1)? ' 
ERO CU CORWS RRD BEOR 
T. xU — 1 o xt 
(a) T (0) rn ; 


Ptr xilx(x- 1 rete ie 1». 
解 (od 270088 892 E A; 2x c 0 时, 级 数 绚 对 
W, 当 一 1 一 x-—0 M. UAR PER, 
(6) AT. | 
xIx(— p0)ex-—(Q— 1)) 
L—(—1)"!(Qn—1—x)G —2—x)-02—x(0—xx 
— —(—1)'7! (nd f(n—1- f (G4 022-20 41, 
其 中 { 一 一 (1L+x)， 故 原 级 数 可 改写 为 . 
u 1 Tm 
-y (oap f rocin Ct 


利用 2699 题 的 结果 知 ， 当 上 p>1 十 1 即 p=- xh, AR 
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Té8 


Wk aspire. BAR, P x — 0, 1, 2, PJ, NUR 
3 d XE SR, 24 t pst 1B)I—C1: -x)=p<—x 
时 ， 原 级 数 条 性 收 侣 . 
(B) Q i= (l+), WA 
y= 3*0 22 FD (n+ t), 


Ban Y" ， 显 然 ， 当 x 为 任意 数 ， »— o, 


1 P 2 + Dum Fr 一 Ü (= 1.2,=..). 于 是 ， y Gy 8 


N= I 


HA. 研究 一 下 y*hk (G-—29,.1,2,-) 的 情形 ， 有 


a 843-1 1 ] 4 
— = m= e — -一 一 
| n+l- eX ( n.) 


十 1 1 1yo. 
tn) 


CIOMIx|-—1iB8$. T 


l TN +1 1 EE 
tim [re mim [HEP Ep] 
1 
[> 
故此 时 级 数 二 ,绝对 收敛 。 


"-1 


(2) 3 1 x | = 1 R. n 充分 大 时， Hlal 一 [e+i|， Tt 
oto, ATRA oU. 


63224 |x| — 1 (HÈ n EBK) 时 ， 有 


eO OE i 
[re ob) -Z«oi 
i 


于 是 ，1? 当 ?一 人 时 ， 由 高 斯 判别 法 知 ， 此 时 级 数 绝 
wH ek. 203 vela, Lor. mly =y 
时 ， 有 


a, --i[i ito) 


PES 


Hp os al, 显然， <= iM, a RAS 
因此 可 看 成 正 项 级 数 ， FE ° | 


Q, n 
EN 14^ +O (2 z)» 


ARAARA aR o, 发 散 ， 当 x = 1 时 ， 
Ye. 3381838 3. Hon 足够 大 时 ， 


c =i +Ë +O(J)= 1, 


lB BH a, 单调 下 降 ， 此 外 ， 还 有 
la, -I»l(1—306€2 — yy (n— 1— 
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27 40. 


2741. 
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RTEA, Eml, |y | 一 二 时 ， 级 数 


Do RRA. 


WE. MS (0 1)|#%|—= 1, y 为 尾 意 数 ; ( 2)1x| 
-1, jd ( 3 ) x WERB y m0 1,2. Bi, 


DPI TOC TMEPRLEPMPILITI RAAK 
S. 


证 明 ， EROR mim OC = B <= co Meiko, NE 


级 数 当 x Xo ass 
证 


"mal 


SR, 3RH—Á— == 当 x 一 x0 时 单调 下 降 赵 于 零 ， SURIS 


亚 伯 耳 判别 法 即 知 ， Md xx. 时 ， aui 2 A. 3. 
HEHH: 叙 列 fx.) (n—1,2, D ERA Ca, 00) P — 2 lir 
SUPR IB BE FOX) B E ri H p> ETE] 3: dT HE 

hm sup v.p 0 
式 中 yal = If GO faa 


2742. 


证 BEDRE, | 
由 于 FONE b) 内 一 致 收 仇 于 fO, ente 
meo E 总 存在 NN (3) 二 0， E3 n= N (e), 对 
于 区 间 (4,8) 内 的 一 切 * dí, 的 有 
FLOD fx) EE . 
Hib., Spem O + ` ` 
supi Y.C) [s e, 
AA TD 


— DES 


再 证 充分 性 ， 
BF lim (eng, ze J= o UHR euo, 


Bede NO) 0, ix n NONSE 
DU AIECORFACOIR , D 


于 是 ， 对 于 ta b) 内 的 一 mete 只 要 当 # >= N (e) 
时 ， 就 有 E ` | 

| fC) f 0) | TA 
His ONE, b) ARRAT f (xy, 
8 f.(x)(—1,2,--), MODERE Aa, +00) 上 收 
k (6) 在 每 一 个 有 穷 的 区 间 (e， 纪 过 (xu， 十 coy 上 
-— SU $*: (m) 在 区 间 (x*o， 二 ceo? 上 一 臻 收 敏 是 什么 
意思 * 
解 (ay 对 于 任意 的 sb 及 任意 的 x, — x eco 
都 存在 一 个 正 堤 数 N = "NC, x), ER n— N hi, 
IE Ñ ` | 


um (sepa |= 
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2743. 
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Jf. y— f(x>y| =< 8 , N 
MWERI fx 在 区 间 (xo， 土 co) DE. SEMEL 


是 ，NN 不 仅 与 5 有 关 ; :而且 与 什 x 有关 ， 


(0) 对 每 一 个 {0; byC (xj, doo), ALBOS T EE 
Heo, FEANN e, a,b), E4 n>N 
Rj, HF, b pES—UILx d. 均 有 

Ifat fe] EEr, 
WRALD, bD Eau. 

On) JU BST EM 的 :一 0, WEER RN =N (e) 
TEXECN CO BUS AR), Ml zi n >= N 时 ， 对 所 有 的 
XQ X 一 二 co， 的 有 SU 

(xz 一 了 (Xe . 
MERACIE ACTE Too) E —Sülcik. 
AFRA 

faix) x" (n=1,2,) (0 =x—<1) 

RERA EE SB N= N Ge, x), f JA 52 8 36 48 
A9 STE CLA x ES oe SEIS AERE 过 0.001， 设 
asd lo lol 
10. Jio! ." Xo ` 

ea piperi ti 0, 1 JLE S Ër Site 
解 三 兄 极限 函数 为 零 。 于 是 考虑 


|x"— 0 ] =s, 


Hop e —0.001. 340 一 2 一 1 时 ， EH red | 


ti — lg 
lg 


2 ， 故 最 小 号 码 为 N=[ -2 


LAERET ` 


TAPARA O, 10p])B— Ee SP. HH 


3 x 8 T 1BE, lex GTE, WX 


2744. 


lg g 
lg x 


— tco (0-—e-1, X—1—0), 


M-ES ERN. BUR, ORRIRERSI 423609 N 


CE E SX dE. fij s= NIP, AFO’ 
BH x I£, Wo xe. B. 4 

f.o)—x' (n=l, 2, +) (0 =x—1) 
ERAO, 1) AR—SCOKCÓE. 
应 当 取 级 数 | 

eriy 

的 若干 项 方 可 使 部 分 和 今 ,(X) 当 一 oo 一 x 一 十 co 时 与 
级 数 的 和 之 差 小 于 e + E: 

(ae 0.1; — (6002—0,01; 

(B) e —0,001, 
iH n 0 3848 3. 


173 


WI Burke ERNA 


sin Rx 
S GO = => nint 1) ` 


如 果 取 项， 其 部 分 和 为 Ss(x) = Lens tt 


其 误差 4.(x) = 二 1SCx) —5,)| JF e, BIS He n S 
ET? YHTE: 


N . 
. sin RX 


sinkx 
4,G) = > E(K+1) R1) 


lim 
天 下 十 上 (R+1) =| N > 


kwn-+i 


«lim | sin bx! 


E R(R+1) 


. 
1 — l 
* im R1) 


- 1 1 
=m WHONTT r= ET 


K. BMH n =l IHRER 4.00 e, 


jii N -[1]. 则 当 # 于 + 和 1= N,Q- 


[LS mao, 其 中 让 人 表示 二 的 零头 


部 分 . Rp TTE 
Ny, No 1, N42, += 
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HA 40 一 。 所 取 的 项 数 N SemX 2M 
设 数值 ， 可 有 | 


g | (250.1 |o» 0,01 


(n) 0.001 


n | Na 


2745+ W) TPEME n. 不等式 
e- Yi. (0 < x «10) 


直到 日 


能 保证 感 立 ? 
解 ” 由 合 劳 公式 ， 有 


ee 
d, (X) =| e = T | d ati 


ERER n, $ 
el? o'tt- {nt 1 L, 


为 此 ， 两 进取 对 数 ， 有 
"+I . 
lot (n + 4 )]n 10 <> ln R=p,. CL) 


i-2 


注意 到 
+1 
p= f In idi={ n41) In( n-rF1»—], 
1 
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2748, 
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(n+ lyln(n+ 1) (14-1210) J- 10-- 41010, (6 2 ) 
就 可 保证 〈1 ) 式 成 立 ， 从 而 d. x) — 0.001, 为 解 
(2 ) 中 的 #， 可 用 信 算 法 ， 例 如 当 n —39 时 ，(2) 式 
su s AL. WY n 取 39， 即 取 39 项 时 就 能 保证 1 对 一 
= ; di -—0,.001 (0 x10), 


究 航 列 在 所 示 区 间 上 的 一 gue Ss 


fx) =x"; (a0 x (6) 0 x«l, 
) (a) 当 0 < x < hh. 


lim f, (x)= 0 -fo. 


MER e 0, - E 


If,G0— f= pxtts( T), 


故 要 使 fx) 一 fx)1 一 8 ， RERE, MRE 
mna 


in — 
e 


= —.. —... 
In2 * 


In 二 
RN =|; ma nN Fo, LER 
As 1 foo - 0 | s, 
EM. /.(x)= x" 在 [0 , TO E- SOR 0 e, 
1, £ X1; 


(0) f(x) lim f, (x) -| 
| ub 0, r0 x xc, 


2747. 


”并 有 


gi) 0; 当 


UU — r -— www q dt eic ye rr F air _ 
L 


Hu e, f0-—e, <l, 不 论 9 LAK, RER x => 
就 有 
IG ms ]-i7 ev. 


因此 ， f(x) 福 [01 EIUS E, 
f.Ox)—xt— xtti: 0 xxxl,. 

MP Ux-oxXiB fixy—05; M 0-x 1B, 
lim fx) 一 0 .因此 Kosasi — 


lim f(x) = 0 =f (x), 


|f.) — f Gr) | ox"  x* 1 — gx), 
Pg’ Goat GE 1 )*), Mog! G0 =o, 


DRAS = E" m 
.. Tk 0 =< ab 


n 


gix)dk x = 


" J "T 
A+ 1 达到 [0， 1 ] 上 的 最 大 值 . 于 是 ， 对 


Fosas, 有 


ny 1 _ 1 


OSG Cost GE nm: 


任 给 :二 0， 要 使 Jf. (x)—f(Gx)|-—e, REC 
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-—B, BUE acl. 取 N = [i j 刚 当 n =N ifs 


2/48. 


2749. 
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XPTCO1J2EbBJ—UXx(. EJ 
PECOLSICHILISPCOLIEEEER 
EU. f.Go3EeCo, 1J.E-- SO F, 
fr) Quxul,. 
Ñ upo = x = 1 FE, 
lim fix) o = f(xy, 
并 有 S. 
[fa | 2»x'—-x**, 


He fet o gm RE "nz 


_ 1 
AEN 
就 有 | 
l (三 )- 5- 于 dte 
> fr ao EC 13 上 收敛 而 不 一 致 收 敦 。 
fr (x) = 


$00 — X — +- cs, 


PER 
NP 当 0 — x— coj, 

Hm f,(x)e 0 = f(x), 
并 有 


| = 1 -了 
|f£.Cxy— fex) = xin nu 


任 给 = > 0， 要 使 |f.(%) 一 f(x)| 一 es 上 只要 一 6， 


— —[ — ws. UDIN ENDURO ENDO AW ms umma 


BAma Ll oN-[l] J a= 和 时， 对 于 
”一 0 的 一 切 * 值 ， 均 有 
IG fFG»|- 1f — o6, 
Wi. AOD, T o9) PI — k sika 
2750. f. Go) =- n) DEXXI, 


W Meo < x sl 时 ， 
m fr) 

3Ë Tr 
EIMCOEEICI 一 


Hx 


l-484X — 


= x+ xŠ 2 -名 


= -一 -一 ”~ 一 < 


| mE lex nil. t. 
"M EM f.) —f(n)|-—e, JUEnz- 7 


到 NN 一 [| R3 n =N B, SF [0, 1) 上 的 一 切 
EZ-A 均 有 l 

Mon - fone o ong 
PES f.Cx)# 7 o. 1) E~ET x. 


2751. f.) -—— (3) 0; x=<l1— =; (le «x 


= 1 +ë; G) 1+ ë < 一 十 oo， 其 中 = 一 0.， 
M (a)350 <x < 1— ehh, 
lim fO) 0 = f(x), 
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并 有 


x* r 
|fe) fcs) | ——Tix 7 1 —e y". 


nnd quent 只 要 (1 一 ey 


es = 


Hn=N tt, XPPCO. 1 _。) 上 的 一 切 x RA 
[Fake F ë . 


BR, ODE, 1—2) 上 一 致 收 敏 于 零 . 
0» l-ex] 


(6) flim, (a) = x1, 
1 ， dM 


Be, fi 0 =. 一 可 :不 论 n FARK RERA x = 
就 有 


"y 


MG) — FG01 mp co。 


Ft, f.GodE(1-—2,. 1+8) biam t-a. 
(B) 41 +e 去 * 一 十 co 时 ， 
lim falt) = 1 —f6G0, . 
并 有 


1 
| f(x) {œ| = T BFCEN UE 


fike o, SHELF G0 — f Co |a! E C Or 


480 


2752. 


lg o0 0007 1 
=e, WHE n= Tg FE RN = P js) mij 


当 # NBj, S$ x2>1l1+e 的 一 切 x Ië, MS 
If, Go F=f ee 
A. AODH, +o) ERRAT. 


£. (x) ig 


N (a3 0 x = 1 B, . 
lim f= Q —-f(0). 


Redon, 不 论 a 多 么 大 ,只 要 取 x = 
就 有 


; (a)0scx sci; (6)1—x— co. 


m 


(6334 1 一 x 二 十 co 时， 
lim f(x)= 0 = f(x), 


并 有 


E .Q  4nX 2n% 2 
[fac fcx) | LF nix 7 nix?  n* 


任 给 e ~ 0, XL G0 - A00] E a 2 
nN =[2 | MaN, F a 1 的 一 切 * 值 ， 
均 有 


| LA GO T foo E e, 
Aih, FOEL, +o EAA. 
181 


2/58, f. ane yx c Jos x= +e, 
MN ; w x= + coff, 
lim f(x) |x| =f), 


ozro n 


- Eemo, HI GO f(x) |=, RUE io, B 


N-(1) pij 14 H = N HT, 对 于 一 切实 数 Ns 均 有 


| |f.0xy— fO | — 8, 
因此 ，f (2 在 (一 2 ， 十 co) 上 一致 收 敏 ， 


2754. f.Gxy=n( / z+ — x 0 —<x=—+e°, 


S ` 0 一 x 一 二 oo 时 ， 


Bp xl, WA 


LAH- (|= 
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2755, 


=.” |. 7 方 — X42-—1 
^H J*-1-4 ——————— 
= n 204/73 +1) 


_ Nn 
($0 2 4-13 
当 # 充分 大 时 ， 它 就 可 以 大 于 指定 的 evo 0 , 因此 ， 
FODE, +°) F. š p A — S rd 


(a) f (n) = SER, 一 co = x < -Hoog (6)f.(xX) 


] — 
— 18 "e 


. 
= sm — oo X = + cs , 
& <a) 34 — eo- x 一 十 co 时 ， 
lim f.) = 0 — f (x), 
并 有 | 
FAES — Fix) | 一 


— QÀ 


! sin ax| » H 
H n^ 
ffi eo, 要 使 | 六 《3 一 天 (YX | =e, HER nz d- 
取 N = [+]. MHN P, m 


| fX) — Fx) | — e, 
因此 ， ft 在 (一 ce， 一 co? 上 一 致 收 敏 ， 
(6) 当 一 oo 一 x 一 十 co 有 时， 
lim f,(x) = 0 —f(x), 


取 eof 0 一 e —=1, Rd n EAE , RER gm EC 
3 
就 有 
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2756. 


|] - CO] 16s. 


EH. f.OZEC—o9, cree) F fr 381 3x . 
(a) f,(x)c are tg nx; 0 — x poo: (00 f. (m) 
= yare tg nx}; 0 =x d, 


ME (ay 当 0 一 xX 一 十 oo 时 ， 


gz 
lim are tg ix = = f(x), 


+- ani 


Mett o me m. Rib n EAS RER — S 
就 有 | 
w 
G3 -«Q- 
INE, LODEO, +ee) Ek sak. 
(6) 34 0 < x <+ ook], 


x m= 
arc tgl -到 | =+ Ega 


lim f, (x) = = f(x), 
并 有 
|f.) — f60| = x 


T 
are fg sxz——| 


X|-— are tg —— 
| E fix | 


1 1 
= + = — 
= A — 


EC TLIMETIJMOLEIOILOES E 
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iN - [1]. WW» = NBI, XPTa 0 的 一 切 * 值 ， 


均 有 
|f 2) — f(xz)y|— s, 
BH. ADZO, cro) E—2 SR. 
2757, f,(x)—e" UD; Q-——x-—1, 
E 当 0 x— 15. 
EE. fix) 0 = f(x), 
HR e filio 6, —e7!, Rien 多 么 大 ,只 要 取 x 一 ! 一 小 ， 
就 有 
|^6-239 - 76-25 
因此 ， fa(*) 在 ( 0, DERRAMA — Ee, 
2758. f.(x)—e7 07? *; (a) E x =l, 其 中 | 为 任意 的 
正 数 | (56) 一 co 一 Xx 一 十 o0， 
E (ai 当 一 1 一 * =m, `: 
lim f(x)= 0 f(x), 
AU OS n=l lO ` 
TAGOS f(| =e 679 ee F, 
Eemo 《可 设 e < 1) EA GO — f(x) |= s, 


RXsn—(1)He-U—5j*-—e, HAR n >= 1 ta. 
e 


KN-[1 12 } 则 当 =N, HF D 


" (1—L.—1: 
n. 


=e =el =, 


E. 
Eg xd, E 
Hf) —- fix) | m e, | 
ES. ODEL l, 有 上 一 致 收效 。 . 
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2759. 


2760. 


THe 


(6)35 — coc x —-reoll, 
lim f.) — 0 =f O0, 
HR efi 0 —e,— 1, Aien BAR, REH xn, 
就 有 | | 
[fan ~ ftn)i= le. | 
HH, f. 4EC— o9, rec) Erg A OE SY. 


fac) = in; 0— xl, 


W 当 0 一 x 二 1 时 ， lim Ž = 0 .又 lim # Int 0, ik 
lim f,(x) = 0 = f(x), 


£n 5 | 
g ni' 


任 给 6-0, Bp T lim£ln t= 0, 故 存 在 3 一 8(e) 一 0， 
使 汝 0 一 一 6 时 ， EAN Ini e AN (1). 
jj34 n N Bf , 1-8, AAAH oc x-—1i1, 3B 


有 0 <, " 


If£.GO —fGOD| = | Z 2 |e, 
因此 ， f. Cx) dg Co, 1) L — e. 
foo (1:3); (a) 在 有 穷 的 区 间 (a,b) 上 ; 


(DRE C—9o9, +) E, 
M o (a»Xxo-—x-—b58B, 


ar 
z 


Em f.) = DES (700/065. 


iC = maxi laj, él ARRAN 


| XASH 2 X uu 1 
Inf.(x)- n lf 十 到) 一 4 ^" aab 3 TU 
: "ny - 


其 中 0<0<1 [PX jatet, Bela fic) 


FERMO 
ox 4o i. `; 2 ` ⁄ 1: 
fax) =e zu ! G -e- +o (29). 
取 适 当 太 的 NL, 则 当 ü— NBI. RA 
[fio - £60] = e -2 :0o(À) 


GR eo, REIO- |=, REN, 
E. n => . Hey = max( N;, [ xa 小 i] 34 


NM. 对 于 Ca, b) 上 的 一 BJ x(É. Mp 
[fn — ffx)! e.c 
因此 ， f. (x) 在 (a, b) 上 一 致 收 敏 . 


«1460-691 «Gy el. 


T87 


2761. 


T88 


= 1 (= 1y +O (y Cn. A . 上， 


不 论 ndE4Ak, REK xn, WA 

fn — f(ny] = 2 [Gy } 
它 赵 于 十 ce， 不 可 能 小 于 性 给 的 = 一 0, BOE 
[一 so， 十 oo EStG — Sr. 


1 
fO = n (r — 1) ;: 1 =ç x = dG, 


W >" 1 = x = na 时 ， 
1 
x" —1 In x = f(x, 


lim f,(x) = lim 


共有 
1 1 
[fe — f£ O01 = | ne —1) —nln(1 + CGx* — 13] 


= 


1 1 n 1 
n(x* —1)—mn(x^ 一 1) 十 地 (xV; —1)2 


+ «O(tx*—a »») 


2n 1 — n? 

H 

FF.AA = o0 ARH, Ej KKR Fi Xd N 取 
ERN nc-N. 时 成 立 . 显然 对 任 给 的 < 一 0， 存 在 


1 2 . 
Nas 使 当 n = IN LIN, OR LA ` Z= e, YE, 


IN —maxQNV,, Na) OMA n =N AFC aE 
HJ-— 9 x dB, MU 
lfa CX») —J C(x) =e. 


RE, fcx) 在 8 ls. a) F-— RAN. 


Q fX) = W 3 oex" 0X2, 
1, ü = x= 1 


w fix) =limf,(x) -| 


x, 1l— x =2, 
(13234 0 = x = 1 B$, 


Ed I 
— zr 0070007 E C AA TM 
(lex^) ^ + (lx?) tt Tt x yn 二 1 


(2)2451-—x'« TA | 
(f. (x) —f €x) |= [V3 + z*— xl 


1 
TA. 


= ` 1 
Gex) a tex (1*x') * ex n (ex^ cati 


== 


因此 ， 对 于 0 S2 AH x Ië, E 
17.(x) - f Ga) |==. | 


任 给 e0, XHEL G0 — G0], RE n =+. 


RN=[>], 则 当 r= NB, 3080, 22) ERE 


x (B, 均 有 
«GO —f (|e. 
因此 ， f.CoOTECO, 2 Jk- ak. 
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2763. sx, doe eds 


0， 4x, 
dE PIE BIO < x < 1 E. 
WO x= OBP, f.G0-0, HRS lim 六 (0 一 9。 
3⁄4 x = oJ, Æ 12.E, x= 0 .对 于 任 给 的 
”一 0， 取 适当 大 的 正 整 数 W 一 二 ， 使 名所 xz ， 则 当 
n = NB, Aiesa. FE, fO) o ,因此 ， 
340 xcd Bj, 
limfas) = 0 — f(x). 
取 so 使 0 一 ee 一 1， TEnAX. BEN xu 
就 有 
lQ Q| i= i=." 
Bit, ACOE 10 akakm s sikek. ` 
2764, Gf GODS XEUTFIEIEI Ca, b) 内 的 任意 函数 , H 


fe tx) "Ud oor (u= 1, 2, e), 


WE, 4 noort, | 
(0 PODZ) Cac xb. 
证 由 于 
LAD FGO TICs 6037 2f 601 «1, 
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BEAN eo, SUN [I] mia it 
对 于 一 切 xE (e b. SE 
fCx)— fix) | m8. 
Bi, AODH Ca, b) .E— Role T f G0, 
2765. WE Go FEKA, DF RESEIBIS ETE fI», 
H | 


foo = s| f oo Y 9). 
证 明 ， 在 闭 区 间 <<x< 上 (其 中 a= ab), 
NE c o NE | 
OE och, BO Np aaceá—e—RB-- Bb. 由 
Tf.Cx)( 充分 天 ) 在 (a'， 上 上 上 有 连续 的 导 国 数 ， 
BOIS RANA RE, 得 ，。 
f. (x) = nift li) - £o afr Gc 8 


1 
ART 
8 
Hu 
LEH OGOF, B!) ExESkE.Brpl f ' Coe tet B") 
上 一 致 连 钙 ， 即 对 任 和 给 的 上 一 0 , 存 站 8=8 (ey=-0, 
使 对 于 Ca^, AN 上 的 任意 点 J 及 以， 只 要 当 
【x 一 x 一 6 了 时， 就 有 |f x1) —f'ixi'h me. 今 
WN =| $ |+ 1 =N (e), aN ood a. 


FTE, Wa, BEA Hx 值 ， 只 要 六 足够 大 ， 就 可 


ef HL) (0-98-1). 


保证 x 与 xE, B) 于是， 对 于 <0,8) 
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2766. 


o - fro) HG T f! Go] e, 


PIU, ALODE, 8) E— RRNTT GO. 
E G0 = YE Gi, oh 7(x) 为 连续 函数 ， 


UEBB S3] f. Cx) d FE nl 23 LE d Ca, b) E — SA, 
üE jd/.OO BEER Pa F (xy, lj 


TRES 
x-4l 


. *cI i 
F(x)m lin fof febdt2 35. f feoat 
s= 020-9. =o -+ 
. sii. 
x] 
= S i ,0 . 
bru (x+— L) (0-81; 
{= Ü " 1 yt TH — 1 y, 


由 于 fw) 在 (a, b--1)EXERS, WEE (Ca, b+1) FE 
— pEi, BRxjpfféAüe--0, ， 存 在 8- (00, 
使 对 于 [ a,， b + 1) 上 的 和 任意 点 <: ka, REH 
ia'—x'|- 8H, RA FOU f G0] e. A 


N -[ 3 ]-3. 则 当 n--N, a< x mb Bi. Ox + 


EIN 
" 
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ó 


8, n f " 
一 x 二 二)| 一 二 一 志 一 5 上 且 x 十 二 E〔ay b 
+1), x +t S eta, b4-1) Cic 0,1, t— 1), 


于 是 


2767. 


#— | a . 
(Fco - ool X dl foe EA) faa D 
£= 0 


#—1 
ll... — 
=f y 一人。 


因此 ，f.(x) 在 (ao， 约 上 一 致 收 敏 子 f(x)。 

Vra F8 9 r Sx TE, 

Sa" (8) 在 区 间 |x| 一 9 内 ， 此 处 g 一 1; (6) 在 区 间 
[xi 1 P, 

NE GO 由 于 |x"| = q'ik R o m q 1), 


DE SU 


区 由 外 耳 什 特 拉 斯 判别 法 知 ， 级 数 nde I x 1 


.内 绝对 并 一 致 收效 ， 
" — "tl 
(05,6) 9 31 EL, yell c 
kag 
S(x)= lim S,(x) =, 
Besan 1—x 


Ek eo #E 0 <= z, 一 小 ,不 论 "多 么 大 ,只 要 取 x= g 
就 有 


pie, NUNC Y Elx m 1 ARTEKA. 
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u HIF 


i88. Yp-o WAEN- < x < lE. 


lgYyl Likas Bob bU e 拉 


T= 1 


斯 判别 法 知 ， TR gll 1) 上 绝对 并 一 致 
dir Sie. | 
2789. a-n, 在 闭 区 间 0 < x x 1 L. 


SN S.) = Lao OT x'-—d—at 


mer 
于 是 ， | 
1, m O0osxc—cls: 
S0 - lim Sx) i 
" Ü * 4 AX = l., 
TEES ` 论 1 多 么 大 ， EE HZ x= ys 
就 有 | 
-sgh e 


mm. PEDD (1—x) 在 [0:1) 上 收 倒 而 不 一 至 
cS. 


d " y 11 , 
2770. F. T y 一 3 有 XI, 
二 x* xd u Qo X 

解 Sa (2 一 Elp ETT) E 
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Tr rr uma nium ncm qr = p | 


H—dx«lBh oH ` L. 
S GOD = lm x) =x, 
— | d. 
| 9,0 - 3C Wal pi mn 


于 是 对 任 给 的 。 > 0 i =| 1) m= Nf, 


对 于 [一 1, 1J)FEB —U) xf. XUH 
acier e. 


因此 ， may - 
sk. 


T> 


cec 1, 12 上 一 致 收 


x 5 -< 二 十 co 
HD. Eea pi rr)? 9t 


= x ` 一 -一 一 一 一 一 一 一 na -- — F 
Ñ S.C) = > ((&— lw] (x+ 1) 


i1 


n 1 - 1 
Y Dx4i 一 d 


ka] 


" 


l l 
nx-1l' 


3 0 = x = + oc fF, 5 
S(x)=limS,(xz)= 1, 


HR e, fi 0 — e,— L 36 n 562 K, AXE x-l, 
”就 有 
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l 


=-= ë . 


sa-s] 


- x 
Hu, MRLs I apiy fE + eo) 


Eia mne, 
l — 二 | 
42. £- (x+n) (x Pn) ° 0 x =e. 


Lun ^1 
B 由 于 | III Ty ax 0E gà 
Ws, ARR HERMITA SE, ARRE Co, 


deo) EAN- BUK. 


t Lail -axe pna)? 
(23) Ox x= 8, Hp e= o0; (0) 2 = x =-F ceo, 
E 当 x = 0 HI, HBIUREUYSCPT. 

Mb x > 0 mj, 4 


"nx 


us Cx) Ta 二 


出 有 


lim LIES lim ps . MEME Ql, 
a=% — tX) a= on " 1 + (ño 1) 2 


701 99/5171 7 2-1 ) . 易 见 ， 此 时 


LLL! 
| Bx 
S, G0 = liso Lair HIFR 
1 
E (12x jer TED. 


19q 


8 u 
(14-339 (13-230 (1H- x) 
(HM n —co), 


= 1 — 


HEE | . 
f Ü» Zix-—ü0; 
S(x)= Hiin S, (x) = 

1, 3 xl) ë 


(ay 当 ND 有 … Se 


11s)— Sx)|= 


(l+ x)C(1-2x)= ln) ^ 


取 0 一 so 一 1 .对 于 任意 大 :但 国定 的 }n ， 由 于 
1 


li a 1 
IU (IT2)(1-+2x)* (L+ nx) j 
A 0 二 x。 一 2， 使 
— as 


(1+xo)X1-- 2x42 (1 + Ex 
Bp 
ns Suo —SCxo3l|e7 Ega 


BITA, BOR us CO E 0 sce 上 不 一 SOR. 


gw] 
(6) 384 x = e E n > 3 时 ， 由 于 
[us Cx) | = RR E 

| (OE XXL 2x) nx) (14x) 

ABE 

1 + nx ET n(n— 1) x2 + n + x" 
nx 
AME rác cene —-—À ———— - — 


aper Do- 355 
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E 5 o9. _ _ 
"(n—Din—2)x* (n—25)?;e? " 


BRRL- c zs 收敛 ， 才 由 外 耳 什 竺 拉 斯 关 
别 法 短 ， 原 级 数 在 [e， 十 co) 上 绝对 并 一 致 收 敏 ， 
2774， 利 用 外 耳 什 特 拉 斯 判别 法 ， 证 明 下 列 函 数 项 级 数 在 所 


指 区 间 内 的 一 致 收 伍 性 ， 
(a) Dr w. x co 


(6) yr. -— 9 — x Loo; 


nl1 ¥ T 2 

(p) 二 r, 0 € x= 
— 1 十 84x2 ? 

(T) YE |x| = + eos 
= l+mwnus xš > 

(A) 25 (xx), FEl]; 
-1 


x" 


O Era], me e MESES 


Bin gx l 
OR) —— H x 三 十 co 
A ontoxtf C xi i 


n= Í 


. (3) Lar, | x [ eo; 


r= 1 


(u) Y SU SN lx] =+ =e; 


mL n 


T93 


nazs 


"DETR Ea, 1zl=tee, 


m x° + +#š 
M G) > 由 于 |- HR SR ak Aa 


n 


P rwr d ( —eo, 十 co ) 上 一 致 收 敏 。 


w= |1 


(6) t nz, Md Kanal 


(a=), 但 对 一 上 1 rt, ia E t zD. 


r= f næ [ 


. 在 (- c2, 二 oy 上 - Seu 
(s) 当 x = 一 0 时 , 323 AW S Tp H x 一 0 时 ， 


1 aS " 2X I 
1 -+a == gy X, T. lu | < 二 XJ 


2 zi, BARI — —3EC0, +ceo).E— 


TY z 


. o | 5 
(nm) 当 |x| 一 十 ce 了 时 ，1 二 np6x32 m ag, T FE, 


"x | l1. — 1 
| resur ups XE r taka 
一 X 


2 irat 在 (一 co， 4o) E— - srt Sit. 


799 


DIETEAUESTT 


n’ " -一 和 BN Lay = n?-. „n+ +1 
Jn tT ) <j al" +x "= DA. 
M > ERABEREAN, fine 
EI. A 
(=+ 122" 
MORDDI /ntl\? 2 
Tan D 
An 
T9» gy D - 收 化 因此 ， WE I Me 
m= 


Lr ern aii. 


(6) 34 n—2m 或 2m-- 1 时， wn e. 25 e 
HUE uis GO I3 33 uasa (2), Mxi-a BF, Ai 
mw] Hw] : 


n=2m 还 是 1 二 281 十 .1 ， sa |- =E, 应 用 达 


朗 伯 耳 判 别 法 易 证 级 数 盖 PLN fL Mk. 


m=] 


-因此 ， TSS S8 YO uus G0 24 | x| < a ni 


ma | rre ] 


3u. JA TG, ESTER H |x| =a f 
Ai] = l 
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—sirilicsk . 
QR) 34 | x| 一 十 oo 时 ， 


An xi n 
x T tin. TEE y us 
nal HË 
Wa. 
cos fix 


-一 


«lar 


(3) X4 [| o BÍ, 


5n? 


sk, W ss 
Hm 


sin nx 


QD 24 | x| =+], EV =<}, B> B 
ne hel 2 


(RE) ona n>n Wb, HF| 9, 7H 


la (l+ ina ) uto). 
fü X |z|= aB, |, a| Erg 2 ELLE. 
dia EY Tak z, PME trr) 
nang” 


u |x|- a p SAY. 
*) AMHGHAR. 
x? —- nš x 


z 
(3) X4 x > 一 0 时 ,er 一 1 十 9X 十 一 


ike EE PE, pate7U| A. ERI = 0 
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2775, 


202 


ral 


也 成 立 。 xm Jc, HERL e^ 0 =< x 


一 十 oo 有 时 一 Suet. 


_ 5 m: I 
(M) H-Fx2++xn°> 9n2 [x], 3 [os] . 


zi u RRR =n t], XpP|xb-—9e. # 


2x 2X yaz 
mnt Ga an ?| 


M o(). | 


are tg = |= 


XY: RE Misia, ado eunt. 


#= MO H2 nano ss! 
*4|x|—+ co — Sri. 
DEFE F 2058398308 Sk 48 E bela] E R9 — kak HE: 
yet, ; (a) 在 闭 区 间 e << x c20 一 上 上， 其 中 
se 一 0 (6) 在 闭 区 间 0 < x= 2z k. 
ER (a) esx tht, 


R 


d 
=1 i Sin — 
2 


X layan kiki-n UICE 


guy tn TX Ce, 205—528) F — 88 EB 


Hal 


(0) gay in na CX 在 [ 0 , 22) ERARA .但 


fim] ` 


ET SORGE, EAN REENE. RE u x) 在 


-H= j 


sim sin Hx ( 


(0,253. J. — r eR, 1: cuu) = n=1 1,27), 


则 应 有 : 任 给 seo， fl d 取 = +, BEEN, = 
N (G) CESA), E nEN BE, XPPCO £0 
-Efa— 9) x d& A .. 

| COD u,, CL H + Í C) |= Ë, 
其 中 bp 为 性 意 自然 数 ， E Nam 2N as id s, = mast 


[X J, [ME m mN X8 p d n, +p 
=N,+ 1, WAE TIENE 


E + no 2t HAs T Ua Lp et 一 £, 


d B INE 
| xo weo|=s = (wew), 


z Tl Np +2 


$2. =y r MBER (1 ) 也 应 成 立 ， 


18282 — RTT Bru a. + r< < n= N. 十 2 时 ， 


ERHI nx, cT , 故 有 sin "X, ux 2o n 
2 ° S w% Nat 


TE, tS XS) 一 一 了 >= AE o 


A083: 


2776. 


294. 


1 - 
> us (xo) =V. 12 X .1 
D el«n <Nz+2 Vis Nat? 
l 1 
= NV, 十 2 2 y(Na+2)= 2” ` 
es (1) PH x =x, HAFA. 这 就 证 明了 级 数 


y^ DESC 0, 2m) F phi Sk T A — 39 c REI RS 


it. | 
d 利用 2698 题 的 结果 。 


Y 2" sin —1., 0 —x— e, 
- 3x I 


(EMO 记 woo = 2* sinsi (a= 1,2,:-)2,240-—x-—- oo 


Bl. HT 
DOES pr a). 


WIO HZY ka. MURSONGAXPNGA, MERAN. 


但 它 在 ( 0 ,十 ce) PIJEZK— BUR. MERR, Mi 
它 一 致 收 徊 ， 则 对 任 给 一 0 ， 例 如 取 s = 1， 必 在 
#N=N(e) CES x XX) , fft n SNA, NUT 
(0, +eo) 内 的 一 切 x 值 ， 均 有 

|]. (X) TH) 
HB p AERAR. EE p= 1, n= N, WF 
gUix€Cco, +=), MẸ 


2777. 


2778, 


Huy ax) |= 8 = 1 * 
取 zo miens E(0, 十 oo), 则 也 应 有 [ayyi(Cxe| 
- 但 事实 上 却 有 | M 
E 


yp CX) = 2**! sin... y t 4 ati gin ^. 
3 tiy 
a | 


ps N 
à 5 juv (x,.)]|— 1 JE. ia 


—] : 
rgo or te. 
E= 1 


w | js 1, 33 0 — x—-+-c ff, 


L= 1 


1 
nx 
六 ， 它 单调 一 臻 地 趋 于 零 ， EU. hii HH m H M 
别 法 知 ， mam y (CD. SD! Cua Ë Osaat cof Sk ik 
Kz2] 
&. 


6-1» | DO 
` Ü . . HM 
ru T ein = Ox «m, | | 


E 当 0 < scm, Bi 二 对 于 ”单调 递 


is x 


x. FIM EET 0 RA 一 一 p PT —; 


VE 
24 o. 


— TE 0 =< x = «2m boR np. XM. 由 于 


*I3:z 
DEUM UU 20) gg. 
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2773, 


w (a= 1) 


Eyes dee. 
p 
k 【下 一 
a ez =. —, 
& |E < Do? 2. W bala) UTI n 
由 于 lii -—-—— LL —. 


J/gfre F ID l 
r b.(x> RATE, XH | 
— l L j| «10, 
xai ^s amd. id 
放 bal) m3 308 r7. Er, paid Eg ER ER OA 


法 知 ， 级 数 在 [一 10，10] 上 一 致 收 伊 ， 


| cos 257 
2780. > i ; momy + co 
nm] . 
- gn 1 . 2 1 
= - — =, M-————- 
» PL d pag v3 X a 
= Sina 


2781. 


20h 


对 于 每 一 个 x€ (oer 都 是 单调 递减 的 ， EH 
A, i m sd, 级 数 在 (一 c。， oo) k— 
SUB SE. 


- . 
Y sin x sin nx 


nw j x n-- x 
u fixcimm (m= 0 , 125 时 


> sim x sin Rx 0. 


NX 0 co, 


""— (m= 0 , 1.25** 9B, 


Ead rm = wadi: a “aan. Pumapampa HF BRE om id nn 一 一 iu ..— umum m aam a 4 


2782. 


年 . " 
Jo sin z sin | = |sin x [Xen s | 
| — . 


km 1 

s |si 1 
= | sin xj: ' - 
- X 
sin — 
2 | 

eX 
= 2 | cos —.| = 2 

>| 


于 是 ， 对 于 一 切 xc M 3 +], HÄ 


|Z sin eine |o. 


kal 


l 
调 递减 的 ， Hii - —— sa M omo pa 时 ， 


m -RF x fE o <x =+ F— Hb 85 E. DD 


此 ， 由 迪 里 黑 里 判别 法 知 ， SUE L [0, +20) 上 一 
致 收 证， 


(—1) [va] 


soe 
T3] ~ nint) di * 

(DMT DW 1 
解 UU COPIAM 

x fi(n-- x) n Již . HF 

H 

一 一 L) ia] . 
x4 — KA”, Higx3OUE, WU XP x WQ 
RÆ SU SEN. 


«07 


另 一 方面 ， "n 一 对 于 每 一 个 xE[ 0， 十 ce) 都 


aes 


因此 ， men 原 级 数 在 o+ E 


LI 


HRN. 


2785. 


2784, 


x) 利用 2672 题 的 结果 ， 
不 连 钙 函数 的 锋 列 可 但 一 致 收 诈 于 连续 函数 + 
i "E. Dj, AXES 


f.GO -le( (n=l, 251); 
0， 若 x 为 无 理 数 ; 


其 中 pix) = 

1, # x 为 有 理 数 ， 
ms. feoti eomm d oo p 8E ARER, 但 
由 于 l 


| faix l <+ (1.2.5 一 OO yc 二 Co Ye 


Mp n — col, f,(x) 在 一 ce 一 % 一 二 co 一致 赵 于 
3. W fQx)ym0(—oo-x 一 -Hoo) 显 然 是 连续 国 数 。 
此 例 说明 ， 不 连续 函数 药 航 列 仍 然 可 以 一 致 收 伍 于 连 
wH: FAR 


$ ， Lf x) ] 
f= 1 
Ele, 5) E-— uM SX. WIE 
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$i f. (x) 

Æla, b) AB238838. | 
WE HE EMER SI TER 8-0, TEE 
N = N Gy, EM nN 时 ， 对 于 Ca, bJ EBS—UI 
xdi. PH mE 

| fi] Fus GO TeIAuuGol-me, 
Kop p AERUS. BLUT 

|fe D T Fara (x2y+- t Fa ON 

Slol lfa + Fales 

PORWR- BUK 9k ay BF pa E Wn, 28 3⁄ 


MEC) 
t=] 


2785, 


Bau 
$ faix) 


am] 


Æla, b) ERXOE — sk, 238 


y | fx) | 
s= 1 
Ela, bJ) E Es bg idc 
解 未必. 例如， 级 数 
E (3 — x) x" 


为 一 ] 


在 [0，1 J 上 绝对 并 一 致 收效 ， 但 其 绝对 值 级 各 不 
sy ay. 事实 上 ， 级 数 


209 


210 


CUM ccrtat T a soup. a T m a e W. S.P T =e TP ~ SAn 


SiD aa) x'| = YO — x)" 
n=} nm] 
#( D, ERAMA- ARAY., RAE. TR41HRE 


证 明 级 数 了 (一 1 一 2 在 [0，1] 上 一 Bus SCR 


#= | 


REY. BA, x= 0K x= itj, a yi c» 
(1—x)x' i ghi gk o x— Bi, AM Y CY (1— 


tiu 1 


xyx" = Qa s capi EARE 满 EEG 
尼 慈 条件， ctii. Hi st bra, HOP E 
式 R, T EIL (1—x)x' 一 至 趋 于 零 (对 0 x 


kmm +! 


= 1)Bjnf. S. ne 
ib. dh 
[R,COx(O—x)x" (COosxxs15., (1) 


4 f(x) = (—x)x" 1， 通 过 求 导数 易 知 此 函数 在 
x = 1 时 达到 其 在 0 <x =< 1 bMHKÍB. WO 


ndo 
0 =x= 1l BP. BE 
e h 3-1 EX niv 1 _ 
o«f 0) fe; TE -Fa ur + 2° 
于 是 ， 由 《1) XA 
IR G9] = 4- C0=x=1; m—1,2,), 
94-2 i 
HERR, Mpn— esi AQOX)ZeCP 0 x =< 1 AF 


$. | 
*) 利用 2769 题 的 结果 。 


S.S = rp =. - -. 


2786. 


HEHH, ANDES EL— SU Sk Ë 22 38 


21. (OX x>=< 1) 
其 中 
0, dos x= p +Y, 
f.) == Asin? (2"*195x), 车 2 
0, #2—<x= 1, ` | 
不 能 用 正 项 :的 收 颌 数 项 级 数 作为 其 强 级 数 ， 
证 首先 指 BE, 《2 在 [0 ，13 上 是 一 致 收敛 的 。 


FXL, MaNi, BEATBA 
RaaGO m fyna OD H Ena X) tt É niu). 
TE, 4 xelo, 120Bb d 


N +1 


| 1 sin* (2 Fm Xx), 
| HEU INTR. pc Uta 


1 : L 
| N+ sin? (2**35 x), 


34 C (97 (N r3) 2 (N42) ); 


k a | 
| e sen 27 NAA ys 
L Ü * - 其它 点 和 , 


因此 、 当 0 ox OL HA, FG 
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2/87, 
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Rro CX)1 =<. 


—o REP 
MPpIN BI, 对 于 (0. 12 EB — BJ xdü. 均 有 
KR GO ime, JE p HIER HRA. 由 哥 西 准 则 
5il , ERARI FCO, i12 bf895g vr A 
Wes, 下 面 证 明 ; ABT BÉ H3 Z5 3E TR e 9 Sy nN s 389 TE 29 
JAM k. XH IF, i A AG €x du vA UE 2k 
Ye. Hp an 0 RO$3&. BpdE ro, IILE 
FEMINIS (nzz1,2,«), (l2) 
Hle 收 敏 ， 以 于 将 说 明 由 此 引出 矛盾 ,事实 上 ， 据 


t=] 
(1) 式 对 一 切 xEfo, 1 ] 均 成 立 . 今 取 xo di 0D, 
显然 有 

° 一 【+ 十 1) -< x, = 2 nd 
alidi 

ze [fala ?| =Żsin? (5 lax.) =Í „m0, 
ALa cR Y 2 tocco, 5K 
数 芝 二 的 发 散 结论 相抵 般 . uri, 

rm] 
HEB, +£ # ER R 8 hy 25 EE 
5 qux) 


na] 


AARC, bd BA SE. Wii; 38 HB] 


2788. 


(a, 5) 上 绝对 并 一 Sis, 
Ek Ru. > CACI Lo» 1e, CÓ) | 38e et, p 


a,— marco l, PISTEN 由 于 0 < a< leta) ] 
ESPXCINE T. 


Za, 
drgz. dC EQ. Cx)fECG, 5) 上 是 单调 的 ， W 
de.GO|]sa, Cox 人 eb; nz1,2,), 


由 外 耳 秆 特 拉 斯 判别 法 知 ， 级 数 
y qux) 


kal 


Eta, b) E SB 353E— kira, 
uEBj. FFR $y 
Ya, x" 
dec Sur T RC USC par P ES TE 8T PR DS. RI D sk ray, 
证 UA 
Si, x 


MAERA C — R,R)C(R—0), Ca,b) c C- R, B), 令 
r =max(|a|, 151), 
jj: x€ (a, 52 BJ, JT | 
|a, x'js|a,] * 1r|'=la,rsi. 
=o 
并 一 臻 收敛， 出 Ce， 的 前 任意 性 ， 本 题 获 证 ， 
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285. B a, 


在 不 包含 点 a.Cn 1,20 B FERE UEBER A C283] 
并 一 致 收 敏 . 

证 GREX[f—RO EA O (n =1,2, =) 的 有 异 闭 
E MERA M= 0， 当 x&E 时 有 


jalam IE |= (unes n. 


由 于 pedo lima oo. 因此 ,在 在 


N, Un, xC E R|, 
1 


x 
ec < 一 
a, 2 " 


于 是 ， 当 # 一 N 时 ， 有 


| 1 1 apum l xli. * . "m 
ew Ta px RU Iris 
0, id, 
EX LIE 
Us 3 这 = 
an 


BID. aD | -> 一 臻 


SE. 


2790. "1 LLL Je 8k, Wi mee 


e e w w" ia a e n en 
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2791. 


2792. 


证 =k i BJ eI 0 是 单调 的 .又 


Y: a, H x 20 Bb -— 35 Ur gts. 故 由 亚 伯 耳 判 划 法 知 ， 


"wel 


WY 1-3 a > 0 HH Soll | 
HAE Y o. dp. HB, 级 数 


| [D] 
25 dut 


fth x > 0 LARA, 
证 osem s< 1, He "x 8-1 x > 0: d PA. UN 


.的 . X Yo e> SN 2 BWAT A 别 


Han ] 
> 


法 知 ， Sui Ye. won 当 x >= 0 Bj — - Sol. 


证 明 ; 函数 
f OD =s i sin as 

FEIR eo x = ee A ERER i 

证 首先 证 明 f(x) 连续 . E db. s [ss] 


RYd. HSER SI, JE gU s . 
—Suké. Xd T- "e MEMC es, oo) AGE S, 


a 


2793, 
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kem YES f Gozo, eei, 


其 次 再 证 明 f/ GO ERR, 由于 -9 一 Eu) 


ti? 


E 95 I £08 HX WWE, BA y sera LEE —oo- x — 


"mm" 歼 再 次 根据 函数 项 级 数 -一致 be 8 的 FE 
fne peene, 


Hæ j 


iE: AK 
Eaa q 
fo = X> 


Ni dd 


ay B: x= 0, t1.t2.-5b. ZWAAR E XE 


RARE O AMAN. UMYT, 


证 考虑 级 数 (1) 二- d£ AO c — s ms 


显然， ecd 2, 2 Bj, s (1) W 
$8ts M y £ — L (1 =1,2.-:- BP, SUR C2 USC. D 
jb, 342 x= 0, +1, 2, B], Bx 2 SÉ 
A. S TET 

(a 因而 在 内 x -—n0, tl, i2, 外 的 一 切 点 上 
foo 有 定义 ， 下 面 为 了 证 明 JOD 在 性 一 点 x = xo 
(xq R, R = Q,ri,t9,— AFDE, RHE 
dECCOX o3, Cxo2-E DD ESSI — T BIET x89 CRI Ca 03; 


(x5,)70-x,-—b-—0x$434- 1, 


2794. 


W p=max(|a], lb. Æl, 6b] 上 考 虚 级 数 (1 ) 及 
C2). 34 n 6 3 X mj CPJ 3 RS ze n, ) , HT 


| aur (8— |x|}? (=p)? ° 


1 . 1 ` | 1 
— — |= L v < 1 _. 
| Kerr (n— |x < (n—p)? ” 


+. ss + = 
B.Y yr, HRE Q ur RM 
"cQ eo 
在 (a, b) E—SXük és. MA 而， FTO 
9» 
1 aX 
Gays Ei Cu — PIC 5) Eag, aB 
Too 
B, [m DEZER. TJ. 其 和 函 


"mz-oc 


O BIO, EER, HE OEA ER. 


(6) 3 x *# 0, tl; *2, kf, 有 (x+1l) 


e += 


= 1 —— = * J. . a _...._ I EM 
i-i T TER prote 


CI — gr 


| Hh m= n — 1, 则 当 # —0,t1,i2, RB m= o, 


+l; +2, e, RT 


+= 


f(x+1) =F f(x) + 


TIm = co 


KK, 4 x0, t1, t2. Hf. f(x) 是 一 
个 以 1 为 许 期 的 周期 图 数 。 证 毕 。 | 
证 明 : 级 数 
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` : >: [xe 一 (n—1) xe =i ; x) | 
H-a 1 


在 闭 区 间 0 < x < r ERSAK- Sl OG, TÈ RA 


在 此 线段 上 是 连续 函数 ， 

X FERAN | 
S. (x) = Y xe t — (k— 1) se- G 1)" = gye 

' 显然 在 C 0 ， ti ] 上 其 极限 函数 SCx) 存在 【 即 级 数 的 
m» HAH, 


"n Sos lim S) = 0, 
但 此 级 数 在 -0， 13. EAK— AKA. HERE. GR 
” 然 ， 即 著 一致 收 伍 ， 则 对 任 给 的 e =- 0. FERN = 
N (e), 使 当 n =N A FPEO » 1 2 二 的 — Hj x fB, 
“ 均 有 |5,(x) 一 S(x)| 一 e . Re lec, 应 有 
500-5601 fe. 


 lix- x, = ， 则 也 应 有 | S.C%) — SG) | e 1! {E 


另 一 —BHN. 84 
| l5, (x92 — S (x40 ] — S Cx) — e mE, 


2795. 确定 函数 f GO BTE MEER E DE E 
e» foo Ye) 


-—1)'n 
= 


= (9 a xt 


LN. 0 X _ 
(n) FO (1 + x?)" 
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E a) & T lim D [C eLy 2st WM xi 
一 1 时 ， 级 数 绝对 政 侣 ， 而 当 |zl 一 工时 ， 级 数 上 发散， 
当 [xp 工时 ， 通 项 不 趋 于 零 ， 因 页 级 数 也 发 散 . F 
RB, f(x) 的 存在 域 为 (一 1 ，1)， FHER f(*} 在 
(—1, 内 连续 ， Rosis six a —à m, 
有 . 


| (Ox ly |«( -8+ + 士 ) . 
上 面 已 证 级 数 于 (1 一 6 +e, WOW 4 
t= I t= Í 


lyapl148,1-83E—80880 AT f(x) 在 该 
DH XR. HAFSTEN ED HAO EF 
KEC- DAE. 
x+n.) ^— t 
O TUE Tue CD. ups 


Hak B m 9 Sik HI, ELOD REG 


MEAE moke, MAMARE AMER. 
又 对 于 任意 的 M> 0， 当 sE CM, M) B. H + 
X 
ctu SHa E we waw Y; = 


(—M.M).E— Soler. Ja cR S (— M.M)E 


连续。 由 并 的 任意 性 知 上 述 和 函数 在 整个 数 轴 上 连 
a. 

于 是 ， 作 为 这 两 个 级 数 的 和 f(x) 在 整个 数 输 上 
d X HAEXESEBJ. 
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2796. 
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; dx] —-— t 
2 Jj a Eyi, | wa 1. 
EOE Ri 225 wA Ex. WAQPI x t ze Xa 25 E 


*. 于是， oss c +e), 

. EREE K x. = 0 E, fi x = 0 Rf, 我 们 
可 选 &，b 了 使 0 一 6 一 xo =b. FBE Ko, b 
_— b 
dates BI x 


Uk. ke uet ud BEARES Ode 


(a, b) EXER, TE, f(x) dE x = x, 处 连续 《对 于 
xoc 0 的 情况 可 同 更 证 明 ) ， 而 且 易 得 


dS ce oiu) is 
J (X) = "Maa x*y A x° nó T 7 
" Ita 
s (x 0-0), 
H UA ST W, 
i 0. 当 x 一 y 
i2 lo MxXo0, 
BIBLE f(x) YE x = 0 BRoREESR,. WQ E ox ov 0 处 连 


E r, Ë 1,232,082 C O, 1). R 8 PB UN HERH 


fo» «yo nl (o= x=1) 
EATER: DEA; 2 在 无 理 点 可 微分 而 在 有 理 


点 不 可 微分 ， 
证 1) T 35 0 < x =ç 1 [F, 
| 


县 于 r kek, BRABEC, 1) 上 一 致 收 伊 ， 


-1 


x b ed. MORBUM 了 (xz) 在 [0 ， 1 ] 上 过 续 - 
2)55 E xo (0, 1 3 中 的 无 理 扎 。 当 2 二 2o 有 时 ， 
我 们 有 | 


ECO EE) Sy (x 1 
X X, i > k m f ( ) 


axr d ixar] — as 


由 于 [Ix- ri rrd) gH x-ro- (xg — r4) | 
-|z—x div, CO] ur Gov). Hue RT AH. 级 


AIDE KX LI, atx bag. Ah, 


对 于 每 个 固定 的 上 让， 由 于 xor. Wy 355 x Ej xo YË ZYF T 
Hl, (x—ro d^ Ex, — r 5, B my 


| lim UQCX) = L SENC X, —7,) (Rex1,2,«), 
TX jg š 


Z? 


ran q ruk pq p alils LNSCN = LLL 


从 而 ， 当 xri HDI o GO 可 逐 项 求 极限 ,再 


k=l 


ESTIS 
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ex 


fix)— f(x) _ 


ey lim v(x) -lu SERN (XO Fia 


E31 *-*5 i= 1 


EH ZH] XL FOOTER x, RENE R. 
f! (Xo) = Yo rsen (Xp, S 


BU x AC 0, 1 中 一 个 有 理 点 ,于 是 ns m rs 
m 为 某 正 整 数 . 这 时 ，( 1 ) 式 为 ， 当 Axi, 


fixY— f (xs) j 
E a Ies = on DEDI, (2) 
AB», (x) =. 1*2 r. |— lx —r,.| |x—x | ` 
3"(X— X.) 3^(X — X9» 
1 
ENT sgn (X— x4), 


仿 前 段 之 证 ， 可 知 ， 当 x 一 Xo 时， SUR Lv. WIE 
项 取 极 限 ， 得 
lim y: DU, x) 253 lim ux) 


Ag dam kam tg 


1 . 
= Di EN (x, —r,). 


km á 


由 于 显然 lim o, (x) = 15, lim o(x-— 


= m, 3 


* 
X30 Š xxg-D i 3 


2797. 


T 


Pk. 证 毕 . 

Po 
在 域 一 1 内 是 连续 的 并 且 在 此 域内 有 各 阶 的 连续 时 
HR. 


证 HARAY ION x= 1 PR. MRS 8 B: 


特级 数 为 一 于 -下 证 它 在 1 一 a<x 一 二 oo 上 一 


Sere (a 为 大 IZ ILI EXE, 34 agx 
tott, A 


o= lng lny 


xz 
"n n8 


7? 


Wie Yom aee 《这 是 由 于 


Tm] +} 


m^it-i, Yos. Hon o En. 


La ipeo E— Stilo. i 
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2798, 
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Ë! (s) 一 一 B (1) 
FPH (xE ax x— oc LE, 再 由 4 一 1 的 任意 
PEBH AG C 1 ORA — D]i-— x roc ar. 3F H. 6' GO 3E 
1 一 一 二 co 上 连续 . 当然 COO 4E 1 一 * =< Too. L. 
连续 ， m 
fI Hr 32 Uu yr H ERDHE R E R, SOR 


PARE qal niki HALB PPE, Xf 


EWEEN k, LO (x E 1 — x boo 上 都 存在 且 
PESE, 3E HORT HI EDEN Sk E DDR SEE k CES. 


E O0 (x) — (C—O (1 -——-res?, 
max | 


证 明 : om 3 


BX) = Y e- ans 
Np x= 0 ff E Xi nI$E ^r 2691 0. 
BI. 
To 
在 级 XE OX) m boum, p= e ans 最 


Ec 到 = 


Blu (x)=u,(z), MC E dr ESI 


+ 
Sle-sn ° (x9) 
T] . 


BH. Hre o 及 充分 大 的 n， 有 


Ü = g- mx PEDE 


n?^x ' 


MARY. EDCc ABRY o m * t. 对 此 
级 数 逐 项 RS. 得 级 数 


—M m y? e- en 
be, Reo AR BOREAS KEREN . 事 
db. MpagEACKB. XP Ulestxmboo. HA 
à 1 


. 2 - 
D -—mn* C- TRH x = z H = Ta g ——— 
H'& 


s cn? e= mt y 
在 e < x— +c E—Bktk., 再 注意 到 各 项 都 是 连续 
通 数 ， 即 知 级 数 
| | += : 
Bx) = y: g- mn z 


= =c 


Ele, + oo)pyq XE] tx, 且 可 逐 项 求 导数 ， Heo 
和 任意 你 全 /和 在 0, Too) LIESER i BP S TUR 
S. 0c 
其 次 ， 仿 碟 前 段 可 证 明 8: ODRI tE. 
再 次 ， 利 用 数学 归纳 法 ， 并 注意 到 当 #n 充 分 大 
上 时， 对 于 一 切 x€Ceo, co, Xpf 
1 


ig 7 


0 -—(mn?Ye- mu y 
f 


iR EE RT HEBIO CX) qx CO. -- oo BRE SEA K. Hon 
为 任意 自然 数 , 从 而 00025 x = omar fA XESS IX. 
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2799. 


ani cia ENEA E 设 ， 
(a) f (0 = C >; (6) f(x)= Yu s. 


B (a) 易 知 当 LAU he 2) M, 级 数 是 
RER u, DI peo 30. E RS Xo ，Xo R 
{R =łs 2t), 

1?34 562 0, R 8= xo, Jul EN 3, 82. Æ 


区 间 [一 4，BY E, HE (x) = o. E. 


t. (x) = C ln 


RT Sabhe.) 


HEH, Ou 3? -一 随和 单调 下 降 且 一 致 赵 于 零 ， 事 实 
E, HM xctr-—-i, 53, SIR 有 


H 


WAR (C 1 有 界 《 小 于 或 等 于 1), Bn, 2 3k 
i—t 
ACOE, ALERS. AN 


fix) = y ou (x) = 了 (一 1 


Hur T LEM n + x 

在 C O, SIETE, RETE 2:= x pn aliit. 
2? H4 x, = 0 BF, HA Ros 使 
— (Ch, -1)—x—— RS, 


wi a, B, 1E 


— (Rod Fi) 一 号 有 一 一 证 
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y — L wa ——r me cán c ein 


在 区 间 Ca, 8) E, na GO o ‘一 迪生 连续 且 随 # 单 


调 王 降 ， 并 且 一 致 趋 于 零 《 考 虞 充分 大 的 #》， 


ELA | E" 
(m + x)? n2 十 28X 十 X2 ^ n2—2n|x] - 


n 
^ s?—sn|a|  n-—2|e| 
— 0 (n —°9), 
又 显然 知 CC D MY God Ca, E) 上 一 
H-x i 
Eq 因而 | 
KONSE u, (x) XE 
Ela, BIET, 当 热 : EE x xL 
总 之 ， Lr | 
fo» = y CD C. x 


f= 1 


Ex #— h(R=1l,3,.. DERSE HITR., 
(00x 0 BI, SU SE krem. 


Sx 0 时 ， 由 于 
Éd 
Hdx p? 
— EE. sIxI —>] <l ( fi 02), 


KY Lux 0 BHH SX. MA TTA f(x) = 


H 2 


E ; |z] Æo, en) ERA. 令 


Tx? 
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2800. 


ET 


nsa 1 
Q (x) isque 
lé FERRE XC (— oo, - oo) , Ulf] [= o 4i — Í =y 


. 34 x€ C— d, I) 84. RS 


Eon 
leis um "lu (n? 十 x2)? | ~an Cn =l,2, e), 


EDA kR. BUD D(t ET #C—l, 1) 上 


. AEA pn L 12.E 9 IG, RUE 
#Ex= x np GR. S 121 x o JH ES, Gud x0 
点 不 可 徽 ， 再 注意 到 伍 有 e GO — 0, WAF (x)= 
Ile Codes 0 点 可 微 ， 而 在 < = gu. 
HEB; gal | 

fO = larigat (nde) 
EKE, +o) mls, (B 

Clim Fala) hei s lim fiC); 
üt 出 于 当 xE (一 so， 二 oo) 时 ， 


| are tg x" | < (n =1,2, +), 


FAES |< (n =], 2, eu 


易 见 Hm fx) = 0 = fa, ER, XX 
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NN (T) mtt N i. WP x€ (一 co， 
Feo) , HÄ 


2801, iE 


ú E EP ns Ca as 
| 2n NFD 7 i 
20 


于 是 ，f(*) 在 (一 oe， 十 eo) 内 一 致 收 化 于 零 ,但 


Fa (X) = Ez 
易 见 | 
Clim fO Xa mf (Dm 0, 

lim f, (1) — 27 0. 
因此 ， 两 个 极限 不 相等 值得 注 XR 的 Re f. (x) 在 
(=, too) B] — Br SUE SE. 但 f(x) 在 (一 co， 
49) AAR- mo Scr x md 

M" D. CP XE 

ris ro- 这 asta 
EH, $g 

: 2 E 2i ur 2 

Fax) = x T t n6 t+ HC 


. ER~, +o) A~a dH 


E: lim f, C02! - lim f, (x), 


证 lim f.) == (m). 由 于 当 x€ Cos, Fos 
BI. 
PF (x3 -fO)| - [T sinn «i. 


HOHER 60, R E JR N -[ +], 当 n> N Bb, 

HFH x€ (—co, +), UB . 
IECISTOIESS 

pb. fs qEC— oo, dee) E slk k, 
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2802. 


其 次 ， 由 于 
im falx)’ = (x3)! 52x, 


m f. (X) —2x + cos n( x 4- T) u pooni RR 
在 ， 当 然 有 | 
C Him f,(x))! s lim falx), 

当 参 数 o 取 其 么 值 ，。 (a) A 

Í CZ) = NXE (n=1l,2,+=:) (1) 
在 闭 区 间 [0， LIES (6) 斤 列 (1 ) 在 -0,1 
ESRI œ tim f f(x)dx 可 在 积分 号 下 取 极 
W? 
MP GO 当 x 二 0 时 ,对 于 任意 a ， 均 有 六 (xy 一 0， 
SM x40HxC(CO, 12. HFTER o, Hp 

lim F(X) = tim n" XE 
因此 ， 对 于 任意 的 a, d. COELO, 12 Ero B 
Er fix)—0, | 

(6) B Ff, 00 =n" eA na) 8k x uy, 


fr (x)=0. 又 由 于 当 > 一 十 时 ， fi GO) m 04, M 


x= Bh, fO — 0, Bk x = x f, (x) fr 0 = x 
过 1 上 的 最 大 信和 点 ， BA. 
O0 =< f.Cx) 二 六 (一 J=n !e-! (0 zx Snl), 


| 3| a=] E. n — coli , nl emi 0. FH, 34 gl 
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Bi. 对 任 给 的 ee 一 0， AFEN, H n NB, 对 
FBA xC [0，11]， 均 硼 


| f. cx) — 0 =E, 


HHen Bfe flo ECO, Ekar, 当 


2805. 


e agn —Yri—ar—rar r r s 


a> TB, H T Ahe 0, dt f.OE (0.1).E 
不 一 致 趋 于 零 ， 
(m) BER fim Í Ao dx 可 在 积分 号 下 取 极 
限 ， 妈 只 要 证 明 
. 1 1 
lim = li z . 
lim INCL f. im f (x) )dx, (2) 
BAE, | 
1 1 
f C lim f.G0J da= f 0-dx—0, 
Ü Ne 0 
T lim f f.Cxydx = hm vf xe" dx 


— [im n{— et lente) 


am f n 
= lim p73 (1 — g" ne"), 
E2) 式 成 立 ， 只 要 下 式 
im f, fonde o, 
Mac 时 成 立 .于 是 , 当 a<=2 时 ,lim f^ f, God» 
可 在 积分 号 下 取 极限 ， | 
üEBH. BUD 


fax) = nxe- nx? Cn z1,2,) 


, 3EMIEWICO, 11b, M 


i 
J Clim foda lim (7, Coda, 
ü "ncn moa 心 


证 Dx 0 时 ， 对 于 任意 的 #，f.(Xx) 一 0; 当 xX 关 器 
Hj. lim f,GO — 0. Bj, SUI f(x) 在 i 6，1D 上 


WATE. FiE 
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1 1 " 
Ii _ li 
1B f. f.Godxs | c im f.(x)) dx, 
广 意 到 e 
1 nl B | 
Caim foods =f 0-dx i p, 
应 Ha 0 M 


1 1 i . 
lin f f. (xy x = Hi o » f. nena dx 
m — ca 站 - 


' 1 > 1 

= lim [~b e-n 
im (=y et 

co lim [4 hg Y. 
Ln E 0, 


LUE Sn 
2804. WEH: 5j 
fX) NX —x)' (ncJ,.2,) 
£EBiB Bo, JERS mA sl St, fH 
I 1 
lim f foda =f Cm fe dx, 
uE "oütf.cOdqD0, 1JEp e. 事实 上 ， 当 Y 一 昌 
E x = lti, HER BU n, Jo fux) = 0, Hü `5 
0 — x — 1 js lim f, (x) == lim nx()—x»Yz0,Hf 
Hs f.OOq4kCO, 1 ERATE. 
下 证 六 (2 在 [0 , 1 J 上 不 一 致 收敛. a 取 
Eo [ii 0 = Eo =s RE n EAR: BE 


就 有 


rr 


mre 


RRAK B3 Hos Xx q == sug tE, 就 育 hoc 


i] Fila | = Eo, 


因此 ， 丰 co) 在 (0 ，13 上 不 一 致 收敛 ， 


2805. 


HEADS 
f ( lim f, Golda -f' "P d*-o, 
1 
i H M n ^g — yñ " 
lim f f; CX) d xc lim jf Hx 1 x) da 


1 
= lim f nol— yy d y 
Ü 


Bot ám 


= lim (—á RUN AME 一 了 


== li _ .一 - 
eu EDET O? 
Ou. . ^ : - 1 


于 下 式 中 
. | dim m 1 TE 
(—€—— 


解 hF ; 


NES iqar gC Je EM Ü |dx—o, 


km f, reet iml eren) =£, 
故 在 舱 分 号 下 取 极 限 不 合理 ， 


一 般 说 举 ， + 2 PT 2p Ka, b) L — mk, 


233 . 


最 后 证 明 Tim f. fs Gd f Cn lim f,ix)3dx, 


” 则 是 保证 在 积分 号 下 取 极 限 为 合理 的 一 个 充分 条 件 ， 


2808, 


但 当 它 不 一 致 改 化 时 ， 则 就 不 一 定 能 保证 可 以 在 积分 
t FI I. ERER pH. FE, Hee. 使 
0 一 20 一 六 :不论 "多么 次 ,只 要 取 x 一 二 ， 就 有 


ERE 
1 n 1 i 
I($) -01 o —— H 
Data: t 


故此 处 的 feta) = Tr 在 [0，123 上 并 不 一 致 


CS. 
SR UB 


lim 
x1-9 


tl o 
#= | n at l j 


E HF x—1-—0, km 0 = x =< 1 . E 


由 于 -并 小 于 1 ， 且 当 # 增加 时 单调 下 降 ， 而 级 数 


y tnt — Co, 1JE - 致 收 敏 ， 故 根据 亚 伯 


FAEN RA 


33 (—1Y 00 0x 
Y: " ell C1) 


(7i x" 


# 0, 1JFE-—#0Wa XR n S — + ML 
H +1 


fæ l 


ECO, ERS, B. 


_ K ---- "EN . —1 TT 
aan " 11 ; PP (n: 123 Js 


Wol oR EE C 10 BPD DURAN, 
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2807. 


2808. 


LLL j 


+) 利用 2661 题 的 结果 ， 
lim Y: Gea), 

解 OHUP1—0, WWEO«x-1. 在 此 区 间 
E, AE, (X — xt *1) =} (1— x)= xd—3 


= x, z 
lira Y oe —AX'*t)5— lim X—1, 
x-H-b "m ] . ` x t ' 
， 一 ] 
lim _.. . — 
FE 2 za ` - 


Rua 


解 iF ECO, 1DC12= 0) 上 单调 下 降 日 小 于 或 
等 于 1， REY SELO, L3 bE—3 ct, 


r= 1 


BERDE, DE RKR. RA- 


hml 


在 [0， TEM 且 
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2809, 


政 当 s 0 PJ, 23025 — nj 以 涝 项 取 极 限 ,其 
f ral f : 


RA 


EH P P arc tg = S HT? 


LEE 


(Ñ HFH- oom x <+ ooi; 


2810. 
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TARE Lao BERKA NEE 


= 


ES are tg A) = D i 


A= į 


fé o0, o) PI kak. FHH | are in x < 
RUD Yo are tg Žigu Mie RAAMITA 
' wml 


用 逐 项 微分 级 数 》) src tg - 筷 来 计算 荐 合理 的 


在 闭 区 间 [0 ，1 3 上 逐 项 积分 级 数 


> C S . .—1 _ 
* 《 二 — X 2171) 


m 
e Bm 
i A S.C) = D XTT — xctl Jy 则 当 x0. 
一 上 
1 
b So 二 0 当 0 一 < 一 1 时 S. (x= x "+i 
212 ' ü 
0, M x= 0, 1: ` r 
"n" lim 5, e» , * . 
| 1 — x, M cx uml. 


me ME o= s= 7 TE n # & AK, X XN 
"ce Hd | 


E SQ. CQ) 一 Sx, >I => eo . . 
因此 ， Sa(x) 在 [ 0 ， 1ER- Pky. 
注意 ， 对 于 不 一 至 收敛 的 级 数 而 襄 ， 一 般 地 讲 逐 
项 积分 级 数 不 一 定 合 理 ， 但 对 于 本 题 来 说 ， 由 于 


Ü 


f [x ET sms =f (1-—x) dx = 


m1 
pa 
> 1 zh ni oT | an+ l 28—] 
Dj OAT- ens (Ea) 
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2811. 


3o 1 XQ 
=Z (a7 ur" 2* 


故 本 题 所 给 出 的 级 数 在 ( 9 ，+ 3 上 作 逐 项 积分 计算 还 
是 对 的 . | 

由 此 题 涪 明 ， Batita, 0) b — Snc 943 Ba V 
XE HRS] GRO as tE, PEREGE SEE, 
BSO (— oocx beo) dup (Ear 1t g ukat BRE 
EREXIT TI OO m =L Le OWAE Ed 
FER Ca. b) 内 一 致 收 仇 于 函数 p(xz. 证明 
gp(x)= Cet, HPC 为 常数 ， 

WE 由 于 fx) 可 微分 任意 次 ， 故 f U OOTTE, D 
XE£kEH nf C n =1, 2, +) , MEER f 00 在 
(a,b) 3 — Se hr p(x), H SF BS Sq pj f UTD CXD 
(n —1, 2, =) 3€ (a, b) Pi — uer F eoo, 


WK p(x) Æ Ca, 5) PIT, JEE 


RIE 


9! (x) "ETTE } _ "E »" w Y 
=lim f CHD (2) = p(x), 
积分 之 ， 印 得 
In o (x) = x + Ci, 


也 即 
p (x) = Ce", 
其 中 C = G1 为 常数 ， 


s. X 58 


° WESRDCRIDOXDT S TERA 

2,42, (x— ayta La (x — ay: | 
dvi (xal 去 玉 ， 已 向 的 级 数 在 其 内 收 RC 
画 在 其 外 发 数 。 收 伍 半 径 尺 可 按 哥 西 一 RESSA ` 


Neh rr a sa wa age 


| P = Ux IT 
RWE. | - 
Vic S E fS R MIAA 
R-—lim | EN 
ved Us] 


XGA CESIORRUÉR ED. 
2° Wig GE SE ERAR SGO = Yoon (x m R) 在 
DE SCIT PRESE EET 
` S(R)= lim 5G), 
3" RAE doo ARTA AERA 
fos 2. Po (x—a)! . 
i 
比 级 数 的 余 项 
R.C) = Hoy A 0 Cx — a) 
kag 
可 以 号 成 下 形 ; 
238 


sE et ED Larti 
R.) = Ce Cx a) (0-1) 


( 68 BH H J sü > 或 
R, (x) = f iudi ett (x — a) (1—8, "T 
(0 —<?),— 1) 
(HAEA). 
“必须 记 住 下 列 五 个 基本 的 展开 式 ， 


"TIS TX (— eq。 


I. 


=- s 一 -1 r 
Y. :inx-x ` L+ .T(—1) GN Di + 


( MN N 


yP 
(20)1 


I. coran o Ete CD? J... 
| | l (=c) , 
EN. +x)"=1+mx e OR D gae | 


(—1-—x-—15, 
V. dla(bx)e x Lc 
十 (一 Di -Z pue (—1=x=<1) , 


4” 等 级 数 的 运算 ”在 公共 的 收敛 区 |x—a|— R W 
740 


(a) Y Ge 和 一 站) + Yl6.G a)? 
na (J gm Ü 3 


= Y (E 5,(x—2a»5 


nm D 


(6) Dao baa = X eo- 一 


mm Ü == 


sk rH c, — ab, alba dn ra, bos 


(2) P Y= Kimsa Gs 


W = (J 


(n) f(x Orat, 


5° AEA VS BAUREUR E 研究 级 数 


yc,(2— a», 
ad 


AP c= tib. aceactif, z=%e+iy, dei. 
HTE- ind x BIS GEN USE [2-—6]sR. JE 
E5725 Sk TER PAL ik ak 《并 且 是 绝对 地 》 ; 而 在 其 外 发 区 ， 收 敛 
半径 RAETOREUUEE 


el 


E LE! 


在 实数 域内 的 收 合 半径 ， 


求 下 列 融 级 数 的 收 化 学 径 和 收 化 区 间 并 研究 其 在 收敛 区 
闻 端 总 的 性 质 : 
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lim 


t [Quim (1+3) = 1, 


Miti E= 11 RAKAN CA, D. 
M x 一 一 1 时 ， 若 p> 1, WERSIE AG 
# 0 p< 1 ， 则 为 条 忻 收 艇 ， 当 p< 0 PI, HAE 
M. | 
o M x= ld. 5 p i. BA; Epl 
yy 7 ES. 


2818. Y 了 一 r+ =ar, 


M lia SELLE. : 由 于 . 


lim| —2* [74 
==] Us; 3" | 
故 收敛 半径 R- s Bx iX(-1-2. —1:41 T) 


m (-+ -2). 
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-十 (一 2) OI 
$m CD 
m É 2 x" 

LATP) 
Fon 1 Fj} 


= x ME L- : H 『 2 ^ 
CEE Y 05 decebat XE OC Ey 

Lii -— "H 
由 于 | 


, 


pi ntl 
(3 
i 二 1 
lim —5 2 —71; 
GJ) 
"n 


mme. 因此 ， 当 xz 一 一 和 时， mai itc 
I+D" 条 件 收 化， 的 
M x= ih FARD 
oA (ay 


Aæ 1 n 


li) 
"1 t=] m" ^ 
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Wi ae e CBE. 


(n1)* 
2814. > ODD. 


(2n)1 ° 
lim a] = lim tO Ont) |, , 
H = On] Limbo d (nd i1)5* 


故 收 全 半径 R— à, WREAK C—4, 4). 
ME x 二 一 4 时 ， 利 用 斯 特 宁 格 公 式 
ni =s 2na ne "(lo(l)) 


得 . 
(nD*. ay] (GVEm ento) y 
(2n)1. a Ann (2a) t e ?'-Fo(t) 


= 一 -到 


因此 ， 当 x = — 4 PER 3 RBK 
| 当 x= 4 RP, SONO 


(ni 
(2n 


E 4: ce (20) ox 
-(25—1) = iue 


Em 


AT 


ETUDES ISNDE. S 


s=] 


LÀ 


一 _ |= lim LI = +e, 
| kawsa R= += RMI Cre, em. 
2818. xy x" 


* 


z 


N TES . HF 


| (ix) | | io 
Ci Ut J (+Z 
ktp p= a et US (e, 1). 

当 |s|= PP, HBP 

[G++ (2) «ari +0 (te), 


e 
HAMEN. | 


2817. zl 
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2.+1 ` 


LL vtm fidi i 


MBG Roton KREAN Com, e). 


lim 


N- +s 


" d8557(92n—1) P, x—)) y 
2818. does puer 


iN PS C 1:82 (CH —1) aë HT 


(8) z 
lim "n: ES 2n rb _ " 
ax] Tiri rm 254-2 j 
iai R= 2 ; EARE C—2--1, 2+1), 


D 
Re id pic Lu E à. 
pipes 
NE i = 2:4-.6:(m) J” 


H 268988 PIER X. 车 p= 2, Herh 若 0 一 
b =2, RRA: dy p< 0, JER. 
当 == d Bj. d SÇ JJ 
fE -3r 5e (2—1) 
in 2:46 (28) Ñ 


XP p> 2 ， 为 绝对 收 钱 ;车 p 志 2 ， 为 发 散 ， 


C TD Fa 
289. Y; C7 [ ROS e Pan 


*ü igo, - cay 2* (n1)* Y, aF 


(2n4- 121 
lim NE - Li ( REA Y = 2” " 
R- Fal T+ " #—+ 1 * i 


Bor Rp Ri-i^ KARA (—2£,20 
EET RESP 级 数 为 


4^ (ni SN u = 


— (#n+1)1 2 zi. 


5 一 1 Ts 1 
由 于 | 
T ri à 
— m 
E 2 


"—"M—m c 级 数 


Go 


Pu et GATA. MERA E D , 


a= 1 


3il CHI pa ) Bj. 级 数 lu, AU. 
Now 2? 时 ， HOA 


Y yy" vH J 


ur Von E 
E Pedee (2) P o: 
=L es EE Jj. (1) 
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SEIS EE p= 2 时 ,为 绝对 收 敏 ; 当 0 一 了 s 2 B$, 
由 于 | | 


uaa santy] 
É v Es 


A lint 2da (2n 12?" t! g^ rria 


1 4". 2 =e | -0 
7 1 FETI Ë 

+ 2 十 1 
A/ (nd 2)m:2 (+ ) 


(n--92) , 


E. 


Oni J ant Y a 
T 354-3 , 


í 4" 1C 4-1 D? T 
presby 7 
(254-1) 
wi (3) WD O FEE, WEH EAA 50 2 3125 $x 
C 1) Wë, (Bri T Ii JE AO ECEH k BUR EE. HHJ 
Ht. S 0 p< 2 BJ, 级 数 C10 RiR, MP po 
-H DAC DU, WESEL IRAN 5 p << 0 Bj, 3H 

HATERS, Dus. 


°° mOGn—1)eO01— n4 1) n 
2920. Y: "i oT. 
g diac m-5tD au 


i1 
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ARAFE R-1; 收敛 区 间 为 (一 1, D. 
当 Xon 1 时 ， E R^ p 
^ m(m—1)*(m—n-+ 1) .(mo 
i | i j^ 


ña I f n 


利用 2760 题 的 结果 ， 即 乔 ， 当 mz20 Bp, 2558, 
当 一 1 一 mm 一 0 时 ， 条 件 收 敏 : 当 mec—iBh ER. 
当 x 一 一 工时 ， 级 数 为 


au a sr 一) 一 人 二 
iiam rb. 


"oh d 


-Xia»(t) 


n1 


BRA m> 0 BF HAKS 5 om— o Hj. dym 为 负 


整数 ， 设 为 一 WERO MEJA 


282!. 


RR H3) Ge n— 1) 


"I 


_ Gi OHr2)eO-1 1 Pa | 
— Z e 十 co (n9), 


BRRR Fm 不 为 身 整 数 ， 由 于 通 项 为 正 ， 并 且 


inp CODO ER D. obo wee, H 


ZU EB. BLU. Ameo BF, Se Ys C (2) 


Ee istis pedi 
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A eA 
". 0 m < D" o, 
2)un x" E iv. , 


n= 1 


RERE ENAKE ED NN R = RR, -_ | 
故 原 级 娄 的 收 敏 学 径 Ro mis(R,, R,)= min (F, 
X) o REB OR, m. 

" x= R Bi, 车 4 一 6 ， 则 级 数 为 

ECL 2 2] 


-Xcara() Icon (1) 
x F F sk RAS 38 38, AAAA 
(zy: 

| CELINE 
lim 一 一- 一- R1 _ |= gl 
有 (2y b , 
| a» 67 | 
"n | 


B E IP POE huq Su PEEUE NOE EROR CBCOE ORE 8 
Bi. Spa-bgnj. HA C10 SBxp Qk Gà. "a >b 
Hj. SOROR 
xim) 


H "n 


n=1 
el lsb, 
= 1) n tD 3022 (3) 
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2822. 


ESA DELE T4 Br E ES! 
$& (b-—a) Atir Ch», i arb], 级 
3 《2 ) UIS, 

当 x= R BY, acb, WRA 


L(A 


ENIBE A ERN # asb, 级 数 为 
ECHE EHEHE, 


ER-TREARNKKANDH, IURE. 


- (a> 0 , b—0)5,L 


=lim maxit, bpy. JE max, 55, 


_ min (a, b) 
其 中 = a b)" 0 =P = 1, Ex E S >É f 
= mar (d, 5), Wir St pc [81 255 (— —R, RY . 
当 xieRE, lyLUS eio, RARR 
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lim 


na ere 


C ua. 1 rt» mn 


Hokai R=1; WAKEH (一 1, D. 
当 二 1 时 ， 级 多 为 


由 于 
| um JNTENTET CU : 
( T] L1 O OO Amal 
Mn nl 


H.ESCEDRSSST PESCE noo 88 CP Ino, M E 
a= 1 时， 上 式 趋 于 十， 因而 级 数 收 分， MPa 
BT. 上 式 赵 于 一 =， 因而 级 数 发 散 ; [Es a 一 1H, 
由 于 通 项 为 1 ， 故 级 数 也 发 散 ， 
当 x 二 一 1 时 ， 级 数 为 
> 


tal qa 


Eq a = 1B]. ， 级 数 绝对 收获 4 a = í: DP, A PAN 
不 趋 于 零 ， 故 级 数 发 散 。 
BM, Mix|- 1, # a= 1， 则 级 数 绝 对 收 


o. LR c nias aca 


f # G =< l> WES. 


= lim $3^?*T--. VUOTI -1 
en An? 4 1 , 
RAEI R1, WEM CD. 

当 x= 1 时， 级 数 为 


E 六 一 


à cn 
> Anti 


(1) 
由 于 


HY uu r7 38 RAK C) KS 


x= YB, a. 
总 之 ， 当 |x| 一 1 时， RAAR, 
5 利用 2823 题 的 结果 ， 


2 
285, YD, 


: — _(2n11[ _ 
NW ia, REDIT 由 于 
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lim = lim 2n+3 == 
H-t ea PER mcs 2n2 


BeOS k= 1, 收 伍 区 间 为 《一 1，17 。 
=] X 1 Hj, gt 3 

—  (25)t1 

> (2n+ DIU! 


m= 1 


rB B 3] E ERRARE. 


l, 


| —— 18 : [Gal _ 2003 
3 * 二 一 1 时 ， 由 于 To 了 an2 10H 


| | | | _ T su Gm 
la,|= la. | HÉ I 0, BEER .( 1) (n+l) 


Aa. ED Qani 发 散 ， 故 当 x= lB 3 


n1 


SURTEDCSK. 
282€ ys (7) (y 
a M € 
u ( 1» 6x 
N TB G, = ab c) H T 
lim | Cn — lim -一 ， 
tie Cen 


uU 9246 R= 1; KAKE (— 1, 1). 
HS x 二 一 1 时， 级 数 为 


2 —A (ny . (1) 
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ED AB, KAR Cio 发 散 。 
E x 一 1 FP, 级 数 为 


Yap.) . (2) 
由 于 
_— 1 Ty i 
nl ` € A mn ° 
i 1 pay 
i dini ( 2) — 0, X HT 
— e 一 一 一 I (u—1,2 
ub (1 tu) 


Ex |a, [= |a... EI, SR ¿Ç 2) Wek, RR TS 
数 (1) RE MOORE (20 qp. 


2827. Y (neas eye 
ta] 


2828. 


2828. 


Wiii R= 1: KARKE H (C—1, 0. 
|e! 一 工时， 由 于 Ba- 十 co (noo) , [EST 
AB. 


Y [3+ ( — 1)"7* P 


H 


+ 
nm] 


1 
解 gas ECD, HF 
lm yaf = 4, 
Mike R= 二， 收敛 区 间 为 【一 二 ， 工 )， 


Mp x 一 本 时 ， 级 数 为 


A £3 (—1)3* 
yf ( 22 


rE: 


(1) 


nal 


将 它 拆 成 两 部 分 ， 一 部 分 为 O-b, 部 分 为 


L-ATT NARRAR TX 于 后 
一 级 数 ， 利 用 哥 西 判别 法 或 达 阅 伯 耳 判别 法 易 知 其 为 
Ue. BUE. SOME CI ) 发 散 ， 

当 x 一 一 1， 同 法 可 证 ， 原 级 数 可 拆 成 一 个 发 散 
级 数 与 一 个 收敛 级 数 ， 因 此 ， 它 也 是 发 散 的 ， 


" (1 + 2eos- Z) 


n. x 
In n ° 


(1 二 Cos- Ty 


解 ” 记 ?= 一 一 ， 册 于 


In 52 


lim wia a,| = 3 ^ 
BEREE Ros Wee EROR (MÀ +) 


当 |x|= Bb XPPa-8h,. Hep 


《1 十 2 cos 2bz)9*5 1 
> in BÉ | g8* 


1 
Inking ERS ?? 


AL He BAR 


AZ E TE HH, W q =8R+1, BR 十 2， Wis RK 十 7 
(k— 1.2, =) 时， 级 数 


IERI 


p (1t 2cos 22, Y : 
— + (1) 
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2830, 


28351. 


258 


CUTE He aiias Ai —sUIF s 


mu 2; =I 3 
lt 1 
3 1 1 +. 
3 
" 
= 一 1 TX 2 -— 5 " 
Z — 


根据 迪 里 黑 里 判别 法 可 知 级 数 〈 1 KA. 
于 是 ， 当 1x[= 寺 时 ， 原 级 数 是 由 一 个 发 散 级 数 
与 诸 收 敏 级 数 依 次 相 加 而 成 的 内 此 ， 它 是 发 散 的 . 


, n 1 ` E l1. 
im Va = k imya =, 

WW SFE R= 1, KAREA C—1, 2). 
A xp t Rf, 由 于 级 数 


收敛 ， 故 诛 级 数 绝 对 收 伍 。 
xc "e 《〈 普 林 斯 格 木 级 数 》. 


一 [^x] 
" u— AT 


lim 


K— oo 


a [. 

|=1, 

放 收 化 半径 R— 1: KARMA C—1, D. 
当 x= 1 时 ， 级 数 为 


它 是 条 件 收敛 的 。， 
M s= 时 ， 级 数 为 


— (1) irr] Ta = 
DEn yu. 


am| ne 1 


记 A = in] n=l} (i= 1 . 2, n). LI A. 
内 的 元 素 可 写成 n=}? +s, 而 8 二 0,1 » 4, t. 21, 


考虑 
_ (—1) 291 2! (—1) H+: 
m=} MM M ——— = 一 一 一 -一 一 - .— 
" n > I? +s 
-5 CODY 
2: il? +s 
Ë NPFL TF? 


<r (i= 1 * 2n " es )} 


le] 


cn 1 be 
由 于 > Trik, dec ndrbfE. RE A. n A= o 
i=l 
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Gzj , BAUAUA U 2 K ARE. = 
iE Y ^5, 537 Meh dkat RUN Zo H E Hf Dn 


al 


于 5. 收 贷 ， 因 而 显然 是 条 件 收 伍 的 . 


*) DE 2675288 BS ZR R 
28352， 求 超越 几何 级 数 


Nar. TT ai gi S ap Ta Te 


1 十 全 人 x S60 0) BOLT 1) wa 


1:2: pip T 
pelati) (a +n — Ag + 1y-- (B n1) us 
lepre (y +1)- (y n—10) 
Bic Scis. 
由 于 


] im 
mens 


Ga -f = lim ntn) _ 
Piti Ho (a d- n» (B + n) d 


Ala 46 R= 1: KAKE (—1, 1) 
当 x= 1 时 ， 级 数 为 


1 


pelati). (a Es -—- 1)0(8 r1) (BT 5—2), 
n yiyctTi)e(ycTn—l) 


由 于 
260 


— oLlQ4q2-8-8T14 6 0sL), 
Tatl " n 

W y—ea—p+i= 1 R p — a — B= 0 FI, 2 Uk SF 

且 也 是 绝对 政教 的 3; 当 y — a P< 0 RAER. 
当 Xx —]l Hi, Hi E.uf Ht, I 


= 1 + 22—2—8 3 , 0. . 
Gri H n? 
3jy—a—f-0B8b, 22358 x] ES; 4 y—-a—fi-— 
mi 1 时 ， 从 基 项 开始 ， 将 有 


ES EE BB ja, < 一 ia 
dapi 


G.ZRRATAS, RARR 3 —1-—y—a—BW, ER 
去 车 于 什 开 始 项 以 后 ， 就 变 成 每 项 的 绝对 值 单调 递减 
HERET. FERE, PRET GE) Aig 
FE fe FUIS; e 3n 


TT “+w OB rn) 
" (#H-- 1)y T n) 


BUB SUAE. 由 于 


la -. u 
= i n+ 1 
= y In (1 — py-e-BTl +2) 
TA n n 


tx EIRJILUISERUMR 为 E. Hua - 0 (no) 。 因 
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gt. 38083. 当 ? 一 & 一 有 = 一 1 时， 由 于 - E 


1 十 -2 .， 故 无 穷 乘积 的 值 异 末 零 ， 因 而 au 如 9， 级 
BRRL. 
RECETE. MORAR ARE IL A 3 Dy Supe Ge y um 


T: 
[x [m1 | ARA 
1x|=1 | | 发 B 
| 了 一 区 一 月 一 人 | maar 
ta] | 
y-a- pan | 发 f 
| a | ski 
m= 一 | REPRE a 一 Beo 3: Mop x 
y-a-Bx-1 | 发 HE 
REA SRI RE E gu Ss. 
j— x s" 
2888. P sí edd 
_ 1 
KK i "TES 由 于 
] un E 
zc dry! | E 
gei] Lot | 一 1 《 即 os 9 pt, BARE 


, 当 x= 0 Hj. RARE 当 x= 0 时 ， 级 数 为 
262 


一 2n+1 
显然 发 散 。 于 是 ， 级 数 

- a4 spe 
oii) 


s= 0 


的 政和 伍 域 为 《0 ， 十 ce》 。 


2834. 3” i sin a . 


fm 了 


BR 记 a,= sin E 。 出 于 


sin 
Hm |--92.|—lim — — 
H -r r= Tetil Lim] * J 
81n — 41 
JU 
E 
=lim 2. 22, 
Fa JT 
2" i 


a| j= aps eming, a at TE 
x= ARR C4 |x| — B5 fT 


lim 2” sim =r 0, 


Limb] 


HARRE. Tq dh. Sie 
nA 


T 
LEE 2 


263: 


Ka (~, —3) A Gi. 92), MHE 


KER j= 2 BHL x DEBER AU SE. 


+= n 
2885. Y) m. 


R -一 = x" 


un x" — x" ox? 
E 3 一 之 证 2 Lu 
Ham — ca *w í) 


LN il. 1 gsx 
= 2 Qn? x^ + 2 ox * 


级 数 


en x^ 
> oni 


Hm j 


Kikiy (C—90, 04995 "? . maA 


1 1 
Yee 


Hm ] 


HS (—99, 00 ÉE (0, +e) 。 因 此 ,级 
S . 


ik O (—9o. 00 E (0, +), MEER 
等 式 0 一 21 天 十 ce 的 一 男 x 值 所 成 的 集合 ， 
*) 利用 2815 题 的 结果 ， 

2886. 3o (1-1) " ec, 


264 


28857 1 


B 记 c= 人 (1 十 于) ”， 则 原 级 数 为 于 0.(e-*)", 由 
于 


lim Yaj =lim (++) =e, 
故 当 e| me B 1 Hr o x= 198, 
RAEES 34 x-—1BI. 238308; s 
HI. F 


Hm (14-1) " eaim ee T aieo, 

menm rete asy] 

故 级 数 发 散 ， 于 是 ， 级 数 | 
L+” es 


n=1 


By SEE €C—1, +), 


977009. 
2 (3, $^ 
3*7(5) 53 
Bo, 95 D? 
B iio. TY H +T 
Ss j-ng ntn) _ 


nm (m1); —— 7? 
Wr tg x | 1 BIS] x— Rn Ch 3S 3E EO) 时 ， 
SUB Bx] 4 xke = Bb. 2 3k 22 X. s 
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28358. 
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7 =" Tp cy ncm Woaq eum CRPD. ROSE rr CX s=. s ps. pu c s" mw r —— s to. tremor oot or mtt 


— 39'(gi)? £1» 
X con». 


由 于 


=< İİ, 


uo. IED GND 


(yi ginti)? 


8k |a,| 一 as l, AT ao, 2390938. TE, 级 
数 


一 Ban) n 
> (CH) + ux 


RO uic CR CBAR EE [x ke] n Ch ARRO 的 


— 9 x 值 所 成 的 集合 。 
把 函数 
f(x = 
按 二 项 式 * 十 1 的 正 整数 究 来 展开 . 
M ”方法 一 
f(xwy=((x+1)—131 
—(x--1)*—3(x-4-1)?9-3(x 4-1) —1, 
方法 二 . 
J/(—1y=—1, f'(—1)— 8, f"(—1)-—6, 
J”C—1)= 6, f'tc—1)-f(—1)-..-—n», 
于 是 ， 


Fx) —ic-301) — (x+)? 


2839, 


+É (x+) 
31 
=—l-+3(X-+1)—3(X+1)2+ (x+ 125, 
把 函数 


f(x) = 


(ax 0) 


按 以 下 的 方式 展 为 宕 级 数 ，(a) dx BJ SR ^" 展开， 
(0) AK — SUA x —b RRE, jk bea, OD KK 


IHUARURT. Rupe QUAE. 


1 
解 (a) fo) = 十 ,一 一 -一 上 (<) 
-— A s= Ü 
=y Xs 
Ww Ü ati , 
KARA Iila]. 
u 1 
(6) f(x) = g—6—(x—b) 
i a— b u x—b 
1 g—b 


xb)" 
-D-a 【好 一 by*ti? 


i Sc x- 5i jab], 


-1. 1 -—d, 1 
A 
ŽL] 1 一 二 
X x 


i (gy =- i 0 
m x25 =) Lc 


Wr ik xi lol. 


2840。 把 函数 [GO =1n x HE x—1 ERREKEN. je 


2841. 
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REURT NM MEC. amy CU Wp. 
M f(x) —lhOrG-1) 

-pont empto (1) 
TT T 


|x—1]-1 或 ü0-x-—2. 


M x—1-) Bp x= 2H, 级 数 为 


HA X. MxIo-xx2Bb S3X C10 mM. 
H T Dn x 在 x 二 2 E$, Mex x—o2B (15 xt 
ar, B | 


es EET 
m= Í "n 


号 出 直列 函数 按 变数 * ERRERA, 3F3FHI 
对 应 的 收敛 区 间 ， 


f(x)mshx, 
v f(x) = Se 


lf x _ Cas EMEA 
=+ > nt > J 


N sm Ü) mz ü LM 


girti 


= ti (20 3-1)| (2841)1 ° 


Em 
Bex CB |x] -=o (— 09, +e), 
2842, f(x)-chx, 
u “十 一 于 =a ER 
N fo» = 一 一 二 对 x 
2845. f(x)-—sin?x, 
Sm fo 一 -一 :于 zx 


= 1[ , _ . 22ra 
zl HE 1) E 


iva 


2"0—1.27 
=J (ey AOO X7 0 
Z (2n)| " 


2844. f(x)—a" Ca= 0) , 


W Go =e yI eue ay 


LT Ü "1 
43.— * Ina i 
lim e |= ts aistim LLL " 
s "| "== A/R] 


RRP R= 十 ce， 收 化 区 闻 为 《一 <， 二 ceo》 ， 
2845, f(xm)=sin(tu are sin x), 


AP arc sinx= f — 
| ° a i — 
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= f (i Lüge 


= ur 1*5 se 
x +-, TT ads 


(x) ; 


x 
fix =u arc sin x {arc Hin x)? 
i 


u5 - 
+“ (ars sin x)5 —*« 
51 


u(1* —u? x 


—ux 十-. 31 


+ UCL? 7? (3 — u^) eg sss, 


51 


2846. f(x)-—cos(uarc sin x), 


& Fix) 一 1 一 


ia (arc sin x)? 
2| 


yt 
+ (arc sin x)! es 
51 


jË’ yr MP (22 u) 442 TII 
— 2 EET I 
KAKE (—1, 12 , 


2847, "HB EX /(x)== x" MEX x 一 1 Bi F ECBCNERE Jp Ç BJ 
Bm. 
M jov, f(l)= 1) 
270 _ 


f!'(x)=x*(1+ilnx), fi(1)=1; 
Fro) ex'(r ina)? x*!, f^) 25 
f lxs x l+ ln a)i aa! 


E —1 
dX (1n x LI) 


frO)=3, 
才 是 ， 展 式 的 前 三 项 为 


1 二 (5 一 1 十 人 一 1D)2 十 二 (一 要 2 十 ov 
KARKE |x —.1]= 1, BpBo-—x-—2, 
2848， 写 出 函数 (x) 二 (14+x)* Gr 0) HI f(0)= eE 
Av x 的 正 整 数 窒 展开 式 的 前 三 项 . 
解 foD =Q, f(0) 6; 


1 1 .1 
t = "| — 一 全 


(x == O) 
团 微 分 学 申 值 定 理 知 


fix)—fQ0 _ 
x. 0 =f'(£), 


其 中 三 介 于 0 x ZJ. 从 而 
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f'to)—lim IOY-IO) cin FILE) 


xU 


" e 
=lim f! (£) = —-=— 
{>ù 2 


1 "2 
fix) (1 roH- E i. 4 ox) j 
1 
+. a + x)— CERQDYXY 


3 1 
ta C yfr CU dix? revo | 
(x=ü0) , 


仿 上 可 得 


11 
Ll LII pt 
f"io TEL 


Peny elio x _ q3 
posato fgg- oa) j 
1 x 1 I 
2 1 
[Pr aite J 
ft 


EX 


2 


2849. 


4 l 1.2. 2 |. 
+ PE + (1Tx)* x? ET 
(x= 0) , 
I] 8 n] 48 
FQ) — Re, 


于 是 ， 展 式 的 前 三 项 为 


P 1 11 a T 3 [| 
e(1 ras TA i5 ^ T )» 


ERKE €—1, 1), 
把 函数 sin (x L BDI cos (x + DRES 1 hi f£ 


EF. | 
BI sincx-i hy= sin x cos ñ> cos x sin Ë 


. h2 . hš 
-8in x--h cos x — sinx—— cos x por, 
l 


辐 法 可 求 得 
cos(x -h) —cos x—h sin x -feos x 


3 
3 sin X e, ° 


+ 


它们 的 收敛 区 间 为 《一 cc， 十 ce) 。 
273 


2850. 


2851. 
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AEG SCREUUROT THE DR BIA G0 m oe o 


ht RUE RRTXXU SEDE. Ca) 依 x RR RN 
(6) 依 二 项 式 x 一 5 RRR., 


# (a) 由 于 
28 Lun "E 十 3 
xX?-.5x-4-6 x—292 X 
_= uU lo 1 
AX AX 
ls 1 3 


及 等 式 右 端 第 一 项 的 展开 式 的 收敛 区 间 为 (一 2，2)， 
而 第 二 项 的 展开 式 的 收 仑 区 间 为 (一 83，3) ， 故 取 其 
公共 部 分 即 得 函数 j(x) 展 为 关于 * DU ERE DURER 数 
的 收 族 区 间 (一 2，2) 。 


(DD 
x*—5x-H6 (x—5)+2 (X—5)+3 
=. 1 2, 1l... 
MES x—5 š XxX—5. 
1 十 一 1 十 一 


上 和 式 右 端 第 一 项 的 展开 式 的 收 伍 区 间 为 |x 一 5 一 2， 
而 第 二 项 展开 式 的 政 铺 区 间 为 |x 一 5| 一 3， 取 其 公 
共 部 分 ， 即 得 图 数 i%) 展 为 关于 x 一 5 RRRA 
的 收 敦 区 间 为 |* 一 5| 一 2 或 (3, D. 


利用 | 一 站 基本 展开 式 ， 写 出 下 列 阔 数 关 于 3* MER 
BUR JE A 


e - x 


na ni 
ji 2 

= - gabe. 
k= Ü “ 


2852, cos?x, 


NP cos2x =- iT P 2x 


B 


(2x)? 
Lt ==] Y ..— 
2 E (2n)1 


= — . 27 zm" 
ESN 1) Dt C(xl-ro9). 


2855, sin?x, 
vN sasa se ax 


xtd 


nti 


1 a a 
—2t —195525 2 i 
4 s "Gaii 


=" tl 397 —1 vieni 
E D (2n — 151 
|x | -=+ ee) 
m 


. 1t es | 
M ern Dre Yl da=). 


neo 8-10 
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2855, 
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Tp m — 003 


1 


 (1—x)2 `° 
o 1 0 x-(1—2X)* 
解 aa 0-9 
=1--(—2Y(— x) e f 222 Stress 
p CS 2 (—2—- D: (—2=5tl) span 
"| 
=% (n+x (Ix|-—12., 
B ux Ü 
X 
A/1— ° 
* 一 —23x)-i 
Nu CIE = x(1— 2x) 


= x [+-+ ( — 210) 


—iyYy—.1.1Y(.-l. 
( o C 9 ans] 
! 


= yta lt39 «sas E35 a L... 
21 31 


Aa (2n—1)11 ,ntl 1 
x+ — x 
» "i (1 Iu. 


i 


inci Ene tnn 


l 一 1+1 (2n — 1» tI 
zty! m (28511 


#|FJ 2689863925 3, HUADE)HREMCANR. 


z A 
A STE, MAT 
Lo 3 _ — A (n-— 1211 peri 
A/1—2x * 十 之， ut 


2857. DERE 
iV ER = ios Ex)—la(1-—x)J 


-ixic- D - yup 2 | 


nea] nw] 


—2—udsm125. 


x _ 1 1 _ 1 
W: 1 + x— Ix? -x( 1—x 14-2x" 


=y[Er -Eora :] 


nw Ü 
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+ ` Te comen mriinbr Rerum s m asp. Toc muore r —mmr—— nm 00 00 t 


— 1 nuc revo 1 
Ee (14-4). 
I2—5x 
2859, — Sx xi^ 
12— 5% 
t 6—5x —x*? 
1 5 1 1 


Ix erx ix 


x 
pt 


= [i+ = CD |ë qaje., 


Ham Ü 


x 


2850. x " 


(1— x)(1— x?) 


—1., 1 1, 1 ,1, 1 

4 1x 4 ]—x 2 (1—xx)? 
E 1 一 n at t n 
= 21) x -iN* 十 一 PE tx 
=| +AT CD] 

m= Ü 


一 去 于 | 和 Je CE] 一 1) . 
*) UE PEEET Rira, 
1 
2861. xx" 
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=} 


— rv 0) 


- 
"via vr] 


V5 
(|= 8 1), 


1 了 1. AS YT 
| RE EOS y ) 


—_1— rv. (+J) J 


— 
— 


evene. 


-i x 


li yt 
-( cM. ) Je, 
BE 
car perm yn aet ye] 


一 (一 D | (eos; TTESI 


一 (cos 地 一 i sim) | 


= (— Dr"[ (eos 2E x +i sin 


Uta) 


—( cos DE m -— $ ain tl x )) 


一 【一 于 sin Tg 


280 


r —— sa — mcm c TET 


= 2j (— 1)" sinf ena AG TD, J 


= (— 1)" Ka sim 


ai (CD CD(s SUED, 


—5i sin 3001) m. 
š 
[E 
1 a E 
AYX3ixf 4 NE: y 1 x" ainm 


Fam (] 


其 中 !*| 一 min ( 2 


aED | 
3 


mr =. 
Itis S|? AS , 


即 ixl 一 1 ， 


X cos q-— x? 
1—2% aos z+ x2 * 


2865. 


1—2x cos a--x* 


--i-4| . .gesa-pisina _ 


x-—(cosqa-risin a) 


cos (—1 sin G 


*-x—(cosG—isind) 
1 
til 1 — _ __ 
t| l--X(crosauc —rzsin c) 
L 2 1 


i—x(cosa--isina) 
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rac "mr so Kai rT "Trupa jk. T í cB. no sm ar 0.0 


= -1+ Xs ä— sin z)" 


fur Ü) 
+ 5 x"(cos z-i sin 2| 
n m= Ü 


— 1 [3 - Li m" L] 
— > (cos na — i sin na-d-cos na -- f sin na) 


= Dx" ros HC. 


na j 


其 中 |x] 一 min er 1 — — 2722 


cosa+isinaej ' [cos a — i sin aj 


=], 


- x) 
4. ¥ sin go 
286 1 — 2X cos z+ x? ° 


"m m X sin a 
1—2xXx cos oa- x? 
2 X (cos ac —i sin a) 


I 
一 一 一 -~ -~ lm 
X— (cos a-L i sin a) 
dX |- COS g H-d sin qr 
9 1—x(cos -+i sin g) 


cos qg— f sing 
l— x{cos 2 — i sin a) 


ix 一 
n Hj- $ x'(cos a+ i sin q)'*t 
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— ra rr 


aa 


+ Y x"(cos a —i sin ayti j 


"wm (Y) 


= 2 D o x"[—cos(R+1)a—isin(n+1)a 


2 — 
J-cos(ti-1)a—1i sin(n-1)a) 


za [Lj 
= $ mw" tlsin(n+1l)G = Y 1 x* sim nc, 


TÜ Am 
其 中 |x 1. 
O 译本 误 为 1- 一 -2 


— Xx cos Ux" 


Lo Ashe ^ 
l-—2xchuz--x * 


2865, 


ash g 
解 


1—2x ch z + xš 


[S Er esia] 
2l x— chat+shea) Xx—(cha—sh a) 


其 中 : 立 ] 一 minge- e*)—e-!"!, 


LIMINE ERE D OP ans 


——— m 一 一 y? -$ 
(IIS Y= Z (1—x*)3 
|. (— 333 1 9 
= (z: zu 37) y 
-— H] 
—yo Gn DI an 
25 C Cam li x (|zxz]= 1) , 
2867, ln(1-4x-Fx?*--x?5, 
N ln(l1+ x+ x23- x5) 


=In((1+x)(1+x2)Y=ln(1--x)+In(-2) 
但 


em 


ln(14-x)2 Y! ( 21)! Lr (—1-x««1), 


r=] 


nC Fw) en (Cigxel) 


H E 
"am ] 
klex 1 Bf, 有 

In(1-F x4 x? 4d x?) 


=Y (一 Dr 2 4 vy iyi xt. 
"=! m t 


fix] 


mee _ - x" 
> pt —— 


mmm ] 


Zepa 


284. 


-Y cy eco ax cn» ya, 
m 
2868, e'"*cos(x sin a), 
N ”首先 注意 到 


retire ox (rati sine) — e#eia 


的 实 部 就 是 er" cos(x alina), HE, "tok exea, 


etm yl {xey 一 Y x" A gin 


u= 心 m= Ü 


-5 


FÜ 


a LADEN, mas 


" (eos ta-d-isinma), 


er cos( y sina) aL 
"| 


(|x| =+.‘ 
HW. 3 38, aa 


L k 
. ， y siu 
ex $2 8 ln (x Bin a) — ŠIN HO a7 
nI 


LL į} 


| 《|x 一 十 co 。 
首先 展开 导 国 数 ， 然 后 用 这 项 积分 的 方法 包 求 直列 殴 


PURAR ERFA., 
2869, f(xy=are tg x, KR gy UD m. 
NE arc ‘gx— fu f (S —1)»1)dt 


一 日 
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2870. 


286 


-mT malta aD enge uay pa ra =s = q m. — s — ra Ta 


这 里 项 积分 的 条 件 呈 .满足 的 ， 事实 上 ， 当 CO, x) 
H Ixl-1H. ca» “是 一 致 收敛 的 ， 并 且 各 


MER, 以 下 A BUR, K ^Bi-—— 8B). ERR 
Bg S DEI [xp 1. 33|x|= 1 时 ,为 交错 级 数 ， 

且 满 足 菊 布 尼 兹 判别 法 的 条 件 ， 放 在 端点 x= 土 1 
Ab. MARS. EAE, RRRA |sx|=< 1, 

TER LR GU EL. 


4 x= 1, WË 
一 + 1 (—1)y71! 
-—1 = 
A ) 258-F1 > 28 —1 


JT 
zx aáyectr]l——— 
8 4 * 


f(x3-aresin x, 


* 
ND arc sin x — o H 


° af lt? 
E (2n — 1) 1! er | 
l EET aat 
SI £M (20211 i di 
_ YS (220 —1)1!, xd 


— (n): Ul 
收 化 区 间 为 1x| 1. Mibi 1 时 ， 利 用 2604 题 的 
结果 ， 由 于 也 十 q 一 -二 11， 散 级 数 收 敛 。 内 此 ， 
级 数 的 收敛 域 为 |1x|< 1 ， 在 其 上 展 式 成 立 ， 


2872. 


-_ — _ EJ dí 
m Int x- A134 x3 )= J: 322 


i » (22-— 11i ee ] 
= I+ —1)”— — Lt 2 d 


- a C28), x 
=“ +, D uii 2n+l "` | 
KAREA] x 一 1。 当 jx| 二 1 时 ， 级 数 为 绝对 收 
SX. BEBE. SONO DI xil, 在 其 上 展 式 成 
SF. 


f(xy=ln(1—2x cos -Hx 


| * 20——2 cos G 
] uu 2X. 
# n(l-—2xcosq4x2)-— j 1j eos g Ii dt 


22 f. £ cos z— z2 di 
TERIS 


一 一 2 fc f'cos ga jdt ”? 


— A COE nz . 
==} M —X. 


ERRE x|- 1. Mpbxd— 1 时 ， H 2698 HE 3 , 
对 于 0 <a, 9309. BE, 34 0 — =< = Bh, 
ZU Ince yj, 得当 <=0 且 yx= 1 时 ， 
RERE S a—oH x= 一 1 时 ， RAR PESCA, 
当 a= x B. x= 1 Bf, R Pt RIRA’ 当 a=z H 
x= — 1 BJ, um A. 
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+) 利用 2863 题 的 结果 。 
2873. TH E NE OR P PIS S E 35 38658 SK RJ PE As 
(a) /(xy=(1--x)lnu(1+ x); 


(6) f (4%) In LIE Rgpare ga; 


2 2— 2x, 
Œ) f(x) care ig T 03 


2x 
—X 
(m) f(x)=xarte ig x —ln 1T x? $ 

(e) f(xz)= arc cos(1— 2x?)5; 

(Œ) f(x) xare sin x - A/1— x? ; 

(9) Fee) =x lait /1--x? ) - 1x. 


_ 
27 


(T) f(x) =arc ig x 


解 (a) f(x)=(1+x): Denm 


n-1 


= A n=l] 
uu D a 


当 1x| 二 1 时 ， SUEDE EE. 因此 , 2 3k PU $ MR JH 


pe 


Cxl-—1), 


(0 Fa) =l y; a Y 
i s ET 


rağ 


*) AM2, 
288 


cosamPUCUPIPERECHPPUEP IPEEPEIEPPIOR T 


**) 利用 2869 题 的 结果 。 


(B) 由 于 
t = 2—2x 7 
ZO 
=— 3 _ 
l-c4áx* ^" 
X 
2—2X f di 
AFC tm— = -— °: —.. — _.... 
人 
= 一 ?了 [Zc t4] IL tg 2 
9 qm] 
i gen-1 _ 1 
Att tg 2 一 14 .2 y T] 1 
E 十 之 六 ( 1x] 一 本 外。 


Mods] — ln, GUDUEBUDONGS HORSE UE HON 
别 法 的 条 件 ， g. 因此 , 级 数 的 收 敏 域 为 


Ix] < +. 


(5) 由 于 
, - 2x X! — ALT2x* 
foo (rw) mA 
Br 
2x SETS 
arc t = — 
Ë p — xš o 4-41* di 


= SHD ea (y p 


28» 


fy pL. j] 


H mm i} 


== _ (3 xttl ` 
xa wq; (ab > 


nc Ü 


当 |x| 一 w/ 互 时 ， 级 数 为 


及 一 ww 了 Ya 2 


t Ü 


AIT 
它们 均 由 两 收敛 级 数 


my 


— z— 1 bo NN n—1 
2 (一 1 ) wE 及 1) mii 


Fm D 


逐 项 相 加 并 分 别 磁 内 常数 ww 2 a vids. iX M 
dst. 因此 ， 原 级 数 的 收 敏 域 为 Ixpm2. 


2r *) 


= " — 一 一 d — 
(A) f(x) =x > 1)" 51 


E (—1)»-7! E 


Em] 


Jatan iy 
(|x|— 1) ， 


=Y ps: 
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| = —)pyti 
当 [xl 1 时， DRY 16 22 c dk. 因此， 级 


AKRIGA eE, 
«) 利用 2869 题 的 结果 ， 


(8) 由 于 
F Cx) 一 [arc c€55(1—2x?)]! = NE 
Rfi-0, # 


arc cos(1—2x?52 2 sen x f df 
Ü x 1 — £ 


=; C a Gn—1)pp e) 
2 sgn x fx EN š di 


~ (20—1)11 — 
= 2 ge * —— — , c 
sgn x [+> (ll rt 
2m 


= x [i y Dn x7 
dii h«x (2n) 1I 2n-F1 


(|x|=— 1), (1) 


当 |x| 一 工时 ， REK 
2 £ +Y UBI n J: 


mE ULIS 25-1 


对 于 级 数 
Gald, 1 
| ei Cn): 2n--1 
应 用 拉 阿 伯 判 别 法 : 
Ii _ G, _ _ = Í; 6H?-b5m 3 
SR "( ü, 1 ) li m (2n--1)* 2 Td: 


292 


HAE AE SE BU. 因此 , 22 3⁄2 CIO Bü d B Bb A 


Ix|x 1. 


_ => (280 — 191! PEL | 
Ah = y - 2 —  *çy* + — 
GR) f(x) SEED? Gm TRTI 


x? ^ (28 —1)1! ud 
+ 1 一 —- — 77 T — A 
[ 2 anT jr” 


202 


x? — (289—101 x 
= 1 -= — ——— e. - 
t 2 +> (218 2)|1 2n4-1 


(]x|=— 1), 
当 |x| = iHd. HTAA 


— (2m-—1)1! 1 
> (28-—2)!:1:. 28+1 


RE Fi du nj ELSE RE: 
T OBa S.A 102? --1in L5 
e n( Gati 1) — (258 --12* 人 


EH NE R e Kaj. Bud. ERARIGA I xisl, 
«) 利用 2870 题 的 结果 ， 


(3) on =x Adea nL 
fix) =x s+} 1) Gm 


PILLE J +) | 1 a 
2n4-1 Dt 


一 # (28—1)511 en] 
一 1 < 
+> ) (an Tor ^ 


2 m 
=—1 3 X54 —1y BB—ÓIL 
2 tÈ ) (28-2511 


r rer | 


yetta 


eL dlsi). 
am--1 


+》 利用 2371 题 的 结果 ， 
2874. RJ BEJT 3C 


f GrH h) — f (z) SAF GO So FIG de 
RJBE— TE, GR F ÜBERS S pa 3; 


(3) f(x)zes (OD fix) se's 
(B) fix)-—are tg x, 


s (a) fh) — f(x) — etr 483 ext 
— ex35(eüsh a h2 i) 


=e exten tu (2xh-- 5252 4. 
iles]. 
HI 


其 中 下 的 系数 为 


:| d y, A 1 — (1 yj” 
EF | "1 (2x) n (n—1)1 Caj (2 x) 
I 2 n-d ] 
—— h a Lr. -L. waa 
+ (Ra), Cina lx) 十 


TI RR — 1 j"7 
= £1 T (ay HAAT 3) eoe ? 
n) i || 


4'én7 3900 2)6001—3) 


ESGOS RRF K o ge 700 与 
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1 "1 AMPLIO ali! lan pp ol REOR RUE - n. 20172, rr er Ti re ep = 


之 比较 ， 即 得 


(er?) (d) cer (2x)" + "ETD aya 


a ROI (8-2) G1 — 


339) ay pe). 
> (axy-* + 


(6 f(s+HhBh)y— f (x) =c er 


x 
z eh TES 
= ex {g7 = (XdÀ —1)-e*(e —1) 
8 ah ah aha Aht 
=e“ (e * Loga 7 ya Tu dÇ D +. i. 
—1] 
SQQ ART 
DES o dp 
maa 1 
ox 一 RiT1⁄ HN TES 
i 1 
ser Y aar D DNG) 
Ha a ki xD 
ni katl; h ` R3+1 
z `Y Fen 
21600 (2) o 
Fo = Q 


cu 
ttl, h Ranti 
iaa > (—1) ” GR 
As = 0 T2 
a Cx 
=e x 23 m 
IE 
Leal 


. 5. Y 《 一 本 ) fin + ha +m 


s i) RI T Aus 


! “um: par TT Man DC ama = — 


( | )" Ra ER 
X 


= yy [Lune (y 
mil m 1 x X 


LCE a)e»*(Ey] 


$-0 žite tns 

aZ —1)"a rh" 
-i[ S(t) 

mal mix x 


r $) 
.Cen 《一 工人 (2) | 


r=ñü 
(—1)" tu" h nts 
— es | C: n 
E ERITH" Cas 
= Ciya (hy c: 
e > = mp (2) a-1 
2r 4). 5] 
_ ii)" (hy # peH 
=e 22 x T) PL Iz 
dz. 31 
E CY pa op xat 
E 2 ay A 22084 (m—s)1 
mer S lA, M 
m= 1 
其 中 f 
. = 
A= lD y s tC Cad fw’ + 
x p 


于 是 ， 比 较 拓 的 系数 ， 即 得 
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n—1 
m [n3 EN a 
(gx) = ( 1) —e* Y s, C; Ct u as: x 
x ;= 0 
n=l) 


= 人 Z5 Tec ir” Dy 


BOLD -)-2) 2) g^ 24? 
21 

p aniar) Ja — 223 grays | 

át : 


*) 其 中 . s ， L —C 1 推导 如 下 ; 
hi+ FË; = 8 
hj 


(— )- s? Hu y^ thz < » n 


Ri =Ü ka =ò Rya 


Ta 
= 2 > pora bs 


$20 4b T Ria 5 


-E( XE 10r 


š =Ü hí + S d Rm = Š 


=} PF, 
85-0 
其 中 P= XY L. A-H XH 
ki EI 
Gi -a-e7 


SI 


由 室 级 数 展开 的 唯一 性 ， 即 知 P= Cs i , 
(B) 根据 


一 xy 
arc tg x+ arc ig y=arc tg 1—xy' 
B 
2 
A ym ltX  ， iU IX =x+h. +E 
1 . CX 
 1+ x° 


fiG-Fh) —fo =are tg( x -h) —are tg x 


= arc (LT. care ig x-—arc tg y 
- h a 1. 
Tara rus LV ). 


H236988 BE gh 3 l, 24 | y | sr mb, UN 


T y 29+1 
arc ig y= > ( —1)"—— 


-— Impl ° 
dmg h RA CHIxis125 HB # 
h 1 
ML a O -— 
l + x ELI 
1 十 ixi" 
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TE 
f Ge hy— f (x) 


_ A y aque d © À 
-Ev 


一 -| 一 一 一 一 
?二 全 +1 1 + x 


一 k 一 而 
* —]1 r X ^ ; 
2 ? Ux j 


一 1 十 $i1C-i)»" 1 ( h y 


— z 
mz 2m--1 1+ 


. $^ » e y^ p ERR 


ki-0 k2-0 m=O 
f xh kitkat- — Ra 


lx? 
=] + Y (—1)" 1 (GRAY 
mal 2m-i V I+ x 


I M > ijen Ny 


z 
x= ü Ri + --- +J Ra = s l- 


=1+ Y! J(=)" t ( hoy". 


su L a, 
ntz] sz 全 二 十 +y 
. ( —1)! Crts-1 


co 
= ms h mcr 
=+ B Dt (Sa) 
H-]l HL LS = 1 十 
Li s0 


-i-Ysc-a»( h ) A4. | 


— 1 + x° 


其 中 


T d i-e l 
"ml. s 


n-—i1 
= G F = ... 
> 2(n—s)+1 Cii (n 1, 2, > * 


UE. BET BJ 38 38. Bp 


—(—I. - de - > x Cia 


Gtx £2 2(n—s)+1 
e= ( —1)" BI NEN E m—_ 1 
(7D (14x35) NE 


TdpOr- Dat? e. 


2875, TREE 
(ximln-. — 1 s 
fO In 2--2x4 x? 
依 二 项 式 x 十 1 HEARREN., 
NE 了 (x) 二 一 ln[1 十 (x 十 1)?] 


= 一 了 (1) Eal)?" 


#i= 1 
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- a 2a 


H 

=] 

lica sho xti S1 RO, 
2876. 把 函数 

f(x) = 二 

Jiu x dp f EET REA X. 
LÀ. 1 uo lys !| 
M fo x 1.4 x ex 
x 


2877. WAA 
fx}=1n x 


按 分 式 衬 二 二 的 正 整 数 知 展开 成 竹 级 数 ， 


xi 
解 f(x) =l t 
] 一 -一 
xci 
e 1 x—1 421 *) 
zz" EN 一 .| —— (x0) + 
2. 2n--1 xl ) 


*) 惠 用 2857 题 的 结果 - 
2878 ， 把 国 数 
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= 85 FT 
AB fix) Gy Wd m" 


= ,1 
1 十 区 Vi-—E- 
-+l 
=- ( -2 yĖ 
1 + x l-Fx 
= 9-5 
14x 


— (25—1)11! x B 
|| 1+ cz “1 _ 
[ > (20) t| l+ x ) 


E — (n-lp6o x oU 
1-+ x +> (25) [1 (EZ) , 


Si Bil 345 x= Hj, 2 3k E W. o: 
xl Rf, Hi2689 BI MARA, CRRA. [4 
Wo RARERA s>, 


2879, Hi 
fo 2È, 
na Q 
直接 证 明 
FED FOD = flat, 
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证 /cOfGy- Y) yo XP 


niceg P121 naco Fa)! 


oo 
= ` | » .一 -一 一 . l - Wl AFTE 


eo 
== ` 2 — d 0o — xL NER 


CH PILNA)! 


= » .i. ( i) a __ — xt yna ) 


TANCAT 


= 3 ' P (xd yo fO, 
# =Ü 


Engell = += | yp meo ER XT EX. EX 
重新 组 合 基 多 许 的 。 
WEE, fo) —e, SR 
Í (x)f(y)= f(x A y) 
ËJ ^y TE 92 pa ARCET EHE 


2880 .假如 我 们 定义 


n xl 
sin ici ) nT 
E 
exa « x? 
cos s= (7D mr 
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UT -= war = mr re pp rp RP PP m 0 — 


证 明 ， (8) sin xcos x -一 sin 2x5 


(5) sin?x-Fcos?x- l1, 
证 出 于 sinx 及 "osx 的 医 级 数 展 开 式 在 |x| 一 +c 
ASO BORRAR 221305 2809 c C, 
且 可 重新 组 合 . BUG, UFRS ERRESA., 


(3) sin x cos x 

Song. 
= (2n, +1) 
Id 

Lud 


1 
ni 


0 . (20,251 


n 

= (—1) 
2H2 

"25 
DL (n ~ 
793 

"nid 553 
= > » 0n 
Me fitbtüz-zm 
His, ngi 


yit Zn2 1 


= 》， | c tae 


n= 


-E enis] 


Hitin (2n, +1}iC2n2)1 
sim, Agi f 


= $5 (—1)' 4, x?5*1, 


H = (y 
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304 


A= NS Ld _ 
— (25, -- 1) 1(25,)] 


Hp 2 = P 
Pis. Ho) 
= f x o l1. 
Gui De Qn = on 41 2177 19 1(284)| 
"His. nao 
EMEN . Gn EDI. 
(2n Di 由 1 85 = m+] (h yi ( PE 
k — dj SE 
ka— iR S 
=— l ,l1 
Cn I)! > X + 


hi8, Ra hif, had 
(28 -i-1)' 


2541 
= 1 .ll Y 
(nci) 2,7 RKi(Qna-1—Rk); 
=l. 1 osarl 
2 (2n--lDI . 
从 而 得 
1 Ç s me 
Sin x Cos x =. (—1y. 25". 
和 M nF 
= sin 2X, 
(0) sin2x+ cos“ x 
Y y (dy METEL ER 
= -—1 MEINEM 
"nz Hac (2n, - 1)1€254 +1)! 
Khit ha) 
+ s 5 (1yhths X 0 on 
hy =O Ra = Ü (2R,)1(28;)1 


CIE 2 =m 9 (21,-- lot (205 + 1)| 
nisi, "2.70 
LLL lolo. 
(2n 4-2)1 | 
. (28--2)1 
(2k )1(GR221 


- 
= 3 [cay ytti 


性 一心 
ay l 
n, + ?t3 = 8 (25,  +-1)1 (282 + 121 
Hiz0, Mise 
Cx 
+ >: (pa 
m = 0 
. Y -BESSDESI) 
hi + hz = t (2R,)1(2R;)1 
biz 0, AÀ 
c co 
=1+ >; + >; 
"Hz * = 0 


=1+ > C— 101262 T 


*" = Ü 


TESTER EE! 
kirt, Raro 


— y. 1 


1: 
1D — —GESYGROT 


2R + 2R5 = Pit 4: 2 
kiet, ka 


J 
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= tAevl.a Paca — w 


和 ura aap mapa h pi pap c 07 


(2244-1) (228301) = 26 + 2 
#12 Ü, Ha e 
— Ü d 
(25,-4-1)1(25n5 4-12] 
k 


S [on Cons 2 
š k'z0,2,:-,85 + Š 


z 1” 
Bii db Canta | 


I*z1,3,:,2* + 1 


m | 2 (—1)»! Ci 
im TES 
(25-2)! LL. 9.9, Pn + 2 


+ 2:3 (71 € 


z = 1,3,7-,25 4+ 1 


mn+ 2 


1 
EE —1» C5, 
(204-2231 > í s apta 


1 1429442 

(2n4-2)] [1 + Á }) 

Ü (H Ü, 1 5 2 * ZI [7 
因而 得 


sin?x-rcos?x- 1 C xl-—T292 i 


S e sa 

2881， 写 出 函数 f(x) [GEO] (— 
开 式 中 之 若干 项 ， 
aeli e e 


506 


Tn 


ADTCORESCBGIETI IE EV B3 P£ DOR TF 2] 58 38 88 FE ERAI 
的 展开 式 ， 
2882. f(x)=(1+x}e*, 


解 f(x) =(1 十 x) Dorz 


Am (1 


| f 《一 1 (--13*-1 1, 
-i€ X [-: n: —t acp 


=1 + S (pe^ Ta" CIx| oo), 
nm z 


—— 


2888. f(x)—(1—3)?chJ-. 


EN pk 
8 ` xz oB ehg 一 te 


当 x 一 0 时 ， 易 知 chV meos Ta] 
从 而 


. GQ/iIxio7 > A 
bx = kawi 
sh/x HG D (25)] ss Gm" 
v xa x“ 
@ cVyx-YEq (Oxo). 
从 而 


= — 2 2) ` H x 
E STT 


2 


-isäs + Eh 
1 >x XE C2n—2)1 


aor” esteo . 


2884, fOD =n — x), 
x? ' š 


x9 00 0x9 0 y! 


M joo -(—x- 9 3 d 
1 


-Ehh T*G-D 
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TT v ' NEON r r "qm rne HFAICT c PIE n ER RR R3 


n 23-1 
-3327(4 ala. (Ly 07 
T >( 2 "8 n+l 


Cjs|=19, 
= x= — L Hj, 级 数 为 


(++ preis. 


nd-1 
由 于 
1 
[1 十 地 pc D 
1 
Tot 十 二 a SET ) — 


f (n= 2 " 3 " s} $ 
JF H. A 
i 1l. 1 
orbes 


=. Cti nE E, *) 


TU. —0 (no), 


n+l 
EX kW SI. 
当 x= 1B, ATY-Ü xw P RERUM GE M d 
u= j HH 
数 ， 故 2 xi Te UU) I 也 发 散 。 
”因此 ， 级 数 


"II 
Ys ++. "Exon 


Bue EE —1xx-—1. 
*) 利用 146 题 的 结果 。 
2885. fix)— (Gd x? jarc tg x, 


[= =l 


` n +) | 
R x) 04x Y C-DHÉLL 


— 2n--1 
= x+ ayi fad _ 1 2e+ 1 
x= ) (Z= 2n+1 E 
= (—1)" 
= 3 — LI? ani+1 
x 士 2 nt (|z|< 1). 


*) ”利用 2869 题 的 结果 ， 
2886, f(x)—e' cos x, 
NP e cos x p e*(cos x 十 i sina HR, H-—+ 


e€'(cos wi sin y)--g^.gl*— s (I+) s 


[rr] 


=Y D (Q += = y? E+) 


"—-n LESE] 


= : Ea A23 ( co: Tri sin) 


a= Ü 


nw 


Hz ` HU 
= x (eos + 81 aC " 
比较 上 式 两 端的 实 部 ， 即 得 


HT 

cs 25eos- 
€^ cos EO x" x| =+), 
Ew Ü : 
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2887, f(x)-e'sin x, 
解 ” 利 用 2885 题 的 等 式 ， 并 比较 远 等 式 两 端的 辟 部 ， 


即 得 
ce 22 sin 4 : 
e"sin x Y —- nl -x CIx|-—99, 
mai 
r nw) 
2888. FOD — e. 
co s x 2+1 
— EN n "Hi. —1] Ma T l 
解 f(x) > |) Ly "Ti 


ii 1 
= L| epeh > J 
=Ü LINE TEES fatl 
21125, Ha == Ü 
Cx 1 _ 
-y7 0137-1 d 1 spl. 
EL D'7! (r3 teti] 


C[xl-m125., 
S|x|—-uisp AMRES, BAG. 因此， 
m XR ER Ix|-—1. 


2883. f(x)—(are ig x»*, 


_ —3 6 ave 1 1 u 
2u (—1) (+ st 
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1 24 
+ 1*«(28 —1) js 


-Looft 


= 28—1 


Harta) ar t 


t eR je” 


=u 0++ wt uu) 


C[x|x 1) , 


+) 利用 2869 题 的 结果 ， 


2890. /(x)= (His), 


NE G p(x)= (arc sin x)= Ya, x (—1-—x-—1), 


m= Q 
则 
2 ares 
g! (x) = e Elmas 


(—1—x— 1) 。 
由 于 g (0) —9'(0) 二 Ü, ex Uo —0, 
Hi/1—x? p'(ix)— 2arcsin x 得 


— r 
JicxEg(x)--—9 6 20 2 


(—1—x= 1), 


Bil 
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(1—x9*)9" (x) x g9!(x)22 (—1-—x«l1), 
将 pz) 的 展开 式 代 入 ， 并 注意 到 29,—0,— 0, WA 


(1—x*) 9 i n(n—1)a x'7? — 9 na, x" — 2 


Eod nu Ë 


EO 了 HK 一 1)G "2 一 了 人 2Ge "= 2, 


£E—4 M= 2 


世 即 
285-F68,x-- 3  C(n--2) (54 -1)0,,; 57a, x' —2 


naz 


比较 上 式 x ARKE. f 


05—]1, q = 0, 


(—1—x—1), 


Tt = Rayn tI 
从 而 可 得 


Tzr => 0, 


(H 32) , 


.&EGR) (0 21 (D? 


73627 7 (3k E32) TIETY 


(R=0,1,;2, |), 
于 是 ， 


= 23 *1(R1)?. iis 


从 而 得 


- 254-1 a 
站 人) 一 M (—1i1-x-—1), 
k= 


显然 右 端 移 宕 级 数 当 x= + A T ea 
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-PF OT TE EE 2-4 Qa aa 7.000 CoOmmROL 003 Kr Cant cmd rm r Usa = Camo 0t gaccuap ss 2.9 crema =s 2 0a 0:077 07 


EDS x= tlBESR. KH FAR I LEE q - 


上 述 展 式 当 x= 1 及 x 一 一 1 时 也 成 立 . 
号 出 下 列 函 数 按 变数 > BQ TERRE 3E R 3828 RREI 
式 RTP HNED: 


2891. FOO =tg x, 


解 ” 方 法 一 
直接 应 用 合 劳 公式 ， 先 求 导数 ， 有 
fex) =g x, f (0)= 0; 


f!(x)= sec x, F'(0)= 1; 

f”(x)= 2 secx tg x, f"?(0)= 0; 

f: 2 sectx+ 4 sce?x tg?x, f"(0)—25 

f (^ (x) —8seeix tg x -Bsec?x tg?x 
T-8sec*x tg x, 

f'* (0)= Ü s 

f 9 (x) 232sec*x tg?x + 8aec x 
T-l6sec?x tg! x -24sec*x tg?x 
4F32sec*x tg? x --Bsec? x, 

fU (0-16, 


+i ús. 


于 是 ， 


3 
fix) = x+ TEM + 


= x + 和 (1x] =. 
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E Ixi LH. 记 上 一 1 一 cos X, misl-1, 有 


tg x= — Y sin —L 
08 x — š 
= ( —1)!- i. 
2? di- và 
2 一】 
= Yl 2 __ 
M ) GI Du 
x71 


—1])^71—X" 7. 
Be p TI- 154. 


EE (1) il 


_ aynan gË) 
X. i? AT 
T 1 一 
—171. 23% 
十 这 (21 — TBI 


Y y rea : (—)) totam : 


mel Rim]  h-1 


n x2X(j rh) 
. (R1 (2h,)1 


am : —453771 x71 ; 
du E 1) Gar 


+ EB EO cone 


i w1 Hal s = h kiteia 


415 


1 一 
x27? 1 


BECESVITCNIENC STRE 
y$^-1 


= x — 41 
= +C 1) (n2 


*t m= 2 


+ » (= pTi 
nw 


X, E E 


f+s= pH 1: =s Ři te F LE: 


iml | kymid,e, Ra 
i 
(C21—1)1(2h) pi GRÉ 
= YA. ETL 
"= 1 


其 中 A= l, W n= 2, 有 


—]y771 _— + _. 
A= cC Ee 


+ > > Y: 


sem amas hijen RI ms 
TE 000 fem Rod 


(-D^ -J. 
 (21—1)1(2R pe (2851 » d 


PP M n-2ü0-1, s= 1, m=i, R = 1. 
得 A, =g S n= 3-2, s=1, med, Bel, 
1-1, s=2, m=], R,=2 y {=1, s=2, m=2, 


E 1 ; R; =] ) 时 ， -得 Ai 6 4-(—1 NEN 
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2892. Jinai g,’ | 
d :—— A—— 
以 考虑 在 x= 0 REDIAEREDUBURTT, EEH |x) 很 
DWECE UE DE P PETERS EE j OK 
的 ， 于 是 ， 以 下 的 写法 是 可 以 的 ， 取 其 前 三 项 ， 有 


| fc o sh x "E 3t 51 
i LEUTE X. MESE je 


-e Eee) 


== x NN T ` (xl ——). 


如 果 诛 细 一 些 ， 可 进一步 叙述 如 下 ， 
317 


dis. MA- 89358 BS E 3k 


ex 一 1 x x? 
——— — — — — — 十 =+ 电 虽 中 " 
x Lt 21 31 
. p ， 
338 | x | =o H. T4 1. T| š Bz p= =l, 2R}, 
. I= | 


DO p ITE 1 * `w 
.有 - 4 3i + | 此 时 得 


m —1—X- Ax? t Ax axem 
Cjxl-1.25 . 

BN A= 0, A= 0, 41-0, "^ n. 于 是 ， Ex 

RT gk 


x x x* 
——————mm]1—.-— +E t m — B 一 -- 
eg'-—1 2 : ` 4 
p... (1) 
十 Up 7t 


有 


1 1 1 
B = B; = 0 ' 37 £42" 
1 5 
= 一 B.= ~ .. 
E, 30 * 5 665 3 
Hi 
£'-r1 Dx 
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0.2 4c 8 
gops 1HB -i B + B K m rse 


2 2 åt * 6i * 
于 是 | : 
. 27425 24«* 
| h x= B — I. — = — 
. WXotnx 1 +- 1 21 . 2 4l 
B. 
B 2"x * 
| + !— 8j . 
A ox- 0, W 
1 2?x 25243 
h = 1 2?x _ 2 
eth x | tB, ; B, i 
rÜ 和 
B,.-2 x - — ` 
+ D, 6 . | (2) 


注意 到 


thx= 2 cth šx— eth x. 
RH x= B, thx= 0, H (2) 式 即 有 


th s= Bi qaa psy. — BP: (98 24)xs 
21 41 


- 十 Ps alz 98) 5... 
6 
log. 2 6 17 , f 
二 . 3) 
5 15 * 515 : 


还 可 指出 的 是 ， 它 的 系数 与 tg x 展开 式 相应 项 Z 
数 的 绝对 值 是 相同 的 ， 两 者 相应 各 系数 只 是 符 导 上 上 有 有 
交错 变异 而 已 (可 参 署 本 题解 未 加 注 的 Bromwich 所 
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车 一 书 的 相应 章节 ) , TN te x 5 3É K MK E 3E sŠ w 
ix| 一 可 时 收 伍 ， 故 上 述 的 级 数 ( 3 ) lx |= Rl 


C 
*#) $ 看 Bromwich 著 Am introduction to the 
theory of infinite series — 5 38-F — E1002. 


2893. f(x)-eig el, | 


f!  Lz8o28ERUdEH—— RR. BPD FEE z- O B. |] x] 很 
小 的 情形。 于 是 有 


` T x^ 
=° X 1l. 21/51 LÀ 
fx) &inx x 3 gf 
AX 一 -一 一 一 tt 
31 51 
一 工人 a 42 x* _ 
-ii z 4 一 
4 ü 
+ 
[ 1 51 dt ) 


. (1 + UR x 


-_ 3] ,sé [ — 
tim". 小 J 
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EP Tr PT Fr “PrP =p pr | 


ato ta) 


5 i G0 =l =x) . 
FR E. "Y sGf=< fu =a ctg x—1, 
fih |x | == BF, # 


gx) “rogum RA Lie SPEC, 


X 

其 中 
Y+ ; ` : UE ` z 
Pu, SO 


注意 到 |sin Ila, 放生 | 一 1 Am 


glx) 一 cos x . Oir] 


Fte Ü 


= 1 XN ye 
erc DEST (rc Yu j-1 


Iz 


= " 十 — x 
b» H 1) GDI 


Tiam j 


+ -D! | 
mE Pr D Gi TH’ 
HF 


E= (—])yt*1 o xs 
> , (R1), * 


22 


故 有 I 

f : 1! e eo 1 eD l 
kitkat thmt 

ë= Y ye 3 (—1) 

Á&i-1 Ezgz1 hul QI 

' palkit kotti) 

~ (2k, -- 12 1(Ghhk4 11) 1: (GB 7121 


_ y: 


二 Ht 


DT -a 
E i+ + RR = 5 ' -o 
x?! _ 
GREDI RFD 
l: 


从 而 | 
> (—1iyt 


coa Ca 
> à" 一 > 7 : 
8-1] 1gs FE i+ TR;y@ = Š 
Ril, Rmt 


xt | 
(2h, — 1) p GRE 1)1 


= (—1)' A, x?*, 


r= 1 


其 中 
: (—1)" 
A= 2. > (2h, 3-12 17 (2R;,—1)1 


lumus Ri Mc LAT =s 
Riel, Eml 


(sl, 2. ec) * 


Y. = 1) GDE 
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= y » > y' (1) tH 
Wi=i1 l=] s=" die ' +E i = s 

kil,’ nhi Qa 

xit! I 

CD R, HI Cka T1 


-3*(—1» B, x? 
EF: 
其 中 
B= > >: > 
-Ajam l]uxstese Rite T Ri = S 
s1, il R Z-1,""", R i 1 


CD LL LLL (n —2,3,**), 


Dk ED «(2h47 1)1 


TE, 
= xi 
= — FE — T 
gix) > PG 1) bi 
+I B, a 
. a-2 . 
= P, x”, 
"-l 
其 中 


P,--(A 0). 
`= -一 n — 1 . = : `"... 
P,=( 一 D"| A + ay tB] e mie. 
因此 ， 景 后 得 知 : Mp0 —[x|—x BÉ, # 
323 


fDi gGO 2 3L P, sest, 


zm] 


AHATA RAS PU T : 
dc x1. 81 
4 —— dam cg? As 15120! 
一 1 1 
B, _ 12 y 3 360 " 
从 而 得 
1 > 1 
Pica Pam. s — 945 ° 
Bj I E 
f GO etg x—lb--4a— 5 x? 
2 
2000. Tw UT 
2894, d see x 的 展开 式 写 成 下 形 ， 
ovo E, qn 
see y= Dp . 
求 出 关于 系数 B. CGN) HSA. 


M EFA 


sea x= Y ` £, yan 


Hw ( (2n) l 


的 商 端 同 乘 cos x ， 并 注意 。0s x REGES. RUE 


m 


E 
1 = coa x + ru 
- LST 
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k XU - E, x?* 
-Zon dí 一 


s= d] (3517 
" . E 
== == k 2 fitz} — 1 
E, 一 ] 2 
-EE co Rr * 


= y^ A, x?" 
I 


ERRA RET SX tne iE, 就 有 4. = E, = 1 s 而 
49 (n= 二 1]，2，。:…)。 其 中 
A= » ， (C1) ESL. 


T" TARG E - 
= Yl — 1): ~ 一 一 Et 


- (2/501 (2n—2À), ° 
改 得 递 推 关系 
E D Emil 0 (n—1,2,-), 


例如 已 知 Es, HERG n=] s 即 得 E, ~ 五 = "n 
Am E,-E.—1. BH E, E, #n= 2, xu i 
iE, e, WEAR. 一 般 说 来 ， H Eos Ei, Eas eeg 
Enis MESI E,. 


2895. Tfi 
1 = 
J S UED 
SUE DOE. 
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E BXxtp2ix|-—1, BUR fx) MAR A 可 
能 性 . ii x" Bux P.I, d] 
= =1+ P, (x+ PO»? 


e PSQUUx o Te, (D 
FE TIR 308 E Pe. AE, xb CIO x Mm 
wE xcEtRXE. 4H 


—— iz "UE .. 
(1—2tx- x)? 
下 Po 
把 上 式 与 C1) 式 比 较 ， 易 得 O- 
(1—21z t x2) (P,  +2P.,x+ -nP x71) 
= {i= x) l+ P,x+P;,x2+ = + P, 
P uw p ESSI TER MES 
P G) =š, | 
ZPD APO =P Dm, 
(rt Pat) amp + =D Pani CP 
=1P, (D= Paa D, 


LALE ESEEEEEELSESEEEEETE EEE] 


29r]1 
Py (1) = KES — P, (D-t P ,- C), (2) 
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iu, Hün— 2 ， 则 由 了 1 (办 及 Po COTES 


sio pe oi | 
31 2(2*3—1) i 


一 般 说 来 ， 由 “2 》 式 用 数学 归纳 法 可 递 推 得 


= (CR) a-z 
i Lu A T ue GS eT 


FEE C d 1) (n — 2)(n—3) ir-4 一 ^] 


2:4-*(20— 15 (2n— 3) 
(n> 1, 3843832: K) , 


2896. 设 f(x) = Yo a", 写 出 画 数 下 (x) e L2 的 展开 


"0 
A. 
cn [os 
t Fo»o- $ gu x" E x 
ni= Ü "3-0 
cx 
Is 2 ( > a, ) 2 
Xx H4 H 
HL DO, UI 


-X(ma» SüoCx|l-12. 


2897. ERE Y oue" AH SCORES R i, 而 级 #k or 有 收 


sm Ü "nm 


ELT! 


KEE RS WARE. 


- (a) P ebd — (00 Yat 
5 ra Ü) n 
BÉ GO dE 4,.=a,+5b,, WMA 


Vi A. A m M ete RA n e EN 


B — — r——  -——— — 


= maxr faf f ; P JD. 
注音 到 nmd i, RO 


nm 


lim {mix CZ/ [al + W e Di 


— max (lim vla. lim yib, EB; 


1 


—min(R,, Ra), 


(0) id B,= a, 5,, EI 
B A BATA Ia eT - pub. 
TÉ | 
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2898. 


二 一 Hu HI mi(xoaj-uxielt 


«(Hm ia rimi 
H—a Toon 


zoo 0b stib ied 1 
R, HB. RB R,” 
故 得 
R> R F, 

m | 

— bi m 08 p = risi zi IB C 

fi PT! | Tien a Tati |. 
证 明 需 级 数 的 收 敏 半径 中 满足 下 述 不 竺 起 


URL. 


证 Bh-p L-$.EEXio,LL0.X 


XL Li BHRR. AU LS, E eco, 
总 可 选 É, > Us oi Ú, {i | I 


] ë 1 ë 
—— | -—-— —— A 
14 8, os uy nis 


HOXPO., Oli, FERRA m, 使 当 n— m Bj, 


有 


Ia S — EOD 


REI 


或 


d 1 | TE | i 1 
里 一 一 一 一 ILLUC ú — 
L i+ó, as L 1—à,"' 
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BI 24 nm Hf, 有 


Le acier 


或 
t 1 
ES -(-Hel-) Qr) 2 (1) 
同 理 可 得 
1 EE! 
i -( E ) (G-$) . (2) 


注意 到 着 4> 0 WE lim y A= , 故 存在 充分 大 的 
Soo), 使 当 nzenolj, 有 . 


EE Ed 
(Laly a 4e s l 
1 E 
| 1 十 村 
É. 
1 Bd 
(ISl e, (3) 
^ 1 一 z 
E 


将 C3) ARA CIO ÈR C20 式 ， 即 得 
330 


2888. 


1 
dent 一 1+e god? al! —-i-£, 
于 是 有 
LO Tn asi Oe, 


从 而 得 


L ogRg 1 ? 
l (148) Li(1—2) ° 
Bj 
-i <Rg Loc 
1-8 IL — £ 
H e= o0 WAERTE, BII 
Ix RI, 


*) # L,—-ce B L— 0, EREA F = 0 (£ 
BEER = 一 0 点 收 伍 以 让， 对 任 一 虚 x35 xF AE SD, 
in] üt L =+, 
WEBB. 3208348 O= S oC) H 
n 一心 

Inte, | =M (n=l, 2, ==.) 和 
HOBMJQENOR. Wl 10 f(x) 在 任 一 点 4 可 微分 无 
限 多 次 ; 2 ) 下 述 展 开 式 成 境 


(^J 
o=. L taa (|x|<+ees)b, 


证 19) "TEE 故 有 


lo 一 二- (=i, 2. *) , 


331 


RON, NOR GE x BUE S BC. HT 


la. (x— x, "i=. A - GND" 


RARE -LON g MOEA RER H 出 


s=) 


法 知 ， 级 数 
t Y alx xo) 
在 包含 x Butar s tC E-— sak. PB W 9x jË 


径 呈 = 十 =， 于是， 时 级 数 在 任 一 点 aC ( — 09, eo) 
nj 3x5 tit HEX d X. 


2) HD BE EET 4028 3 f (0 — 9 o (x — x.) XE 


LE =Ü 


任何 点 可 逐 项 微分 任意 多 次 ， x 
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F = Fn) (i my ga” 


Emm 


(m=—1. 2, n. } . 
今 设 1x 一 [一 及 《并 为 任意 圈定 的 正 数 ) ， 


于 是 [x 一 Xo| &|z—a|+la~ sa! 


—R--la—x, | =L, 
故 由 假定 知 


|f 


mr 


= - ) QM qe 


— LED nl 


=M =MP Cm=1, 2, 


s=0 ` 


Hp Poly P = +e. 


yu Ü 


考虑 余 项 
RD — fi — F en (x —a3* 
的 拉 褚 朗 日 形式 


R.C) = ftt Ca-crÜtx. — 2) gy 


(14-1231 


(0-1). 


TH, MI x—a|-RI, = 
pa y =< MP 
GO E o RI 


Re | 
ATARI C ga, W 


TES = 0 
#— >= (a+) , 


ES 
lim R(x)=0 . 


HERH, jx- =R H, Bx 
fi»- yf FA "S (x — gj 


ket 


Bo. xh P= 9 ÉHERM RIS, 此 展 式 对 一 
C[xi-—r99) WEGE. BER. 


.R't! (ni, > en) 


— 


Bx 
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2900, 


334 


证 明 ， 车 1) 5,2702 20 存在 有 


lim Y la, x" —- S, 


nj Yi. R8, 
"Ww. 
m p, R" 
Mrük, RUBGdENS(ATDEREN M, K% 
f(x) = is x 
在 点 x= R 处 左 连 续 ， 困 此 ， 


lim Ya x"'"-—[fOR) = $ a, R'= S, 
q= () 


k&— K— Ü "Ü 
其 次 。 RHEA S 
yo. R" 
T 


发 散 是 不 可 能 的 。 采 用 反 证 法 ， 引 出 矛盾 ， 事 实 上 ， 
B£ Ya. RR"= 十 co 知 ， 对 于 任 取 的 正 整数 4>S, 
总 存在 正 整 数 六 ， 使 有 

Lo. R'—d-5. 


由 于 


N N 
lim y a, x" = Y aR Az=S, 


r- m Ü m= v—= ü 


MOVER e==0, KWR (= 全， 存在 omo, 
Sx x€(R—à, POR, RA 


x 


Y'a,x"= A — e 


*—x0 


= 4 -43 2 logps 4-8. 


HX$SLa. 0, » X > ox X 0) . 即 得 


nw i) s= Q 


lim y la, m= A=, 


xy-R-—D Km (J 


此 与 假设 im a, =S 8 Ë , 因此 ， 级 数 


UO mm 


Ye a,FR'—E lk a. 从 而 命题 获 证 ， 


r= ü 


将 下 列 函 数 展 成 舌 级 数 : 


2901. [ena 


w de edi- [E -i Jer 


Tea (T 


= yle D — 


api nin 1) 


x9 1 


(1x|== + => 。 


t= 1 


E Gnl), 
fb +> (280|]1 — e et 


= x -+ Y. (2n— 1)! 


Y ma 1 


2902. f ! di, 


M ps sin? id 


= HE- 


rO 


ea : p" " x.. 
= —13' ——.——  — 
>  (2m+1l)i(2n+1) 


2904. [LER as, 


rare tg y 
* J^; 


a1 : 
= cay Brei 


s0 


2 


X xig), 


[Comi Andi 


er a 
Gad 11. 


(x[m Fo. 


[Eee 


C(xix125, 


2805. f te ( 写 出 四 项 ) . 


o (1i 


W 令 0 一 上 一 1， 注 意 
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23 E E Yakuyuq q" 


m= | 
=j )» (eps us uu 
d +1 
Sieg 
p e= DDM I so. 容易 判断 变 错 级 数 


` rw] 


n sea s 
in 2 p m + 1 | 


Tee] 
H= REK HOCRUEMUNISI- r. 
T RON 


—€— - l yin 
langen o 1750059 


PRESA Ix BP. 得 


f tid "n "dt er. 


APRU, RB t ERE 有 : 
E= 1, 
jo qu. ds 


1 —l. —— —7 B" 
和 一 六 一 可 十 二 一 人 
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a A 
于 是 ， 
` t Z P i* 
+ 一 1 — — --— — 
2. itg 12 24 


从 而 当 1x| 一 1 时 ， 得 原 积分 的 前 四 项 为 


fr c 
p ingl +t) 


= xt- 


Wo BF =a tA I eee, ERR e| o 
1 内 逐 项 微分 之 ， 得 

F'(x)291- x t x! 十 :一 
注意 FO 0, HI 


1 
1—x? 


.( dt _1 lx 
Fo J 45 一 于 由 本 一 过 (]x)— 1 ) ` 


于 是 ， M [x| o LBI, 有 
338 


8: E FO ex Ole. fr Be gode | xc] < 
AEKA. d | | 
I Fr =] — yt tomm 1 _ 

(X) i Xx | 1 x?* 
HE F(0)— 0, HHR | 


x di 
FO = n pare tg x, 


于 是 ， 当 |x| 志 1 时 ， 有 


[ez] 


ME i 
s (-—1) rs tg x, 
"=" 


. y? 
& 设 Fixj=1 tX. TE lk se hk | x | — 
十 中 内 逐 项 微分 之 ， 得 
x? y’ 
EIGD =x t- Top 
FEA 


FOx)M4-F'ix)a1 Hek- obe, (2) 
| . 1 


将 (1) 式 和 《2 ) RA RER 


ni PEL eet 
= -一 -一 -一 一 一 -一 -= 
Fon 2. sy .. 2 Tw 
Hæj =+), 
69 
1 ” 

2 
Am 
Ix AEN, CD 

Zo. ' 

From TEIG Et ae 
_ l 1 - 2 , x? xt 
=- ur s +- 了 十 二 +.) 


-—áit-RÜ-Ó-3) (o= |x i=l), 


F (x)= f Fras 
ü 


=+ mny) Cocixi- 1). 


当 xc 0 BF, AFATE. 当 x= 1 时， 级 数 收 各 
Ti, 38 x= — iij, EE D1—2!2, ma 
E, l 
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—— —— — -.. 


(1* ES in(1— x), oleje; 


| 1-212, 当 y= —1; 
l 1 * . E X = 1 + 
1 1-3 1:245 
. l — + - sns z 一 -一 一 _---。 TIT ` 
2970 T x 2:47 Tag PEN 


N 设 F ex) =1 um x MID 1218 au "€ 
CES ERPIXEMUIEARIS, 45 


L2 
t. 
L^ 


Frea) 2 


以 1 一 x RERA, 48 


一 , — 1 | 1 1 
(1—x)F'(x)—- 3 Tu x + 
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2911. 


342 


Bj 


F!(x) 1 
FO) 2(1—x)" 
积分 得 | 
D PIX) "T 
或 
e Fons y? 5-3) 
(x > (25211 x +1 
1 
== L ( — 1), 
A 1 —x ix 1) 


当 x= pd. VARRAR: 


"( oW -1)= TES MAN B 


因此 ， 级 数 是 发 散 的 . | 
当 x=— 1 Rf, PHz hR, 2 32Eby 
H. 于 是 ， 
RD 

Lr 2.2 Ga x Ww ( ] = x 1). 
eE 8123 TFS F 21232 22 3, 
x 2x? 3x? p, 
解 BFox? taxt, ERRA W OR 
积分 之 ， 得 


"EB LJ 2 2 .3 23 4 "P 
f, (dt g* tux Lx 


= (i=) (1 -Leea-L)es6€e 
—(x' M^ x*-4—xi4e) 
—(drxt pat xt) 


1 m I 5 II 
—xGQ-4 x+ xe) ~ [x Tuy — ud + ) 


=Z ..ihu(-x) 《xl 一 1) 。 
1— x 


于 是 ， 


一 j 
F(x) =— Yin -[ x tac» | 


-— 1 — x 


x 


当 |x1= 1 时， 由 于 级 数 的 通 项 不 趋 于 零 ， 故 它 是 发 
EE M 
20812. x—A4x'--9x* —l6x*-4d-*, 

M) BFGOOo-—x—d4x^-c9x)—16x*-F-4. E 9k d 


”内 逐 项 积分 之 ， 得 
_ 1 + 5,5, 9 4, 16,5 . 
j FGndt xz 一 可 tX s x + 
1 1 1 
=-5 x 一 | LES CICER SL 
一 (3 十 las. 
5. 
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E _ M 2 -一 1 š a wya 

x + ( x + > *3* + 
—x*(1—2x--3x? —--) 

—x-h(bctgx)—x!x—x* 4x5 一 oo 


=x ex) cai: (53 ) c 


= x—In(1-+ x) 一 ix; Cx] -— 1) * 
T, . 
F(x)25 Y (—1)'71a24* 
-— 

abl. | x” | 
[=a +o ez] 
QX(1—X) I : y 
"Careers Orso 


Mix 一 时， 级 数 显然 发 散 。… 
23135。1 "2X% 十 2 3X2 十 3 和 4X8 e, 


ME j FOD-i12x42:3x?-8:4x9-b.-, Tür ME 
肉 逐 项 积分 之 ， 得 - | 


S Fiodto xt eas + 3x + ... 
. 0 


— X(X--2x*? + 3x3 Ton) 


x . wš 
a-5* Taimyr As). 


IM Coo r ow ， 
Foos} natia [ums] . 
— 2 _ 
(1 — xŠ 
Hjir 二 1 时， 级 数量 然 发 散 ， 
*) ”利用 2911 先 的 结果 ; 
2914。 证 明 ; 级 数 


Ix) 


WENE 00 0. 
ZEE yt my, 

证 Man BJ E SENE (—o09. o) . ESR 

肉 逐 项 微分 之 ， o 


PILLE bi ILE 
,— A 0. 79 5. Hl — s _ 
w = f 077 RE naay 


T ya . NM Y FILE 


i na-3 t — (n4) ° 


于 是 ， | 
(á) = 一 xit. = 
y 2 y, 
2915。 证 明 ， 级 数 
— x 
y= up 


MEHE . [f 
(o Xy" ry y—0,. -- 
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2916. 


346 


证 所 给 级 数 的 收敛 域 为 C=, +°), fel SOR 
内 逐 项 微分 之 ， 得 


GI às m 


Los] 


Ogni 
" — Ln 
> > (n— l) I(n- DI ^" 
于 是 ， 
Xy" L y! d ] 
tao < n 
-+ 二 [一 GD GFDI + 
005 wm x š ` UU 
= 1 . . Ñ. = -CC 二 
+ 人 GD》 
从 而 得 | 


xXy"+y'—y= 0. | 
求 在 复数 域内 (= 一 2 十 fy) FUROR SIC d t IR 
Wis E|; 


» 
D-E, 


h= f H ° 2 


kR R— 2, Msc 
|2—1—i|— 2. Bl (x—1)2+(y—1)2—əz, 


e GcTDGTm:^ 


` (1 Ti» ` 
SM 记 c.= n(m+ 1) ` 由 于 


lim 


W — 


LN | -—1Am nh TUE 
Cati Wiwa Air EE 


Bol tk p M 收敛 图 为 : 


lel =i BP oxteytmeL. 


77 


Omm. 
2918, E GIDRID nD " 


l oe= 0 
M wo GHDAIR) C 由 于 


darGipi 


c—-..[2 lHm..————..tt 
Cg 1 "n o n+] 


= lim MicorTD? 
Rx H+L 


改 疏 化 半径 六 一 1， kam 
[zl 一 1 Bp x?--y?—1, 


=], 


" 


2919. X Fr ME 


E id ca 一 -r | . B 于 . 


547 


li m | -m 


里 — c= 


C. |= lim (si ye" 


Cnt] 


Np SCR RZ T, ky. 、 
Jzl-1i Bp Xx*4 y]. 


e an oe ` Sa MEN L. — :mm -1 E 
v^ (G—e7)77 x 7 0. oge ow XDES 
2920. D -2 一 9 2 E» 
"m + "ü- —€ J 


8 Belo yy HF 


H m -.. 


mor 


EE lim |- 23 awl (1-67) L: "Rp 
Cay; Rai 
ll—(Ceosa+isina)| ei cos c) psina 


| 2. 0 
= |; sin `. 
zj 


= |23in |; TIT 


|z—2'*|-— 
VON 


. à 
251n-— 
um 5 


T | 
| (x eos q)5 (y — tin G)?-—4 sin? A f 
RUBHdEAILT NAI. XRDDSGRAG/A9, SRM 
只 取 展 开 式 的 头 三 项 时 的 误差 


fs YF) 


2821. 


| 34d 


2922. 


计算 头 三 项 AREARE Ni, mg 


«a 1.1. 1.2.1 
A S Wr) 


«29 080. . ` : ; 
近似 地 计算 : (a) arc ig 1.2 y. (6)+ wigo 
(8) ooa (D) hh 1.25， 并 估计 对 应 的 误 关 ， 
E (a) 利用 C. 

arc tg X--are tg vare "s 
并 设 x= 1, —— = 1.2, BË = l. 于 是 ， 

1— xy 11 
arc tg 1,2 —arc tg 1 十 aa tg 
Lure. GB --. 


BRAR, MERZ - 
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mat 1 Y° osa 

"Rit ) -—»e*, 

计算 水 三 项 ， 每 一 项 取 到 小 数 点 后 六 位 ， 即 得 
arc tg 1 20,87606, 


Iu 


(6) 3'1000—1024— 


D X (A. i) 
= fre 2488.4 IO co oa. 
车 到 头 三 项 ， 注 局 到 上 述 级 数 的 各 项 递减 ， 故 其 误差 
"EDD 
31 
* (0,024) * (1 -0,024-- (0,024) ? +. 


0 
计算 头 三 项 ， 竺 一 项 取 到 小 数 点 后 七 位 ， 即 得 
3/1000-—1,995263, 


(w) Lo 2e 
E 
4 01.4 l 1,.. 1 , 1 1. 1 
=l- t 2; 2* g; 23 41 24 
1 1 1 1 
51 2877 6 SÉ ? 
ERAGI MERX 
1 _ 
[R| engr s, 


340 


计算 头 七 项 ， 每 一 项 取 到 小 数 点 后 六 位 ， 即 得 


- 
———== 060653, 
A € nan 


: ELE 3$) 


TRAA, Nau 
IR |< 


计算 头 六 项 ， 每 一 项 至 到 小 数 点 后 六 位 ， 即 得 
In 1.25==0,22314, 
») 本题 并 未 注 明 取 和 多少 项 以 估计 误差 ， 因此 ， 我 们 
BEER. 各 小 题 均 类 修 处 理 . 
利用 适当 的 展开 式 ， 计算 下 列 攻 数 准 确 到 所 指出 的 程 
度 的 值 ， 
2923.'3in 18^, 准确 到 107 3, 


J sin18°= sin 7. 
10 


m mt m? 


E — — —— — m 


10 31107 — 51109 
TERRA SAAT ERA n m, 则 其 误差 


PLE S 


Gai 18 
FOT 10 ° 
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SEDE cf-—107^. RE E 
1 >= zati 
(2n 121 C 
Bi n = š V A ERBIN IE ( n = 2 35m SISOR B EA 
ER), HE -m. -RREA AAN. B 
得 


< 一 10 5， 


sin 18? —0,30902, 
2824, cos 1°, MANo", | 
19. x _ l (omo? ly TY 
W ocositeco la (4g) tar so 
| 
一 …。 取 4 二 2 ， 即 可 保证 4=- Qs) et. 


计算 得 
cos 1? 0,999848. 


2825. ig 97, EAR 


> X 
"m tt 
M +g LETT 


un > T 5 — 
3*3 *15 3) EU e, 
若 取 头 二 项 ， 考 虑 到 上 述 级 数 的 各 项 过 减 ， 则 其 误差 


a= GGG] 


—1073. 


取 两 项 计算 ， 每 一 项 取 到 小 数 点 后 四 位， 计算 得 
tg 9^2-0,158, 
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») 利用 2891 题 的 结果 。 
2928. v, 准确 到 1o~s 


N e 王 1 十 Yl i 
Hl 
la Los > -作为 Lbs E a E 
Pai poe -— ed 001A C e Ea. BNET: 
fa Y. to ENDE 一 -一 一 l  . 
mk] MI HI tmnt i Lat llet 
= 7 
RI «1 1) njn’ 


e RE pT 0S E HUE 


v", 


nrnzi0"- 


p TONI, TAL SERERE UR N 
得 : . 


e=1+ EN ——— 2,118282, 


næ Í 


2927. 1» 1.2， 淮 确 到 10-4 
N Ia 1 fn 0,2) 


-. 2 一 村 (0. ud Di -4 (0t, 


A .1 24-1 
= "T1 (0,2577, 


3553 


i4 t T is 


84-107, REE— Q. niet 取 n 二 4 
即 可 保证 mE 


4 3 (0, 2) 5-8 ; 


EF» D S SR JO 08 o. IURI ， 
In 1,25:0,2— (0,2)? ERTE 23-40. 2)! 
seci cce 1823; i! p — 


2328, WR 


are sinit 
IRE wu 准确 到 1074 t 
BN rz =are sina e 


1-3.5+7*9 1 r14U j 
/2.4-6*8*10 11 va) + . 


着 取 头 六 项 ， 考 碟 到 上 waw una, IA des 


5 qr. [fne Den DEDE 
3* 4-5: 8. 10- 12 : 

1a ` r. l h'a Dal oq 

cus) his(D «3 e| 


-10!, 
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2929, 


职 头 六 项 计算 ， 每 -一 项 取 到 小 数 点 后 五 位 ， 邑 得 
z==3.1416. 


#| H t e sN. 


t 1 
— = İrt — arc L 
+ eiea + EF 


计算 数 m 准确 到 0. 001, 
NM RER, C 


TEES AR SEU ALIO DU A SK Eod JE PEB, BEDA 
Eg Smt, SEDET WJ 5 HB BER g E EN 
别 为 


0 i 1 ui 70,0002, 


D =A aE me g 00002, 


于 是 ， 总 误差 4 所 4 +A =0.001, HARE F xx 
的 项 近 们 到 小 数 点 后 四 位 《 末 位 由 由 会 五 入 而 得 》， 
Bp np feu eje gy ina. 列 成 下 表 《 括 号 中 的 正 、 负 
号 指示 校正 数 的 符号 )》 ， 
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2930. 


356 


iE 项 | 00 m 


+ =2 0000 i3 .1667 (—) 
-Ža 770,0250 7 70.0045 (—) 
5. - . 
5 70,0009 (—) pg 0494 (—2 
. à i I 
=1.3333 (+) zT. 0003 (—) 
LE +) T s 
r9. 0033 (—) 0.2209 
T)? 
2.5025 
0.2209. 
3.1416 
TR. 


8.1415-7-—3,1420, 
因此 ， 了 到 3,142 即 可 淮 确 到 0， 901, 
利用 恒等式 


m 1 1 
— >= 4 are LL. — are 4g — 
4 4 TC 4E S $93 


求 数 FF， 准确 到 10-*?， 
ME EB. 我们 证 明 一 下 2929 是 及 本 题 中 的 恒等式 、 
如 条， 注意 到 反正 切 函 数 的 加 法 公式 

arc tg X are tg y 


一 are tg d TH =), | 
并 选取 任何 两 个 满足 关系 式 


XT 
l 一 Xy 


的 真 分 数 作为 x，y， 就 有 . 


are tg xarc tg v, 


=1 HE (1-+ x)(1+ y)= 2 


- 例如， 令 x=, y =+, mum 


Z scare tg 3 --are ig T 
这 就 是 2929 题 中 所 出 现 的 恒等式 ， 


如 果 令 x. ATE epos N W team, 


2 
tg 2a=-— = 5 , 
Ql ^ 12 
29 
| 10 
t 
tg tam — 12.190 .. 
1— 25 i19 
I44 
"5, 40:7, 
120 


— 1 
令 f=4a 一 子 ， M tg g= |. 1. 
14 120 ^ 239 


TE, 
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dm. i8 


= 1 1 
本 二 42 一 一 月 一 4$ arc tg ERIS 


l 
m=16 3r t 全 一 4 arc tg -一 一 一 
或 g € 539 


i ES Cer + jj. 
这 就 是 本 题 中 所 出 现 的 恒等式 ， EL TEGERE 
(I, Machin) 公式 ， 

我 们 要 依靠 此 式 计 算 r, Eao, AE EW 
CONT HUGUES RESP p. EELE, RATAA REE 
布 尼 兹 型 的 ， 所 以 在 被 践 数 与 碱 数 中 ， FETHA 
由 的 项 的 校正 数 分 别 为 


FE, UBS 
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SEA, + 4, uH. 
160? 


计算 保留 下 TETTE 小 数 点 后 十 位 ， 列 成 下 表 


《 括 叶 中 的 鞋 号 指示 校正 数 的 符号 ) + 


-> — = 3.2000000600 
--:0.0010240000 
-g.gs 70.0000009102 (+) 


z:5,.,0000000010 (+) 


2 E 
|. $8,2010249112 
—) 0,0426959536.— 
3.1583289576 
16 AE 
—$.58 70.0426666667 (—) x 
l6 
"ulgro79.0000292871 (+? 
16 
TE 0000000298 (—) 
+ ) 
0,0426959536 
4 | =. 
2s - 0,0161364017 € — ) 
A, n z 
3.53595 ^ 0.0000000517 (~=) 
一 了 


0.0167363040 
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FË, 
3,1583289516-150—3,1583289517, 
—0,0167363040 = —48= — 0.016736323040; 
m-—16a—A4B, 
3,1415926536-—71—83,1415926537, 
Bit. W zf 二 3.141592554 可 淮 确 到 10-?， 并 且 可 知 ; 
BR c—3.141592653:« FA EE IRA 3k e dg JE Xo US 
BT. 


1 


2931. ， 利 用 会 式 


-= Hh 0L l2. — _ 1 A. «| 
n(nt 1) LE ?n -- 1 + 3(2n4- 1) 3 + 
i in24n1n3, 准确 和 证 1075， | 
解 当 f = 1 讨 ， | | 
l = 1 ol — 1 一 1 
n 2 2 (t 4.3? 十 


ET ri 


如 取 已 写 出 的 那些 项 计算 1n 2 BH H 


1 1 1 ] 
0=J<2(— U Pr Y Fe.) 
2 1 2 
LT ————— E Mu I l. _ el 
11:3". L 10* * 
32 


计算 到 小 数 点 后 六 位 ， 并 作出 下 表 ， 
360 | 


= =0.666667 (—) 


A =0, 024691 (+) 
2 | 
gr 79.900181 (+ 3 


D 
-—5 qo 0.000011 ( + > 
+) 95 50002 


0.693146 


2. 0.693146=—la2 —0,653148, ， 


FA, n2 —:0.693147, 并 且 所 有 写 出 来 的 五 
位 数字 都 是 真确 的 如果， 将 第 六 位 四 会 五 入 ， 即 得 
In 2 —0,69315, WESRSI1075, 

4 n2, BH48 


ln 3 —1n2 + JJ — T+-— 
RÀ. a lg 4e Us (12 
* Ë ”性 


Hla2 一 样 ， 坡 写 出 的 诺 项， 计算 到 小 基点 后 六 位 ， 
JFÍEIB F 22: I | 
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2 —:0, 400000 | 


5-7 0,005333(-- ) 


= 0,000128 


2 " 
—n- åf 一 
7.57 一 0.0806004( — ) 


0.000000 (+) 
+) °” š 
0,405465 
FÆ, (1) 式 右 端 的 缓 数 的 和 间 为 0, 405467, 
并 且 写 出来 的 五 位 数字 都 是 真确 的 ， 如 将 第 六 和 伺 四 会 
XA, ufo. 40547, —— 
最 后 ， 册 《1 ) 式 得 ` 
1n3 —0,693146-- *- 0,405465 — 1,098617, 
HENES Ue 05358 MEE LR i 
dS CAESA, B 
1n2-50.69315-2-0,40546 —1,09861, . 
GEI rr MM 
2932, HAMER AA R REL ERCER IA] LOT ALLHAT 90 PA sy 2 
| 值 ， 并 准确 到 0.001: ` 


a) desde 6 


(n) f sin x dx; t) NT 
o X ü 


562 


1 sh x = dx 
n X dx; (83 f y 


ao Í o0 f. dE 2, 
v ; | 0 1x 


1006 
CH) ^ aam gy, 


19 X 


i 1 1 A 
-7 CODO 58: 034p 77 
如 取 写 出 来 的 诸 藉 ， 计 算 到 小 数 点 后 四 位 ， 并 作 夫 下 
A 


1 =1.0000 
TT .— 0.1000 

1 

grar 0.9046 (+) 

+) 9° 

M "^ 1.1046 
—5) 0.3571 — 

0.1415 


361 


20,3333 (+) 


o — 


———— 0,0238 ( + > 


0.3571 
T, 
1 
nrO0.T4T3- f e 7 X*d x-—0,7416, 


即 有 j: -*2dx= 0.747, 准确 到 0,001 . JER EPIS 
出 来 的 数字 都 是 真确 的 ， 


人 1 1 
B (y 21 x° + 31x? 
DM 

tue dx 


Dihit. 十 村 $ f +. 


4 3p82 7 41*192 


(+) (+) Tu 
7 24-0,69314-0,1250-- 0,0156 2- 0,0015 -- +% 
—2 8352 (0 -—21-0,001) , 
于 是 ， 


4 1 
J g"dx == 2.835, 
z . 


准确 到 9,001， 
364 


如 取 写 出 的 清 项 计算 积分 值 ， 则 其 误 央 6- 了 .29 


9*91 
< IFE: 
2  —2,.0000 
235 
———==0.0533 《十 》 
+) 56 
2.0533 
—)0.4480 
1,6053 
n3 
3.3; —0,4444 ( -- ) 
27 
7.7, 79.0036 (+ > 
+) CH I 
0,4480 
TE, 
2 
1.6051= | SINE qa-i.6054, 
0 AX 
即 


2 <i | 
f — 53 dx= 1.605, 
° x 
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”并 且 所 有 写 出 的 数字 都 是 真确 的 。 


1 
(T) J °°: xda 
o 


qu x5 0 x* E 
= jG 3 ET - = )d x 


1 ,. 1 


5-2] ^ 94D 


* 


ELIULLEZEZESZNEPRPSTILPA 
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1 1 nx a 
là-6|  10*^ #1] FX 
1 —1,.0000 
—.1..20.0045 C+) 
+) Vil, 
1.0045 
一 10.1000 
0.9046 
1 — 
gigi 70.1000 
所 以 
| | 
f cos x?dx—0,0046, 
5 
TE, 
jJ cos x*dx--0,905, 
n 
准确 到 0.,001. 
l sh 
(A) j Z dx 
ü X 


C 83-81 — 8-5] 
识 取 写 出 的 诸 项 计算 积分 值 ， 则 其 误 盖 
1 1 


VF: 
1 =1.0009 


; : 
Lil 一 6 (— 
gap 0055 C—) 


-pg 0.017 ( — } 


+) 97 


m n- ——— 


1.0575 


TR. 

1 ah 
[fne X dy== 1.057, 
应 x 


惟 确 下 0 ,001， 
(0) 当 xz 2 R$, 
_— 1 omo looi. 
dox x* rey 


-QYECo) 
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-por ， 
"m (y 
于 是 ， 


+ == ' - += | 87-3 
r= f i Eco J G) 4 


(— y ar+ . 
XAR 


nm D 
_ 1 1 1 fll ,., 
=T ne ) ++ (3) mE (>) + 
了 荫 前 两 项 的 近似 值 就 有 EE 
f=0.119+8 C0 -—8-95,001)5 , 
或 者 用 直接 积分 法 ， 
mo 
2 l+? 
+= (01 x—2 
=f] G Ea ^B X Z+ )dx 
alin (x41)? 1 2x-1]*7 
=! X*—x4i + VY ATO tge s= , 
_ 1 QE 1 u 1 Q7 
A $8 2 $3 3 8 
_ 3 A _ 1 
= z *&3 
= 0,119, 
准确 至 0.001 . 
GR) ——— = (1 一 22) "š 
M 1—2x^* 


368 


准确 到 0.0n1 ， 
(8) Í === _ a= 

.3 
一 INC —P' ue x5 be ) dx 


1 1-3 


一 一 于 .了 ———— m Ë ü Ë 


2* 9272 


— — A08 —- 一 一 一 一 + TFt 


93. get. 231 


— (1.0000--0.,0417 +0.0160+ 0.0090 
--0.0060 0,0043 4- 0,0033-- 0.0026 
-- 0,0022 --0,00184- 6,0014 42- 0,0012) 
— (0,1000 4- 0,0249 -- 0 ,0117-- 0,0072 
4-0.0030-4-0,0037-- 0,0029 -- 0,0024 
*- 0.9020 -0,0016-- 0.0013-- 0,0019) + 
0,927, 


OD HER. lossat}, # 
xy lal x (141 
I ln Gt) 
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一 In x + 3 DU (Ly , 


1 L d 
于 基 ， 得 
ja fe BAED ga 
= 人 In x dx 
10 x , | 
CD 人 vida 
RA TL ie - d 
3 T, (—1)! 1 
= ` la? 一 EM 
s 1n 10+ 2, "E | TS 
3 2 dl 01. 1 
=l. 10-16 (a 10 ) 4-10? 
1 l1- 
1 一 -一 -一 + 全 
9-163 (1 160? ) 
--8.040, 
EID 0,001, 


(KE) f ima da u 


”如 到 前 三 项 计算 积分 值 ， 风 其 误差 
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1 1 . 
i 1 
PE 
z 
j TÁC das 0,487 CE BR EO, m , 
W... 
2 i T yd i 
(X) j ,81€ Rin Xt yy LIE lil 
0 ` X | 
2 . ai 5 _ ia 
U = A. po*i- lcgi a" 
= jg 3x57 Ma 
aL. 1 : p.7 (0 1* -— i LR IJ 
“aty za 214.5725 uu ' . 
3n Beg = HEBES MAUS I 
1:3*:3., 3 , L. a. 
0d s a E x (rtu - 十 ) 
1 1 1 ; 
72.2. PM 1d  10* 
u 2 ` 


于 是 ， 


š 
[A dxo, $07 (准确 到 0， 0013, 


(x) 注意 到 


x= ela | 
=1-- x la yp Uim? pee 7 
21 
] 让 
+ (x lu x) 
H! 
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I . 
并 有 f. Pu adreizij E E 


于 是 ， 


如 取 前 四 项 计算 积分 值 ， 则 其 误 涯 


| 41 om domo. 
0d E Ger Dt? 551 1 * $ 


Í ° x'dx=0.183 RR. 0012 , 
*) PR22558, men, — 
2955. RI METTE 
y=sinx (0 = x= x=) 
波 之 弧 长 ， 并 准确 到 0.61. 
M AKE s 为 


S - f. Vistds af ` 工 十 cos2X dx 


asd looi. l =: 
E 5 a PET 
Gur *— jax. 
注意 到 


m:21 1 . ARA! 
4 [22 939.2021 


1*3 JI 


3123 27.3131 — e) 


= t (+ 去 一 d uL 


如 取 写 由 的 诸 项 计算 5 值 ， 则 其 误差 


于 是 ， 
s —3,.146(1--0,25 —0,05-- 0,02) —3,83, 
*) RJE22908] Bü E, m=., 


2924, EZAN a — 1E b=, XRMURSUULE. HE 


确 到 0.01 。 | | 
MU HENSYN x-asint, y—bcos i, 
于 是 ， 
de= x, +y, di=/ at cos ti bsint dt 
=a" 1 — gaint dt, | 


“a: —b? 


Hp e= TARRA O 3. 从 而 得 


一 一 一 -一 -一 一 一 一 ee x 


3 
s=40 Í "T q-£55inifdt 
Ü 


l 2 l : 1 ` 
/ 2 Un 2,2? € sind 
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2935. 
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3123 27.3131 
^y CSS Abi FE s I. Weqe 0 f 1077, 
再 以 ao，B 值 代入 ， 即 得 el 
a 3 ` . 2 
i-i i$ 
6 L .9f21*:8 r=) | 
256-64-4 | 
= ?x(1--0,188—0, 026 —0, 008 —0,003— +.) 
984,84, D 
BUM PURCK UE E, WERNER? =20%, da 
LCS ELBUEAAR 设 回 处 的 矢 hi 40 厘米 ， 计 算 电 
线 的 长 度 ， 并 准确 到 Y 厘米 。 
和 解 ” 先 建立 抛物 
B 40B 的 方程 ， 
取 举 标 系 如 
图 5*2 所 示 ， 则 :. : 
JS SA $Ë JET 
为 
x*-—2py. 
由 于 此 抛物 线 过 点 BOO, 0,4) , MA. 
109222p(0,4), p-125, 


5*2 


Bp 


x*, -.. 


_ 1 
> Sig 


于 是 ， 所 求 的 电线 长 为 
= Yi "E 
— 9250 f. "TE di 


Z5 + 
=250 [ (1-+£#2) y" dt 
a 


oj (itat ien 
THER jat | 

=250(— PES 
-rt 


如 取 前 两 项 计算 积分 信 ， 则 其 误差 


25 ' 3 3 338 
—20--0,02—20,02 (X), 
Bp BT 3 By Ha £8 K: 5920 .023K, 谁 确 到 0 .G1 米 ; 
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ša, HEMRAH 
I*ERGDENE GERE Co deboli] (= LY RER ERA 
AE EE bul shin E f(x), JEH T UAE SE CE ERK 
(mie dudo fion]. 则 函数 f(x) 在 此 区 韶 
_E 9 BI 38 BEL i L1: | 


foo 一 下 + Y (aeos TE paiafT*), — (n 
` ^ awm] 


1 ° 7 i 
RP E 
1 EP a ATI » - TI 
e, r] fo» costr dx (ne0,1,2,m) (2) 
É, ud 
5.= 于 人 f(x) sin FIT qx (n21,2,). (2!) 
-i 4 | 
TEX JE: 
(a) FAMAJ RAAG WA; 
foo =- 24Sa, "mx ， o (3) 
2 LES ` ! 
Xu a, -了 人 f eos IT dx (170,142, 5; 
0 i 
(6) 车 函数 fF OO FREE. DIR. 
fx)= X b,sin a , (4) 
Hw] 


式 中 aet f Foys Ada mine, 
0 i mE 
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一 个 在 区 间 (0， 门 中 有 有 定义 的 并 具有 上 上 上面 所 提 到 的 连续 
条 件 的 函数 1(x)， 可 症 访 区间 内 用 公式 (3) 及 公式 OO ER. 
2° 完 侈 性 条 伞 ” 对 于 任 一 在 区 间 《 一 1,. D 上 可 积 的 且 其 


平方 也 是 可 积 的 函数 了 (x), 作 具 肖 系数 (2)4.(2) 的 级 数 (1)， 
别 杰 鸦 南 庶 夫 等 式 成 立 ; 


ES ES m x: M. Cd。 


n=l 


— 6 EEH Crh D 8 039 9 T4 

SAP RS OOZ WR 83k (1) (即使 是 发 散 的 )， 可 以 

在 (一 5 D 内 逐 项 积分 ， | : 

2836. TE | PTS 

| | Ln 
. 履 开 成 福 里 时 级 数 ， . 
D. "Cm 

数 有 


folo + Y ia: rude. dise 


z sæ | " 
$ NM is 
saa (Lena) iE. Dn l1-cos Ax 
4 z > 


K assise (Elles 
a, — E f sin sdx=2f ($ - -Leos 2x 
L asas Judae 3, 
E Ë 1, 


3⁄7. 


DM MM 
Ld" f sin*ycos nXdx . 
jo o + 35.0504 


Dans NN 07 oU € ERE 
=2 f (presna - 1 €osDXxcoshnX - 
e wA E Lun 77166 e 


poU Bpen ace 
Tu 29s4Xcostix)d X — 
uy TEE O, į n2; "n4, - z ^ 
Co 8 vial l algo peru Y elt c6 
-^ DK T i EN H= 2. r. ` ` ST uU 
"à l .- ^ SA : 7 
go "5 


5-1 sin'zsinnxdx— 0 Gn=1,2, =), 


— X 


KERF OAE ER, 故 其 福 里 时 级 娄 收 敛 于 Bš 数 本 
E DI 


f (一 百 一 下 os 2 Y 十 可 casdx。 


注 由 此 题 可 以 看 出 ， 岗 期 为 2z 的 三 角 多 项 式 的 
” 福 里 叶 级 数 就 是 它 本 身 ， 焉 面 一 是 将 给 出 一 般 的 证 明 ， 
2937 三 角 多 项 式 


P(X) = y" (a eire sinix) 


Ë= mn 


的 往 里 叶 级 数 是 怎样 的 ? 
MN br (0) 是 以 2 为 周期 的 函数 ， 不 妨 在 [ — m, T) 上 
展开 成 福 里 叶 级 数 ， 由 于 


nn = rA B.C X. dum. $^ (m cosix + B;sinix)dx 


imi) 


a 


ly ARAS 加 


pM" — | | l my T 


2838, 


—Zy 


a= 1 f. p, xX)cosnxdx 


--f > (a;cosix-- D;sinix)cosnxdx 
= m, 


bom [ p.oosinnzdx 


# 
1 * u H LI * 
= Nu > (a,cosix - B,sinix)sinnxdx 
pum 


= fn. 
于 是 ， 在 【一 了 ，i] b, # 


PES, = S (aos nx b,sin nx) 


— Yl(a;eosix- B.siniz); 
BB p.CO BOT Hi np Ex ROCA 248 29 , 
将 函数 | 
f(x)—sgnx (= mexan} 
展开 为 福 里 叶 级 数 ， 
绘 出 玫 数 的 图 形 及 此 函数 之 福 里 时 级 数 之 车 干部 
分 和 的 图 形 . | m 
HEEF, cRGOEGSJEGEGON 
a CDU 
js m-i 
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的 和 ， 
解 ” 由 于 


oo = 二 | sguxdx-à6, 
lí" o. 

a= Í sgnx cosnxdx= 0; 

b= Í tgnxsinuxdx= 2. f sgnxsintixdx 
XJor 5 0 —- AP 


E E 
+ . 2 
= j ainga dx = — es nx 
HSO f ` Hf . lo 


nu 


又 函数 fx) 在 (一 rz， 四 上 只 有 一 个 第 一 类 间断 点 ， 
故 其 福 里 时 级 数 收 伍 ， 且 有 
=], 人 
Q, Xx-0, 
1, Q-—x-——m, 

f(x) 及 其 福 里 叶 级 数 之 若干 部 分 和 的 图 形 如 图 5.3 
PT R, 其 中 男 的 是 一 项 S;, 两 项 之 和 5; 及 ftx) HAE. 


4 5 sin(25—1)x _ 


mu, 2R—1 


380. 


E x=. myg 


Ay Í l 


Tia 2 一 ! 
EI 3R dH Jg. 25 8n c 
(—1)"7! _ = 
i EF 


在 所 指定 前 区 间 内 把 下 列 函 数 展 开 为 福 里 时 级 数 : 
2953. ÆRA Co. 2D) 内 展开 
A, 车 0 — x = l $ 
roi | 


其 中 An. 
解 由 于 


Ü., 3 | —x-= 2 1, 


. 1 2i " 1 
a= Tj foo dao + Í| Adx=4A, 


z! 
nx 
j dx 


Atrei i 


iP 


` 
— 
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OOREODESL, fú) T 可 展开 为 


A Gex, c 


A 1 Z ajá x= 
EE DTE Min (2h 17 t- a= i, 
o, exa], 
2940. ERR- r, OPRIJ), 
解 ” 固 为 f(x) 二 x AAAA, Aim Sn, 
H | 


lf" 2( ... 
b,—— xsinnxdx- j x ain HX dx 
RES z Jo 


Li 


z—] 
--(—1) 2 


ti 


ains, =% ^ (Q-a-x-m), 


Am) 


2941. 在 区 间 (0，2r) PERET, 


E 由 于 
1 2z m— x 1 ( x=) 2s 
fo 一 一 dx= —— | rx- = 0 
° aJo 2 Os 2 |o ? 
P — EN 2x 
a= j SECY eos nxd x— T sinnx 
TJ 2 
1 25 
f sinnxdx-0; 
DANT j 
[LEM z . 一 2w 
b.m o (7.92 sia nrdx— — 7 cos nsl 
TJ 2 2n 3 g 
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f " 
— ——[ cos gx dx = J., 
0 n 


WRF EM, f (x) 可 展开 为 


y = i ( 0 =x}, 
ñ 


nel 
2942. ÆRE — r, m PERF D= |x|， 
E AAO) =|xs| XBZ, AT h=, H 


x z: 
2 2 x 
s = f xd ac Eum =f, 
ü 


2 [|o 
X L4 
a= (sc cos nx dcm 2 sasin nx 
UH Jg f là 
— sin nx dx =— 2 [((—1)^—1)], 
fimo n^ m 


故 按 展 开 定 理 ，f lx) 可 展开 为 


m= A cos C24-F Ox, | | 


2 mé) (2khl1)? 


2943, JE HC 一 r，z) 中 展开 


( — r=, 


ax, F mx Üs 
fco - 
bx, # 0 = xm, 
其 中 4 及 8 为 常数 . 


NM HT 


ü 3 
Go 一 L| axax + Tex dx As, 
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ü : = .. 
a = 1 f ax sosnad x4-1- ( bx cos nx dx 
Tl. -. Tdo . 
[1 -—-6€-—3)71; 


Ü x 
b, = Lf ayx Sin mx dx 十 二 f bxsinnxdx 
T — X Jr ü 


= ü +b (—1)", 
Lt 


故 按 展开 定理 ，f 6X0 可 展开 为 


b—a 2(a—b) <a cos(23k-- 12x 
7*5 x a (hay 


+ (a4- 5b) Y 7 (IT ata nx 


I 
(IX, — mx 
"jo: x= Ü, 
bx, 


0 — x =, 


2944. TEC] Co, n) 中 展开 1 (%) mt — x5. 
E AX F(z)y=x2— x° ABER 3k, M HI D,=0, H. 


a, 一 二 fo — zydx-$ (a x 一 4m 


mm 
EE | 
ü 3 . 
a= | (m2—x?2yceos nxdx— —-— | x°cos nxd x 
Xd. m 


二 sin nx 
"T 


— x Sin rx da: 
Ü nx O 
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故 按 展开 定理 ，j《x) 可 展开 为 


ur M-- 4 yC oo0s ny-cuz^-—x*"(-—m-—x-—m. 
n? 


2945, ÆRKEK— m. m) pAhÉJT /f(x)y= cos ax, 
NR Bfix)—cos ax 为 个 函数 ， 从 而 如 =0， H 


x 
a, = f cos axdx -- ——sin ar, 
0 üzr 


a - t f Ccosqxcosmx dx- if Ccos(m--a)x 
JE 0 JT 5 : 


2singm= ( —1 ystig 
x n*—ag* 


CTeos(n—a)x)dx— 


2sinasx (3; + acosnx | 


= - n: a: 
= C ú3 ¿x (—m-—x-—m), 
2946. FE X[B|( —r, m) 中 展开 f Ox) —5inax, 
解 HA fo) sin ax ^A WEE. Mgpsy—58—0, 
H. 


x 
6-2 sinaxsinmxdx 
To 
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= 二 “coos(n—a)x—eos(nia)xldy 


— sinan ( 
m n? 


故 按 展开 定理 ，f(x) 可 展开 为 


1b"tly 
= 3 


ü* 


.2 sin a —1 "tipnsinf - 
simam ya C— | 2. E X = sinax (—m—x—, 


Tu ] 


2947 ， 在 区 间 ( 一 x， F) 中 展开 fx) 一 sh ox, 
解 ” 因 为 f(x) 为 奇 函 数 ， 从 而 aa=s,=0, H. 


b= f Bh gx sin nx dx 
T s 


+ f cos nxch ax dx] 
Ho 


z A1. T 
= 一 一 -sh Cos 
ax nx 9 


= 


-2[ CD CY shas +- ch Gxsinfüx 
0 


z 
fi^ 


f shaxsinnxd x] 
0 


— a+ 1 2 p 
= ar- 全 全 nxsinnxds] 
T 7" "n ü 


— Md 1 z 
-2€-D shar— b, 
"x "ü 
即 
— £m k 
Gras sa 
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故 按 展开 定理 ，j O0 TERY 


shar < 一 n1 HSÀRHX 
2AT S (1) ub XPpgbo nas (—mm-x-r). 
wu] 


2948} 在 区 间 (一 #8， 有 ) 中 展开 f (xy= e%* 


2 
ao= et dx= (eth — e7t e stah, 


A h 
HIT nom Jx 
Ds 一 十 一 了 一 81n 一 - h 
-了 一 h h I h e| 
fit 
er] 
2 t71» pah 
— (ahy! + (nm)° sh ala 
b= f e e sin dx 
Tx na cos HTZ 
LA TRT h O h gn 
B h " "c 2 I 1 一 中 
e Ur) 
_ (—1)'*!2nm 
7 (alo? Ga)? sh ah, 
故 按 展开 定理 ，F(x) 可 展开 为 
nA anl HT X 
ahcos- z nmn 
2 sh a 3 y 3 【一 1) -pEr 


u= 1 


=e“ (—h-x-h. 
2049. ERE, ad 21) 9 REGE fO) — x, 
BS H+ _ 


43421 1 spi! nt 
一 一 一 sin-57 X qu 
a TIT d l 


E MEET apal ñ 
1 "mx L -f cas nm | 


£ Tio 


2 


故 按 展 开 定理 ，7 GO laeth 中 可 展开 为 


a+ + sin ng eos IZ 


A )= = (a= x= 4 21) , 


2850. ERr REST G0 m xsinx, 
解 ” 因 为 f(x) AADS» M ilió.-o, RB. 
388 


K r 
» . —R[. y cos +f cos xdx | 
a mE [s singdx=2{ x X ; o 


= 74 


-* 
a,—2- f xsinxcosnx dx 
n 


d f sGin(n+l)x—sin(n—l)a)dx 
Xmas 


1 xcos(n Dx | sinin +t lj 
-i- n+l (n --1)* 


xceosí(m—15x N sin(n—1»zx ES 
+ H—1 (Rl: 


|o25(— 1)! 


NET (nsa, dy (3), 
"n 一】 


a| = Z Í x sin Z Cos x dx 
Ü 


11" . 
= f x sin 2% dx 
mo. a 


a * 1 
Mp pn fede 


页 控 展开 定理 ，F7(x) 可 展开 为 


—1 ed 
1— eosrt2 D 


ng 


Cosrmx= »xsinx 
(—m-—x--, 


y ^ . 
2951。 在 区 间 |[ ——. BEEF f(x) m xeosz, 
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S POCO Ape. AAT e.,—0.—0. H. 


T xcos xsin?nxd x 


a x(sin(25-Ei)x-d-sir(Czn—i)xdx 
b: Ü 


2 _ xeeiQu-RI)x , — sin(220-1)x 
E CTT UOS T Gad 
_ 2003(25-—1)x ,  sin(2n—1)x Esc Dy 
258 —1 (2n—1)* — 
= "6 | f 
m Xanf—137" 
故 按 展开 定理 ，f (x} WERA 
— (-—1)g 
p Gn -D? sin?g8x-—xcosx 
TE k 
(P=: =). 
* F 2] R p 3 TT K S H pr 22 35, 
2952. f(x)-—sgn(cosx), 
A T 
fixd-2z)-sgn(ecos(x--2n)]-sgn(cosx) 
—f(x, 
Bf Geod& us Aag IHE XJ (xy 185 38 
JA" 5,—9, H 
= (santcoszody 
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-R(f ax. MELLE 


da = 2 f sanceoss) cosnxdx 


= 
7E L4 
= 二 (| cosnxdx 一 人， cos nx dx) 
T Ü 4 


CI np, 1 
(= 0, 1, 2,3, 

BGERGTAEXE, f(x dO -—m m LH BEEN 
Avo. Los REDI. I 
El l} “apt C =s5gn ces}, 


ER ERA SOG) 的 不 连续 点 a= — T xoc 


= 当 y 为 眉 数 ， 


> 也 成 立 ,这 是 因为 在 这 些 点 满员 fo) LC /G-0 


+/(xz+0>), TE, ERRAN BJ — co x 二 十 oo 
ER. 
2353, f(x)-arcsin(sinx), 


解 ”f(x) 是 已 25 为 周期 的 连续 周期 函数 ， 又 jx) 在 
( — m. m) AA — SY PRG, AM a= a,=0, H 


9 f : `: : | 
b= f arc sin(sin x )sinnx dx 
n 
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f 


zip ° xsin nx d x-F f. (r= s)ysienzds | 
TL, 3 


- pA E 
= 全 | (一 全 cosmx 二 l sinna) — cosnx|, 
m n n? 0 n E 
` Y 
+ Eco: "x 一 二 sin nx) x ] 
n H LN 
A . nz | Q5, Hn bend 
一 -全 一 3817 一 一 == 
FTO 7? (ipe —. 2k +1 


RID: dm 
(h—0, ly 2, ==.) 
故 按 展开 定理 ，f(x) 可 展开 为 | 


—— In I) x= arc sin(sinx) 


( —oo-x-4-co), 


.2854, f(x)=arc sin (cosg), 
NE f(x) MA 2x JAHRES MARAA, aN 
fus. 从 而 5,0, H 


2 {iresi 
Ga — 77 j are sin(cosaxodx 
0 


2 ("fm _ ol 


tT 
= r Jj. arc sin(cosx)eos nx dx 
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"AN =a) 
一 一 | dx 
AU o^ 2 


可 


JE E] r 
-2[ = sin gx —- sin nx —-l;cos ny 
TL 2278 # nt 9 


22. l gy 
一 到 "了 EL ( 1» 


0, ju 为 侦 数 ， 
= 4 _ u 
{akp Lin? n=2k+1 (R=0,1,2, 7), 


故 按 展开 定理 ，f (x) WJRJEO 
Ax cos(2R+1)x 


Tid (RED 


= art sin(rosx) 


- (--oo-x-m-b oo), 
2855, JOD =x Lx], 
1"! HJH 
f(x+1)=x+1—(x+1)=x+l1—(x3)—1 
=x—[xJ)= f(x), 
BX f OO 1 m BUSES. Wa B. Exch, 
k=0, £1, +2, HE, (x) 都 连续 , BT 


zm H 1 I 
Go 一 il ix—Uxj dx -2| xd x=, 
— Ú g 
2 
1 1 
C, rd da Cy}eos nte d x 
z 
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i 
= af xcoso9nmrxdx 
Ü 


X . 1 1 
= &in RTTY ccce max || = Ü 
| 2n= Tas o 


1 1 - . 

b= f Íx—.x))b sin 28 mx dx 
A. Jo 
2 


L 
=2f xsin Z2mrxdáx 
Ü 


=2| - x 
| 2n 


cos J4 tyt — 


L in 2n ss] 
Alnar)? " 


故 按 展开 定理 ，f (x) 可 展开 为 


i-i — sin i mx 


(xh, hk=0, tl, t2,9*)5, 
2858. f(x)— GO, Epio 是 它 到 与 它 最 近 的 整数 的 距离 ， 
解 f(x) 是 以 1 为 周期 的 连续 盾 期 函数 ， 由 于 


: | 
1 1 
d, =2 f codx-2[ f^ dx + fio — x)d x) =+, 


l 
a, = 2f (x)cos 2nTx dx 
9 
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i 


r 1 
= > [fx cos 2nz xd x + P 
z 


1 
2 


l cos 2n xz | 
"E 


zzi i 十 
2 r mx m 


+[ t sin on 开光 一 -sin 28 zx 
Iy 2A 


1 | 
—————,008 2f: 
dinn)? Jn 


l n 
sail o] 


i N E n 为 侦 数 ， 

L — = TIS 
和 二 n=92k+1 (Ck Üs ly Z=), 
1 


1 ! 
b,= el f xsin2nmxdx4- Geinanzxaz | 
J à 


ha lien 


1 E 
= > ff - X ensonmx-l i J 
l 2n= áínz)? "7X |. 


1 
a cos DT T x-- x tos 2n mx 
zH z 2n 


i 
ij 0, 
2 


_ 


1 .. 
一 — Yk PA nY |; 
Alna)? E 
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usia f (o) 可 展开 为 


cos2z(2h--1)x _ 
x » (2h41)? (x) 


《一 artc), 


2957. f(x)— sin xl, 


E f(x) 是 以 严 为 周期 的 连续 周期 图 数 ， 又 f(x) 
D Io ^i b, —0, Ë 


ao 一 全 METTE sinxdx= t, 


3. 
a= f [sinx| cos ?nx dx 
S.J, 


= {CsinCantl) x— sin(2n—1) Id 
ü 
-Ai[- 
= * 
-bz 站 mà —1*. 


帮 按 展开 定理 ， f(x) 可 展开 为 


| (95 (25-F1)x + 


1 
cos " 


4 Ayo sos zns cos nx 一 |sinx| 
X 
m 4m —1 | 


(—oo-cx---o2o), 


2858. f(x)-|cesxl. 
W HT 


fix) [eosx| = 


sin (or IE 
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2953. 


l _ 2 _ 4 E 
"Opes 4n? 一 1 
(2. 4«x3(—1)'cos 2nx 
mox > An — 1 ' 
D dá 一 a+] t£osa2nx 
= = —1 = REEL 
rir 2 4n?—1 


"(—oao-zx---oa), 


+> #UH]295788 AR. 


E a BINAS 
AT E x (lal —1), 


siufix 


E 显然 px) DTE 


81n X 


是 一 = 二 x 一 十 co 上 的 连续 


rip 注意 ， 当 x-—km (hR= 0, -1, FE2,...) HJ. mgt 
值 理解 为 其 极限 值 
noosny 


: sinf ` q 
lim — —” = lim — 
x— kx Sny x— ka C Os x 


JF.H. 0. G0 JE — A 2:6 BJP] 3 B. A B ER. 
此 外 ， 


Pt %) = 


=n(—1) UE, 


sinnx  sin(m—1)xcosx-L-cos(m--I)xsinx 
siny e. sinx 


= p, 1(x)cosx-Leos(m—1)x, 


[4 | 
Iba | puo ( —co-x-—- ce) 
(n-52,3,*), 
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注意 到 ”pi(x) 三 1， 抽 上 式 ， 利 用 归纳 法 即 知 
Hp. =n (—oo-x---oo,n—1,2,-), 
于 是 ， f 
Sin tx 


= | l^ € — X + 
sinx 


n=l, 2, 95, 
EEE SE nlaj 收复 《因为 |a| 一 1)， 故 级 数 


crsinnx qp oo dga t oo E — Bl UL. 由 此 可 


aing 


nm] 


A. fos Ye sinnx y — ca x oo 上 RJ: SE 


sing 


过 项 积分 . 
函数 ， 且 在 任何 有 限 区 间 上 均 可 | 
注意 到 f (x) 为 以 2 为 局 期 的 周期 E o JE B. 
ze d B 5.—0, H 
a = 2 p Y'a , sin nx dx 


BI nx 
kar] 


=2 a" f Sinny — dx 


ü sing 
Hæ I 


=2f E af ana dx 


I o slna 


keZ, im 


+Y f *innx g J 


p 510% 
m=. 3, 


= 9 paesi — 


a 
Ew} 
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—— n . ———— — 


T sin y 
m didi. 
E 1 1 — 
n-liyw[ Ain(m+n)xsin(m—x y, 
TL n S1n x 


n-lyw sinim- matino n)X dx, 
3m =< n Bh, mWibnonEm—sdR4jS, YE m+ n 
K m-n EHM, I, Hi 3; 53, PU I,—0.34 
m=n HJ, E m+n Emn HAR MJ I, 中 对 应 的 积 
STE: mtn 及 m— n 为 AH W I, 中 对 应 的 
积分 等 于 2r . TE, 


T ] att! 
T,=2 `Q (EI tn ya =. 
Reo 


HT 2, — 了， 疏 按 展开 定理 ，f(x) 可 展开 为 


E. 
1— a? 


(1+2 areesna) ( —co— x< -+ oo), 


一 上 


f(x) 一 


*) 利用 2291 题 的 结果 
29607 把 函数 
f (x)= sec x (=a = r) 


展开 为 福 里 叶 级 数 ， 
399 


400 


"ETE. T, GREER WB 


(mI, d 
= ñ (n—L,2.-7), 
e = secyd y= in] TETESI + 
° m. 2 ^| Jio 
(i44) 
ar 2 4 M 
一 一 | lx ——— 
Fra X A ü 
sos (E) 


NI 
l-—56os51| yH] ,+-  — 
-2[ 1 - 2 | | ‘ 
= sin(x+—) Mo 
=3[m| te Jj- 
ne" COS 
8 rV 
a = | ` S95 mx ds (n=l2,), 
Jt o ` Cos X 
H T | 
Co834nx—cos(Anx— ix) = —25in(4dnx—2x)51n2x 


= — Asin(aAmx--2x)sinx cos x 
e2(cos(Anx— x)—vcosCAnx 3x) Jcosx, 


心 
28 Au Sosánx g dx 


COS X 


1$ ts t (cos (4n — 1) x —eos(4n — 3) x Jd x 


x 


9 í eos4(n— lx gy 


+ A ü e Os x. 
DIL (na 一 下) sin( "n 
mu 4n-—i 生 án—3 


16. OEC-IM 
z (425 —3)Cdt 1) 


和 由 此 递 推 公式 ， 得 


4 


— [ n h —À. — LI. 


"lev (- 10) 
» (4&—8)(4&—1). 
+ ln(l+ VE) CH=, 
TE, FEREARE: 


see Sin (1 T 2354 [sma t 2) 


ner ] 


-ie 2 一 
2» CR ET Jeosdnx 


Tos; (agl.3, 
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EE rr a" =o. n ot mmm m 


Ci. 


2961. WEA f(x) 二 x? 展开 成 福 里 时 级 HORT: 
GF. ORERE: (Ba) 在 区 间 (0,2z) 内 展开 ， 
绘 出 函数 的 图 形 及 情形 (3)，(5) 与 (8) 的 福 里 时 


级 数 之 和 的 图 形 ， 
利用 这 些 展开 式 ， 求 级 数 的 和 ， 


ui 1 (C Tl 
o» > TRY 1)?" 
解 (A) HT 5.0, B. 


(E sinnt p eosnx sin nx | 
= (—1)'—- , 


EOS SSO SA 
= lu 


2] 


 eosnx x  (--m- X, 
(0 mÁm'pasag]-—0; H 
= f x'sinnxdx 
TJ 
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2/ x 2o °” < 
一 ( -Z cosnx + “xs Ynfix 4 4,005 Hx 
fi H Tri ü 


2T 


camel 
= "c 1) T nn (—1) l j; 


帮 fGOXECO. m) ERERENA 


“(17+ . B — sin(2k+1)% 


=x? (0xx-m), 


1 f? l 
a= Í x^coanxdx 
. JE D 


líx?.. 2 2 : i 
=—Í[Z_sinnx+ zx Cos py asin nx 
TH n n 0 


z" 


a m 
-L(-—* Cos net zx sin nx cos nx) 
zt H n n 


9 


WK f (x) O, 22) 上 可 展开 为 
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| 2 em zn si 
EE kay EL gap inns 


H= 1 "mi 


m = y? (Q — x -=D;jr), 
BAHEA, (ay, (6) 及 00 的 福 里 叶 级 数 之 和 
的 图 形 ， 如 图 5.4、 图 55 、 图 5.6 及 图 5.7 斯 示 ， 
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tX EJE Cay pA x = om. B 


=] Ë 
于 是 
ma 5 i 
Laet. (1) 


nd 
于 是 
一 n> : 
"i en 


将 级 数 (1) 和 (2) 下 加， 得 
:+1 
[i 


即 | 
一 1 Jom | 
lacis à a» 


2862. MEIA 


xX-251(—1)"! — (— m — x = my, 


hcm] 


Hx 项 积分 的 方 ; o RERA X 2x Ax*yEPpE [nj € — m.m) 
PERS HL Up OSA. 
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解 ” 将 原 式 在 50,x]】 上 逐 项 积分 ， 得 


2 [2] 
x Ccos8Hx-—1 
3735 (—1)"— 


nmi] 


BT 
= (—1) M _ g? 
Low ue 
代入 上 式 ， 即 得 


°= + 45 (— -p a 《一 7 一 《一 3)， (1) 


t=] 


EOD RECO x EARR 并 将 


z= = F De sin H 


Him 


的 结果 代入 ， 即 得 


xs 一 2z2y (ys sins tinny LL NES (— "E: 


nz] aal 


(—r-x-n), (2) 


将 上 式 从 rA zB, UI 


x m5 0. agoeng 2,7? 
村 一 柯 一 27 » )y———inm-— 


zw 


41239 (1) tesna SHE lg. - 


m=] 
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RB 


4 T taa 
XD 


n-] nm] 


(—axx«m), | (3) 


*) Hi 


x=2 y — pjr sint 
y (一 1) 


及 


S= 2n Y cpm tinne +12 (一 1 nr 


nml Hum] 
-saziW- yc, 
得 


Ld * > a $ l 
DT = USES (oam. 
am] 


REAA 0 到 %* 积分， 得 


a Cos fx—1 Imt — yt 


am] f | 48 
" 代入 ， 得 -FELE 
A x= Jt ; 
Sapa iC, nt 
2 D n^ 48 ' 
Bp Li 
^ 1 _ a^ 
mt 96 i 


由 于 级 数 


1 
> — 2) 
Use, ETRE SS. TE, 由 (2) 一 (1) 得 
- l1 _ z (| 
> (2n)% =S —g 
[in 
Š c _ = 
TENET 3 7967 
”从 而 
yl . z“ 
5 > n* .90 
同时 ， 还 可 求 出 
c 1 X m 
i. 25.90 
p 
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SODY Xu J 4 1 
> ni ey 


2; Gn)* 


mr apr yr 


也 可 利用 此 结果 求 得 x* 的 展开 式 ， 事 实 上 ， ubl 的 
展开 式 从 0 到 x 积分 ， 再 以 


CD com, Tat 
> n” 及 完全 ^ 1290 


2363. 


代入 即 得 ， 
T LH PH 38 
[ Mx], 
f (x) = 
| Ü, Ha] y| =< = 
BJ28 $Ë P r K Spy, 
由 李 雅 肃 诺 去 等 式 ， 求 下 列 级 数 之 利 ， 


“i sin?na ” cos2y z 
Li 及 pT, 


z 
#=1 m=i n 


M 由 于 fx) s B a. M b, = 0, H 
2 [", _ 2a 
sa s. 


2 I ósinna 
a,- 2 f conz dax--————, 
Tg n: 


aft coda [° da 28, 


ONT f OO eE ud z) J LAST E SA 


-等 式 为 


5 (abb) = 252 + spinn 


Hml 


T 


2984. 


)» sin*na — a(x—ua) 
Jin ng Qi 7) 


n? 3 


[s] im 
sna sinia 
= - F k- ic 


m] LEFI fi 


x *) 


giüm—a) a*— 3ra+ sa? 
3 7777.8 7" 

+) 利用 2961 题 的 结 单 。 

将 函数 


X, SZosxel, 
feo qr 若 1< 一 X<2， 
3—3, H2*9xs83 


Ld Ach HR N, 

M GIODO, 32.E 4829 3 作 福 里 叶 展 开 ， 
注意 其 图 人 象 ， 易 见 fOOBURESG GEL D 0 Je B C, 
J Tu b,—0 y 且 

-2f xda 42 faz 


fig = 


2 _- 
+ 3 NEED 3 * 


5 Í 0 Dnm 2 2nmx 
G,9— | xeos—— ——- dx-F.l.l|l cos—————dx 
34». B + šJ; 3 


410 ` 


Zur x d 
— x 
3 


(2 [` 5 — 
ANS X) cos 


mn 1 5 ziiu Drue x + 9 co; 2X J| 
3 m 3 0 


š lU nr 45? x? 
2 
3 ain 2nmx | 
2n-c á 1 
[ 9 EUN 2nmx _ 3 xau 2nmx 
2AT 3 2n- 3 


MR EN ES 


Ain = pi 
9 2n-T ino 

EN M — ÉL. eos 如 

-i[ 2 (mr )2 RE | 5 D 3 )J 


8 L3 (—1y cos E 
[二 Ires 3 ° 


故 按 展开 定理 ，f (x) 在 [0，3] PER 9k E JE 38N 
—[ 工 (—1)' sn heor 2nmx 
[ n: + n* i EE: 
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2. 9 -eos 2ncx , _1 


1 


na] tium j 


=f) (0=x=5), 


利用 公式 
cos x=- ++) sinx- d of) 
E , 2i , 


Rp te 及 1 =e", HET TLIDIURTTHLAR HL m EX 
数 ， 
29651 cos*"x CmPAnbk 8D 。 


gg" an 
im — 
B cos z=( 1—1} 


EL 
] 1 - " -fi 
Y Cle a70 ro 


—gB 
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COT VUETUMETOTOUTUE NTOAT OC ran UNS Tr Ep 0 E dee Tm o 0.. GO DO F taka pp 


— CL, + ue (7 + » \ Cis e? (n7 x 


læ f= 未 十 1 


20 

1 m 1 -— jr 

EFT Cart i L Chert” D 
一心 


m—: 
+ JO Cpt ee? ena ] 


P =9 


， 
eere C(e e eme mn 


acu i 
1 ini 
— gs C m d 7 a -3 Ch.cos2(m— s) 
- s= 
== C, iu == y cs 'cos2bx. 


BRE AUD, bie oos Lee) 
中 的 福 里 叶 展 开 式 即 为 它 本 身 ， 


qsinx _ 
2988. ago 4 qi ([q| =1), 


解 HT 


qing up —-e7 0) 
1—2qcos x-- g? | i-a(e"Ye lg 

Ll. o getse) 11，1 
2i (1-— ge) (1—qe s Tq 


1 
1—ge^* ) 
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e 3-C qe" tge 4 i) — (1 pge pge? 


+= gingt g singg 44 4 
RE | 
qsinx-rg?sin2x 4: + g sinne + =" 


MÆ |q"sinnx| sg Wis Cal = ik ok, WORK 


2x] 


Æ (=æ, +20) 上 一 致 收 敏 , 因此 ， 级 数 
Qsinx-Fg?sin2x-- + g sinnet. 


MARM $88 ur GENNA 


的 福 里 时 级 数 ， 即 


= ME gsinx 
2. 1—2g6o5x4- g" £: xen, 


m=i 
2967. —— 1—9*.. g=) 
* ]— gam " g æ 
— Sl“  —< _ 1-9?  — 
1-—2gc033--g* l—Qg(e*--e-*) oq 


= f 1 — aš .1 _  _ 
( q) (1—9ge'0(1—ge^") 


1 I 
一 一 十 一 — — +— ` — 
1—qe ' 1—ge^ 
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=— 1 Rcge" ghe pe) (1 + ge” 
+ q2e ?7 pe) 


= 1 + 2 ) g'cosnx, 


tuz 1 


又 上 式 右 端的 级 数 在 《一 c， 士 co) bE--53 A 


而 它 就 是 画 数 一 一 5 二 2 二 -的 福 里 时 级 数 (在 


— co = + co F. > F 


l—qeosx 
wo wet s. (|g|—1), 
2963 1-—2g208x Hg" gl D 


N ”由 于 


.,8 ix 一 在 
1—gecosx m l $e uA. 


i—9grosx--q?!  — l—q(e"-F e) +q 
mE 2—qe^—ge * 
2 (1—ge**y(1—ge^") 


| 


二 


= ege" gte q.) p ge 
Para aN pey] 


二 1 +gceosx t g2eos2x- a 


= > gtoanmnw, 


fium f) 
XERE WAHRSTE L-e, +c) E-a DN 
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2969, 


而 它 就 是 函数 一 一 一 于 的 福 显 叶 级 数 ( 在 
-omy oE) 

In(1—2geosx +g  €lgl-—15 . 

KL ogdUpEl1—2qeosx-Q?251--29 bg! — (001— 9257—0 , 
BKin(1—2geosx--g*)dEC— co, Heo) E B i Sc ii 数 ， 
而 且 是 周期 为 25 HRA HARI x RKE XS 45 


= 2 M TP ( — eo x e 20}, 
对 上 式 从 0 到 x 积分 CHT- Rem L um 《一 ce， 十 
有 有 


In(1—2200c0s5x +g? = f LÁ d 
( q q^) ep Fd x 
十 21nt1 一 G》 — 


= 2 xf q'sianzd x4 21n(1—9) 


[m] 


2 y coin 4.2 Erna — 


mat nua ] 


COS HY 


ME 


la (1—2qceosx--q2) = —2 


Hiro dk C— eo, +) E-a” Sx 
ZÉ Ze Xni LC RY 45 EE IF 39% ` 

*#) 利 用 29566 题 的 结果 . 

将 不 列 泡 界 周 期 匿 数 展开 成 福 里 时 级 数 ， 


2870. f (xz 一 ln 
BE F(x) 是 以 2z 为 周期 的 周期 画 数 ， 当 x 一 2 
(&—0, tl, t2, -ORARAA TEA, 由 于 
f (x) REN. AT 名 一 0， H 


sin x 
2 


== 1 ( ag? == -—21u2, 


2 (" . X 
Ea = in sin cos s; 
H T N P: nxdx 


- . : Xx 
2 . . x 1" ] r= sinnxcos 
= cingxlosin =] —-. —  — dx 
nm z [o HT Ja sin X 


_ I Sin(u jx sin(n——3 Jx 
-让 一 一 一 一 一 一 


2 sin(25-L 131 dt 
(Y sin Í 


2f. 
2In-—— 


417 


aue c = cos s F" s s ss pia." T mccum r wy - r. 


418 


-i sin(2n — 1)t dt. 


HHE do sin Ë 
由 于 
w waaka: 
° sinx 
故 


ft Ssin(2n--1)x da f. sinGntl1x dy 


" sing siny 
=R, 
在 上 式 左 端 第 二 个 积分 中 令 不 一 x 二 4， 扼 得 与 第 一 个 
积分 相同 的 积分 ， 从 而 


f: sin(2n + 1)% y... 


— 


0 Sing 2" 


利用 这 一 结果 ， 易 得 


1 


a,=— (n=l; 2, D), 
BUPfGo-In|sial| 在 (一 +，x) 上 绝对 可 积 《 参 
REM a, 计算 ) š 


dx 


fi rename 


一 一 > j Insinc-dx— 2a1n2-- eo, 
ü 


HBk x 一 2Rr (k—0, +1, +2, eo Wash XE 


Bt i f (zy n) 8i, Sio eoi s HW 22 M S Li pschitz 
RHINE CSED.M.JEARAREPARIK So dU T Jr S GER 
程 ， 第 三 卷 第 三 分 山 658 有 上 月 ) ARRERA b f(x) 
RUB E nF Sy Sk F f Ox) 本 上身， 即 


[zs] 
COosH 
fi 


LIE 


in 


: o 
31n-— 
z 


(x=°Rx, R= 0, t1, t2, we 
*) 利用 2353 题 的 结果 ， 
**) 4 Hj2291 RH ERR. 


2971. f (x)= la 


x 
cos— 
2 |. 


E ”利用 2970 古 的 结果 ， 即 得 _ 


sin Zx j 
2 


In 


cos | —In 
2 


T EM Y. CcosHn( T x} 
"n 


Tm] 


I L (=H 
= 一 lu? 4 Y tosnx 


zm ] 


(xs5(2m--1)5, m-—0, t1, t2,-). 


2872. f (x)—ln I 


解 ” 利 用 2970 古 及 2971 题 的 结果 ， 即 得 


In sinġ|- in sos | 


es = ln 


mh, 
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=f — 12 — y oin IE 


nm į. # 


= 


= a LES 1 
t Me osna | 
#= I : 


—4 cos(2h--1)7 
= 一 ° — _ `S O  , 
> 2k 4-1 


(xx Rm, R=0, tl, t2, <), 


2975. 将 函数 
F= fi i lat (—x= <= 
D n “te TT 
展开 成 福 里 叶 级 数 ， 
解 “ 将 函数 对 x 求 导数 ， 则 得 
jz 一 坊间 “|= Tm ei | 


Ch DY 


1 X 1 
由 于 Z” = 一 一] = | == 
£"! (z) 2 "| n > 


-—ebieimeca mz Pg XI, p E 


"a [ZT] a= so sinks 
fy] ses 2 =— GkTD 
(—mx5). 


*) 利用 2972 古 的 结业 ， — i 
420 | 


2974. pA 
x= x(s), y= v(s) (Osudd) 
是 正方 形 ， 0 一 x 一 0，0 一 y 一 & HR SE XX. 
其 中 3 为 核 逆 时 壬 方向 从 点 口 Co, 00 起 计算 的 弧 蕉 ， 


试 将 这 函数 展开 成 福 里 叶 级 数 ， 
E 根据 定义 , "x%(s) 的 表达 式 可 写 沪 
8, 0s, 
- ü, qSUO,. 
Xis) == 


30 — 8, 9 xS ju. 


0, Jassid, 


Ti, x(G)3ECO, 4a) LR dis E PEERE CRT 2J 


T . HIS 
-— -L bom (a, cos I p bus n 72), 


nei 
其 中 
4a a Pa 
a, =Z : xtodsedí Í sds a ads 


34 "1l 
+ (Ba—s)ds |= as 
du 


1 rt 
7 2aJ , 


“€ 22 
=l f scos Sgt acos 73 ds 
| 2045 2a |. J. 2a 


SNC — 8) cos S ds] 


nms 
ü x (8) cos — ds 
š ( 2ü 
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ET 4 (28) (eos nz 19] 
n" sin A (se 99 _s sin 388 


一 ar i Sem (2 yh (Lu, am 


5'n — 


tuz . 2 nm” 
— Uns nz) |} 
_ Z4 "nz 3n 
= aui —1 COS 十 cos nu) 
Ü, > = > . 
= 4a (R=0, 1, 2, =), 


— &ni(2hX1?, 34 n= 2-1 


Ll 
b — 
= f ssin Sq ds f^ a si 75 

20 


as . RAS 
+Í Gas) sin P" ds | 


4 
。 5 

X Cs) sin 5 m —ds 
ù 2d 


ds 


MEIN 


BAT 6a* 
dos "Hera COS na) 


"m "m 4a cos uz) 
十 (一 sin ) | 
= (sia E sin PR) 


4g( —1)* 
m2(2R+ 152 ° 


Pit. EREA, EXE] x(0)= x(43), x(syBJ 5 
里 时 展开 式 为 | 


a 4a Y 1 cog OR AS 


| secco" k=1, 2» J; 7". 


24dn—2k-—1,8—0,1,2,2,:- 


SU) Uu P (kp 2a 
"EL, 《一 1) in Q8 1)zs 


3 
n? fa ORT 28 


| | (0sxss4ad), 
同样 ， 根 据 定义 ，yts) 的 表达 式 为 
Ü, DESEG, 
y( s=] $79 ass = 2a, 
G,» 20 scu, 
Ag—s, 3J3asssa4ad, 


于 是 ，y{s) 在 C0，40l 上 的 福 里 时 级 数 展开 为 
423 


Aep D (Ao Rt e Baia 2), 


JE Hi 
Ag ed. »GMs == A (s— a)ds-E fads 


4 3 
+ (4a —s)ds'—ua, 
Er p 


nu 2 


T 
= er (cosna — cos m” 
nm 


A 


— ta 


人 MH q2h, R=], 2,3, 5 
ICE 


Sjgc2R.1, R—0.1,2,3,-.j 
1 p+ ， ANS 

B,=4f 一 -一 
>J, y (s) ain PP. ds 


= 引信 ce- ~a) sin 一 一 nns "Ed ef asin-T ds 
2s 


1 4a? 2 
== — (一 一 coa nm 2 eo HT 
2 "GE 
AG" , na a 
= in ( — 5 eos ng 
n^ 


入 一 = — 


"mc nra 2 n*z? 


2 z z 
_—8ú* 6a? oann 4a -— 


—. l7 — 1Hn-.——. 


_ -2g ;- (sin S09 sin T) 


ntn? 
IP Migoc2R, k=l, 2, 8, ee, 
48€ —15**! 
m’ puya, “n= 2k +1, k=0,1 23 e, 
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2975. 


Hh. HENEM, 注意 到 y(0)= y(4a), 18y GORJ 
ARIERSURGTAS 


a (k+ 1yzms 
$^ wE ED gpi” Za 


k= Ü 


n oh (28--1)ms 
Side ENT 
(Os su4d), 


应 当 如 何 把 给 定 在 区 间 (0, 立 ) 内 的 可 积 函 数 fx) E 
展 到 区 间 (一 *，x) 内 ， 而 使 得 它 展开 成 福 里 时 级 数 
的 形状 如 下 : 


fi» 一 usos(2n—1)x (— m-—x-—mX)1 
"al 


MD HUPJEGPGUQORIEGETW, H fx) EE, 
z) 内 应 满足 FOL) f(a) , BR f (z) ETRBI CS 
z) 的 部 分 记 以 g(x)， 则 按 题 设 应 有 

f fencesanzds fs gGocostnsas— 0 


CH = Ü, 1, 2. 2) L 


在 上 式 左 端 第 一 个 积分 中 作 代 换 n—x—y. BI 
— { fry)eos 2nydy f» g(x)cos2nxdx=0, 
z 2 


也 即 
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foto Tg(x))cos2nxdx-0 (n—0,1,2,«), 
z 


AE Kir, BARROEGOXPT(TO 0) E xti. 


2976. 


恒 有 
即 


f(m-— x)+ 8g 0, 


gix)——f(in—x), 
Rc. PERE s ) 内 定义 一 个 函数 ， 使 它 


等 于 一 f(7 一 x) 然后 ， 再 按 但 函数 延 拓 到 (一 ,0) 。 
不 妨 将 延 所 到 (~ 一 7#, 7) 土 的 函数 仍 记 为 1(%)， 则 由 .上 
述 讨论 知 ， 必 有 

f —xy= f(x), f(m—xy= —f(x) (—n-—x-—n). 


应 当 如 何 把 给 定 在 区 间 { 0. -ARTAR Bñ t f C) 


延 床 到 区 间 ( 一 r，zx) 内 ， 而 使 得 它 展开 成 福 里 叶 级 
数 的 形状 如 下 ， 


f (wy = Y bein(2a—Dx (—mr-—xX-—m 
ME ”出 于 展开 式 中 无 余弦 项 ， 故 f 00 EMR Cn 
z) 内 应 满足 C52) — — £00. IREF CO SERE SIC, 
m) 的 部 分 记 以 #8(x)， 则 按 题 设 应 有 
Í f (x) sin 2nz dx + Í: seosin2nzdx=_o 


. H = 1, 34 sa) " 


在 于 式 左 端 第 一 个 积分 中 作 代 换 严 一 x 一 >， 即 得 

Í 1 fiim )osisznydy s [ ig Gosinznxd x0, 
也 即 mE 
fto Gm eg Gnodsiaznad s= o (n—1,2,:). 


427 


2977. 


428 


为 要 上 式 成 立 ， 显然 只 要 求 对 于 (3， z ) 内 任 一 x 值 ， 
ER 


— jf (m —x)--g(x)-0, 
Bp 
g(x)—fi—x). 


总 之 ， 首 先 要 在 ( 玛 ，z ) 内 定义 一 个 函数 ， 使 
它 等 于 f(z 一 x*); RE ETBA EME mn), 
不 妨 将 延 扫 到 〔 一 =，z) 上 的 函数 仍 记 为 F(x)， 册 由 
上 上 述 讨 论 知 ， 必 有 

fÍ(—x)=—f(x), fis—x)- f). 


7E isl (o. 7. ) 内 把 函数 


fo -x( x) | 
EF; Ca) 18 Aa KI EE EI RIER 3 CO FKCREIG Ar fi 
WEEZER. 
iA AJE (a) 与 (6) 的 福 里 时 级 数 之 和 的 图 形 ， 
解 (aa) 利 用 2975 古 的 结果 ， 延 折 范 数 ， 使 有 
F a=, fin-x)»——jfQD, 
于 是 ， 有 


Coktl = THO eos(2h 1) xdx 


十 J: cerea —3))eos C 1) xd x]. 
2 


Tft bU S ISTA pe rsy, MAASE 
—'^ BUR), Bp 


Comm TUI HT n ERE HEDR Ra] cms natat llo ess Tm ee - 


= f ° fGocost2h L1) xd x 
[1 ü f f 


Tars? = 


T 


=+ f? (T xem: (2k 4- 1)xd x 


4 E A OE ki 


-F 


GRED f (Z —2x)sineok Dad 


7 GirD [55e Geb) 


314 
—2xXcos(2h--1)x | ° 
An 


TR Dia J, 00 G+ Deuda 


sin(2k+ D) 


002 Lp———8. 
(QR-L-1)? (2R--1)* 


2 8:(—1)* _ 
十 173 CRI O—0:0.2.9). 


(2h41 (25b --1)3 
FE, f(x) BURJE XA 
ov 1 oo os, CD 1 
Sail (2k+1)?  - (2k- D* J 


JE 
l 
up 
um 
I^ 
E 
[^ 
ta 4 


` cos (2+1) x} =x 


ACRES Fe R2 3 E58 Spo. 


E] 5.8 


(0) 29762808 287, EARR (I 
f(—x)y=—f(), fr x)-f(x), 
于 是 ， 有 


bas 全 fiDsinc2h 1 xdx 


+ f: i Cr- x)sin QR D xd]. 
z 


车 在 上 式 右 端 第 二 个 积分 中 令 一 x 二 y， 则 得 到 与 第 
一 个 积分 同样 的 绪 果 ， 即 


b = f f(xysin(2&+ zdy 


一 全 i x( > — x) sin(2À-L-1)xdx 


x 


= — aor xjcos(2k +1) IN 
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2978. 


T-GERD f rase nada 


ub 2 —2x) sin(2k+1) x JN 


. 8 p 
Panes oink ld 


QC-D B 
(254-1)? (2k-F1»*x 


FTE, fix) 的 展开 式 为 


{ 一 17 夺 1 4 ] N } 
2 > 1 R A ak in P tI 


(k=0, 1, 2, w. 


= ($1) (ue) 


其 和 的 图 形 如 图 5.8 所 示 。 
Wf GOD JE UL 73 Fi] BR B3 2 Fd HH pri Mr , BH! 


"tai a i a a gr gn 


fix x=)y= —f(xy, 


问 此 函数 在 区 间 ( — =, m) 内 的 福星 时 级 数 具 有 怎样 
的 特性 ? 


M ”由于 


a=} [f Gnsosnxdx 


-il- INI X) cosnxd x 
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+ f"fGneoenads] (n—0,1,2,*), 
ü 
HELETA 4 amp AXdx—»y, Ri fs 
a, [CCo 3f Goeosnxd x, 
0 


所 是 ， 得 G. = 0 (1n—0,1.2.,--). AM, 本 得 5.90 
(n=1,2,.=-y, BE, WASCO m) AAIE 


ERRATEN 


2978. 


E 


ü,,— 0 (R= 2,122.72, 

b4-0 (G-12,-), 
AifGo-ai—-f0oD, WARSO FKE CT =, DN 
的 福 里 叶 级 数 具 有 怎样 的 特性 ， 
R 29:5 是 类 似 , .我 们 可 求 得 


a=} {CD f oosesnzdx (nc0,1,2.:-), 
"Jo 


因此 ， 有 
ün- 7 Ü (n—1,3,3,*),. 


2880. 


452^ 


23-1 == Ü (n=1,2,3,-), ` 

Bp 3t f (x) 在 (一 x,#) 内 的 福星 叶 级 数 的 特性 为 
024-177 54, ; 0 (n=1,2,3,.). 

一 个 其 周期 为 3 的 通 数 y f (x) XI BS 2 PR Ed 


形 : (GOUAN (O0), (+, 0) 为 对 称 中 心 ! (CO EA 
举 标 原点 为 对 称 中 心 及 x = 土豆 为 对 称 办 ， 问 其 福 里 


HRR Go 5.001,2,8,- BE E RE? 
E GOoBBBES ICONE 

FED = fl, fGo--x)-—f(x), 
HE, a= 0 ("—0,1,2,-—0, RH. 


5-2] f. fGoosin gx dx 
+ J, (— fee imysinsadx] 
ef raosiunada 
+( -1 fsimmydy] 


= J DOF sianed, 


Aiii b;._ = 0 (621,2. 3, +=), EH f(x) 的 福 里 叶 级 
数 的 特性 为 
Or 一 眉 (nc0,1,2,«4-)5, 
Dis_1=0 (1n—1,2,8,-—), 
(6) Hp EE (x) 满足 
fi w= x), fGG--x)-—fx), 
[Hj (a) 一 样 ， a,—0 (n—0,1,2,--), nd 


iB b= 0 (n21,2,3,«), Bim. fix} i] f BUH R #£ 
的 特性 为 
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Crol"rPrUOHUE ERECTA ss rn 


Ga 三 个 (n:20,1,2, *), 
b. 0 (n—1.2,3,-, 
2981. 如果 函数 
p(—x)—-wq(0x) ` 
ig eC) 5g $C 的 福 里 叶 系 数 aus b, ao Ë, (= 
01:230) 之 问 有 何 关系 ? 
AR BE eoo, $00 Ps Hi nt # CA pÚ 


a= Í ecocesnxax, 
—L eoo singAd xj 
cu 一 二 人 wzyeosnxdx 
| ptf ys aiia de 
由 于 
om S eeosesnzaz+ f oz)eosnzdz 


故 在 上 式 右 端 两 个 积分 中 作 代 换 一 x=》， 并 将 
gp 一 x 二 了 (xX) IS XA, BER 


“= EK (xycosmxdx+ J eeosesnzd= | 


=Í y x)eostXdx-—a,. 


同 理 ， 有 
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bff" eCGosiunzdz-y feGosinnxds] 
-i(- f boo sinned- NE 


= -十 人 eGosienxda- — fn. | 


Bis pop 《2%) 的 调 里 时 了 系数 a, b, Eja. B. 的 
RRA 
d, — C, (n = O, 1, 3, v), 
b, —B. (n= 1, 2, 8, <), 
2982, WRAK 
QC —x)= —9», 


Elo GO 9 CO REE RR, bb ou, Bin 
—0, 1, 2, "…) 之 间 有 何 关 系 ? | 
|) EUR p(x)，y(x) 的 福 里 叶 系 数 分 别 为 


Gn = L f? ecoco: nxds, 


b, = 二 人 mcesinaxdx 
G, = L[ eos nxd x, 


B. = + F $Or)sinnxdx, 
由 于 | | 
a= L| f pecos nzdx+ [eGoyessnxda, 
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HELARAN 8 RGB E REA xy, JEN 


2983. 
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(一 2 一 一 上 (xX) 从 入 ， 即 得 

a, - 1| — f'y o) cosnzdx— f $Gnesenxd x] 

m Ü —x 
= f scocomeds- - is 
LL ME 
bb — 
BID, eX) s ODBSTS ELITR Ba, b. 55 o... BJ R 
系 为 
t, = — 0, (m= b, ls 2, **), 

O.. b=, mL, 2, 3, w), 
pamm sape i defoonB m gus 
为 or， b, (n=0, I, 2, t) , AHA YH” THA 
数 了 (x 十 h) (8 二 常数 ) 的 福 里 时 系数 4s， b,( n=0, 
1, 2, = 


E RETEA MERAH HR they, 
并 注意 到 f (x) 的 周期 性 ， 即 有 


a= 1 fisthyeosnzda 


r+" . 
=} f j f (y)U0cosnhcosny + sinnhsionyidy 
一 可 十 昌 


=L f" feo anxceosnhd x 


十 j foD sinnxsinnhd x | | 


= g,eosnh 4- b sinn, 
zs. BLR 
b, = b,rosnli— e, sinnf, 
2984. CHAA 27 Bn] Ri ERE f (x) 的 福 里 叶 x 系数 为 
G,, DAR=0, 1, 2, +=), KHM BS Sa 8 


Laien RE 


fio i. (^ FdE 


的 福 里 时 系数 Ao B.Gn=0, 1, 2, +), 
解 由 于 
"ETETS 
fiia 1 3 (Ut apas 


z jJ. fF (Ey dE = hw, 


BACONI 27 为 周期 的 周期 函数 。 
FE, 43 QUER E= x+ y) 


A, = L] f (x)cosnxdx 


= 1. ME Hx dd p fs) dé- 


27T 


a k I 
— cos n df jJ Ot dy 


RIH 


p asf fixa yycoshad o, 


EFT 
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根据 2983 题 的 结果 可 出 


Lj fx y)oosnxdx-a,cosny -Fb,sinny, 


故 
A= f (a,cosny 4-5 siumy)dy 
" 2hd- ` ' 
a, P z n— 0B]; 
=- | cosnydy = "n 
h — ; 35 521,2, Bj, 
Bp 
44,75 do, 
t l a,sinnh _ 
M A,=— h (n=l, 2, n). 
FET 
万 bssinnh (m=1, 2, CTS p 


nh 


2985, WS CO ED 27 为 局 期 的 连续 隙 数 并 且 a 6, (10, 
1, 2, «Y 为 其 福 里 叶 系数 。 求 卷 积 函数 


Fx) = 二 人 ornoroeodt 


inp tug T 4,， B, itn—f, l, 2, n). 
利用 所 得 的 结果 ， 推 出 李 雅 十 诺 夫 等 式 。 
M 由 于 


F(z+az) 一 二 人 fO f Gck2z 4 dt 
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=} f fofoebdt-FOD, 


d FOE 以 2 = AANGE. POE, € 


,= 二 全 Fuode=2 f dx f ftre 
sga fi aoar fu 1 oai 


=A f’ ayat] =a, 

A, m I Í F(x)oosnxdx , 
= J eos nx dx {ff xt)dt 
=4 jf Ffar Í foeeneosnxdx 
= f fiat f. f(£y(eosn£cosnt 

+sinnË sinnti5 dË 

=L (taf ctyeosnt- b. f(sinm)dt 
=02 4 bi; 

B=} Í| FGosinnzdx 


1 r” . 7 
= rV sin fiX TIMPIOHCEDET 
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: -h[ fee d fixisinnxdx 


m [fest poe (sinn£eosnt 
— cosn£sinnt)d£ 
一 二 f Cb, f (£)eosnt —a,f (T) sinntldt 


—b.a,--0,0,— 0, 
由 / co ix p^g, FORRU 2 为 周期 而 
HERSH. KRENE, HR AB, = 0 (n1, 

2, 3, +=), hr 


A 


F G= + S ,cosnx, 


ral 


Bu. FEAE, TI 


FQ) o T 2» 


y=] 


BEHI 
A,= as, Z, = d 102, 
H. 


Fo) = 二 | rcefcrbdatel( roan 
故 得 


LE FÉ Gode D p YT Gag n 
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这 就 是 李 雅 前 谱 夫 等 式 ， 


$7. 级 数 求 和 法 
1” 直 接 求 和 法 F 


Wo Urny Wr (n21,2,«) feli mo, = Vsp 


则 
并 ww 一 ww， 
"ai 

特别 是 ， 若 
= ， 
Gus p rt 

Ape G=1, 23, =) 形成 以 d AX Se 225 3, M 

sull 1 


m -- W am Áo — rr n a rr 38 * 
Pel Zarpa T G gtm] 


在 某 些 情形 未 知 级 数 能 表 为 下列 已 其 级 数 的 线性 组 合 : 


SEHERE ERAY a, kek, m 
2—0 
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在 最 简单 的 例子 th, 3E9; OY son 的 和 借助 于 逐 项 


微分 法 或 积分 法 来 求 。 
3° 三 角 级 数 求 和 法 为 了 求 级 数 


* + ki RO 8 — Åi 


ya, cost Jasin na 


m= 


的 和 ， 常 把 它们 视 为 复数 域内 短 级 数 ， Y a, Obi z=") 


ü= Ü 


的 和 的 实数 部 分 及 对 应 的 虚数 部 分 的 系数 ， 
在 许多 情形 下 级 数 


z 1 
2r = 1—2 
是 有 用 的 . 
求 下 列 级 数 的 和 和 : 


1 1 1 
2886. waty tym" » 


R hI = 过 (一 


(2ü—1)(2n+1) 2 *2n—1 


d. 


1 
3-5 l (2n 


I 
Là 


N 
. 1 
"n monas 


1 
i mI zai) 


Me `a Qoa H ` TW li RE ms equ manpis a me Ram Sn a Q 


(28—1)n4 1) 


1 


C qr) f 


2987. C 4. 


1:23:48 T 2:3«4 L 344-5 ET mah. 


1 Ene x 1 I 
M 由 n(n+l1)(n+2) | L xD 
L2 
"Odo HRS LL s: SU 
Enfg 
1 UE ANN TC MM " ú | 
| 24854 | + nin --1)(n--2) T 
exo 39 1 i 1 
=li TE MEM —-li T ee 
2224 n 1)(n4-2) ` im 


 (nj+l1)X(n+2- 


1 N 1 NM 1 
=— lim PEE —— lim = ss icd 
2 y =: ss, 2 tef D R(R--1 
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=limf2f 1 -44l L}. .十 (一 — Ó+] 


— ul 了 — j-2 — 
+(—1) ari 1j72m?-1. 


= ti 
2989. 2 EI)GCREYORRS] 
解 hF 
1 op 1 2 4 3n--5 
84-1 n+2 ` H+3 BICESSICESTICESSL 
ax 
y; n 


£3 latint (ni 3) 


=y (. aii 1 _ 2 ^ 


m=] "+> 513 ] 
i 
-$Yunaiscrs 
=s (+): x —u)?-1. 


«) 利用 298? 题 的 结果 ， 


1 
M gn zT uua) 考虑 适当 大 的 正 
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整数 N, He Ncco, Wi 


N 


yal lim > 1 
ne] 


n (n+ m) Noe < n(nd-m) 


N-e Lai ntm 
= ta 0ti teth- Nr NES 
+ 
2991, Tag uua ert 
8 oup cen 一 站 Gs2Ds 


1 Z 
25(2n4-1) } 得 


1 1 || 1 
— ”十 一 -一 一 "Iu — —— A mi 
12.3 zag + (28 — 1»52n(2n-T1) + 
21[ 1 _ 1,1 _ 1 L... 1 
"T 2.8 8-4 8-67 + (2n—1)2n 


1 
28f28 十 1) + - 


= -1_ y) l 
=- (21n2 1) = laz =, 


*) ERURSOK IN OW E, AHR. 
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p mrar, eng m Cp Tcp pp OP rr rT m. =s. 


2832, E 


LEURS 
Oo ly 1 
s Lg nš —1 Wm 2-2 T= lm” 
F 
( | | a 
aD 


一 2543-1 
2883. $i oa pDUXp-. 
-— . f? (n 4-1)? 


(a mnr 1 1 
M 由 m(n+1) n? ESTA 得 


于 arpt lb Lou 
*k y 

T—a1 )=1, 

*) ”所 号 级 数 均 为 绝对 收敛 级 数 ， 并 利用 29651 题 的 结 

R (或 本 节 前 言 ) ， 


1 
PL 


1 _ 2 
W ou ' 得 


N 


n 
aw N 
1 1 1 


4-1 nnd) 
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2995. 


=(C+InN + ee) -2 (C4 tyGN + 1) 十 ea 


1 +) 
—HCERN +e) —1 | 


ERIT +a+2, 

其 中 E1 — 0, £5-*0, 240, a =g, — IE, + £470 
GR N—co), 
于 是 
N 1 1 

im > nani 一 2 gt 2 = 2 (1—ln2), 
Bil 

yu. 1 2 2s0 du) | 

wag nOn) ` 


*) 利用 146 题 的 结果 。. 


LE | H1 
E p =i 
A 1 A n=: 1 "I 
Eu 
miega | 


Hm 


Nei 


"ER =a ij 


TUE 


= 


T 1 
im {3+ 2. c-r twr] 
lim Í 
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2898. 


29897. 


448 


= lim {2(1+ Lhoh} 
ima] 


FEST 


= łe, 


y: ntd 


ñ= 心 H| 
7^. 2"(n-F1) 一 o" 2 2" 
_— . ` ue- — = ] + — + -二 ,, 
解 > "1 > (N—1)1 > fil 
2 — 2" >" 
= 2 -一 -十 — = . 
Lom la Iw 


HRR VES He BU HI, WT T # X UC Sk É 2: 3 


Yo-2L, dppiBMXER 


mo "1 


k= Q 
1 1 nt 1 2 
d. = ——— = — ===. — $——— 
其 中 LH "iEn. RIT ni > "I 
故 得 
P2 (yo 1 Y aes 
> ni (Zar? >» 
因此 ， 
— 2"(n-L1) 2 
- 36°, 
ET 


l 
> 5n?(n4d- 1)? " 


== ] 


1 1 
M 由 arD usu (n+1)? RED " 


ter 


i, 
Deg Ert 32 


— f~- Dr 
| _ *) 
1 xt m? 
— 22 — 一 — — -一 一 
TEST 6 *( 6 1) 2 
m 
s 7^ 


+) 利用 25495 题 及 2961 题 的 结果 ， 


1 
2998. CFI Tas 


N Bx. 注意 到 


1 1 2 6 
(n+)? + (ft-4-2)* nt nin 1»)0nT 2) 


= = 3 inte (1) 
(r--1)?(n423?  n?(n-r1)*Cn- 2)? 


[s ll 
*(nd1)* T n?^(n2)? axisars:] 


E 125-10 ` 
nH2(nRn+ 1)2(n+2)° | (2) 
a 1 2 4 


CCS nata ata mrs: (3) 
将 OD. (2). (3) 三 式 相 加 ， 合 并 整理 可 得 
1 3 1 


r——— 


— 1 2. S.l 2 
(n-- 1)? 2 (n2) Z n? n(n+2) 
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r^ Prani poih rT a= rr - gr 000. C-0 DT VOR UONETORCTOTHECTTOEN UO ON q (s- t s.s" rom mem m t 


o5 n ll Y 
ninta t2) (nd 1»)?(n- 2)? 


4 2 _ 2 

n n+l)? n?(n4d-1)* Cn 2)?" 
其 次 ， 先 后 利用 2961 题 、2990 题 、2987 题 和 2997 题 的 
结果 ， 即 得 


- 1 _ 1 1 
DPED EDE HE (n 1)° 


mex | 
5 mo go 
tr SN yog -Laara 


[zs 


L6 


— — Xu. s 
- M CESWICESS e £2 (nT1)?(0T2)* 


+2 X Grp | 


LI gi 


m 
T-0cG-i-D 


2 “4 M8 4 
-£z(Rg-83) 
oR? 39 
|^ 16^ 


(—1)'n. 
2999. Y (254-1), ` 


450 一 


-s5-7-3(z-£5 
2 lrl 1 
"CTiuri eria i 


kk kPhE hhh 


1 
Ca) (2n+1)1 J 


Cl | (—1» | 1 


{27+1)1 2 
TH) Bj tt 
Dn 2146 1. L. 1 lo. 
Z (Sn+1)1 => 2p 31 41 51 


.C—1)" 《一 1)” ... 
T (27)1 (C2n+1)! + ) 


ASen 4M CD 了 
[XE EESE > (28 d-1)1 


——(Gosi —5inl), 


O 由 于 级 数 绝对 收 策 ， 从 而 其 和 与 项 相 加 的 顺序 无 
X. 


8000 3 —(—D* |. 


"a m-dn5n—2 


解 考虑 部 分 和 
Lyc C1) 1 _ 1 
Sx a nifa a xcu Cx zz) 


1 = -Ar Lal qp prn | 


_ 1 一 (= 1) 1 (—1y!+1 
3 > Ë 3 2. i 
Bv (=1)®5! 1 1 1 1 
一 > Ë - +3( Ity-1)tO(x) 
A xa(—1)! 5 | 1 
3 13— $— 1.7 Oy) 
_ 2 1 
" n2 — F O(x-), 
故 得 
(1) 2 5 
Br 一 um 93-3 n2 18 


1 
L-.—.(]121n9?— 
18 3. 


$001. 5 PUO =0, +a,x+ Tax". RRA 


一 Pon) , 
————— X 


的 和 ， 

NN Pin =a tantan 
= aitant tannin — l)la mtl), 

其 中 &i (i=0, 13, es m) HAEREERE, 


— P , 
iua 


= y metet tan Ars mt D. E 
LL 
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$002. 


= y | ud 各 一] 
=a Doc x. 一 一 T 
"2 "E 1 > (n—1)! 


ELI 
(n—m)1 


+ axe 了 


=G, m z xe +... + z. x" 
=e (a+ a xd T 2. xY, 
求 下 列 级 数 的 和 : 
y? n lon 


nef} 2 n] 


解 对 于 任意 x*， 考 息 部 分 和 


N 2 n 
sP Sat Gee 


N 1 1 1 X " 
*E[s4i (3) 


JG «De JER egeo. 
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— BE 
=(1+ 部 + 二 ) 2 
"008; > ADU n 
解 由 -~ DT tH " 
XC. iion d 
= 二 《一 +> IE FECIT 
. TÉ RE Y Brt Y cu» 
EIN — -y Hate Ge ix) 
Hore Eje Gr lot. 
2004. Y CM. e 
解 由 2n^-Fl | 1. 1 ES 1 


(28)| 2 (2n—3)| ` 2 (2n—1)1 
454 


$005. 


十 一 -一 一 ， 得 


yi 
XC EDS gr 214 LY ET 
+ T Yun x +E Aue 
2E -了 aid v 
(M wer ll cosx — eina tosx— 1 


-(1— Xeon Z sinx, 
_ nx 
nt 
解 D # x =o; 则 级 数 的 和 显然 为 零 , 

D dp x--0, lix. UEBER. E 
x: ERME x Bj, Etras RDORSRUCE E, F 
述 记号 o(1) 是 指 当 Non. TAX 

u Y qu (20)? —1 ,2n 

rr tt É 
jl 


1 
tr an 


A= 站 


x 
= J ycn 1nd 1), 1. 
ai 2a (2n 121 i tapt toL) 
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45i} 


5 — shf-Fo(1) 
-Mex ATEST GE 


Ema] 


—dL?shb toht toON uL sht+ oC) 


2l( l — 


lí Xi. 2 2 
X sh x —oha/ x )+o01), 


因此 ， 当 x 一 0 时 ， 


— mix 1 /x-4-1 — — 
LL zl = — 一 一 二 sb --eh , 
Dp les (Vs) 


"wx D 


8) Hx-—0, 记 y =y], H] x= ~y? 5 F. 
讨论 类 似 ， 有 


o (2n-+1)1 


_ C D'CC205^ —13 aeg 
y (213-15] 


( —1)" yt 
HLE (21-4-1)] 


( —1»" (2n—1) (2x: 4-1) yr 
5k Gn*DI 


tigna o (1) 


X . N m, n 
Lolfysso COD" 20 d 
zb > Gni o > (28)! 


2] 


1 


十 siny toil? 
+y 


[ -siny -yeosy+o0) jti siny+ot) 


y 


x+1 
~ |x| 


=1( — X Tl siny- cosy)+o0) 
( 


sim Jixp-cosxl1)roOD. 


ano (28+1)] x—- 


=g (siny Ja] cos n1). 
利用 逐 项 微分 法 求 级 数 的 和 : 
3006. Y. 
M ”由 于 lim |-2，| = Bm "tlli, obitu 
gc [| Ongi LEES ti 


1.34 x —18], 238032 BG 3 x = 1h, 23x 
£x. Big, ZARARA C—1, 15, 
MxCcC—i, DH, $ 
- a 
f(x%) = ou. 


LI 二 


当 i1xi 一 1 时 ， 逐 项 微分 之 ， 得 
457 


2007 * 
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f'G) = a eu 


Tmj- 1— x° 


由 于 (0)=0， mig 


fon [| f'ioai- NS (x| 0. O) 


1 
Hj FASE E x= RAE, HRA —1»32-— 
lal, 利用 亚信 耳 定理 知 ， EREU) -1(1gmx-1 
时 成 立 ， 


Y: (—1)'7!x | 


(241) 


A 
E Hm n(20 —1) Y» foli 


k ELEME 


Bum 


daya 
化 半径 为 1 。 当 |x|= Bj. RAA. EN 此 ， 
级 数 的 收 伍 域 为 [一 1，17 ， 

M x€C—a, 12Hf, $ 


eyo Cc D'ciaet 
fo), ü(2n—]1»? ^" 


am] 

当 |x| 一 1 时 ， 逐 项 微分 之 ， 
t t— 1 *) 
Marre . 


ra] 


由 于 (0) -—o, MiB 


f (x) =Í 7 (D dt=2 f arcigtdt 
- Ü 9 


3008. 


z-2xarckiex-— f— 
gx—2 Tr dt 


=2xarcigx—In(1 +x), (1) 
xp -iBb. 5398238 


e _ t=] — a=] = —33*71 
y" (—1) -2yf 1) _ y D 


eai Hn —1) ma] 25—1 "- 


利 朋 亚 伯 耳 定理 知 , 上 述 结果 (1) 锅 括 端 点 在 内 也 成 立 ， 
即 当 —1=< x h (1) 式 成 立 . 

w) 利用 2907 题 的 结果 . 

**) 利用 2938 题 的 结果 . 


T xii 
> 4n-F1 ° 
- 1; 入 他 十 与 
解 ” 由 于 lim dua =lim r 1, kuk $& gs 


A1. 当 j*j 一 1 时 ,级 数 发 散 . DRUMS, RAKK A wh 
为 (一 1，1)， 
34 xc(-—], 1) 时 ， < 
KOED a 
4. g^t1 
逐 项 微分 之 ， 竹 


f'o- Tt 


F s ÜJ 


LÁ 
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$008. 


- Xx 2 : B r di tds x dt 
f =f 7! (dto f S 


T D ]—£* 
tij] ET 一 二 AEX pharte (]x|=1). 
latter azda) y tai 
tæ 1 


解 首先 ， 应 设 
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AARM, a= —md (m 


“0 一 md (m=0, 1, 2, 227 
某 正 整数 或 零 ) , 则 原 
级 数 从 m+ 1 项 开始 局 为 付 ， 此 时 原 级 数 为 一 密 项 式 


Y^ a(la+ dy {a+ Gi— 10d) 


£4. . — d-a2d--ud m 
它 对 任何 x Hki. 
Ar. 
a= (a+ d) [act (n— 10d). 
F d-2dend | 
(n=1, 2, 3, <<), 
由 于 | 
H (qa li (n3-1) d _ 
Sun Gy 1 viis a+ nd i i 


SUCEDE) 1. 以 下 先 设 |z|—<1 求 原 级 数 的 和 ， 最 
后 再 考 虚 端点 = +1 时 的 情形 ， 
当 x€(-1, 17 时 ， 令 


_ x^ (a+ dat Go 1)d) x. 
fer E Rd 


T-1 


Emr. A 


_ ala+d)efatin—1)d] ymi 
f'O)-i.—queeeu-Dd 70 


BA- DRLE 48 (20! (C) 


=s + ey etdi ta CI Dd 


d-2d--nd ~ 


"nm í 


(1 d 


LARNER- MARNE: 


I 
F~ d Pio 1—x' 


解 之 ， 得 


| fo)-ca-ay7*- 1 £-—1 < x1), 
HpCAÉGESE. HFA =0, MUgo-C-—1i1, BHC = 
l. 于 是 、 当 |x| 1 Hl. 
fo20-a2 í — 1. | (1) 
Hus. FENA x= + 1 的 情形 ， 先 考 R xl. 
Ji B SR 3& A > gs, 由 于 当 # EAE an nd > 0, 3k 


本 ge] ü (d—ayn | d—a 
tsi lar l aj lim atnd 可 ' 
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rT vac RO m num Fw TANT = =a —— 


| 于 是 ， 根 据 拉 阿 伯 判 别 法 可 知 ， 当 o。 一 0 时 级 数 
X la. ici Homoni E lal BB 但 当 a 一 0 
时 ， a,= 0 。 由 此 可 知 ; 当 4 一 0 时 守 a xx. 35 
az-0m Y 0. 发散 ， 


H=} 


再 考虑 x= — 1. DB EC COS XC 070. 


o=o IEEE la) Heo REO C "0. Ë $K, 
Kma Í "ml 


下 设 a—0.2; 02d, W 
a, ntpd 


= 
Gs 1 a+- nd <il , 


[s 


Cau] m G, = 0 (n=1, 2, =), 
于 是 ， ak (一 1)"a 的 通 项 不 趋 于 零 ， 因 此 Z Z 
w. Fito=a=d, 于 是 有 
ln qe= y [ ]-ywQ-f29). (2) 
由 于 0<a<d, fini S 5) o (Gi 1,2,8, 7). 


注意 到 


lia iei “g OC 2)= 1， 


TARL FRB EE Yo 55) R Go A. 
上 一 了 一 

而 它 的 每 一 项 都 是 负 的 ) 
- a 
D e(a — jg )--9. 


于 是 ， 根 据 C) ARA 


| lim Ina,= — o9; 
用 一 


Mti 
limg,-0, (3) 


Tnm 


Suy Blo-—a-—d,o8 
G, (g--1)d 


=.— r 1 
0.41 ad nd , 


it 

Gr = 041) >= 0 (m= 1, 2, 3, =) ,(A) 
FPE, HIDAKON. WERTER EA R 
Sr (l'e Waray, 


HENE, FERREA HOE BÉ. FD I: 
34 a--0 Bj, MERAH dk Sx x ies, H +# 
其 上 上， 公式 (1) 成 立 : Ip o-—a-dH[, MERA RIIE 
Alsel HERE., AA (1) R Hos 
dif, MARRARA A — isxa HERE., 公 
ACL). 
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so. ODER HESSUD He 


EO ira, 由 于 


3:638 9" 
lim j- lim .203nT 3) .,, 
ic UsLr1 m — x in--1 


icio 48 2 ext Ex] m 20R OE RI, UR RAS 
mM = 土 2 的 情况 - 
当 x El 一 2，2) 时 ， 令 


| _ legee (80—2) x x" 
fos 3.6... 8n (3) , 


逐 项 微分 之 ， 得 
(328 —2) xn 
ro ik eec 542 + 
u(1— 7) EXON. A 
G-p coto. 
上 述 方 程 系 一 阶 线性 方程 : 
Fa —— O 
a4 G- 
解 之 ， 得 


mT — r" rT s.m. r... Cm mr mpu r 


i 
fo»-c -)3-1 ( —2-—Xx-—2), 


HT f£(0)=o, W 38 0 = Cl, BB C =I, Y X, 当 
— 2-x--2pmm, 有 


£o-(-Ey$-:. (1) 
最 后 考虑 端点 x- t2. JE x2, Hh 
BURNS JOO Kuh 


1-4. (3n0—2) 


b,= 3:638 (4=1, 2, e), 
由 于 
b 2n 
1 S8 一 1 一 1 an ; 
en "( b. i) R23 an-r 1 a =l 


HR RRT AR Y ` b, 发散 ， 


i=] 


WER == —2, ERRAR YO 1). 


由 b, = SH 3 
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. BT l(1—5) «0 (k—1, 2, 3, "9, H 


3011. 
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, (1-2) 
1 Wl ——————————— 


k= mr 


= 15 


_ 2 
3k 


而 级 数 euo MAL (iQ AG FE 
k= 1 km] 


y: In(1 -&)- — oo. 


i1 


于 是 


lim in b, = == DUX 


37m 


? 


Mu 
-lim 5, = 0, (3) 


H (2) X (3) 式 ， 根 据 某 布 尼 兹 判别 法 知 ， 级 数 
$^ C), 收 Sx. 

综 上 所 述 ， 2T-RI FH AF235 ET H E 8. RK: 
J RF28 St B UNCOEOU —2:x-—2, HERE, SAO) 
E. 
利用 逐 项 积分 法 求 级 数 的 和 ， 
y? nixil. 


d. 
ürti 


WD 由 于 lim 


出 -上 


. n^ | | 
一 IE l BORSCK 


$012. 


Tr La. 


径 为 1. 当 |x|=1 时 ， 由 于 #2-> 十 oo， 攻 级 数 改 
散 . 因 此， 级 数 的 收敛 域 为 (一 1，1)， 
Hawel 一 1， 1) 时 ， 他 


f{x)= SEN sa 


逐 项 积分 之 ， 得 
"ret " PTT ;= Y =. 0 _ 
f jd > f; Pod 2, nx (1—x)? ° 


于 是 ， 当 |x| = Bj, 


— x Y. itx 
f= Las]  (1—%x)š " 


+) 利用 2911 题 的 结果 ， 


Y nin t2, 


n= 1 
T Ga |= lim ntn+2)  . 
S 由 于 Hn jee rimas 1 HR 


AFEAL [z] = 1 了 时， 由 于 #1(# 十 2) 一 co， 政 级 
数 发 散 . 因此 ， 级 数 前 收 敏 域 为 (一 1,1)， 
34 x€(—1, 1) Bj, 2 


c 


HCSE > H (n3-2)x'— x n(n--2)x^7! 


meg. næ | 


= Xg(x), 


| dB gGOom b ninta dT 


R wa L 
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C(x) = l'atbdie Y. Snin?) f. i"-i di 
0 


tal 
—5'(nt2)x'- Yea 21x! 
k=] nel m1 
— X | N 2X  —3x—2x 
1 — x)? 1— (1—x)* ? 


&sCo-tGooyr- [253 =S 因此 ， 


x)? (x) 
2 x[-1Hf, 
—  X(3—3x) 
fO magn -— Me 


*) 利用 2911 题 的 结果 ， 


3013. S 《20 十 1)x2 . 


- n] 
E lim |. oj] na (+ 1)(2n+ 1) _ 
W PSSI um 2n43 — ^ 99 
BC RI y (—oo, +), 
M xC(—coo, 十 ce 时， rod 
fiy s Y 1 Grt pt . 
ira t) i 
逐 项 积分 之 ， 得 | 
f. fOpdi= y? f. EDE dt y. xt 
tum į "wx [) án] 
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x GE c xe? 


TR, Mx] = ee, 
fon - Ge yr e (a 2x2), 
注 “ 本 题 也 可 直接 求 级 数 的 和 ， 事 实 上 ， 


I4 
foo-Y (22--1)x —1 


[ 
n) £i (n—i)! 


| um x? = 1+2x2e*” (e^ —1) 


=e? (1--2x*), 
对 于 本 题 ， 还 可 用 逐 项 微分 法 求 级 数 的 和 ， 
上 ， 


Perya VO AORE) on 
o F's) P m= Dr x 


(2(0—1)-1)4-2 2 (1) 
— +i 
>= (n—1)! x 


= 2 x + mtl XP" b EL y UE 


Ft Ü k= ü 
—2xf(x) +4xe*°, 
解 一 阶 线性 微分 方程 
f!) —2xf (x) = 4xe”, 
得 
fr) ze (2x?4C), 


事实 


HYfGO-1,4$481-—1(0-047C), Bl C = l, F 
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 RPUPTIHEPEFCEPEPIPEPIUIPPENE UE mmn RITU ~ a 


是 ， M xc(—oo, 十 co 和 于， 
foo 2e (2x? 1), 
利用 亚 伯 耳 方法 ， 求 下 列 级 数 的 和 : 


3 l `l... 


解 级 数 


Eusko C71, 12. 当 |*] 一 1 时 ， 令 


4 1 15 
fOy=x—2 +Z — en 


¿£ 1 10 
Wy, 18 
TENENTE 
f!'ix)21—x*-«-x*— x+ TORTE 
HTIO) =0, SUN | 
x X di 
= retydft= (0 . 
fen j: (di ° Di 
m Quen 1 —1 = 
=!" x*—x-1 Biz: aretg T p "Z1 u 6$ 


(—1-—x-—1), 


由 亚 伯 守 定理 ， 即 得 
1 一 于 十 二 一 让 十 — lim fix) 
二 下 上 一 由 
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$015. 


3018. 


=f(1)=— prt A. 


*) ”利用 1881 题 的 结果 ， 


Birs  (— 1, 12, AH 2907 题 的 结果 知 ， 当 


x€ (—1, 1) 时 ， 有 


x* x x?” 
arc fgxx—lL.-T—.— 


"s T'"- 
由 亚 怕 耳 定 理 ， 即 得 


ITIS Y+ **+ === lim arofgx 


#1 一 让 


的 收 敦 域 为 (一 ] , 1] ， 利 用 2910 题 的 结果 Au, =í xc 
(—1, 1)Bf, d 
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1 — 4 1-3 a 1.3:5 
ViYx ` 2 T Eae ' 


由 亚 伯 耳 定理 ， 即 得 


1 1-3 I*:3:5 , : 1 1 
1— — - . — mad == lim — = 一 一 一。 
° 十 本 2:4.6 十 x-1-—94/ 1 d- X a 2 
pA. OE EEN E 
解 级 数 
_ 1 x*, l-3 x5,- 
x -+ - .. hh. 
targy tga yt 


ERER —1, 1T. PH 28700 HARA, Sx € 
(—1, 1) Hj, 有 


ares n X == x -— — - _ II 
resi +: * 3.4 gt * 


出 亚 伯 耳 定理 ， 即 得 


1 LL, he him aresinxc T 
Trsinx= z. 
求 上 列 三 角 级 数 的 和 ， 


2018, y: sime 


mE. 1— z 
其 中 z 一 er， 以 及 
inl- = —Int1— eos x— isinx) 
]—2 
1 sinx *) 
= —yln(G —2e0s5x)-F ia1e1g Tx 
| ， . sln ax 
= — — 一 一 一 -一 一 一 1 
= — ln 25in k (1) 
E 
Z z" T. Cosnx ,em sinnx 
Za yienh; x (2) 


"m (1), (2) 两 式 实数 部 分 及 虚数 部 分 ， 即 得 
y cosmx ` jy 


iint | (iz xX-——2) (3) 


ima Í t 

Z ing ct sinx aret (ete) 
— zar = 一 

>= "n 87 ]—eosx ° 2 


=a (p= T (goza). 
k) 其 中 用 到 Inz —In(]z] €?) = 1n] z| +iargz, 


dz =X +iy, W] I] zi = gy BO) 而 argz = 
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y 


arcíg-, 


3019. x . 


m 


和 解 ” 参 看 3018 题 中 的 结果 (3)， 


3020. y -mmetinnx ， 


mun] 


E ”利用 积 化 和 差 公式 及 3019 题 的 铺 果 ， 即 得 


Y sinnasinnx 
n 


"n-1 


l — cosn(Xx— a) 1 — cosn(x+ a) 
=p Ano Ly tonaka) 


Fw] n t= ] " 
. Zn 1 . x+. 
= — in ?srn | —]n 2 81 | 
2 1^2 2 
| sin xia 
zl. | : 
2 | sin X 


上 式 的 存在 域 为 0 一 x 一 a 一 27 及 0=x+ a—2 m 的 公 
共 部 分 ， 可 视 a 之 正 负 号 而 定 ， 当 a = 0 了 时 为 a=x 
-27—20; 34 a0 FPN —a-—x-—25-ra, 


mE 1 2 h 
8021, p; tann (o 一 < 一 立 ) 


Eam j 


解 ” 利 用 半角 公式 、 积 化 和 差 公式 以 及 3018 题 的 结 
474 


"nm H 
zm Ld & 
1 Bln x 1 cos2ndadsintgtx 
— 29 >: 5 2 > i " 


1 sings lo sinn(x-d-2a) 


1 — sinn(x—2a) 
一 


LJ 
nw] n 


王 面 分 三 种 情况 求 此 级 煞 的 和 >， 
(1) HR 0 = x =< zz, 0-—x—2a-2s50-x-4-2a 


—2m h 2 2, E eeren 2, W. W, 3 S 
的 和 和 为 


ST ,m—(xr2a) | zm—ix—2a) 
4 B g 
(2) 3$ 0—x— 2a Hj, 


zz. 


PE TIL m-—(x-T2u) 


m-—(28—X) 
4 8 vs g : 


(3) 33 2 一 2 一 -2r 时 ， 


s= 7—5X m-—íxrt2a—2m) ii *m—(x—2a) 
8 8 


d 


475 


3022. 


xw 


476 


O Hpyzzxexd2za-c8m. WAA 

x4-2ü 2m --f (0-—0-m, 

则 有 o | 
eingn(x4-2a) —sinn(25--0)-sinnÓ, 

Eti El 8 —x--2a — 2f E3018 题 的 结果 中 的 x 即 可 。 


Y sin(2n — 1)x 
-— 2n—1 `° 
N i 
Ta sinmx 
[G= y MM, 


"n 


nw 1 


利用 3018 题 的 铺 果 ， 有 


dix) —í(sgux) a pimi .. (sgnx) zd 
xm] 


(dx 22), 

I TIS sin(235— iba I (x) Y sin2zhx 

t 1  2k&—1 diis —= s o 
则 有 有 

i (x) —(sgnx) Apmp, 


t== 1 


H I(x)=I (xy- ZL,(xy, *4|x|—z=zBy ， 有 


(gnay ISL = f Go + Gagana) ZTE . 


于 是， 最 后 得 


I(x} = (sgn): (=i | .2| xl) 


2 4 
= egn X : Cx mm. 
了 ” 4,608nxX 
$025. 2 | (—D'— —. 
Hx 2 


SN BADR MAR BR ET y X 


中 令 z= 一 e*， 并 注意 幅 角 主 值 的 取 法 ， 就 有 


Rm] " 2 
p 
一 , COsnx _ _ 
2,0710 — = In(2eo25.). (2) 
由 于 
1 | 1 1 _ 1 
PDT TERI 
WN 
一 ,COsnx — 1 n CO3 HX 
F (1) FEC DT 
EDU 一 „Caan — Load. j'e9s (m E px 
povinn PE tm 
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Ely caen Ds 


= ( —1)* Ceos(m—1)x— cos (m+ 13x] 


mei 


— (il. leen) 


2 
=+ (1-25) y? (一 "二 sinmx sinx 
mm] 
-l(i1- a: )- Aiax (|x] ==), 


3024. 3, tn D, 


mun 
解 i 


S. cos(2n—])x 
F) = Only ^ $ 


Te] 


[75732 RIS E coca oo L— Sli 
S, BEFORE oaa + co bügxEEk NX. mp BE 
以 2r JAMKAR. AE RER F(xyzE| x | < 
z ERE. AA 


2 sin xY sin(2h5—1)x-1-—cos2nx, 
k=] 
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——— a. ar. 


MM 7 所 XA 一 7 (0 c, JE E É SD 时 ， 有 


sinc 


|»: sin(2&— 1 )x|< — 
t=1 


FE, Hbipabnum mo JS], uud) en 


~ — 2n—1 
fE r = xxm—c b— 53x. 从而， 由 逐 项 求 导 数 
法 则 知 : 当 rasere BM, # 


*) 
Frey=— yl Bm D _ _ z 


28—1 7 a» 


H r 药 任 意 性 知 (1) 式 当 0-x-— Bar. TÉ. 


Fs- sC (0-—x-—m-), (2) 


Hp CEER. dp FOX) dE x = 0 的 连续 性 以 及 


F= zt 
ü) = —— a — n 
ma (2n —1)* 8 , 


在 (2) 式 中 令 *->+0 RRR NHBCTT, FE 
F= iata (O< x=, ' 

由 此 ， 再 注意 到 FOMA aE, $8 
FQ - m A |a| (lxJ ==), 


*) ”利用 3022 题 的 结果 ，、 
**) 利用 2961 题 的 结果 。 
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5025, Doom iay 
N HF 
lo 2l. 1 
ninl) n n-F1" 
nx a 
Yoon snx13 7 MD Sinay 


一 „Si = _ s ! n Bin RX 
十 《一 1) BELLE T f | " — no 
Y n sin(m—1)x. " (—1) Bi 
D l ti 


Trg 


mel T= 1 


yy {一 p etinm x + Yu 1) "£277 sima 


r= Ñ mum] 


) 
一 一 【1 十 2os x) (-2) — 3in x. In[ 2 tos) 


= C +eosx) —sinx+In(2cos->) 


(]x]—=m), 


*) 利用 解 3023 题 时 的 (17、(2) 两 式 。 


NM 令 2=e”"， 考 虑 级 数 


— Eg " 
"nm Ü n] 
注意 到 
sions 
-工人 过 
ri nx d m= ü 


e 一 goi sir 
= e” cos(simxy-- i sin(sinx)], 


Whitney Ls EORR HO RS E 


s £03" goesroostsinx) (|x= Fee), 
nm Ü n] 
3027. # hR 
一 sinüx:siumy = 0 
tal] n? 
A PUE 
M i 


^4. sinnX«sint 
fix, y=}, 2. 


n* , 


== I 


注意 到 f(x,y) 对 xy 2r MALA 2 z CSV SUELE S FH 
pG r, Wu Rb S Pk 
|^ R=lo<x=2>=, (yw). 
为 研究 fO.y)-omBSE. Hj TZLEM 
ge )-Y; 9M O quo), 


= 
LEM | n 


HRe). FE g! CG), Í 3024 题 的 办 法 可 知 可 逐 项 
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482 


求 导数 ， 再 注意 到 3022 题 求解 过 程 中 的 关系 ， 有 


g'(tb-2—» sinnt 


N=] 


— |! 
=g) Tl toe] =n), 


注意 常数 8(0) = Lat, FER 
kma T 


t 
g Dog) | e^(dte gto - A EU. 


由 于 


einnx«siany-LCeosn(2— y) —cosn(td y)), 


故 得 


fo -二 0sn( Fy) comm Gr y) 


we] 


-MgGaoy)- g(x-+ y» 
eM sco Esse cy» 
[aot 1 
[sco boy GO» ] 
_ x | d 2 2 
=z ilta] lx y] + Ho» —(xTy) ] 
m a 1 
一 本 '2miníx, ypgCcC4xy) 


—dLr—maxix, yy) minx, y}, 


人 


3 x < y, WA f(x,y)=0, (z, ER, A 


x (m— y) =0, l 
fj x-—0xk v—m. # x Z y, WpAfix.y)-—0, 


(x, ER, # 
| yx(Gr—5x)—9, 
fRy-—o0onx—x. Did, ERA, x-—0, x-—m-x; y= 0 
9 一 T 诸 直线 是 满足 Fx yy 一 5 的 图 形 . 
又 根据 fO 0B 3k Kk, HELE dE x k Fk y 
EL 2 z 为 局 期 的 周期 曲线 ， 故 得 

x= i=, Í=0, +l; t2, "s 

J 二 PT m=0, +1, t2, == 
WERKA f(x,y) =0 的 图 形 ， 且 除 此 而 外 ， 均 有 
f (x, y) 天 0， 即 不 基 FFCx，3) 一 0 的 图 象 . 因此 ， 
fx,y) 一 0 的 图 形 妈 为 上 述 所 指 的 两 族 直 线 组 .由 于 
这 是 两 族 分 别 与 坐标 轴 平 行 且 相距 为 = 的 直线 族 ， 它 
们 的 图 形 已 为 大 家 所 熟知 ， 故 省 略 ， 

OR F 2125 CSI 


um [(O—1)11? n 
3028. $O LA ggn 


AN ”由 于 


00 (np)? a. /(t(n—1132, 
I — 2854 2 H : za 
mn ol” / (25)! (2x) 


lim ana EN 
n= (25-2 (254-1) > 


BRRR Gx] —1 mpESE. 4 m R BH 
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f 


Maie A (i 1. x= 185, RRR 为 


—[(n—1))1374" Le 
» BC IN 2. ML 


n= ] 


由 于 
k + 

"(e —1)= XS Ic j =]  (fü-x-o09), 
Mx drap Xppx|—1 HRR dile Sr. 
ES db. ERAH SA —i1sx ala. Bom HORE 
oola CAERA H r — 1—x—1 
ER END. 19 l 

f (f —1) 07? 2ta] 

f'x)- Ye T — An(2x)' 

(—]-—x-), 


f'(x)- Y; E0211 ann 1) apt 


ma] 
(—I1—=x=1), 
TR | 
—xf (x)--(1— xf" (x) 


E 3 [((n—1)112 Ss C(n—1)1)* 
2 Gn) INCIZ) +y n 


"Ban 一 1)(2x)?*7? -rSunn [如 一 "cusa" J* onin —iX2x" 


ELH 


2 23 
GE — AR 2x )*" -- 4 


LI | 


[xs] 


Dr i DD 82(2n—1) (2x)?^7? 
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= — 一 (n—151J? iy’ Y dt 
2  (20)| tn?(22) ** --4 


m 
T 


+Y ZA ent Gn) Q3? 


sa, (mna 2)! 
e 
> f GG) +. 1—x2 fr (x) 
I (—1-—x-—1), 
两 端 积分 ， 得 


AT 一 六 2 f'(x)—4 are sinx+ C (—1-—z-—1), 
HJ (0)=0, #C=0, Afi 


O (—1— xi), 


f(x)2 2 (are sinx)?-F C, (—1-—x-—1), 
再 由 (90) 一 0, $$ C,-0. 于 是 ， 有 

f (x) = 2 (are sing}? (—1-—x-—l1). 
Ti S SI K AR aR: 一 1 =< x x1 EREZA, 
MB phi EER, HUAD EGO x 一 1 和 x= 一 1 时 也 成 立 ， 
故 景 后 得 

2 BECA 2 tax)" =ar sin x)? 
(—1=x=1), 
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3023. 


486 


(n1)? 
Xe. 


e Gn 
M HT 
lim LODD? / 0D? jim CED? 


i l " 
s= (284-25)! , (2f)] m (Ond (GN D 


1 
Ua? 


Me SURE DUE ife 9k op £8 48 T; BEH |x] à n c SX, 
当 |x1 一 4 时 发 获 ， 当 x 一 上 4 时 ， 蛛 大 级 数 为 


(nr)? + n - 
iD ca) 7s s. 。 Qi 
BG 
Gu] | 一 2n-4-2 
ü, n i? 


Klas mla] 10,1, 中 ;因此 o, PATE, JA 
而 匆 数 (DRR. TE., HERBI] x |= + FK 
SR. TARARE: 

X4 paread, & x= (21), 0x f-1, Wi 


(OD. = (ni) Í 2" 
> Can) ™ X (201 22 


—PU) (Coxt-pD, 
出 直接 计算 ， 易 知 


n (H 131 a= 
(1—1*)F(1) — Ly Kfi-1))*. antat)? ! 
mE "1 Om 


( 0 = lY, 
利用 3028 题 的 结果 ， 得 


a —/)F(Q) 一 1 一 本 [2(sre sin #)2])' 


= —————aresinf (0=1—1), 


af 1—1? 


从 而 


PG) iem + — märt sint ) 


(Quf-—1), 


将 += 7 RA, NA 


~ (n)? 4 4x NV 
> x = 十 À. arc Sin™ ~ 
co (27) | 人 一 区 (4—x)2 


CO x x— 4). 
Mi 4—x-—0. 44xc—(?, peil, 


于 是 
(nI) (nr? mr 
x E -X (22)! CDt" 一 全 (的 
(= i=l), 
由 下 接 计 算 可 知 


1—(0I-UI?5GG) = 23 (—1) EGO 710157 s I n(22j2"-1 
ne j 


=i. gpl (0—¿— 1), 
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其 中 


Æ 


OA uei OT DD? aan, (2) 
s= 2 1) Gn) 


Ej 2) Ut S RES Bu See ESRT I. FHE, 
it 时 可 逐 项 微分 ， 得 
gr (ty = Doon a 2n(2n 


—15(21)?"7?, 
由 直接 计算 ， 知 


- | ((n—)1)2 
ag! C) eg d= LODU mi 


nm] 
:28(2n — 1) C21) ?7? 


m » (—1)*! t Dur gnan- IBICIS DE 
" 


nm | 


ea 


i CODI Piaje 


= „1 (MDN y — Dye 
加 »- 1 Dis -8n(22 —1)(21) 


DT n2 C21)2" 


Em] 


T ， (n3? 2a 
= > ， — yr. 73 92(Cn-- 1) (28+ 1028) 


me 


488 


— _ a [(n—1)12° n*(21)2" 
T'c-1) rit (24) 


kal 


= 1 (—1-— i —1), 


Rp 
— o E oOo 1 . 
V 77 peru Baca 
(—1-Í-—1). 
两 端 积 分 ， 得 


A/1-- 0g) =n (F+ /[+f2) TC (—1-—i-1), 
Hi z(0)=0, H CD, rd 


1 — 
gi = Tt 124-12) (Lists) 


TE, WERRA 


GO) =- [1 一 六 有 (四 (0—#=1), 


EN 
14-1? 


emo OME A—x i (4— x38 


— l O a MTM 
3050. EIS ToyDGym3 TIT ta) 77 


解 ” 显然， 要 使 本 题 有 意义 ， 首先 要 假定 x 不 是 负 幕 
X. id 


485 


È- -=r a. — r ee .- os 4 
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CO OH —ruruur r ms OUR T a ss i03 Gams toos momo cm — cnc mms 


$| = n! (5—1,2,3,:). 


(x DO-F2)-(x4- m) — 


为 研究 级 数 30 s, IUCÓLEERERUNI, NERIS x 1B, 


"m | 


有 关系 式 
Soeur) 
= +T 
"rT RP x Ua) 


1 1 2 1 2 3 


Xil xi Uata T xil xia xi 


— A1 t+ 2! 5 + 3 0 
x+] txt Dix) (x1) 4-2) 1-3) 


+. . 31 LS 
(xT1)GT 25x23) X-—1 


= lli 2! 


+ 21 2. O S 
Tl (X+1)X%+2) (Xx+1)(Xx+2)(x+3) 


=} ipg 


+———“ — Pn: NN 
CX 1)€x-E2)n (x8) (X++ 1) T 2) (x n) 


r+ 1 
x — 1 


=s Hss + su R., a) 


x=]  % 一 1] XFA 
1 
_ 1 _ ko 1 Tr 
u x—1 kal L4 i x—1 Irae», 


RE (k ERAKO 


1+ 
G, =— - E 1 ={ 1 TE re) 一 1 


X 
t 


e lx + O( i ). (2) 


H (1) 式 知 ， 为 研究 >， IT X t: EL HH SER. 有 无 极限 ， 
PR ARRAT, WA (1) 得 
= lim = lim 1 = 1 _ 
m li S's = li m(— T — R. > T, 


< a= [O +a, 分 两 种 情形 讨论 : 


km] 


Xi x1, Ri 


0-7—1-T«,— x 


于 是 
491 


432 


In u, = Y 'in(1+a,), ln (1+ z,)—=s0, 


tm 1 


a, == Ü {k=] ss Eii, (3) 
CICEVEOEVT3 T LD hka DR 
l=] 1-1 


BU: Y'osgREH Yla =c, TE, SR 
| tm i-i 

latite _ 
Buta -~ 


lint 1 
-so 


BnAn£ Ee Y inti c aD KH Y hO a) —99, 
k=] km 1 


HM: NI 
lim oti, = — ce, 
从 而 
limu, =ñ, 
于 是 
lim K= DO, 
[54 


xci. HER, PE z 不 是 负 整 数 ， 另 外 ， 当 
x 一 0 时 原 级 数 为 1 ， 显 然 发 散 ， 故 可 设 


E——————— M ..-. sco 


—m-x-—mki, Kem 3 3Ef 38. TE 


1 a= 51 - ü (ho1.2,o:,m—1); 
x+ 
La m EI. >= 0 (k—m.m-- 1, 25, 


令 mr 一 | 人 Ha (=m m+ s), HW 


lem 


Inp,— Y la+) (nem, m-+l, e). 


根据 (2) RAL 28 EEARXUN au HEREZ, o 
发 散 ， 仿 照 前 面 的 论述 可 知 级 数 于 In + a 88. E. 


2 mO +g) =+, Ai noot, nuto, 


k == g 


v> ee 由 此 可 知 


lim fg, tco, 


H — i> 


EPRE, Epi m E 2, 4, 6, + Z— s 0, 1,3,5, 
eZ xE n. BR i, BLESS s AR. 


AS. x21 RAJD BRAR. 
Ex] re | 


RERE, TARAB x = 1 bI, BL 
BT 


[rs] 


— nn vom li. 
> (x—1)(x--2) (x+n) — x—1 ° 
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who _ th , G A... x >= Ü a, > 0 (H = 
5051. x aptX @, +% f ; 


1，2,…) WRAL DRE ARIETE. 
B ia 


a. 
arpi X 


注意 条 人 性 x0. 2.0, 我 们 有 


G ,U2 |. 
G,+x ds+ X 


S, 一 (n21,2,3,:7). 


a; G1 ,G 1X . 01 a. m ,2a 
Xo Qat x G4-d-X Gat X 
Lodi: 9, 0.02 Lud üz 0s 
一 -Si 81... O2 qp 01 , G. 
ü, X Ga Gy x ds +x% a+ 
NL CIN .ea _,.. a S 
(I, g 
+.. MR oc conl Ss s... +s, + FR. (1) 
Qp X x 
Onti — Iı d, a t, 
R, Sa = — .[ g _ 55 O jp ul ll. hi4 — 
x x aats a,+ x a, + X 
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rtl *+1 
ta UTT =a x ) 
X 2 a, + Z 


Gn X Xr ae X 


"1 
= ata) (2) 
X (zz 
这 里 
x = TT "HE 
= Lx (R=2, 3e AF1), (3) 


由 (1) AL XEPRURGGOO s,， 就 是 要 研究 R 有 无 


#=] 


RE. zy R, 有 极限 ， 则 由 (1) 得 


ie "n 
f a 
> s,=limY s,=lim( 1 — R, ) 
m! k=1 LEE Ma 


im] 


=u. (4) 
: X 


下 面 我 们 证明 P. 有 极限 + 二 0。 BA 
— 1— aG, —< 0, Ola, 1 (h=2, 3, w). 


# 十 上 


令 u= [[a-ceo. Vil 
i-2 


kl 1 


In u= Y iin(1-4 au) . 


易 知 正 项 级 数 — 


Ie 


1 


是 发 散 的 . SERE, ta yU RRRHE TE o, 分 为 
k=] 


455 


456 


UTIR S: D Xam (R=2, 3, 00, BB 
_ 1.1 


1 
x= g ——— N 


hil Ri (无 界 ) 便 知 ly. L RE. 2) A 


有 限 个 a, ZII a, Z= x (h MUR T SOS [E A" ip. 58 
数 议 外 网 所 有 自然 数 )， 风 仍 有 上 述 绪 论 ，3 ) 若 存在 
— T UP a, 使 得 gy, > (i=l, 2, 8. 0), m R 
Q8 

1 _1 


ay T: =< 2 x HI d E E 


显然 ， 有 


于 是 ， 级 数 工 os Ra 


G T+ X 
从 而 
co， Y a — e. 
ima G + x mr 


注意 到  —1-—6,-9, 

ln(1-- g =G = 0 (FB=2, 3, "D, 
可 知 | 
Y iln(1 + G.) = —c°. 


i-2 


由 此 可 知 ， d n--cok], 


in HR 00, x0, R.—0., 


TERASS. H 


ay m Qo 98 A... 
8,--X aat% a,+x x ° 
*) ox x? x 
| pe ai 
3032, 1 x T xd , # (a) |x] >= 1; (6) 
|x[72-1. 
M i 
xt 
S =- (i= ü0,1,2,==; ix| 1), 
1— x” . 
EXE. MxD 1 时， 有 公式 
X — x _ x x2 
iT 
—_ *¥ x? eL X x? 
Ix t goa 4**) | 1-x uer 
xi 
tia 
= X xz xzn 
Cumt etr am 
—3;bsd bs R,, 
其 中 
yanti 
R, = D e 
L= 


上 述 恒等式 对 任何 " AEX. JRL ss 我 们 分 Bi 
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种 情况 予以 处 理 ， 
(3) 34 | x| = 1 时 ， 显 然 


gnti | | 
Rel erro (H—= oo , 
1— ix] 
TER 
a H 
X ` Xx 
De = li =I ”一 二 一 一 -一 一， 
| 25 ma 15 Tim(— Rx) 1— x 
(6) 34] x| 218, H 
2nt1 
L 
lim | 一 一 一 = ñ 
mp Te 
得 
ontl 1 
lim Reel Sanjo Em m Ly 
md TT 
= —], 
从而 得 
ce x 
2 s= lim Y g= lim ( — Ry ) 
tw] Ne £=] . : 
二 + 1 一 一 1 一 。 
上 一 党-.. A 


*) 林 题 第 三 项 前 原 题 为 喊 导 ， 应 为 加 号 。 


> gl 
5 一 -一 一 一 一 一 一 全 一》 ñ =]; (lE x|—1, 
M; i 
S2 «t 
BN p— U u = ' . E T) . == 1 a 
3 一 CE x' 541 a. g HLY (n l 1 TII . $ lx] ) 
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T 1 x'(1— x) _ lex 


1-x Iw (1—»x)ü-cx*l x 
| x"! _ 1—x a s. 
TRAIT 0. P 063005. 
因此 
N 
1—x 1 1 
2 Sy 一 
1 1 


k — . —8 5 s 
an (1—X)2 iex 1—x'*i 
于 是 ， 得 
(a) 当 [x]-—1 时 ， | 
x au 1 
S= lim s = = M lim -~ 
Ys FILI 2 ! 一 10— X Nan 1—x*+1 
x _ %x% _— x 
(1— x)? lx Qx" 


(6) 38 |x| = 1 Bj, 


S s=lim Lac ax -yi 


"n-]l Ne t=] pim A 1 


= 000 _ 
(1—x)** 
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$8。 利 用 级 数 求 定 积分 之 值 


利用 被 积 函 数 展 升 成 级 数 的 展开 式 来 计算 下 列 积分 ; 
3034, f nil da, 


D 


1 1 1 
jn 了 一 一 1 — 
% f, n 1—x dx f. Al) dx 


EXE 4E 1 
| 1-2 2-3 3-4 

*) 上 让 于 需 级 数 〈 收 化 半径 为 1 ) 
x^ x° 


In(1 — x) = — x UU 


当 xz 一 4 时 发 散 ， 确 在 0 xc DX EP r BB FE 
要 单独 证 明 ， 今 证 恕 下; 
对 任何 0 一 r 一 1， 有 


f In(1—x) dx 
n] 


=f (~ x- Zie) dat R, C12 
其 中 | 


由 于 0 一 + 一 1， PR 所 x 所 rT 上 逐 项 积分 ， 得 
500 


R us qt 2 DU 8 
0E. [rias AIDES) 


于是， 由 《1) x 
| [a-a dx — Uo llt )| 


l-2 723 n(n-4-1) 
1 
= n1" C2) 


在 (2 ) 式 中 让 # 辕 定 而 令 r-> 1 — 0 取 极限 (注意 ， 
meu f. 1n(1 一 x)dx 显然 收 化 ) ， 得 


n+ (a= ls 2,3), 
由 此 式 即 知 


í In(1—3) d 
ü 


slim (— ol _ 1. 
=lim ( 1*2 29.8 say 
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+... 


+, . 
换 句 话说， 逐 项 积分 公式 成 立 . 

本 节 以 下 诸 题 中 ， 凡 有 在 端点 发 散 的 级 数 的 逐 项 
积分 合理 性 问题 ， PET PEARL TETA DUM ENT, T^ 
o5. 
**«) ”利用 2549 题 的 结果 ， 


. 1 ——— 
3035. f, DOCENTE qx, 


Inc A14 x?) 
m j| 9X3. 


afoot, EU 


ml (28)]!1 — 2501 
= dx 
0. - 
{2n—1)11. 1 . 
= 1 —1)^725£27*7)11., _ 13 
Dx ) (mrt X241 1)? : 
+) A H 28718 DU sn RE. 


i 
2036, f, TOTO, 


2 3 
! In(1c x) 1 一 等 十 每 一 
解 J Sto dx= : dx 
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3 2? 32 
站】 
—— í" = SO 
19 " 
#) 利 用 2961 题 的 结果 。 


1 
$037. f. x nx) dx (p> 0 , q=- 0), 


1 _ 1 21 
解 f x?” ]n (1— x) dx= f xà = 
vo o 2 


! 1-14 1 + 将 一 1 1 + 9d—1 
= -f ( x 二 -Xl 上 te ) dx 
Ü 2 5 


= — 1 i .1 I .1 LIE 
Cz tF pa yt ) 


Ld 


1 
> sp nq ' 


1 
8038. f. Iinx*in(1—x)dx, 


v f, mx ma-2 dx=—f ( (Inx 3 * * dx 


am] 


L=. 


yt! rtl 1 
= — — LL] 
> “int l) ax 


Xni. 


n ICE 


E E 1 
Turn Dumb N ur 


2] nl 


505 


zr? 


= 1 -(£-1) -2—5. 
*) 利 用 2549 题 及 2961 题 的 结果 。 
5059. f 229. 


f bm gely u xe trr d 
a ej 一] d—ecm to. 
To 
=f xe 25 i+ p 2x + e i 十 ...) dx 


= x -2 xx 1 -irf n [ x ~ir 
一 | ——-e —— E 一 -一 一 此 
Ë 2z (2:)* a PE 4 


loca 


— 1 eàt* J 
(Am)? . Je 


_ 1 1 x° 1 
Tao atat gte) qis Cap 
+) AH 2961 BD zs. 
= wd x 
2040. f xix. 
ze "dx 
1+ 他 一 和 


tc 
=f xeT (ie p HeT —-»dx 
Ü 
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*) 利用 2961 题 的 绪 果 ， 


La a rat apuro rp ou pg P Pat 
Written rg 
x 


n. 2 dq 
hy= Y —— 
Fwo j. ^/1—R5sinfp 
=- 人 -ap 
解 F) 上 
一 (1 +-+ sin? T ktsintp +> k*sin* g 
2 8 16$ 


sau 281) bipes i 2 s 
Tec (mil R*"si n?" 4 )de 


ELS - GR DL | Ra yr 
ZEE» (28211 ` 
+) ”利用 2281 题 的 结果 ， 


5042. 按 模 上 《0 <k-=1) WERS RENED A im 
积分 
E= fi M'1-&5sintg do, 
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W EO = f" ima de 


-f Uc —yon-3) eni 


721 (28511 


— (2n— DIED hki 
-3 17 > (24)1! J 2n—i j 
*) 利用 2281 题 的 结果 ， | 
8043. FE EH ER D 38 BOE, SE k PE E JT AA Sr UL IU 
x-—ücosi, ycbsint ( 0 xisz2m) 


HIE, | 
Wo Web, pes VEE, (Py cioe. ak 
为 "m 
sca (^ atsisitEBteostt dt 
ZO Vicareos dt 
= f: {1 -Y SAM — 313 e2scos23g Vi 
( — ) 225 
=4 Ti - HS NC 1 Seuil: i-i | 
= 2r0 h (Ta (HSY ia, 
征明 下 列 等 式 ; 
i044, [^ dy. 


“mj 好 
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My» To eR 


-J a 


| 
E i stu -8 一 和 la 十 


4 | | yt 
二 ni xd jg inta o M, Ing E 


(1 tended 
AE RB TUE. 
3045, h -asinada =Y I gini 


ia dg 


(n 


km | 


` To 
N f e- **sinaxdx 
p 


=; e-n —1y PELES 
NE H 1» ey dx 


— - aye ni 一 x2 =n +1 
= > (2n--l)I f, g x dax 


一 " e, na + ee : 
Ly De f. tre-idt 
ü 


H [Y 


= — 


2 (214-1)| 


2-1 


—d. (—1)yg! e: " d u | s—2 
一 了 1 DD" EC"ESIT CP nU c nOn—1»i 


t= Ü 
二 nt tn | 
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( 一 —1)" ATL) nR] i1 
(2n-+1)[ a 


本 题 得 证 . | | 
2x l : D. 
3046: f. C? cos (sinx) cosnxdx—- ” (1n—0,1,2. DM 
. H|. 


R 3R3RO=ujio P.R(u)=u3388, NUT 
Rie” } 一 e cos(sinx), 


-L _ 
I, =f e°" cos(sinx) cosnxd x 
o TE 


zx ` 
= R i e** cosnxd x] 


Ji 


AE 
Rif. eres dx] 


1 n. (e iy" | 
= — F IEY — IN x 
2 i 2 mi ("te ) daj 4 


sal re a} 


+ 


Mro = o 721 


i MPUNGITDOMEY ET 


zx i | 255 ET E 
fe 
° | )hR* 0, 
PER Man, "= on. 有 ; 
D Ein 0 时 ， 
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9x. dm= 0, 


2s I 

j etti z dae 
0 
ža 

f e: [men] x dx 一 | 
0 


此 时 相 庶 地 得 
To 一 六 《2r 十 2r》 一 27。 
ji)Min-— 1,2,3 Er 


z — 
j eitis dx= 01 
Ó 


2. M n == Ü, 


0 » Map E= Ü , 


zr o ZI y Sim-m, 
j ei a=» dx =1 
9 0, Mim. 


此 时 相应 地 得 


1 k 
求 : 2 
zr : 
8047. f. e"""cesQasinx—ux)dx Cn ERRIO, 
E ARBRE E ee RRE, MUBUON 


I= Í eeos (asinx—nx) dx 
ü 
-("n (etm lax 
ñ 
"E ， . 
HR i£ gae gen d xi 


= R x (e err dal 


Ü un) TH 
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-t 11r- VON ils -i cnin n Rr n IRA RR RAN: n nr mmi mr eA awa er - - :--: 


=R15 Z MILD 


mag mi 


—R PEL 2m 十 Y. ef git" "td 2d 


rpm Q 
ETE 
= 2x" 
ni 
7 xsinx — 
pO c -dx 
3048: f, L 2ucosx-- a? k 


解 ” 利用 2864 题 的 结果 ， 邑 得 


xsinx | IV ac! xsinnx (qai-—1, 
1—2acosx d Gg? c 


n= 1 
Hf. xsinuxdx-(—1)"*! 1, W, Eja] 
时 ， 就 有 | 

F xsinxdx —— -RD a a8, 


0 i—2acosx-ta* - fi 


nml 


LT ha). 
" | 
x 2|= 1 时 ， ua -—1l, 7 
xsinx i xsinx 


1-2acosxia? a? 1 -2( 二 yeosx 十 ( 工 ) 


利用 以 上 结果 ， 即 得 ， 当 |x1 一 1 时 ， 
| = xsinx . 008 mf L 
f. 1—2aütosxz-4-G^ = dx (z a(1 ` ). 
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3049, 


5050, 


Tn RT pt i 


f. In(1—22ac0os x 4- a? yd x, 
E HHR ARAE, M lels 时 ， 
f ma —2260sx- a?) dx 
ü. 


Slap, 即 当 | 二 | 1 nt, 


~ 
In(] —2ac08x-4- a?) =n a2 (1 Er 


= laa? 4 In( 1 —cosa Tg). 
TID LESS, Bpfule|z-1Bj 
f In(1—2acosx a?) dx ina? —2z1n|a], 
0 


证 阴 会 式 : 


21 
f. ad x dx a g? aš 
+(—1)y° 1. k= [Dl quay EML, (19) 


其 中 4 一 0 Rochi. | | 
老 于 公式 ( 1 》 中 取 两 项 来 表示 积分 
J. opg?” 
OS E A 
C 当 x 宇 0 时 ， SBARIO ==} 在 一 0 点 
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ded 
fo 


is | 
RECO EGO) ie DIO. yi. 


"AR —11 (0) xi A Ox), 


《得 一 了 了 ng 
unu Xo, x? r qva uh 
= wrtus CD UY 
--( —1 "o. 1 a 
) Ca Omri 
l x x? a n1 
= d wq 4-6—1) DU 
BODnVERSSC Ll 
ME 
i x t #—1 x" 
4 ABE “LCD _ 
HD, (x) Xi 


H: 中 9 一 0 一 1 , LLENAS 


x) = ul i 
(TE EY 


IPM 
Fi f € "x'dxsnpo (ne0, 1, 2, «y p E 


5.12 


imata a menear omn TA PNPP paman n Us CRIT DIU sn Gn Par T so hd coa cO A PRA HEROS OU DIL SERRE SAU 


o 一 人 &70, (x) xd x— f. € "x'dxzn|, 
Bf XI | 
f €7*0,(x) xd x—6,n| , 
其 中 0 一 0 一 1 ， 于 是 ， 
f = de= f" fix)e-: dx 


: —1 E—1 +> 
my IL P ut cas 
ü 


OLD: zu. begs 


一 让 一 ar TEHE ut) Di 


十 《一 1 一 T -Pea 
a" . 
公式 证 毕 。 . EE 
在 上 述 公式 中 ， 令 0100-102, WA 


Si SETTE —11107* + 211075— ees 
sco 100 0Tx 
+(—1)*-1 (8 —1) 1107? (7 1)8,n4 192-2 
( 0—0,= 1), | 
如 果 到 前 两 项 来 表示 积分 ， 即 在 土 式 中 取 #= 2, Bl 
REAC Da0, HR f JX F los, 于 
是 ， | . ， . 


+= PE D. . . . - 
À—À— mm x 一 : zm ; 
f. pop 44.7 0.01--0,00011 «0,000002 


—2:]1079. 
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$0. 无 穷 乘 积 
2:5) 3 BUD SR YE IAE AUR AT HET SERT 


vel Tomtinn ur. 
Ju 3 2c H 3 #H | 
b (bo "" m TT Ci) 
EAK. 221 
Ar P = 0 而 导数 名 中 无 一 MARE, WHERE 1 ERE 
FE, AURENUSHEE, WLPKOSSY ESU QUE, 
乘积 《1 7 MAARA 


2 inp, 
m =o f l (2) 
oco e png. 
Me SPEI AR HON 
limp, = l., B 7 
Ep = 14 a, (n=1, 2, e) Ka, TES, AEST: u 
ABC B5 423€ TH. 362) BU S TEON TRUNG | 
z le (b, —1) "o v (3) 


在 一 般 的 情形 下 ， 当 a, 不 保持 国定 的 符号 而 级 数 (3 ) 
Ia, MER E 1) 将 与 级 数 ， 


» az -X (P1)? 
.=1 
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AR uir dea IBI ALD. dYEXDHRBUPHUE T. SERURHOCIE. 

2 绝对 收 化 性 RA C 1 ) 称 为 绝对 或 条 件 〈《 非 绝对 》 
收 倒是 随 级 数 《 2 ) Aog Af HE. 级 数 〈《 3) i 
对 收 敏 就 是 乘积 ( 1 ) Ex OC EZ TEE ERU Af. 


zi OR E T 


" w a OG "S č a B3 94 y F 


X 
sinzesTT(1- SHE 一 - ai a]. 
a a o 
a GM 

证 骨 下 烈 等 式 ， 

-F d n. 
3051. [TG a) = ys 

i 


ME Wesly. HFE RT 
P Tae 6-396 2390-22 


=L. AF1 41 C 2⁄4n-=ooB)) , 


51“ 


证 wet, ATRAS 


në +1 ` | | 
- E Ceo) ， i 
AX 
H»u-i 
5053, TÜ J F. | 
证 asl- I. HODHUMEERGS 


—TTa —41,5:2.. (0E 22(8—1) ` 
P= lesza 3-4 nini 1) 


=-1 ; tr yi 《 当 # -> co 时 ) , 


3054. TH+ m S 


nagh 


证 由 于 部 分 乘积 满足 下 述 等 式 ， 


(1—+)P,= =(1—- T )(1+ j++ 去 3) 
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1l: pui 
pel 0a 
— 1 1-1. 
2 2 


Ree Jez. 


$055, TTeos z 


Zum ] 


证 由 于 部 分 于 各 


,= cos- 工 -cos T 
2 g5 


gl 


JE 
COE S cos- 


eeto -TT _ 


grt 1 


P 
2sin. Tr- 2 ‘2° 
LEZI Č Nh = e. 
( 03281 2 NT )= 
sin-— _ AN 
= _ =. 2! 2 42 
2'sin — sin” " " 
44-1 In 
- 2 
| Wars . 
5056, TTeos-2 = sins 
Kum 了 AX 


证 3 x O B, HOT REI 
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siny 
2"sin-X. 
z 
故 
Tieos 
Am] 
3057. cioe = cm. 
| Iu MUS 


X _ sing 


x 
S Sinx 
- X 
alrm iu 
PA 


+ 


X 


f x 
h C 
ax, 2O (xu 0) 
X 
sh. 


Jim. 2 arae =. 1 ' 


f ‘y= Sh y -+ chy 
TT" x _ shy 
n=1 x ° 


LIN 


(Hrot) , 


5058. TT G+x2 M Ox). 


证 由 于 


《1 —x) P= x) T x2 1—321, 


SEE. 


Ba QESEIxI- 12 
P, e Li [O0 (QN gom) , 
该 
. 1 
Tace ) w . 
利用 此 是 的 结果 ， 易 得 


r 1 
i (LY F-a 7?! 
2 


此 即 3054 题 的 结果 。 


3059 To 
' 2 LE ATAS NIESE ° 


证 在 3056 题 中 ， 令 x 一 本 ， 利 用 半角 公式 ， 有 


cos = > 
出 得 ` 

2 X JT Y PERITI 

zz T 4 47" 
也 即 

2g. 2 2 m usu 

2 2 «24-2 2d 3. 2 

5060. TI 425 Li SLT 


135 38—1 3n+l 34537 


证 UH Bind 乘积 展开 
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LE SI 
4x-« o 
LEO Z T- m (3n —1) (38-1) 
51 yC- oT E P (3n)? * 
于 是 得 
m 
in an a 23 

Ja r asi” 3$ 

3 


RUE FAI 30 ak BEER H US, 


p,-l5,26,9:7,,. (Ban (m8) (n+1) 


2:4 3:5. 4:6 (n—2)(n—10) (n—2)8 


in — 2) (n 7-2) 
(n—1)H T1) 


C n--2 


-L I -F ^ | 


xem TT 23. "rm 


CER 


二 1 `: 
3002. Hao 


H== 1 
1 (1-1? 
AE IW aAa nint 2) “由 十 部 分 来 积 
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Pa 22 32 .4 (4-05, 2 
3 2-4 3-5 (n—2)n (n —1)(n- 1) 


(n3? 


"nr 2) 


MERI. ee), 


| Ti 1 
ERARA reos st AREA, 


cont iint?) 

c T -—3)(2n+ 5)" 
证 由 于 都 分 乘积 | 
..3:9. 5-11 _ 7:18 " (20— 3)(2n--3) 
5:71 "T9 9*11 (2n—1)(2n 71) 


Gnd) Gn 5). (Zn-- 310 (2n-- 7) 
(2n4-1)(25 4-3) (2n4-3)(254 -5) 
23:32 9E19 59 da iss) y 
TER Co . 
| Cont1) (2n +T) 
从 售后 到， 上 其 
ol 
$084. Tl ” (07-0) , 
nm] ' 
证 ”由 于 部 分 乘积 
(-1» 


a s -1 1 
Pan um n (1 401€) 


—»g ° (H5 u-»copsE) 3 
| C- 


HEIRAT: " kg HJA? 


nal 


521 


3085, HARR [Toe ts TT os Bol eR 


1m] 


(a) TI Gd 95 «6 [Is 
o» TI 2, qa O) TT 名 
EAE? ! | 
解 (a) 不 可 以 . mim. [T -DR TT (+a) 
均 收敛 ， 但 乘积 | — 
TH 0 29 0-22 J= [L ceno 
ARW. 


(6> 可 以 . 事实 上 ， 部 分 乘积 
(Qu pi phe pa = (p pin UP 


ciconia p, UTIA t, Bx 
(DRSP',. X [T0 P= 0, 


《> 可以. FAE DII 
Q= (bi pa" Po Ciga) 


"noe co 时 的 极限 存在 间 为 EQ， 帮 Tag, W @%, Hat 


E= 1 


dS PO RTT e P2 o, Tra =Q= o. 
(0) 可 以 . 事实 上 ， 部 分 彝 积 


iut "Su 
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0c 34 weeo 时 的 极限 存在 且 为 -本 EET. A, H 


$056. 


3067. 


$068. 


f mi Ge 


ty 3t TTA P» 0. ITa- -Q» o. 
研究 下 列 无 穷 乘 积 的 收敛 性 ， mE 


解 ” 由 于 通 项 p= 十 一 >》 0( 当 ico 时 ) 不 满足 
收 合 的 必要 条 件 (p,-> 1) ， 或 者 说 ， 由 于 部 分 乘积 
Po 一 让 一 > 0 ( 当 #>0o0 时 ) , 


是 每 项 不 为 零 ， 帮 无穷 乘积 TT 站 发 散 于 鹤 ， 


Tp- eS: (n+ 1) 

a 50-2)" 
, — (n+1)2° _ 1 

E Bp, ni r2) pt amnis W 


c 


Zam ay it, H | CES 


TARE et de b, 已 由 3062? 昕 知 ， 该 无 sy 


RFRA., EREA 2, 
TE +a ). 


Hn ——— a 由 于 级 数 y1 1 5 当 pm 


2217 


-rn AES, AARM 


523 


Letik mp pscibbEdG6 AERAN] + 
n=} 
十 ) 当 b> 1 hAg WASIR. 


s069. ITa-1). - 


解 hFa- ignes, HYI( - l)e d 
-ARBER EHDTPARARÁREDO 


1,2, n—2 n—l 
o Pee. T 4 


noon BE, HRR- DUST , Mk B 
乘积 发 散 于 零 


Tu 


w sns-( eG oss cma 


Di (i 9) -»lG- 


n? iui) 


-对 任何 p Ek it ( 国 为 级 数 A ao ETE. 


n*-F1 
穷 乘积 对 任何 PHR. 
*) 原 是 误 为 Mu). xu. Mp0. 8⁄— 


个 因子 为 零 ， 按 定义 无 穷 乘积 收敛 于 零 ， fp-0. 58 
一 个 因 于 无 意义 ， 因 此 整个 无 穷 乘积 无 意义 ， 


3071. TE Mini, Kp Wwsaz=n tta tast 0, 
^- = w - 


ri 


2 
解 38m p. ^ tana b,. 


n* -ran4d-b 
—14 0 1 -ü)n-4- Cb, —b). 


> | n* -an-- b 
43 i n Cb, —b) . 
 nicandó — °“ 


Mg; = aB), e,~ dr HF- Y PIS m apps Sr. 


. "2H a 


当 a1 隆 d 时 ， 由 于 *? 十 an 十 b= 一 0， Ba, 


D eio ARRIERE. 


#= fo 
| (n fi) (n 702) (n—8) ` a i 2 
3072. M (n—b DO bayo n — (n b 其 中 no 一 bi(i=1， 
4» es, D). 


B p= uen eu (n—àa,) 


(n—b;)(n—b,)--(n—b,) 


(3:5, 一 n" jn’! +. :十 (一 1)? (Tia, ND 


J*1 r= Í i=] . i+ } 


Tp) | 


a 
ixI E 


(4 
(Z, — Ys e! tet (1) dra -让 ) 


iw] 


二 一 一 一 
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^s = Yb Bf, a,=O(2-), KE a et, A 


+ 一 了 T = ts 


. Ë 
Tm Jes afe E SZ. SDa + 2.68 由 于 当 n= n, Bf, 


TT -6D 0, Ha,— HDb- Ea), iX HE E 


c 


ID a, EE AGREE A 


3073. Ty ==. 


areln; 
3074. T 
E ps= J 
ne 
考虑 级 数 mE 
E Ein. = TE (14-45) 


BTE Y akak, MOS In (1-3 eto JR 
526 l , 


Apud 


SUE Y lapak. Eur, 
"—i 
3075, T I 
5 Hier ， 
解 pitt, mp, =L (14 1) 0 gnes 
V Ta " m a A77 0. Sino oo 


Bj. Wy 


KI In p, k g, MSRP, 


3076. TT >. | 


解 p. n. mp, 一 -zlnn. 考 虑 级 匆 


Inp, = Yrs, 


由 于 jn 一 O( Lo), ses o =e i si 

一 常数 ， WIIio Beet, BOURPUKG. 
5077. TTG 23673 

NS un B | 
p=(1+ž)e "(ri an um :)] 
= 1 to z)» 


527. 


Wr a. war rum" 4 rJ 


3078. 


$073, 


528 


Weg 
. P = 1 +, 
则 当 # 充分 大 对 ， 有 
G, = — 二 of 二) 一 0, 


保持 不 变 号 、 注 意 到 对 任何 zx， 级 数 


2 i-e * (去) | 
Br Sx xn AREAS E TER EL a, ilr 
8. BIS, 原 无 穷 溢 积 收 敏 ， 
Ta-ze* e, Hipe 0. 


pr 一 (1 一 = 一 -和 [1 十 关 二 0( 直 3] 


=l- Iam Hu TESTE +O(a) 
— 1 

== Pay CU (5) 

== 1--O( A). 


BARAI np, k WERS RIA. 


o-a. 


& `w]x|Z> 1 f, AFAA pll MP 


5080. 


Wa dc ka 23289, MOUROGADRSUR BU. C 
18], x= 0 HÁARUMCSR  #Fx= 0， 则 有 


Inp,—in(] — x*) = — x^ln [a -xX") *? j l 


"ES " 

limdu((1—2* 79) lim | 1+4) ]=1， 
从 而 

 Inp,= QC I^). 
但 级 数 alt lel = 1 时 收敛 ， 放 此 时 原 无 穷 乘 积 
rr | | 
UG +). 


8 xix 2 时， EX. ie (S) 71, M x 
SP SETUETK. EIE Bj. H x= 0 BIR d No i 


和， 利用 


2n 


im (14-25 E s (+ =e 


就 有 
ln p=1n({1 pu) f 


sho)? =o(|+ p. 


AFAR |Z| Alel = ihi: JUR D aps i 


529 


$k. 因此， POA AUS. 


- 3081. pa et). D'Y 


解 1) 当 11 一 < 时 ， 利 用 
(1 ++) =e +0, 1) Gn col, 
PERAKE no CanznBb. £ 
| (14) ixi, 
”于 是 相应 好， 得 c 
e? x" INE rs S. 


ixl 
这 表明 ， 此 时 
. 1 y2 
Dl 1-4-—- 
pce), 1 (Hnt) , 
EEG TESXLIT4.:521 8.4 54 E 213 
散 ， . 
2) 当 |x| 一 ee 时， 利用 70 题 的 结果 ， 有 
人 
此 时 ， 得 


b= 1+ (sgna)" Sess 


Hy N 
= 1 + sgnx)" e 二 一 -| 


530 


` =+ m,. 


但 
| aal = eoo [62] | 
| 2] J55 
e ^e 
-6-$2. 


HIENA a 0 ， 也 即 pue 1 Glis-ecoBD KRR 


DICITIS AE p= 1+a,, KRR a KRAE 


DUH 
(y =e+o 1) (neo), 

存在 适当 大 正 整数 no nn. # 

(+ 十) eteta. 


1 |x] +ë 


7E s| ° 
Wü o =g; # 


531 


ef LET 


x del. 
: iletisi) h 
到 一 — = g" 
FEP a, ADR. 由 

Nə 1 


In p, — Init a), 


| ae] = 


从 而 二 np HOMES. Bub. Bas ss. 


0500. LEAR 
" X vs au 
3082. Ie —)e . 


7A GTER *， 考 虑 通 项 


532 


M 24.3 
= 1 + o( a ). 
Bub, rpm ibas 则 有 ws= O( z) JR rh 


Ay aM TARA 


Tnm] 


> ， in (1-2, 


` Tam] 


Max cS, ATG Da CJ 53 RRA. 
30837 =u Lees, 


解 1) 当 1x| 王 1 时 ， 通 项 
= ETES] 


GER. 


当下 充分 大 时 ， 不 论 思 9 为 何 值 ， 均 有 
A Sa. =O( ial). 


ETII Z4 


pila. a,—OtIx| ). 


因此 有 
|[Inp,| = | In£CX1-F 2 | -OCIa, 2 -OCIxl?»., 
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由 于 当 [x| 二 1 时 ， 
Y Tx Dh eos 


EULWVETITASLI p, KR. 


2) 当 x= 1 时 ， 在 pb 一 1. qo. By F, 8 DET 


p -(xEyeLt-0- |! T T ( w: )] 
d T OX) t o(- UE us) 
=+ +O[_ >) | 
diu 


H= it ans. a, FO x) 
Wj Xo, 绚 对 收敛 ， 且 由 


sous tO) rou) 


n "d + Ol) , 


BAZA. Wk Apa an Tip, Wes. 


554 


3) 当 x= 一 1 时 ， 在 plo eL BDI F, h T3B Hi 


pom Qe COD es CD c CD) 


$084, 


网 有 | 
In p,-in(1- 2 — BL,-OCGB2). s 
A WEBS. i 


Bed. eo( sepu) 


= Ox) * 


AI BAAS AAi p A TE ERM 


TMe Er 


x 
"y. 


nos 


H 


E: 显然 应 当 要 求 x+ 0 ， 记 通 项 为 = Ota), 


其 中 
51 一 一 5 
— n x A. 
a= trei aur teas) | : 
z | 


535 


' m mmm u AU u ... mes r 


lu p, = pln(1 T.) spl i—i 


39). 
ATENO tatg”, "SD Qs, JA m moo 
是 二 上 
FREKK. 
*) 参看 2677 题 的 结果 ， 
5085. TTV m To. 
N i 
P= A lonin x) — lans 
H EEIn( I x) -Insz 040x250, 1) ?4x— 0 时 ， 
BSN E, XS 309 TE. 2) x08, 
H ， . 


In p, T la (142) | 
可 知 ， 当 # M, #fin(i+ Ti, 故此 时 


inin(14—)« 0. 再 由 


RX a ys a(1+ 广 ) 发 散 ， 从 而 得 知 级 
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3086. 


3087. 


AFi In PRB. Bi On RM. 


LI 


证 明 ， T OMNE ire MWER TT cosx. 


nal x=] 
WE Hx- 0 nfs p= cosx =l + ,s E — od 
FOE), a<, 且 由 于 级 数 
slo, = vf- ——- + O (x ] 


m= 1 


i Sx. ie [orna mes. 


=l 


EUR. ERAY a 绝对 收 人， mm 人 +a,) 


(1a) hka. 
证 B TAE Y O RS Klim a,— 0 ,此 时 有 
(2. )- DOT 


—tg a, 
= Ciciga (1H iga, or tg^a, t'e) 


2 m—1-c21gG,--2tg E E 


11+ 2e -FOA 


由 于 级 数 Y? (2a, toG) I dk, TEAR ` 


"=1 


s Ca, Ho (x,))2 = 3 da? AY la ola) 


Num ] im] nw 


-+b oo}. 


am į 
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BEAY. HERRE 


| | Tre (zt n) (1.1) 


Wax. 


*) HP Yo, Bx ak. dk 


mam ] 


eerie, QU | [85, |» 


A= I 


BEILE. DLS n 充分 大 时 ， 有 


la, ote | Sl!al, lofCa scat, 


[5 e, -o(a,) Borca Sica. 


Hai 


| 研究 下 列 无 穷 乘积 ies CIEN A IHICAOA, 


$088. 


3083. 
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db +EH, 


n ura C diiit, HAUR 


D(L] acc, gato semet 


fex] 


^ (—1)* 
TIG S377. Dn 


n=] 


N Bra C FRS HAR 


Se] cles accum. 


fw | 


"OCA Ne Lu 


3090. Ti j) 
解 "p= 1 时 ， 由 于 级 数 导电 一 绝对 收敛， 
MRAR. 
Mic pS, uay 一 条 件 收 
C1)"t 
an [ERF s... RET MAEN R M 
EI IS | | 
" 0 一 pce, Tli -TRR BEHS 
RRE. 0 | 
Mop«oH, TU RATE, KREN 
SUL dB. 
3081. eu). 
ii hrs 条 xs. 
mt 
«) HEAK, HUE nmn, BELLI. 由 
2 ARMA Lr RE 
2092. na M m 


GA d ü 十 (—-1)* 
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Zl A n I - 
i A N FCI” 
刚 有 
4-1» 
I ==] WA O 
"p= UPL DE 


`Y 


ampart Iapan hla e, 


| kai Jupe t (a Vua) 


eh[i-.oY SAFT Fo. 
G/2h--1) (AZ5E-T1-1). 


B 
Lim Inf 1— m NC El T A 2R—1 J Vzki-Va2k- 
e (ph tl) (JIRI 1—1)- 
=1, 
ECH 
m= Mk= akl 


NEN _ CV2A t D Gk 1-0 
a[1—. N'2k--1 — ol c] V3kz1-V3&-1 
(w 28 十 1) G/9ÀE 1—10) 


(Z2E+1) Ca 了 TI 


jg Ue. 


240 


BRI Y u 发 散 ， AES np RA. Bik KX 
穷 乘积 发 散 ， 
3033, [Te >. 


BE Te pcr D, WETEA 
pa = (shy( O D= oh-=oo (k-00), 
于 是 pe 《neo Male J5 53 ed e, 
3094, JT YR- . 


S ip, mA zŠ - 124 * Wi 


ln p, == la gU = nw 


L: Y C )' 一 a# RA GC 8 8k, + 
条 件 收 伍 ， 因 而 原 匹 穷 弱 积 条 件 收 侯 。 


"Hon - i» 
< _ 2 
2095. Tips c9. 
k=] 
& i 
oo AHI) 
. (—1) * — 
P1 " ? 
四 有 m 
#1) "(1—1? 
oq 3 ]*«-D 
np, =E |] | 
12 


I T 
CM (Mn) , 


Ei, TAJ inp RR. 354 u.— np, WE 


E31] 


—]15t-1 
$341 一 bl T CC ; 


w= 1 i ] aars, 


记 d= Uapi F Haes 可 得 


€! L (— (= 1 251: 
=! -— — 
o, [i+ mol t 4  aEGÉGY 


(—1)'7 
= 1 LATH 7i — s 
"[: pb (ËR — =+) (R1.2,3, 4), 
"nu 


Urm- 7 0 


"HET 一 - 
Gam ;L -wusc] (1,4 2:8, s). 


pq. SECY ai KA. 注意 到 -> 0 (inco), Wpf 
kal 
yw 收 总 .因此 。 原 无 穷 乘积 条 件 收敛 。 


3096, (1 tX --)ü -—4)6 4 21 — d) 
( 


i Qs... e ae 


二 ln Lee 
^3 
的 收敛 性 问题 。 今 将 级 数 ( 1 ) 每 三 项 依次 加 括号 ， 考 
虑 如 此 形成 的 新 级 数 : | 
" 1 f ; 
D| tài +—) + (1 1) 


1 
usa Ja) 《2 ) 


以 下 将 指出 (2 ) 发 散 ， 从 而 ( 1 ERR. HERAA 
RRA. WE 2 ) 的 通 项 记 成 


+t) + h(i) 


f iH—1 
k 0 en 
: a -| 
MN —— 1 $ _ 
=h(1+— m) Hafa JE vd 十 1 
=l 1 , 
A l16n* —1. 


=I: dor ze Os An— 1d- A &n-4- 1 


A l6ni--1 
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"Am 


TEn asi 
"E A/16n?-—1 —1 


ON An DES 


| n A162 —1 


1 . 
十 一 | 
x H is —i 


n+l 


D 


^ 1682 —1 


"V " seo Leal i)-1 


E u Emil 


| ] -. 
叶 —————— a . ' 
^/ n i6n* =x] 


CDS 


——— MÀ 4 0 
An A4/i6n4—1 wl6én?—1 


—.— _ VO —  . I. 


M r". mms. Cauet (Trap LARGO GERE QD Qc 


' 1 - 
i ^/ n t68*.—1CV/ E60? —1-- 48) 


3 D 1 : 
Wisi to ES ) | 


.. I l `: 
-nl TV +0( 言 ] 


h(1-2,), 


Kobe. oem 小 页 gs 0.8.33 n 3E 
AUBe 0. | 

BT YL S VERG Y: lbi HYS 0 
A But Yu. -Zma +e, R. TÆ, MER 
38382 Bi. mE 

2097. (r$) - Gd d36- y 

(ib). 
解 ” 沁 


1 2 1 1 
Gm G.A Qut 37g Qm ss 


下 
Gg :一 -+ E a.u JU s 


gr 
1) XZo-- LIP, 显然 


J - 1 
于 Ia = 二 二 (二 一 去 Ore Ls 
Tn xx] 

rà ( 1 ) 


ET O1: 
muk x 
2) HEU G < 0 时 ,不 可 能 有 
lim q = 1, 
Hilo AW. 


D 今 竺 论 0 一 a 之 1 时 的 情形 . 
将 原 无 穷 滋 积 与 为 


0«396-398-320 «296 6-39 
(1p sore) s) a) 
(aM Ee$ | 

六 一 1 十 可，ba==1 一 do plni 

pictum ps 一 1 十 让 z ps=1— peli» 
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1 


p = 111, Bec—idtj ELM 


6 
Xd. | B 
|» o$,7lra? (nct, 2， de 22A 


sis] T» ict. A mp dio 有 


M =] 


ul. ， — Ah 4- T, 


(sss | 
PM , inc Al n= Ae, 
" B EEI 


AS Yat HS E, CIE 


"MEE 2 arw T aq apps E” 
mu A EE, 为 此 ， 个 算 通 项 Us s 有 
_ 1 1 
di (1 3h5)" GLD (GE 3R)* 
-[ s CG Tam: | 
(113) AFAR 
_—[ 1 _ 1 _ 
F3 (3--3Rh)° 
EMEN O maaa 
(3k-Fl-r8,)**! (3k+2+Ü,y**1 
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rn - * — 
— tak: LI ooe 8, ) P (1+8; 0,5, 


其 中 0 =p] su j qu ds. 0 —0—1, vd 4 
(0,2), WW 


ex galati) 
Is a n EE zo 
Y 3k--14-QÀ)"** UE (3RhR+ 1t? * 


= 


l MOT Wc gon Ye, dirt [3» a? 


k=1 `. nal 


AA. 组 ar de ， 还 需 看 级 数 a*?， 28 W, 


54 


*= 1 
l ; 
mu ste» 
pt2 | PE NEN "D T 
" | + 3n -á4hk--258n-4&--3, 
L : , unas 4R+ À (h=0,1,2,...) 
(3+3Ë)°“ = pe E + 
无 论 哪 种 情形 ， 均 有 | 
1 x" 1 
sd ETT — G =S = D TE (q==1 2 3 xt) 
3 0 2 ER ] ma eat " 
e nd) ( # + 4 ) 


puta 由 上 述 左 侧 不 等 式 ， 从 级 数 


Lr d 


T" = i 


的 发 散 性 ， 便 知 ar 发散 ， METT p ta s. 


hal naj 


8088. 


TT PP 


mie fe 也 发 散 .。 当 立 一 as 工时 ， 由 上 述 不 等 式 吉 


并 ea 
— (t) 
Bn Yo ef? 此 时 收敛 ， UIDES TT o. dui er. 因 


i. TTo tia. 但 由 (1 ) 式 知 ( 当 十 <a<1 时 ) 


于 1c,| 发 散 ， 故 当 寺 一“ < i n [Ta Ste. 


Hx 1 


证 明 ， 纵 使 级 数 
1 1 
(ty) (vC (— 
+ 
REO mH 1 
1 4.41 1 1 I 
O eH Ao PDA 
(2) 
e sy, 
证 设 原 级 数 ( 1 ) 的 通 项 Siu, Vn 
1 I 
2 
u = = (R5123), 
4 to BI | 


Q = Uai- T 8. = XT L ` 
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BR, La 发 散 ， 故 原 级 数 ( 1 Bs Ade 
XE EUR Z 95 SESR( 2 ) 所 对 应 的 级 数 
$ v, Y? nHn), 


MR Eo- 0 (909), RB. 


Kan tu d= In Tit ET ) 
23, 7: In 1-5) = In(1— Jpn (R—1,2,«), 
从 而 ; 
= =] l x. l.l 
b, Vaim Uns (rtv i) 
1 
t7 EF) 
1 
= 1 — — si ln 
aQ (DER 


EO. g RYU kat, ATT amna co, c M 
O69303 2 LE 
2099. 证明。 DERRE c Ya 二 者 发 散 ， 而 乘积 


TT atake, 其 中 


nm] 
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证 MM Gus WE 
1 


dr = typ (k=l, 2s z "a 


dl, po tx, mi q RB. BEA IEEE EE 


$^, 4 WN Y a AW. 


iml 


igin b= a fpi 4. aÓ, 则 有 


s» EE MARDER EAEN 


"E 


Bh 发 散 ， Ai 8 Y ot e 


in] 


BOE Ë i 323733 TT C+D 所 对 应 的 级 数 


yv. 其 中 通 项 


Em] 


v= lnl + E) (n=1,2,3,), 


C= tapi t Parm SLIGET MEM itte 
— n 1— 1. + In[(l—+ .—— L 
( "( + JE +£ TRZE eU) 


$102. 
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-»-eEG-O 
= In(1—Z:). 


于 是 ， gab eka., B|, 0 (>o), Aij 


"7m 卫 


SUR Y on kek. A REJER] Ota ic. 
we [ t=] 
设 
toc Xie 
RIERO T pui 1.2, ERRERA. 
zs O- =t. 


WE Bxl, HÀ, fi 
pe M — — 
(175). 2n zs Ust 
Jm REGNI PETS A xd E AR 8k N 的 所 有 素数 的 有 限 个 这 
DE E REN ESAE: TED inkap T 


xxl) 一 1 二 二 RES 


其 中 nonas ERR Qn NE 5ü 
381.2, N 这 种 整数 全 被 包含 在 ntas d, pi 
J . 

ko- TL 0-22 | 


fuacN 


$101. 


1 1 
Hy HE 


=|Ë(xy—1— 


=”. 1) -一 -于 — t c Ü CHo02), 
Ett B ANIE 
> —1 
IG s; = (X) (Xm 


n= 


延明 : Jf 


TTG -Y* 


Tn š . 
1 
I P< 
[其 中 bur 1,2, u RRAN RA OER, 
证 O0 REBUEDBHJIIAGE dU. DEG GUB. 5g 


[22] 


BPN ER, Yoga, aTTO-4)'R 
H ARE co. B 
由 上 述 可 知 ，| (1 一 2 ) 发 散 于 零 .又 由 于 二 一 0， 
它 始 终 不 变 号 ， 故 级 数 
— 1 
a bs 
RZ 
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5102. Ha, = 0 {n=}, 2,1»), H 


ü. _ p 1 . 
Z EEO Che Yem 


证 明 : a= O*( 215. 
证 “考虑 无 穷 梁 积 [所 。 其 中 
s= (r+): 


首先 可 证 ]T ps ERKAN. 事实 上 ， 考 察 其 对 点 级 数 


y^ lnp,, 通 项 为 
“ml 
1 rti 1 I 
lnp,=1n esr pla x) | 


一 一 In or +p [$+0 Gs 31 


=— In(1d 4.) eO (ga) 

r1 
=- 4.0 Gy -F-0 (21) 
这 里 | 


I= tO ur) (m9. 
故 有 


Inp,— ~- +-2 +0 (3)- O (i). 
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TT BLog IGRRGRRRT T patt 
敏 ， 记 其 值 为 
dh | | 
Wie, v. 0, 月, 为 一 有 限 正 数 再 研究 部 分 乘积 
Pra dE». 


Fm, Ps--a,R,- 0 (COR No cogi) , 男 一 方面 ， 
由 于 


EIE (lY 
ZI ly, 


mun l)... gen =0 (3) WN 
充分 大 时 ， 有 
iT ly = p 之 bnf1 十 六 ) 


=, D> (—+ 8.) 
TEE c-o(d)s Za. j 
=N +C+B-+O(2)] 


oec eot) 
— 555 


其 中 C%% Euler qux. C0, Yy'&-B 是 一 常数 ， 而 


Haw] 


X= Eeto, Y) 2)= B10 (X); C = C+ 
n=] px E 


如是 一 常数 .于 是 


TG -2y =e pinwtootol >) 


pg : - =N’ Gs, . . ^ 
其 中 | 
Gy 8 jo og an — oN oo), 
AXE. MA 
N ; 
0a, Slim Py = lim axa | [G+ m) ] 
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on ] 


—limCay,, N*Gy) 
=lim (ayy, N*)-limGy 
=6%0P Mim (ay, N’), 
上 述 式 子 中 的 各 个 极限 运算 是 允许 的 ， 因 为 Px 及 Gy 
的 极限 存在 ， 且 Gó RJ, MK asi, ue 
的 极限 存在 . 因此 ， 就 有 
(oa ako. 


M C dpa do. 


X Blas cfr ARRESE B ob, as 与 


2103. 


5104. 


-l y : 1 21 = 


Hb. HORE. h-or ARRESE LNSCN 
充分 天 时 ， 有 


= x= O*( 一 n -), 
FIH AE Bir REE 
1*3*5-. S2n—1)/— 1 


=— I —.... .. ___ 一 


2.4 62 (28) wn ` 
证 EE 


2h ^H EE 


1i ?n—i 24-1 Z^ 
B T [mi J = 
p "=L Cn — 19] "Url 2" 

(Zn—1i)i Bi 2 
e [es 
ESETE z(2n-4-1)* 

BREVE LEM T. | 

1.355. wea i 


HI ERR 
npe" 


Ga 一 一 


1 
n'*z 


Hno AR 3 JR ERA 
Hr HG HL IHRE ENE 


ut 
nj—.in ce (l+), 
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其 中 limes 一 PA= z. 
WE ” 按 题 设 我 们 可 得 


a D” 


+ 


0.41 € 
下 证 不 等 式 : | 
n+l V Tir (wq lD 
e 一 (十 十) “Se , (1) 


证 明了 这 一 点 ， 即 可 知 a 0s T IELT 
5j. 事实 上 ， 在 等 起 


| 1—* 
1 — 


i Kas aa as 


1 
nal! 即 得 
PLE E 2 Í 


1 
"CHRETES! EID iG 


ECCE tini J 


us Bl 


, 1 1 1 : 1 
L NI 一 -1 一 -~ _ 

S ) »(1 a) l taati 5(2n-- 194 

+ i 


上 上 式 右 端 显然 大 于 1 ， 但 小 于 


1 1 1 1 

— — c . —.--.. .. -— LE E = l —— ——— — .— 
1 orsi most ] timari 
因此 ， 我 们 有 


1l 
AN 
二 )Q4 n= Disi 


Hb. Hii ORA e) ， 即 得 (1 ) 式 : 
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| el 1+ sarcrry 
e=(1+—) - g . 


HEERS EPA E: 
0 -=ar 7s n=l, 2,1} 


1 
] za Iz (0-17 
及 ae T... € 


由 此 可 见 ， 数 列 {a.} JO eak R FR 6382], IR 


i 


此 它 有 有 限 极限 4， 而 数列 fare laqan B di 


t i 
"E. EFL 


ER: ee -eaa HEARE. 由 于 e 一 


1 (nce)， 故 这 两 个 数列 有 同一 极限 A. 由 于 对 任 


jd Bn, 不 等 式 

a,e cr 
Bear; EO 51 之 问 存 在 这 样 的 9， 使 得 
EL = fir BE a, —— . 


因此 ， 


-— Aaa 


š 8 
EIL Ae 123 

I "^ , 
n"*i 


即 nr- n je e (0-80) ,0-0— 1), BË | 
H" + -A | | | 
n= dn e (lobe), 
Hh lime = 0, 
现在 我 们 来 确定 常数 4A4， 将 瓦 里 斯 公式 
555 


_ 1 Omu Y 
BY mF ax 

稍 加 变形 ， 并 将 %!1 的 赈 达 式 代 入 ， 即 得 
lim | 
2 428-1 (2331 


=i L [200 
tw 2-1 (2n)1 


gig» tente "O a 
I | a 44 
Er E mu . 
由 此 得 4?-—2- 或 A4=Wan (A= 0). 
TE, F); E AKP A AA 
n|—4/2an (zY e= C 0 = 0—1). 


用 上 式 加 估计 很 大 的 # Bd ELA 8548. 
8105. 根据 尤 拉 的 定义 肥 玛 函数 厂 (x) 由 下面 的 公式 来 确定 : 
nin | 


J OO RGCED a" 


HR iw q ayy h. WEKA L (x) 为 AARRE 
W CG6G)DEBH T Cox P 28 £C] — U 33 x 害 有 
意义 ，(n) 推 出 下 面 这 个 性质 

I'(x--1)-—xl'x 
(53 P IEEE n RI (n) 2 B. 
W  GonmT 


$60 


x 


ne a a Sk CE EU ER 


a Gti) CES IT í Í 
= De Sema p S S E 77 
(Xe arr, 

AM TEN 
Ir 
Bs E 
qu 
reis m). 


Mio niyanki 

n (n=0,1,2,.) , MAA Ef 363887 (x) t W 
写成 上 述 形式 . 另 一 方面 ， 由 于 

=s F EE zc E 

m Ic NC E E 

Ld —- 


Tia, Z= +O) HaHa, E 


从 而 无 穷 乘 积 
1^5 
lT QS el 
«uecsH x 
fi 


sef 


2858] iz Si, WEI C) HTA- n (n=0.,1,2, ... 


一 切实 数 xW 有 意义 ， 
ta) 由 于 : 
nint! 
Po31). OMBOGE (Oen 1) 
cx) di | nin? 


im — —— ree 
sew XU X-- 1506 (X + n) 


Sint! 


= lim LXI) e (x+n HD 


=- LLL Rm? O OoOO 
XCX-d- 1) (X+ n) 


i-em Xtnii in 
故 DGrED-xPQo, 
(ry2rx=n—1, WA 


) 的 


PG)-(G-1)Pa-1)5G-1DG-2Po-2) 


=s =H —1)1 m 


3106. EX f OEHR Ca52 FEP DUBIAH ARE 


b — 


4 一 一 二 y fa=fü0a+ió,) (1=1,2, == 


证 明 ， in Tra ca f =l. FC) do 


it — ee i 


证 A yss[la-e34/,, yl 


i-1 


In y, — lnc) 


im 1 


362 


»n), 


-5 (Fandt O (88)) -Y f. + o(i- » 


i=] j=] 
于 是 ， 
lim iays=lim] fi + O i | 
im > T 
= Í r eos, f _ 
Br EE N 
limy, =lim T] (十 Fi s =. Á. FOx) de . 
im] 
证 毕 ， 
35107。 证 明 : 
JU a 
v [eti 
lim _ ial, " 
B 1 *—1 e 
> (a 3 ib) 
i 二 请 


其 中 a- 0 Abo . 
证 =t, auro. 


min—I - -- 一 - X "— 1 = 
ipe (a ib) Ve aio 
i—0 


ZI = uit 

Ly tatib) S »3750-ib 
i= Ü `. H im Ü 

(ESI 

y f [oio 

= . 

wati 
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注意 ， 当 n 充分 大 时 ， 可 算得 


a1 ? 
Y dein nt 
i-0 Nm 


ortga negn Qn). 


记 oey pasin am i 


3 M 


mQ. e by tib 


Im ri 


#—1 
= [4g (aD | 1 x = 
n 
=Ü 
1v M" Li 
一 1] "a m 
2 n(1+n 4 "ril Ie 


=ln(1+nf) 1 QD, 


f= 站 
其 中 . 
aga LEi (nt i ‘rn 
e, === lcs Ent 性 一 o.1,2, PU 1», 
故 得 


' InQ,= (nf) +le[ t + +L Y+ ~A fl 一 — 

=ln(nt) 4 0(1) — 1- xri dL ) 
=ln(nf) +O( 13— IH (Y y 
—In(nt) + O(— )- FEH E) 
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[ los: + Oq | 
- lncif) 二 Of ) Eau Pr ) 
«ox 1 "t y ) 
— n(nt) Eee + O(n) 
=n) Yl »1 7 Yu) tarni | 
t O( lios) - 


于 十 天 ) 


—la(nt) + la(1— 75 —) ( nt 


Er TFH ) rOin) 


=ln(ut) + Inz— EE (E C H 
n? A. 
xs] *9 n) 


Ventas ni E y 


SiD iA RD 7 iui 
Tui . 


—1+O(Ñ- n) 
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3108. 


566 


= nou) — la nf) Chir tO "UD 
= In(nty— 1 +O(rlna), 
于 是 M 
Q.- tE onm, 
n" O Lin» 
oga E ) 


— 


i LOC» 


a£ 609 
”1+0O(T) 
最 后 得 o(lus) 
lim S=. Hm e t. D = 
THU T uo 


Hh. | | 
O RAAR. SKARAN (atib) 的 几何 平均 与 
算术 平均 之 比 的 极限 ， 分 母 应 为 


二 (ib), 


1-10 
n-1 
i=o 


设 f.GO Gn=1,2,-.) 在 区 间 (a;5) P339 XE 6 8 8k E. 
|f.) | ee Qi 1,2, » EPAR o colit 


Fe TE He PHer bn PE diii) rie Wei] -..— a bq -o - — in x cec cim h um mm — -- = 


证 明 ; iA 
Fx) = J a+ f.602 
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OE DAE EXRSEBOSHERI x CCo, b) 是 收敛 的 ， 


Ega S Col Ied, de. 9 〔〈 当 H->cc 时 》 ， 因 而 


f.GO- 0 Cno , OCE BEEN ino 
Noj Alfan] =o, JeAFRón E IEHRCO, D pA AE 


一 实数 .现在 只 要 研究 乘积 |] Of.000 的 收 
n-N,ti 
SHEHI, RAS 


Tr 


J] a-e-ALo»][gr«o00), C1) 
metl k=1 
其 中 | 
OE fF uu X (1.2.2. 
如 能 证 及 
GG) |] G +g,Cx)2 (2) 


k= 1 


. Jà SESS. ULE TREG OOO RER 3A 
| N. 
F(x)-GGo) [T G-f.0o3 (3) 


WREKE EE. 今 研 究 〔《2 ) x, Hh 
[gt x) | =ó, Bml--g,Cx)— Ü (n=1,2, e). 现在 考 


察 乘 积 对 应 的 另 一 级 数 > ,gx): 显然 ,由 |g C] = 


567 


和 


C s, aen? m 之 C x, aa Sx, | EMRA 8， (x) 绝对 
quit. | 

RMRI ADK. ` Q: 
O PRICE 5084k ` PEAR OM € Co bI G Go) 
--0, Meni Bo speak (x)=1aG(x)。 车 能 
MA o) E MERAS Nec BC t 


2109. 


566 


"LOx) aeo frein 
RM "S UTER t . ` 


ML COME, a C. +0000), 再 注意 到 
liu Ta Hn 1, EBA: 出 #4 充分 大 时 (== 和 N#) ,对 
#— ü : 


— Bixc(a, b) Te 
HHatct-Eg,O0 1] m 2 ] C321 m 2 Cur. 


HR Y2 Ca y 的 收敛 性 知 , 上 (%) 为 一 在 区 间 (a,5) 上 上 


— Sar Sr hoe Sm v de D a com. Bi L (x fE Gb 
EJER. MAGON TE 0) EER. 因此 ， 
ER 48390 OOOH DAE YE SR RUE. 证 毕 ， 
RAM | 

Fo) -[pou-c-f.o» 


zm]. 


将 导 通 数 之 表达 式 。 ) 存 在 的 充分 条 件 为 何 ? 
fi ”首先 假定 1 二 (X00 二 1 2,%+)。 


MERER DO ATTE E, FEE Oo) 的 
- 83 br 98 Jay , dap 


SC 十 cc Creta, C1) 


"ar ] 


hA. BRE 穷 采 各 Ta +AU, 5n (绝对 ) 


kal 


MeSEELF GO 0. HRAM 。 

Go -lalF, c (2) 
AE SE ELIT o Aaa RATEN 算式 ， ^33 C25 PEER 
=. + T. 


Gr (Cx) = EPIG =F Gt (zy. (3) 

prm 

Go =(t|T[G + f. co2])" 
Hm 1 


-(Xistief.on1)' 


| =Ylusirf, GOD! — 


EE VIGO O 
£3 ltf)" C4) 
为 使 ( 4 ; ) 式 的 一 切 运算 有 Zi X.» 我 们 可 给 出 如 下 充分 
条 件 : f«Gon I8, H 


[Fat Cl Eca ye 二 ce (xC€(a,byy, (5) 


下 面 我 们 证 项 。， EREC C5)2 F, F(x) 在 


563 


GB) PRESS, H 


l — _—_ Jn MAHR 6 
F t( x) Fon 2- 14 f. ) . C6) 


”只 要 证 明 ( 6 ) 式 对 (4, 如 中 任 一 点 x 成 者 . 设 x ct, 
如 已 取 定 ， 取 64,64 使 4 一 0 一 xo<=b1 一 56。 首先 证 明 


级 数 | 

32.0] (22 
Eb o b-ag. EERS 1f(xey| muk; 
性 。 为 此 又 只 要 证 明 级 数 

| fx) — fae) | I ( G) 


Æla b i) E.— Sul x. 但 根据 《5 ) sk, £f: Hd xG 
ETE b OBP, 
lfa Fako l = lF E C aeo 
(bYe ("n—1,2,8,-5, C9) 


Kp SE, x hS c WAE, RERS E 


HRH S), ATAR T P Ea ‘b F— SS nS, 
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TE, EONIEXETEUV E4E. BIn-- Ng Xb— UU x€ 


(a4, b, ), W EERE: E PEDE AA. 


d. GO (10) - 


[lapit fé) | m 2 V.GoL, (11) 
B0) EC 52. 3L OL, pn NR xq — 1 


xC (a,,5,), 有 


fa! C _ 
AE OS |==. (2) 
根据 (011) 式 与 12) 式 ， 注 意 到 级 数 (7 ) 在 (a ;85;) 的 


一 致 收敛 性 知 ， Solali +f, (x)! sy EO m 
G pb D E.— Snc 3k. AT n C4 )? 式 中 的 逐 项 求 时 数 是 
多 许 的 ， BIGi Elan b, o ERI s, 有 自 C4 1) 式 成 立 ， 
H ( 2 A | 
| F(x»| 2 e9i7?, (18) 
由 C9 ) 式 得 ， 当 9 一 x 一 时 ， — E 
[fx) | (Bb aert | fala) | 
= da (nz1,2,8,), 


m 5 d. Wr k. tei ie sos R E Fx)kCa, ,5,) 


Ei, 但 前 面 已 述 F (x) > 0, E TE (G, bi) 上 或 
JR FEKTE, 这 时 (13) 式 为 


Fixe ¿(qa =x=b ) ; . (14) 
或 是 下 (%) 恒 小 于 零 ， 这 时 (13) 式 为 
F'0xy== — e (q, =x—b, 2 " (15) 


在 t14) 臣 成 立 的 情形 ，。 由 个 (x%*) 在 (qa,b1) 上 可 导 可 知 
FDRG pb) EAF. HEKIMA) 


PF? xem Ga) = FG) Cx), 
Y x)" 


TEOS)SR GE RHET HC COdEGL b) 上 可 导 可 
| 571 


知己 (xz) 在 (ol,bi) 上 可 导 ， 且 -注意 到 (4 ) 式 ] 


POE) 
F'(xy o ec G! (x) SE oO) 32 E . 
l — 1 f. (x) 


总 之 ,站 C0151) 上 (6 ) 式 作成 开 。 特别 在 点 Yo 成 立 。 
总 之 ， 在 条 件 (1) 和 条 和 件 (5) 之 下 ; BRE 
L+ f .(xy= 0 Caq-ex-—b. n=1,2, 3,1) BEBI H TE 
(00 (Gab EF! FERARO. 
8110, iti: # 0 =x=y, W 


lig ED nne GEHE m) 
ms yyT1jeCycrTm 


XE ig 
Xn " E 
EE. O-po—1. HER, NUpEur752 d 
A. 
y I^ 


发 散 到 零 . 因为 部 分 乘积 T pr BERERE, W H 
要 证 明 它 是 发 散 的 就 行 了 。 为 此 先 估计 一 下 :Ps=1 十 


PT WA 
122 » — 
Q= D —l-— m -i-(04-2)04T) —1 
P 


一 (+ 二 -人 «o(à)]- : 
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故 当 ”适当 大 时 ，a. 保持 定 导 ， Bh l ik (t, gH 


DER 


yz, AH. BU. SOT 3 
发 散 ， WERNA. 于 是 ， 有 


mAH S+R) uu x TT xc 
ie y y Iee0Cy bn) ox y di YER 
= ]]n=0. 
EII 
iL. 


$10. 斯 特 林 烙 公 式 
斯 特 林 格 公式 


Me Tat uno We Te a a m 


-n42 
H|—Q/24gf8 ` 1 Co =h), 


可 用 来 计算 当 信 n dE RE. 
利用 斯 特 林 格 公式 ， 近 似 地 计算 ， 
2111. lg100!. 


8 
BR lg 100l =lg {vv 3a. 100 -100!9?-e—7120, g Tz- 180 ; 


1 | 0 
z—-6(lg2-rFigsz-4-Igloo 10601!g100— 1001ge +- ] 
2 «62 igm- gl o0) --1001g100 001ge tiroz lse 
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=+ (9. 3010 --0,4971-I-2) 4- 200 — 100-0,4343 


+ 0.00040 
=157.9691 40.00040, 
其 中 0 一 d 一 1 ，。 
3112+ 1:3:5-..1999, 


_ 20001 | 


ls 35605 5.19 = 
解 99= 21990, 100091 * 10001 


_ 81 . 

A/ 2 zt -9000* 20007999, e~2000, e 24000 
m- -— — ————À— P — 
21999, /on 1000- 10001029, g71990, 912000 


== 


é 
m27.00:107899, g 12000" 


7 ,09« 102858, (1 十 — ) 


其 中 8 二 1 €0-8,—1, 0-0,—1), 
1.3-5-299 | | 
SIS. 7 g74.67100 ° 


E 1:3:5-499 _ 100} | 
2.46100 200 (5015? 


61 

25-100 100199. 27190, g 1200 
= fn.100 (10019. 67799, g 1200 

ü > 

92100, 1007 " 50190 “本 一 100。 € 300 


—0 07986859 =-= 0 o798(1 十 - 
+ | 300 , 


ple] i (0 —0,= 1, 0 =pl., 
574 


40 
24. C$. 


解 C? _ 1001 
100 401-601 
S 
~ agor 10010. -100, e 1200 


i 


a is 
—. /8 a - 720 
32-40 ^ 25-60:6099 4019. g7199, e 480 


ü 
-1059.1,338 e3898 


1028.1 .378 G+) 


Krplà]-210-8,—1, 0 -—D.-—1, 0 «D... 


. .A001 ^ 
3115, 261:301-80] " 
1001 
M 201-301 501 
LL Kë 
An oo (100199 .e" 105, 21200 
= 


JI. Li 
~ 99030.50 :2/29,25539.5059.g- 100.2 240 360 600 


Ü 
—101?:4,7926 120 
2 Ü 
10574,7021 1-- — 
T (iA) 


其 中 1 二 1 0 <0,— 1, mL 1, 0—.— 1, 
QU, T1), 


3116, Í a-smsas, 


375 


ys ae T nece peren ooe mn PT E HP 


- 


T 
E f (一 22)sdx= f cosiolt ci 
心 ü I 


2,90 t1. 21%.(50)52_ 


C101) 1011 


81 

.... 2/99,1005- 50199. 0 199, e 300 
um "1" 
101*./27-100 '100!09.e- 199. ei200 


— ó : 
lov n 300 g 
一 —————— € 一 心 ， 12410597 = 0, i241 1 十 — 
101. 2 ( 300” 


其 中 i186| 一 1 C0 <0,—1, 0) —1). 
ny 
3117. f. sin200 gd x. 


s am on. f. f nfi nuan, mn 


AERA xt, x 一 ! 十 本 二 了 TXT， 及 X= 十 = 
再 利用 结果 | 
E o m 
fiis tdt f cos idt, 
易 得 | | 
IN sin200 wd w= af sinod, 
0 ° 
利用 2281 题 的 结果 及 斯 畦 林 阁 公式 ， 景 后 得 
IN Bin?200yd x—4 .(99)!! “= 
o 


(200011. 2 
576 


ccm Ce =-= ur 


2001 
(— 229"(190[)? 
Br 
IT 2 200 *2D0290. e 209. e240 
i o 
p200, 2007.100721 .g-200 „e 800 
8 


JEN 0 
BEIM --0, 1+— 
0,355 € Ü 855( taco 


JerF]|6|— 1 Coo), 0 9,1), 
2118. XI SERI 
. (2n—1)!1—1-3:5-- (20 —1) 
EN 
N (2n 一 1)11 P WIIIXŠ€£IAI€çIÉIIQCU SCD 
_ — = Es in: Cony? goin oD 


EN | RS 
2". A Dan n"e t.e 125 
ñ 
一 AA 2 (2n)"e" MEAM 
其 中 | 有 一 1 C 0—0,— 1, 0 -—0,5—1), 
4119, 游 # 其 大 ， 近 似 地 计算 0,， 
e L2 28C280 — 1) (2n — n 4-1) = ml 
s Ci "| (n1)* 


E 
nM 2s-2n* (20)?" «7? T, p BER 
l Zanen? e-d, e 62 
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5120。 利 用 斯 特 林 烙 公式 求 下 列 极限 ， 


(a) lim, (6) lim Zu s 


n . nun) 
= (2n 1)! T Sra iis lnn* * 


p 
I . "EE Mom 
NE a) limita = lim (29 onn’ X/n-'e "elis? ) 


Cn) lim 


zz], 
' H 
O z Ás 5 
MIR HOT! «el2n 
一 1im E 5 =Ë, 
NT E 
(B) #]H] 5118885925 E BE 
jns ce. e GZ =, ro E e iuis 
s= (28—1)1] "> a 


2/79 oN! gl” 


k(In24- Insr + lonj rlnz-n-7 g 
12n 


=lim— mm 
M — ġo lng" A rh Da I flnn 


$11. Rie Im N EB r PEZ HESS 
1° 拉 格 朗 日 插入 公式 拉 格 朗 日 多 项 式 


578 


rr EO ERR ee Tea 


P.) y) Ci tod (n aX sa) e x) 


iag (X; — o) [x — x, Xx; — Lipi (Xk) Yi 


具有 性 质 P,.(x,) 一 vy， (1—0,1,--,), 


^?" a a 0-9 + u n 


数 ， 风 自 恩 什 起 多 项 式 | 
Bx) = $^ f (eura xy] | 
i= Ü 


Hnc EAR [B CO 23 E— Se Boi E f(x), 
3121. 作出 经 过 于 列 数组 


a -2 | 0 4 5 
xy | 5 | 1 一 下 | 1 
FIXES Rn EXER P.» 


P,(—1), Pall), P,( 6 ) 
近似 地 等 于 什么 * 
解 x= 2, x= 0, x,= 4, x,= 5; 
Noc», Y= 1, y;=—3, ys=1, 


P (= (x—x,) G0 — X5) (X— x) 


(xq X,) (x — No XXX — x,) : 


MCEESICEEMICET MN 
CX, —*«)(xi—x4)(x, —x,5) 7! 


p Om $0 (x— x, ) (i — x4) 


(X, — X9) (34 — x1)€X4 — x4) Yz 


LOT) OCT sa) 


(X4 — X9) (X4 — x, Mx, — xy) 9t 
bL CX, Ji) (i1—0,1,2,3) RAE, 作 篇 即 得 


579 


55 1 5 


Paix) -1-5 siet, 
Px- D= tii 2573.48; 
Psl1) EU uy Lei 1,57 
Pat 6) 一 1 一 了 一 字 8.43。 


$122. dcn BA: Alxa h. y- Di BG y) C (xo + 
h, xi) By hp k y ga 
y-—ax*-d bx +C, 
M PF a BM PAN A RERBA. B 
(X— X ,)(X— X, — ñ) 


pcc um xc) (X, er Fh- 


(CO— Xo RCN- xy —h) 
x, — (x, no (X A) ^? 


4-- 


+ (x—xg--h(x—x,) 
((x HR — (x, —h) 1C xg +h) —3,) — x 


= y, Viy- i i (X— x3) + i 


“(xX— 0)?, 

$123. 。 利 用 数值 xo— 1, ya= l; x25, y= 5: x, = 

17D, Y2::10, EH JEE Jy: y— x (二 XxX 志 100) 
EE EAE WI 

解 ;= 的 近似 公式 可 由 拉 格 朗 日 插入 公式 求 出 ; 
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— .— 


C4 — 25) (X—100),, | (x-—1) (x—100) 


UCUU(Cm3e(-98) 24«(—T8) 
| INC LIP (x —28) .10 
797A 
—0,B08--0,193x —0,00101x?, 


例如 ， ` 
X4 ,0y--1,.384 CHO 2 3 
x= 9, y—2.468 COH 3) 4 
X—16, y-3.637 (OZH a) 3 
X—36, y=6.447 (W 6) , 
0. URRI BURBERRY. 
3124. dU ELEM 
sing’ = 0, si n30^ =, singo? = L, 
推出 如 下 的 近 信 公式 
sing aast bx? (0 Sa XE 00). 
8in20?, sin40?, aingo’, 
E dix—36, sin30° e 2, *—90, sin90°= 1 RA 
近 佑 公式 
sinx?zzax--bx*, 
即 得 联 立 方程 组 | 
(nein, 


9003-729000b — 1. 


解 之 ， 得 
581 


na 


- sarina eI n bhl. i kbi ni LPPE FEE Hiii ran re sikl Ba me 


z 
EN b= — (1) 

2885 S88 5150 
AY, 


由 此 近似 公式 ， 可 得 
81n20?220,341, sin40?:z20,645, sin80^::0.994, 


这 与 查 表 所 得 的 
sin20? —0,3420, singo” --0,6420, sinB0?:—-0,0848 
近似 ， | 


3125. Hol x, 0 ， 圭 二， 土 1 作 拉 格 朗 日 多 项 式 的 播 什 


Eis WARS GO = |x| 作出 在 闭 区 间 [ 一 1]，1) 上 上 的 拉 
FEB H 3 > XI. 


N B x;— 0, il. +], vj—0, I» 1 IÑ A bh E BH 
日 插入 式 ， 有 即 得 


x(x) (X71) 


1 


P(x)-. 


(-3y-»b4(-3) ° 
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( IE 
A zx ) 
Deme 


Lx 
= 7 —4x2y (xl 1), 


此 即 所 求 的 多 项 式 。 
5126 。 久 拉 格 妆 日 多 项 式 代 换 画 数 光 xx)， 近 似 地 计算 
f ydas 
其 中 
Y o | 05 | 1 1.5 2 
y| s | 4s 3 | 2.5 5 


M »o (—0.5)(—1)(—1,50(—2) 5 


x(x—1)(-—1,5)(x—2) 


*9.5«(—0,5)*C- I (7 1.8) 


4.5 


LEGI 0,8) (1,8) (x—2) 


oso ly S 


a Xix 0,5) (2 —1)€(x— 2) 


1.5*1:0,5* (7 0,5) 2.9 


x(x—0,5)(x—1) (X—1,.5) 


(x -52 w+ 3 y3 — 5 gg) C122 


-+ 54x? —78x* 4-36x)--(12x* —18x* 4-57 x? —182x) 


583 


2127. XT Nix, x?, x*, diXdEDiEG]Co.1J 上 作 沁 自已 


+(x span 3 2x) 


t (ie — 10x5 + CELO —2,5x) 


_ Ü s o ny3 2 
p 6 x +-g x+ 5 . 
于 是 ， | 
"à 2a (708 — 54 
fend Nt $e — 6x9 1 A x-FS)dx 
es f Aa 3 2 ?u22. I 
- -ix eie eux) s: 7 也。 


tpa d mi B.C», 
NE NUTS O2 J B tn SU B, (x) 
k 


B(x) = Cix(1— xy 
Ex 
"v—1 

-xY Ct uox Dyck! 
bag 


= yix- EINT = x; 
HTAA C9 =x; WS KLI kus osa 


BG = xo xt (1— xn 


L= Ç 


2 
EE Í C aX (1—2x)'-l -E2LCAx*( 1— xy" 
H r” 


ELS 
+ XLCix*( ax) 
n . 


"nT 


-lxa — y)" E Tu (1 x)” 
, Gr 7-1) (8-2) 1- 
十 总 5 21 —XxX3(1—x)'7? 
pet, (n Duct) + x" 


8 ^ (n—23)]| 


1 
Sp Ch OLDIGA C at 
"(1—3)" CE CS) XS Cl xy 

T TRLVQQIPRCLDs-'0-3) 


Tx '— [+ lora —xy-' AC, —-3X)"7? 


+- UT zix-1a-2)| 


=}. cit " xt (l tl — Xx) 
i-0 H 


k- 2 
k= ü n 1 
*= x—MX 0-95 = x + 


XU BEC f G0 — xt, 3EELEUTIE Ji AU 


Ë (x = Dic x*(1—x)* 


X(1-— x) 
H 
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一 Co sa art LChaxü ati qe 


+ cerea + x" 


2 
-1 (ecLoxa- or! HNC CE 
(Ox 


, | 

LU-D COSp I(x) +a 
j 1? (C1 | n-—]1 

ZES a-1XÉ1-— X) 


reL a cay e P DI eri 
ti 
a] 
= yk Cix'(— a ETDE) (aux) 


ie o! 


- 1 Ü — w š 2 1 — M 
n La c A7 LOL 2) 


Te 十 -Lenie 
= x° + x(1—x) -SD (n—2) y (1—zx) 
n ti 


) — Ë 
| log 30-i$ü-xy-78* 


+ Yo -aX D x)*7?-7 ‘| 


586 


x” + 1 — 
N— Š 
"Pa. š Ë, yn 3 —Ë 
[ 240 jx —x)y-*- +1] 
sap FATO 一 qr DOor soon 
x 
(ag t1) 
NN d*3.2,.1 
-Q-430-2)e-i0-1)e de, 
8128. NEM RICO b) EATER foo, SHE ELF 
JH £i x BORAR. 
W doro —oy-x, Wiuboxyxidjaxxeb, 
此 时 
y= x— a b-—x 


b—a' YT pa 
f(xy=f(a+(b—qa) y), 
&X f GO fECa 6) E BU EJ W AT3H E DE 3,78 
BG) = > fat -ož ci o o mns 
$128. EHI MC- 1 ] 上 用 白 恩 计 坦 多 项 式 B (x) B Bs 
数 
f= PER, | 


作出 函数 yon 3n y B comm. 
N MSLAM, MUN 


3587 


_ 1 - sw 4 
— 0-23 a G Tx), 


OK y o IP B OREA.. 


5.9 
1 i 


当 x 二 一 1 时 为 0; x= A L, 当 x=0 RP 


M oy! = CEN (3 30, M y= — L Í , y! = 
Q, MxC(—1, DE. y'—- 0, EUEDÉE EjL. 
y!— t üosxmo, MOBIL ER. 


31807 1E — 1x 1 ARI MB UE EA B TH OD 3 BÍ E 
588 


fix)-|xl. 
解 ” 利 用 3128 题 的 结果 ， 邵 得 


2n 


B.C) — X. 


k= ü 


rege tO 


-让 {Ct (1 xj 上 十 y" Rn 
t=0 Ka 十 了 n 


ema cam 


(1: 5y Pi ci ch (Icy 4 X zo. 


kon] 
l-— x y" "š 
Gi 
f(l1—xt4"( h ua 1— xA 
一 ) ee GE 
fies 
(ISNS 1 
一 4 ) P» p C x 
, I+ x ' 
p» Los (lt yh, 
由 于 
Cz FON c JES: (tT 5) (n h— 1). (n-- x1) 
| (i— 81) n b p2)-—- (na E) 


—205ni 


zTos 


ik Cht= Cu Bu. und 
B... j= lex? "—i 1 + t 
20307537) apet) 
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A 六 ü irik HRA + —— l 9 — 0 e T t 


iF Tx) 小 


$151. X FEZ 
(一 et (asxsb) 
5 hARSA B. (X), 


& EGO =Y QUOC e, (x—a) {bxy 


m {poy 
gi^ " LIES) L 
= s" 224 Ci(xw-—ayi(b— x) 77! 


ka $a UY 
a Co +G] 


+ 


| ca, 
EMT r. X—u bh— x T 
d [e b—a ' b—a j 


T: x—a 
= iz * -一 
E K D S= 
b—xtx—a' 
T zm 


3182. EAR- «bs HTAR fCx)= cos x db 


算 多 项 式 B.(x). 
解 RNA 
cosx=- {e eit), C1 y 
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利用 3131 题 的 结果 《在 其 中 令 a =E, 5-362 RI 


邻 k 一 i mko, eetl -7., 7 onm 


项 式 BLD (xy e=!" 在 | -5 3 Jü CE E A SUR | 


B'POGO)r S]: 


T 
— ig x+ -— 
Bü (wy=e ° [1 cix i ))^ 
zt 


— 


zi ir x+ 
BP cose "— 1) ( zr 
m - 


TÉ, 


BV (=e T fe (e ce” —e 2" 
(LN 
元 一 也 J 


-i 
JE kiy 
= £ £ [ es Rmi ein Z 
2n 27 


o Ef X ll” 

tat] 

. 2x% . maPF 

=| cos— -一 -SI 了 一 一 

o 25 5! 元 In ). 

iE: EO E: 

= 2X mo 
B2 x) (eos T — sinan a 
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于 是 ， 根 据 ( 1 ) 式 ， 即 知 cosx e - z] EEA 
BATES BL CO X. 


B.C) -—LUUU AB (YN) 


m .2xX , mà 
: u T i = dimos) |. 
THER RIERA 1 ) 式 以 及 3131 题 的 
结果 ， 而 利用 3128 题 的 结果 直接 写 出 cos x 着 LT, 
X Ene MER ZEB o9; 


m 4 机 一 下 


EGO = eo Z 4 Ë=): ey) ud 


E ` da PF. Qo oxy {a — 2x) "7f 


= 3 
Kap # (2 7)" 


$133. 证 明 ， PES (—1,1) F, |x] =limP, (x), Hop 


m ss 1" C: | 
(x) =] q3*-x-5 TES (1—x)!,. 


证 |x| 二 VA 一 I 一 f， 其 中 t=1 一 x2， 


RIAH: KAVI HERRIEN 
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"M " 


e zm o ED 


nt 


Ji-i-1-i(-0 us 
stap" 


(—15(--8 一 
) iiie mee 1)" 


TIZ 


A= 2 


=1— + Lan e) d EY 
Sn m pp bg 


ma 


-1-i- (2n—3)11,s 
1 [L].1i enn TIT (—1-—f-—1).CD) 


当 i= + 1 时 ， Eu RON 
HT 


(H -1)3 


pus 1 * 
Wirp'a A EY Lo, Lco JA T 9 8 


Ye. 收 敏 ， 因 此， 由 矫 级 数 的 亚 介 耳 定 理 知 ， a) 


式 当 t= 1RR BH 
Jais CERI 
: tt (2n)]1 
(—1=#=1), . (2) 


4154. 


于 是 ， 将 i= LX RAS B . 


u ILE MM a 
|x[21— -r9uu (2351 LLL (1— xi 


Lim.) ?ey (32) 
证 毕 ， 
注 ” 由 等 级 数 的 性 质 知 (2 ) 式 右 端 的 级 数 在 0 XI 
Iur 54 ERE-S Ss hae s, i 
《3 ) 式 中 的 级 数 在 一 1 委 x< 委 1 上 一 致 收效 因此， 我 
们 实际 证 明了 更 强 的 绪论: 34 二 co 时 PAOS 
xxib—so T| x! . 
设 J (xy ky] -rara BpkS Sa. 5. (n= 
OGL) S RAE AH. ubgjdinr H. — fB Im 
x 


im 1 * 
cg.) =+ y. ( 1 ——- (acos ix-b;sinix) 
17-4] 


在 区 间 《 一 fs:) EFE— 28S T HE f(x, 
证 FAR, FARAR ERRET, RAE- 
BE: XPERfR n= 0, oo leatn- 上 一 
致 收 化 于 SOH, MEERA oao nnr) 上 
SATF f(x), BAERE f(——f D) , Mi 
能 推出 c. CO XEU— m. z) E— SOCRICP. fx). 
SEFF. KA, L f(x)#E—z== x< zx Ellis! 
值 为 基础 接 2x 为 周期 将 函数 f(x) 延 拓 到 整个 《一 co， 
+o) 上 ， 延 拓 后 的 函数 仍 记 为 JO 注意 ; 3 原 
来 fO fon. MEWE mex x 的 函数 值 


. A SF FEA BS BS 2818 0600 ,但 一 个 点 的 函数 值 对 于 下 


594 


Mo o. cRallal Om valde Mo | Ri cem a cL Hor —— raura —3 e m _ 


面 各 积分 之 值 毫 无 影响 》。 H S.C) f (x) Bd EL DT 
级 数 的 部 分 和 和 ， 则 | 


CO =+ >: (a,cosmx --b,sinmx) 


Em] 


=4 f" fa [t+ 2, ces m(u— de, 
将 84 个 等 式 
25in cosmu =sin(m+-) o—sin(m—5) D 
(m= l, 2, =ñ) 
相册 得 
sin(2-- 1) 5- 


ME 

1 

— cua = — -. ~ .一 

3 + mu — s 
m l 2 sin. 


AJ (feed u —x—1) 
sin (2n4- 1) LZ. 
-— ^ dH 


. u—X 
2 811I1———— 
2 


So-Li[ fo 


s infa yr 
-RÜU fato MY 
ZETE 2 sin- 


iH T JR 322 BJP F OEK N pm CA A+ 
nome [ Fondi 与 4 无 关 ， 故 上 式 右 端的 


prj Bes o. nac, mee p gx] + 
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f. waf 中 作 代 换 IS 一 *， 即 得 表达 式 
sin 2 
Soo) - lf, crece es su PM 


2 sin.— 
2 


RI. . 
显然 QOO = Y SO. Wk 


1= 0 
eom Cf GE Dr f (x — D) 


sin(k+i)t 


pum n 


= S cost —cos(&--1)1) 


k= 


£ 


; n 
—1--cos ni —?sin?.* , 
2 


" 
eX (x) m o [^ CfCx i) f(x— b 2 
ZnT o ' 
singt 
1. 2 dt, C1) 


特别 在 (1 ) 式 中 ， me 1 ， 则 显然 这 时 SCx) ， 
= I, PI o.(x)m 1, 因此 得 下 面前 等 式 ; 
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. Ħ 
_ 1f 2 vr " 
1= [| ESL (2) 
2 


( 1 ) 式 减 去 (2 XQ f OO, 4 
oO - foo mi - (Ott — f (x) 


,N 
+f [— Te. C3) 
2 
由 ( 3 ) 式 证 明 下 述 两 结论 : | 
i) Xf n= 0, 0.00 在 - 40g xx—n.E 
HRAT fO). 
i ERSO =f), W ox) 在 一 ms 
«zl-—Zxscy foo. 
污 证 i). 设 已 给 7 一 0。 W E fo» 在 【一 oo， 
二 oo0) 上 有 界 ， 故 在 在 常数 M= 0, $ 
1£ GO [M € — eos 40), 
iE XE HANARA xx, x= sH BEES, 
CAu[ SE 28— SS] o Be- ux EHI 


连续 的 ， 因 此 ， 在 | —e3. si ]bm — sue 
续 . 于 是 ， 对 任 给 的 z 一 0， 必 有 56-0 存在 ,使 对 
于 闭 区 间 [ r+, n-A) EEMI a, x, R 


E leed, 就 有 f -fonI—ÍE. £ 


. 597 
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r=min fā, 24. 


根据 ( 3 ) 式 ， 有 


? . | 
of | tf +n) 


— f (x)2 EY di 


-f Cf GCED + f(x—1)—2f(x)) 


kim 
sin f 
(E eu) di 一 了 十 7 (4 ) 
MER. MA 0 imr, RANEE 时 ， Zi x+ iC 
[ -x+ F + 一 也 | x—t€[ — z+ X 7-1) 
m 


Koo Foo m. MG — 1001, 
BECERA 2 05380, Mor gxscn—nl, d 


1 T 
lsi Ofoeet -fæla 


[sing 
Dar s de 2 
— f(x)| y| 2) dt 


sin f 


a 


m — JM. Nerea, 有 


sin 
CEA 
2 


sin 


d) =, C5) 


TÉ, d 有 
EFIE 


元 T 
ds sin? 7*7 


"sim 2T 
2 


BOARD. (5), COO DEB, 24 Lo Ege xen 
Bp, A 
2M 


|o. Cx) -— foo | 二 十 一 一 一 《= 上 Fs 2) ñ 
nin >= 


AN = [ 4M =] 则 当 no-N Bi, XI— UI x*E[ 一 x 十 


£ sin" E 
qj, 元 一 各)， 民有 
: t, £ 
lo, x) —f (x) [< +> =s, 


由 此 可 知 ，o,(%*) XE Lert 下 一 人 E— 3⁄0 88 
f (x). 
再 证 ii), 车 原 米 给 定 的 [一 m.m) ERNES R 数 
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FOWE f( 一 7) = 了 (z)， 则 前 述 延 拓 出 去 后 的 函数 
FRA Ceo, +o) CREARA, Bi, E 


 (-25,223 E45 — HORSE, TE, OTIA o6, 
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必 有 ?一 0 存在 ，《 可 联 + 二 x#》， 使 对 于 [一 27 2) 
ERE RIPE x'!.x", RE x'— x"| mv, nd 


f Gt) f a |< 


EL FBJDEHB 1 i 对 应 部 分 类 似 ， W 3, WAT Su 定 
的 +， 写 出 (4 ) K, 显然 ， 当 0 xim, — s= x= m 
时 ， 有 x4fC(—2m,22), x—i EC 一 27,25]， 故 


IFD -FWO =E, IFG-0 一 fx)1 一 全， 


Jii, Sp—zelxsmBbCOS ) 式 成 立 , 同 样 (6 ) mu ar, 
+E, wn=N = e M ju, xim xeca m, 


sin? = 
恒 有 
[m, CX) f (Kx) |-—2, 
lto.GOXE— sexta RART 00. 

最 后 ， 我 们 举例 说 明 ， zfi-—n)Xfim Wi 
般 不 能 断定 o. CO XE C— 0282 ERRAT f (x), 
fiin. UH 

f(x)ex Ceran). 


324] EBENE BN nC E rmm EA BEC gaa 


foo. WEI. 假定 ooie arexen F — 


SOT fO x. Bs Hon gu CP XE BR C HI ELER, 
MEE) A, 


3135. 


这 里 


mg lOS S (x) (-smrzxem), C7) 


T =k Do 


fix = x, M —m-—x-—-xH. 


S (x) = 
rt sas a aM. 


由 此 可 知 ，St2%) 在 点 x 二 x 和 和 x 二 一 z 不 连续 、 担 另 一 
方面 ， 根据 (7 ) 式 ， 利 用 138 题 的 结果 各 ， 


lim OLI = S(x) (REIT), (8) 


由 反 证 法 的 假定， G,(x) 在 一 r<X<T 上 一 至 收效 于 
Six) 《在 一 7 一 Xx 一 x 上， 了 (2) 二 X=Stx)) ,而 由 
《8 ) 式 ， 当 x 二 7 和 x 一 一 5? 内，o,(X) ddl SUT S GO, 
故 纯 oot%) 在 一 和 XY 所 XT 上 一 致 收 钱 于 S34x)， 显 然 ， 
oin RE x 的 连续 函数 【一 严 委 YE) ， 由 此 可 知 ， 
TR ER pr CS Cx) tai dk -rassar ÆW, 此 与 Sx) 
fixes s n REAR ETA. NCBRÉSESPT 
COQS my ERAT ON 一 x 不 是 一 致 的 ， 
本 题 全 部 证 毕 ， 

xy T BS 38 

F=] C—na xxn) 
JE der EE mx o... | (X). 
E BUr/coJdfum*. X 

b= 0 (n—1,2,:52, 


. ° « 2 
G == xensnxdx--l1--[(—1Y'—1 
rj. zz ) J 
(5n—1,2,**2, 
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"a a..." e m ae 六 


一 


225 5 
On- =+ > (1— =i ja;sosix 
#— ] 
= 2k—1 [ 4 ] 
== =k 1 一 n c s = 
2 p» 2n—1 (2k—1)?x 
*tos(2R&— 1) x 
— m ovo nk cos(2k—1)x 
2 q3iii—i1 (2h—1)2? " — 
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害 米 多 维 坷 (B, 王 .XEMHIOBH9) AUN 24 3 38 Tes 


一 书 和 的 中 译本 ， 自 五 十 年 代 初 在 我 国 犁 译 出 版 碎 来 ， 引 起 了 
全 国 各 大 专 院 校 广大 烽 生 的 巨大 反响 。 凡 从 事 数 学 分 析 栽 学 
的 师 生 ， 常 以 试 解 该 习题 集中 的 习题 ， 必 为 检验 掌握 数学 分 
六 基本 知识 和 基本 技能 的 一 de s ss I sns 
国 数学 分 析 的 教学 工作 是 其 为 有 益 的 。- 

该 书 四 十 多 道 习题 ， 狐 量 多 ， 内 容 半 寅 ， 由 浅 入 深 ,， 部 
TAARE. FAHAT ARSA, FEARG 
分 学 ， 不 定 积分 ， 定 积分 ， Hik, 24 Das 8 3 5 
变量 积分 以 及 重 积分 与 曲线 积分 、 有 曲面 积分 等 芋 ， 概 播 了 数 


学 分 析 的 全 部 主题 。 尖 前 ， 我 国 广大 读者 ， 特 别 是 表 于 刻苦 


自学 的 广大 数学 爱好 者 。 在 为 四 个 现代 化 而 勤 奇 学 习 的 热潮 
中 ， 锯 切 需 要 对 一 些 疑 难 习 题 有 一 个 较 明 确 的 回答 。 有 鉴于 
此 ， 我 们 特约 作者 ， 将 全 书 4462 题 的 所 有 解答 汇 辑 成 书 。 共 
TAM Ei. ARTAIR FRRO MS, E 
也 可 作为 广大 读者 在 自学 微 积 分 过 程 中 的 参考 用 书 。 


众 所 周 吉 ， 原 习题 集 , 题 多 难度 大 ,其 中 不 少 习题 如 果 认 


真 习作 的 话 ; 了 胶 可 以 深刻 地 项 国 我 们 所 学 到 的 基本 概念 ,又 可 
以 有 效 地 提高 我 们 的 运算 能 力 ， 特 别 是 有 些 难 题 还 可 以 适合 
我 们 学 会 综合 分 析 的 已 维 方法 。 正 由 于 这 样 ， 我 们 筷 切 期 望 
初学 数学 分 析 的 青年 读者 ， 一 定 要 刻苦 钻研 ， 十 万 不 要 轻易 
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KR 5 38 B at F, SERE. K Kap, in KOT 3, u 
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3775 BL pR 30 BB 8 eee 


REE PAREA emm 


81. 
82, 
83. 


54. 
85. 


带 参 数 的 常 匀 积分 i 
带 参数 的 广义 积分 。 积 分 的 一 致 收 敏 性 


LDLIBSIEIIIBSLITIEEIEINIEIEITI 


LLISISESILELISIIMIIIILIBNIET 


uo noe r 


微分 法 有 积分 法 
尤 拉 积分 … 


devi uM DII ——— ranana apa 


mE Tr 


81. 多 变量 函数 的 极限 .连续 性 
1^ Ze BE AR R. 说 函数 乒 只 ) 一 (YX Xa, t, 


w,) 在 以 P, 33805 8352 E 上 有 定义 ， 若 对 于 任何 的 2 二 0 
存在 有 有 = ÓÓ(e,P.)—0, 使 得 具 要 PEE 及 0 一 p (P,P 一 6 
[其 中 pCP;,Po) 为 卫 和 已 二 点 间 的 应 离 3， 则 
|f£CP)— A] e, 

我 们 就 说 | | 

L E 

lim f(P)=f(Po), 
MRAR FOP) 于 P, 点 是 连续 的 ， | 

车 遂 数 (PP) 于 已 知 域 内 的 每 一 点 连续 ，。 则 称 函数 (CP) 

于 此 域内 是 连续 的 . 


Ne ee ftu Pur unte ro ee er lata M a nu 


* 9 wF 0 * REH 


X Bg $us 使 得 对 于 域 G 中 的 任何 点 P’, Pr, REE 
oP!, P6, 

便 有 不 等 式 | 
LfCP 73 — fCÉP?) =e | 

Ra MPRA CPO T C 内 是 一 致 连续 的 ， 


em iris pii 


TF: 52. HJ SR P NEREA J kap P3 e OEA, 
确定 并 给 出 下 列 函数 存在 的 域 ， 
3136, =x y, 
E FERAY YHÍ, 
ymo, 


如 图 6:1 阴影 部 分 所 示 , 包 括 整 个 Ox 轴 在 内 ， 


y 


E 


El 8:1 
$137. s= /IT 一 7 y 
T Af y*- 1. 
解 ” 存 在 域 为 满足 不 
等 式 i 


ix|=1,|y | 

的 点 集 ， 如 图 6:2 EB 

影 部 分 所 示 ， 包 括 边 

界 HXW EN. 
3138. u—A/Y— xi— yi, 
E: 


II CO TERIPUEPPEPPNE p EA UR e eRGaR ORTU TOU C ss a — WT- a Ue 


3139. | 


8140. 
A/ Cx? 小儿 —1) (a —x* — ys 


3141. 


xt4-y?fxx1, 
如 图 6'3 阴影 部 分 所 
示 ， 也 揪 回 周 在 内 . 
. 1 . . 
Vy 
NÉ diuum 
等 式 | 

x2 +y 
的 点 集 , BHIBL x? T y? 
= 1 的 外 面 ， 如 图 6， 
4 所 示 。 不 包括 圆周 
(HEX) EA. 


H = 


NP ”不 在 域 为 满足 不 
SAX - 

]zx?-p y?s4 
BJ PA i6 3HET6 - 5 Bros 
的 环 ,包括 边界 在 内 。 


u=. x" +y2— x 
2x— x 2 ° 


解 ” 丰 在 域 为 满足 不 


EL 


XE x*-Ly?-—9x* 


ByR SE. H x?*ly? 


== xs tH 
(ye 

H x° + y2—<2x 得 

h . 

(x—1)*+ y2—1, 

如 图 o-6 HERA 

所 示 ， 


S142, u—/1—(x*d- y, 
解 ” 存 在 域 为 满足 
不 等 式 

—1= x* + yx 
Ba, m E 6-7 
阴影 郑 分 所 示 ， 人 也 
括 边 界 在 内 . 

5145, u—ln( —x— y), 
HN ”存在 域 为 半 平 
i | 


图 6-8 


RUN . 为 


Bim. udi 
x+y= 0 在 内 ， 


TU 
2144, u=avcsin T 


ME ”存在 起 为 满足 
4 


— 


Prr er n upr rm Erp pp To anro — re Ta mw CY TTG uuu s x m r a 


不 等 式 


' y 


rib 


或 |y| 志 [|x| (x0) 
的 点 集 ， 这 是 一 对 对 
项 的 直角 ,如 图 6:9 
AERAR, PE 


括 原 点 在 内 。 
8145, scare. . "A 
艇 ”存在 域 为 满足 不 黎 式 
RRR, 由 | + | 所 1 得 | x| 志 | x 十 y| (x= —»), 


Bl x?sx?-E2xy-Fy? mk y(y-F2x)22 0, ， 也 即 
pt I y=< 0, 
yz —2x, ; | 
但 x, y 不 能 同时 为 
零 . 这 是 由 直线 : y= y+ 2x=0 
0 和 2 二 一 2x 所 围 成 
的 一 对 对 项 的 前 ， 匠 
图 6-10 阴影 部 分 所 
T. UMURE, 
TH 813582 3E Dio O 
《0,0) 在 内 、 


yu—2x. 


ut 


图 
t AP 


$146, u arc sin :atcsin(1 —y). 


解 ” 存 在 域 为 满足 不 等 式 


<1ZKI|l1—-yl= 1 (y= 0) 


X 
y? 


的 点 集 ， 即 
PET 
Ü | 


0-ys2 


< 
- SSSS 
0<y=<2, 一 一 十 一 一 


yt=x, p= ~ 
和 直线 y= 2 gr 
ES 1,55) Hi 2 — 7f 
JZ, 如 图 6*11 了 胃 
影 前 分 所 示 ， 不 
包括 原点 在 内 。 
3141.4 7 /sin(x? £y). 
AL FERAH 
在 不 等 式 
sin(x" +y?) =0 
HK E x ey! 
(2k +1) m (K 图 6-12 
-0,1,.2; : 的 点 集 ， 如 图 6*12 所 示 的 同心 环 族 。 


2148 二 z 
P j A x?-4- y2 ES S SSS 
NS 


$143, 


5150. 


E FERJED 

等 式 
rcr <1 
Cx, 2 不 同时 为 
=) 

或 
x2+ y? —2*0 
(x, y 不 同时 为 
零 ) | ¿S sP 

RRI, XXJRDE ME x* + y*—2* 一 0 的 外 面 ， 如 图 

6:18 阴影 部 分 所 了 未， 包括 边界 在 内 ， 人 得 要 除去 圆锥 

ATA. 

u= In(xyz), 

E ”存在 域 为 满足 不 等 式 


Xxyz--0 


BAW, By 
x= 0, y= 0 ,z= 0; 或 * 一 0,y 一 0,z 一 0; 
0 0 
其 图 形 为 空间 第 一 、 第 三 、 第 六 及 第 八卦 限 的 总 体 ,， 
伍 不 包括 坐标 面 . 由 于 锣 形 为 读者 所 熟知 ， 套 少 略 。 
UTER, PEAH. 


u-n(—1-—x?—y*-rz*), 


作出 下 列 函 数 的 等 位 


$152. 


$155. 


Sq rrtt PL A= X i 


BA. 这 是 双 时 双 


HEEL xz 十 2 一 z* = 
—ipmphN, Be. 
14 阴 影 部 分 所 示 ， 不 
和 包括 界面 在 内 ， 


zxlx». 
NE ”等 位 线 为 平行 直 
线 族 

x+ y-k, 
Hpk AU, 
WA 5.15 所 示 ， 
z-xtq4 yt, 
| EE 等 位 线 为 曲线 族 

x*-L y?- g? 

(a0). 
Haco ris 当 
0 一 0 时 ， 等 位 线 为 以 图 6-15 
原点 为 珊 心 的 同心 网 族 ， 
z=x2— y 
解 ” 等 位 线 为 曲线 族 
xz. 42 一 加. 


X h= 0 HARRERAREN: y=% y=, 


$154. 


$155, 


3155. 


3157, 


M BS 08 EL y = + xA SR 2631 W BH RO, 
Hepy k> oRMAN ks 00. k, 00, Eb 
h= 0 KERA O, —R), CO, k, 
ze (xy), 
ANO ”等 位 线 为 曲线 族 
(w+y)°=a (a> 0), 

当 a= 0 EE Xd y—0, 34 a= 0 时 为 与 直线 x+ 
y= 0 平行 的 且 等 距 的 直线 x 十 y= +a, 

y 


= = 


"E 

Mi ”等 位 线 为 以 又 标 原 三 为 束 心 的 直线 束 
yzhx (x40), 

不 包括 Oy WER, 


1 _ 
x*-p2y2* 


解 Sj Y BD 


x?--2y*-—a? (a— 0 5, 


长 半 轴 为 6 ， 短 半 灿 为 -5 RAA- ay 2-0) 
及 (eV $.,0). 


2= Xy. 
MES PIS 
|,  €Xy—a? (az 0), | 
3 a= o lj XA Sx — 0 及 y= 0 。 当 ao 一 0 时 为 以 
两 坐标 辅 为 公共 新 近 线 且 位 于 第 一 、 第 三 象限 内 的 等 


9 


== 


$158, 


$159. 
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Xp RR, Tu ROS y 
(~a, — 0) (a, a), 
z= “I+. 

E iR H REK 

Iix|+y=k, 

Apia scd us 
x= 0FBF x + y= R; 
M x-—OBp — x+ y 
=k, REHA 在 Oy 
HENTAR 
射线 所 构成 的 折线 


族 ， 如 图 6.165 所 示 。 E 5. 


z=|x|+iy])— x+ y|. - 
NR “riu Hh #RMS 
|x| Fr iyI— lx+ y[=a, 
BATUR IxitiyizIixTt»l, PEL az 0, 
3 60—0RBI, Hixi-Ivl- 1 +y] PIDE BI 
xyzü, 
好 为 整个 第 一 、 第 三 象限 ， 包 插 两 坐标 轴 在 内 . 
当 90 时 ，xy 一 0， 分 下 面 四 组 求解 ， 
(1) Xx2-0,y—0, X-FyzO,Ilx|c|Iyl—lxry! 


(2) x7-0,5370,x F ys 0, Ix|-E b» [xu y] 


I f nap: iu 
=d, meisg 


3180. 


(3) X= y--0,x0-yz0, [x | + IxI—- x+ y] 
二 a, 解 之 得 x— i 


(4) x=), vy 
y=0,x+ 9x0, 
jx} +l- ix 
+y |=a, 解 之 
f y-—. i - ü 
这 是 顶点 位 于 直 
£X x -- y 0 ER 
HEMER gtr =o 
折线 族 ， 它 的 各 | | 


射线 平行 于 举 标 Bos 


Hi, mE 6-17 所 示 ， 


nma 
LER Sot 


Wb “等 位 线 为 曲线 族 
PTE O, IRANA , 
Jer: ë ARFPH- WRR. 上 式 可 变形 为 
(x- +) +s*=(+) (=o). 


zx 


33 二 0 时 ， 即 得 ge *X5 51. JA Tf SR fir ER y s= 0BBO y 
轴 ， 但 不 包括 原点 ， 


if 


3161. 


当 k OINOS 中 心 在 
Oxi EH. 2 过 华 标 
原点 但 不 包括 原点 
在 内 }) 的 圆 东 ,图 心 在 


(4-,0) EBX Ij. 
如 图 6:18 所 示 ， 


z= x" (x0), 


解 ” 等 位 线 为 曲线 族 ' 


x'—a (a==0)>, 图 6:18 


2M a=) 时 为 直线 x= 及 Ox 轴 的 正 向 半 射 线 ,但 不 包 


ERAEN. 
当 0 一 ga 一] 与 0~~ 1 时 的 图 象 如 图 6 LRR. 


12 


E] 6-19 


,= (x0. 


NE ”等 位 线 为 曲线 族 


rr- 1 让 -中 


$163, 


x'e*—ag (a0), 
Hil 
yinx—x-—lna, 


当 ae! WAHR x —1 
Ri y =E 0-2 


<}, 二 二 0 一 1 或 6 之 1 时 


图 象 布 满 整 个 右 半 平 面 ， 
加 图 6.20 所 示 ， 不 包括 | 
O yh. 

Lou EX quo 
° MES omm 
| EE TUE S BH 23k 


(x—ua z z 
Generi Gh=0, 


整理 得 
(1—&k?2)x? —2a(1- FR? )x +(1—R2ya2 
+ G-—£R?5»y? —0, 
当 二 1 时 得 x 二 0， 即 Oy 四, 332 1BF, 上述 方 
程 可 训 形 为 


a(l FE?) 12 f, 2a& A? 
[ =- >] eit ej , 


AJGBbUA(SCUEED, o) 为 图 心 ， 半 径 为 298, 


13 


3154. 
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即 等 位 线 贺 族 与 回 


HIE. 当 0 一 一 1 时 , 圆 分 布 在 右 半 平 面 ; 当 R=- 1 
时 ,图 分 布 在 左 半 平面 ， 
.如果 注 意 到 回 心 与 原点 距离 的 平方 为 


ps 2 a Lk?’ + ART] 
LR e. (1—R*)* 


26k y 


=a?+( l1—E 


x2 + y2= 42 在 : 交 
点 处 的 半径 互相 垂 
直 《 或 圆心 距 与 两 
圆 的 半径 构成 直角 
ZAŠ) . #4 
Ti £x [8] Pk: ty 180 x2 + 
y'= RER, 如 
图 5.21 所 示 ， 


(a= 0 >, 


2ay 
z= àre tE 
EY y2—g 


ND ”等 位 线 为 曲线 族 


e= 07 E 


其 中 卜 为 一 切实 数 ， 但 要 除去 点 〈 一 a:0) 及 (2,0), 
当 六 一 0 时 ，y 一 0 , 即 为 Ox 轴 ， 但 不 包含 上 述 黄 点; 
UII 时， 方程 可 变形 为 


—— ——  . 一 一 一 um ..- _, 


5165. 


a 2 


5 十 (2 一 再 


=a?(1 td 


这 是 回 心 在 Oy 轴 上 
且 经 过 点 (一 90,0) 太 
(a, 0) 但 不 包 播 这 两 
点 在 肉 的 圆 族 、 如 图 
6 22 所 未 :. 
2-sgn(sinxasiny), 
AE #z=0, Düsinx 
*siny = 0 JH BI Er 98 


. 族 ei - & 6.22 


x-—mmHy-nz (m.,n= 0,.+1, t2,-) $ 
者 zx 一 一 1 或 > 一 1, 则 sinw siny= 0 8 sinx siny= 0., 
此 即 正 方形 系 | 

nuc-—x-——(nmn-d-1)m, nüz-y- (nc1)-, 


其 中 s(n, 


如 图 6'23 所 示 , zx d VÀ VA VA LA LZ 
= 0 时 为 图 中 网 格 Fi E EA 
EA; z 二 1 为 图 中 了 7 EL! 
带 斜 线 的 正方 形 ; v 
> 一 一 为 图 中 空 自 A pA 
正方 形 ， 但 后 两 者 i 
都 不 包括 边界 . " 
求 下 列 函 数 的 等 位 


3166. 


$167. 


3168, 


$169, 


16 


Wi 
y=x +y Fz, 
Mà ”等 位 面 为 平行 平面 族 
x+x+z=Ë, 

其 中 为 一 切实 数 . 
u=x" +y +z, 
解 ”等 位 面 为 中 心 在 原点 的 同心 球 族 

x° + yta ma? (gaz 9), 
其 中 当 a= 0 REAA., 
=x" yia, 
M u= 0 RMA E x? + yta = 0; 5 
u 一 0 时 等 位 面 为 单 叶 双 曲面 族 x2 y3? = az (a 
= 0) ; H u= 0 时 等 位 面 为 双 叶 双 有 则 面 族 一 x 一》" 
-z?—a?(a- 0), | ; 
u=(x+y)°+z°, 
L iE a TELE 

(x-Fy0*-cz?-—a? (az 02. | 
当 a= 0 BAPxcby 031—090, "ao 0 时 作 坐 标 变 
ih 


Jt Í... UÉ 
x'=xcorg£-+ysin-p= (Z+), 


toman? T o Ke 
y Xn ycos = (— x-- y), 
z! =z, ' | 


这 是 旋转 变换 。 在 新 坐标 系 中 原 等 位 面 方 程 转化 为 


z -2 e eai 
| 2x!?-pr'?—-g?, 


5170, 


BH 


这 是 以 y! 轴 为 公共 辅 的 椭圆 柱 面 ,母线 的 方向 平行 于 
yig, BRA y'= 0 PLK 


长 半 加 为 。(z! 连 方向， 短 半 轴 为 -所 *' S 
D. 


y! 轴 在 新 系 口 一 x*!y!z! 中 的 方程 为 
x'-p, 
- Ü , 
而 在 旧 系 O- xy z 中 的 方程 为 
po Ü, 
z= 0, 
BI 7 BIrzR BU #8 [LEE IB) P Pi 29 3E X] PF38 , 
u= sgn siar? +H ytd zt). 
SS us 0 HAE DARE ESTE E XR 
x?--»?-LFz?-—mnm (n-—0,1,2,—) , 


34 8 二 一 1 或 w=1 时 等 位 而 为 球 层 族 
ma— X20,12,''"), 
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$171. 


$172. 


$175. 
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Ae u= —1», 
根据 曲面 的 已 知 方 程 研究 其 性 质 ， 
z-—f(y—ax), 
解 引入 参数 1，s， 将 曲面 方程 2 = f(y 一 ax) 表 成 参 


xf, | 
jymette 
zu fís}, 
今 国定 s， 得 到 以 上 为 参数 的 直线 方程 ， 其 方向 
数 为 1 ,a,0. 因此 ， 曲 面 为 以 1， a, 0 为 母线 方向 的 
—EH.-4:—0, 可 得 ` ! 


s" 天 一 站 
M 或 | 
zafe), TOD, 
这 是 x= 0 平面 上 的 一 条 曲线 ， 也 是 柱 面 
z-f(y—ax) 
REEL NN 
z—fQGxi-y:) ` | 
MP REH Oc 轴 旋 转 的 旋转 曲面 的 标准 形式 . 令 y= 
0， 得 项 线 


数 方程 


p Ü * 
z=f(x) (X220), 


ES TI TII E LIS 


+= (2). 


解 ”引入 参数 +,s， 将 曲面 方 和 经: 一 xf 二) 表 成 参数 
方程 
一 
=s awo, 
z=tf(s), 
SAR s, REU EON BUCO RARER. 


因此 ， 所 给 昌 面 为 顶点 在 原点 的 一 锥 面 ， 但 不 包括 原 
AEN. $ + 一 1 ， 得 曲线 


Ted. x1, 
bre EX, | 
z—f(s), z=fú(y), 
这 是 x= Y 平面 上 的 一 条 曲线 ， 也 是 锥 面 z m x1 (2) 
BU— A EAR. 


* 
3174, z-f (2. 


Wo SA SUE DER /( EESTI 


x=, 
==, 
cx—jf(s). 
E LIS REAJELLISCLIEPRPCEPLELITITIEG PX C 


UEEGOSCOACMZLECEOP ER TORO Rua ^: PEPO RIALO pH aae 
1k 48 CS LÁ Bop EE, l 


t? 


Ai — O, 


今 固定 s LXX AE AE ER COO, s>B Er EE , ZF PT 
39 1,5,0. BH k, Oz dE EE, 与 Oxy 平面 平行 ， 


且 其 方向 与 有关， 从 而 得 知 ， 曲 面 > 一 A( 之 ) 表示 


一 个 直 纹 而 ， 一 般 说 来 ， 它 既 不 是 柱 面 ， 又 不 是 锥 
Bj. 令 # = 1 ， 得 到 直 纹 面 的 一 条 准 线 


“= 1, 
(po, 


从 此 旧 线 上 每 一 点 引 一 条 与 0z 轴 垂直 且 相交 的 直线 . 


$175. 
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这 样 的 直线 的 全 体 ， 便 构成 帕 z 一 六艺) 所 表示 的 直 
纹 面 . | | 

TE iH ek Sr | Dn 
F(t)-—f(cost, sint) 

的 图 形 ， 式 中 

1, RIR, 

0 ， 车 J 一 *。 | 
解 ” 按 题 设 ， 当 sini cost, 即 -本 十 28r < 二 2 十 


feni 


2hm (R= 0 ,+ 1, +2, 0 FF, F(t25 1; mä 


sinf—cost, Bl — aL + 2Ëz= BJ, FOJ 
= 0, WE 6:24 Bros. 


3176. # 
fCx, y) = aym 
y 
REC, >). 
& f(1, >) ng _ 2xy 
I 1, —)=— —— = fuy), 
x y v x + y 
8177. X 
f(2) = EET. cesso, 
RR fx). 


和 解 mi()- "TENER 之 ) mio = Jes. 


8178. 设 
z= y FFE x —12. 
Aysh esx, RH. 
NÉ HA3 y=1 时 z=x, MEA 
FE x m D= x — LD x +1) 
=(./ x 一 CC x — 1) +231, 


21 


一 — r r. Al ue ALL. 


fib -—t(ET2)— 2t, 
B 
gea yd x—l (x= 0), 
27179. d | 
z=x+y+(x—y), 
Ah y-0B, z—x?, RERS Rc. 
和 解 ” 因 为 当 y 二 0 时 z= 二 x*， 所 以 
x°“ = x+ f(x), 
即 
fix)—x'-—x, 
H | 
2:£x-oyd-(x—y)*'-—(x-—)-22yc-Ot—y5*?. 


8180. E f (xy m = x. y, fO»). 
解 因为 ， 


f(x+y, Z=)=x'—yt=C(x+y)Xx— y) 


- MN 
- ] 一 二 
一 2 XY (tx 2 x 
(x + y) xiy (x+ y) — 
1 +— 
MN 
所 以 
= >z 1-3 
fez,yy= x T" 
3131. 证 明 : 对 于 函数 
LXxX—Yy 
fx, y)= Ey 
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有 


| imfhios limflimf(x,y)}= —1, | 


re 


世面 fon, »YT ERE. 


证 E E 


£z x4 


一 2 一 im 所 一 1， 
o Md x-0 X 


limflim f(a, ?li am 一 > ^n 


«D ro (x0 Xy 


r0 My 
| H TB 3 RR 15 F 3E ; HU KAR RA 28, MC 
laf Gs OREHE. 


2182. 证明; XP TRUE 


B x?? 
| foy xy? -pex y 92i 
有 
; Him [Him fea, y) ] infin fe y)}= Ü, 
然而 mf(x,y) 不 存在 ， 


I imi] 


WE tim fines, so]o rim im sp 
x2Q ig x=0 lao X? y 2 Lx— )* 


raj 


=1 1 NP»? 0. 
limftinfGr à) m timing yy 


=] mü = 0. 


如 果 按 >》 二 kx 一 0 欧 方 向 取 极限 ， 则 有 


yth? 
HimfGn 3) dim gr Ry ; 
pud 


WHE, 439 HC k= 0 及 k= 二 1, 恒 得 到 不 疝 的 极限 0 
及 1。 因此，limj(%， DIFE. 
3183. 证 明 ; 对 于 函数 | 
fO y) ety in sin 


Runmian o) Rie eG JR F 
E, Mk limf(x,y)—0 . 


pi 


证 ”出 不 等 式 
0 e [Gp y) sindosin L| eiat y lec] x] 二 13| 
A lim f(x,y)= 0. 


1 in-l- sint 
fH3 xs5-,—. y OB$, Hy) singeing 的 
极限 不 存在 ， 因 此 累 次 极限 im [lim C, 25] 2 7E 
在 , 同 法 可 证 黑 次 极限 lim flim fee, y) EREHE. 


5184, R lim fin fe, o ER limflimfCx,y))， 设 : 
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(a) fix, y) 一 一 d—oo, boo? 
y 


co /tx me TS 


(B) f(x, X) =sin ya a=eco, D= ea; 
x 
(r) fix, IE 0—0, b eoo; 


(A) fO y)= log, (x+y), a=i, b=0. 


B a) tim flim EF pui ix) 
e | d—m X + y 
可 -iimos0 | 
iei fix i-i in x^ y? : 
"s T K ' >) i Los x Uy 


B 


(65 tim fim fC, p= lim in gl 


gr ft 1X 


lim fim, nand. Ti 
二 一 十 各 上 -| x? 


F0 ae] 


g— 41-0 . 
CR Lim lim x, buinfuns t > ! 
) SE MM f y) SABMLI U Xd y 


Econ 


X 
[- limdlim sin — Z jd 
limflimfcz, y) T min» 


E—- 


B—- 


=lim1 = 1; 


li t i 
(v) limf imf(x, »}=linf iml E 


r-D V—x E em i] | 


i 1 1 limig E 1 


£= Ü 


te x y 
timflimf Ca, yj =l L. ETT 
E= 


tg XY ， 
。 " lcTX»y.1; i 
=limfiim x = xo LF Xy 
Tow {xm y 
lc xy 


- log. G+] 
(A) limilim f(x, DI limjlim og 


r1 


DOCE Him inx _ 
=limflim 


— nx 
于 -一 路 nx E] 


xaj 


x] In x 
BD íx-! 


R TFF: 


HO 


rr 
—— 


| 


limflim fa, Dlinflim Et} 


. : x+ y 
5185. xi—ayd yi 


+ 


和 解 ” 由 不 等 式 tty Rll 


Ü x + y x Ix 十 了 | = lx+ yl 
xs? xy ty? xt yyl æy] 
1 i 

所 一 一 十 
x| |I" 
1 1 ` 

lim[— +—— )= 0, W 
niim FI , 
li x ry = 0, 


3186, lin 2 + y 


NX =c x* 5 
Y— 
2 2 
lim-* tX 一 0， 
x — wy 


3187. lim 2X, 
za x 


. Bin . sina 
Et lim 7X —lim(* M, 
x-[l re 
K—uü Fd 


27 


3188. 


$1883. 


3130. 
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lim (x? 4- y?5e- 6v. 
x= 


U+ e 
解 lim (x2 F y2)e- C 
Fases 
| 4 
—lim CH D a Y dL o». 
rm e Eg e 
gres 


*) 利用 564 是 的 结果 . 


lim (EL. 


lim ( gy: ) =- 
MP 


lim (x? 十 2 xz272， 
x—ü 


bn 


解 ” 由 不 等 式 


2 22 i Ha 
lim C 十 > ny = limb 210, i 
Blin " ni% Ty ) Am A! Ini 0* 即 得 


m(x? ty Ny 一 1imex I aE tya) geo]. 
lis li B 
5-0 e: 


s az 
3191. lim[ 1 + )* t», 


E . xx 
d Yz2+y dX xx 
解 m(rer petu (eel) t 
p-a ped 
zIn(1 4 ly. 
— ing ‘ x J x+ 
min 
Hmaln 1 + — ? — _. 
= eÉ: ( h Es tr serie, 
3192, lim Baten. 
aq! A x* ETE 


M lim BEH _ Ce?) yo, 
i AL a oy? 1 


31937. dp x-—pceosp, y-—pgsing, |j F Aa ié 的 Jy 
[5] p 有 确定 的 极限 值 存在 ， 


X. 
. Pri . 2-2 _. 
(8) lim e**t»y?; (69) lime*" "y *sin2xy, 
po nt 
EA EH 
BE (aò lim e**r35lime P ` 
=+} 0 p= +Q 


0, Eqcosgp-= 0 ; 
1,  3Xjcosp— 0; 


Ceo, Mienosg—0, 
TE, Kä *os9 co NT e ci M, MANER 
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$194. u—— 


$195, w 


$196. w 


30 


才 有 确定 的 值 . 


2 sar - 
(6) e^" sinagy = e? """"sin(p?sin2g), 


当 p> 十 oo 时 ， sin (p?sin29) 有 界 ， 除 p T. 


(k= 0, 1, 2, 3) 引 无 极限 ， 量 
Í: ， 34 cos2@— 0 ; 


lim ee es2n 一 


gem 


le» 当 cos2p—0; 
J-o0,345c0s82g2- 0, 


TE, 
一 时 才 有 确定 的 极限 .。 
3K F I pip BJ AS E SE ER: 
AAA xt-p yt" 


NÉ WE e= HEX (0, 0) 无 定义 , BC 


= 2 
NNNM 以 下 各 题 类 但 情况 ， 不 再 
说 明 . 


解 直线 < 十 y= 0 上 的 一 切 点 均 为 4 一 -的 不 连 
HU. 


XT 


E ”对 于 任意 不 等 于 零 刚 实数 ss， 有 


= 


$197. 


8188, 一 


$189. 


8200. = 


5201. 


于 是 ， 对 于 直线 x+y 一 0 上 除去 原点 O 外 的 一 切 点 
均 为 可 移 去 的 不 连续 点 。 而 原点 OC0， 0) 为 无 穷 型 不 
SA. | 


u —sin., 

解 «y= o ER UL BD AS f E SE S u— 
TD! 

sin] 385854, 


Ll 
einxsinvy ` 


“fm - EH remi 及 Y= 有 (m,n= 0 + 1, +2,..:) 


上 的 各 点 均 为 4 = in 的 不 连续 点 . 


sinxsiny 
#=ln(1— x? — y?), | 
ME EE x 十 ?一 1 上 各 点 是 4 一 InC1 一 2 一 ?2)》 的 
TERA. 


1 


TE 


DETER 


解 坐标 面 ; xw = 0, y»—0,2—0 bua 


1_ 的 不 连续 点 ， 


"TP 


H 


=] maese 
t Aixa tty bre oi 
31 


2202. 
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. Rl gCx32 =— s 


M . A CG, 0 Jar u= ln 
的 不 连续 点 . 


1 
J(x—a) +y — =b) tT 


WEB: NEG 


(02x39 `. ill 
fe meter dix yt 0; 
0 ， | Ex ry 一 O, 


， gae. EXE RAMUS 体 是 连续 的 ， 


证 ES. y=as= 0, MU x WA 


Zax | | 
ones no rs nnt 
Ü, x = Ü 


uut (— oom atc) , E EAAS 


S X BJ SEED. X34 y— 0B], / (x, 0) = 0, È 
显然 是 连续 揭 . 于 是 ， 当 变数 ? BE Ih» BRE f Con. y) 
对 于 变数 %* 是 连续 的 。 同 理 可 证 ， 当 变数 Ep; 
EE /(x,y X Tp AE y 是 连续 的 ， 

EAZI., fx, y) Bm ERR AXCO,0) 外 的 各 点 


I 多 连续 ,但 在 所 (90) 不 连续 .事实 上 ， 325 d PO, y» 


沿 射 线 ?一 Ax 赵 于 原 风 时 ， 有 


| 2kx2 2k 
lim f(x —lim Y o mm. T n 
P aiit x?*(14 RÀ?) L47? 


好 于 不 同 的 名 可 得 不 同 的 极限 值 ， 从 而 知 Hn frs») 
KEE. Kit, BF f Ox. Y») 在 原点 不 是 二 元 连续 


的 . 


5203. uE: HŽ 
2 
HET ofat 4x? y?-o0, 
0. dx 4v? = ü, 


Hf, fC(teosa, tsina)= =- 


EAO, OR AIIE A BERE — 8 2X 


X-—icosca, y-—fsina ( 0 =f + ec) 
连续 ， 即 

lim f(ícosa, fsing) —f(0,0)j 

f—0 


iH b pn YE RR (0,0) PIE ER. 
证 当 siuz = ofj, ATI RAE, f c0 
EQ — 0, ifi /(0,0)—0, 
z lim f(tcosa, tsing)= f(0,0), 

M5 sina OFF. # 


. . i*cos?masina 
lim fCfcosa ,sina)— lim — nr 
iù i0 1*cosa*g -L1?sin?a 


ali Feos2asinz 0 


m — = — n = nO 
0 l costa T sinie  0--siu?a 


0, 


e lim fiicosa, tsing)}=}}(0,0), 
OX dos Pes 839808 y— x° 趋 于 原点 ， 
8 


x, 1 Fa 
aI ymlim D xt =-= fC0.0). 
p= v 


db. BE fx y EBR (0,0) 不 连续 ， 


33 


8204, 


WEBB; RAE 
fix, m= xsin d 3-04 fíx,00—0 


的 不 连续 点 的 集合 个 是 封闭 的 . 
证 当 v 0 Hj, ERA f(x, EA CXos 02 BE 
XE SE B9. BB o ERAO 轴 以 外 的 一 切 点 均 连 续 . 
XBHfGy2—f(O,01—ifXG, 50] &Ixl, Ek AU 
Fix, DERA ERES H. 
FE x. == o ATR ,0), 由 于 极限 


limf xg, y)=lim axysind- 
9-0 yo » 


TARIE, HAF, y) 在 点 (2%0) 不 连续 ， 

这 样 ， 我 们 证 明了 了 了， 函数 fx, y) 的 全 部 不 连续 
点 为 口 xs 轴 上 除去 原点 外 的 一 切 点 .显然 ， 原 点 是 不 连 
续 点 集合 的 一 个 职 点 但 它 本 对 却 未 是 Ax，y) 的 不 
xEBE UR. AE, f Ox, y) 的 不 连续 点 的 代 合 不 是 封闭 


的 ， 


$205. 
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uEBI MB f(x, yw) 在 某 域 G ip E x 是 连续 的 ， 
而 关于 x 对 变数 y E GESA, MERA EA. 
AEE r Xx uM 

证 EREE EPC Ioe, 

”由 于 f(x, 20 XUP 对 变数 y 一 致 连续 ， 故 对 任 
给 的 = 0, fríkó!—ó0,Qe)—0, [RU (x, y" 9) €G, 
C SNEG Alyy" =, RE 


| fx 1) f 301 =>. 


$206. 


$207. 


X SYVER (Xo, 292 KETER x 是 连续 的 ， 
歼 对 上述 的 & , TTE 7-0, 使 当 | o xul à, Bj, 
就 有 DEM 


PACTI REICTP y.) | 一 上。 


Ht o -bemin 161,6;} ,35 8 A Oxo Yo B8 ó 53 
ZB BIETER BEG A,m E POx, y) T Fi CXos Yo? 
的 5 邻 域 ， 即 1PPo| 一 86 时， 

|x—xol =bg | y— yg] 78x , 

从 而 有 | 
FEES 3) — FC Xo dE] fx 2 — fx, 2] 
FIFE, yo)— f(xo, yo] 


- a... 8 2. . 7 
BH. fx, ED P WE, 由 PRERE, 函数 
FACAR RS. 
HH: SE G ARA f(x ,3 对 变数 zx 是 连续 的 ， 
并 满足 对 变数 .? WEA, Hi 

| fx, y 2— fx, y7y| L| y'— yt|, 
AH Gc, y 0€ Ge, y'O€G qm Log RS, UM up p Mie 
已 知 域内 是 连续 的 . 
证 由于 f(x,3》) 在 6 内 满足 对 y ILU S FIERE, 
HH xy) 在 G ARF x 对 变数 y 是 一 臻 连续 的 . 
HE, 由 3205 题 的 结果 ， 即 知 f(x，y) 在 8 内 是 连 
续 的 . 
WEBB. IRE fx， 分别 地 对 每 一 个 变数 xx 和 是 


35 


-rh 
— 


36 


BRER FA PR- A3E ABU, 购 此 函数 对 两 个 
OVI ,六 数 的 总 体 基 韦 续 的 《 龙 格 定理 );; 


证 不 妨 设 DAT x 是 单调 的 ， 
BG 028 RIDE /Cx，y) 的 定义 域 G 内 的 任 一 
点 .由 于 PCz, 9) 关 于 x 连续 ， 故 对 任 给 的 e~0， 存 


EÓ => 0 (RE ó, 是 够 小 ， 便 我们 记 考 碟 的 把 都 藉 


# G p, E*"4|x—x,|=<ój mf, AA 
GG 980 — fos, Yo) 1I. 
对 于 点 (x, — Öis Yo A TENTER N HFF, y) 


. XT oy 连续 ， 故 对 上 述 的 < ， 存 在 56, 一 0 〈 也 要 求 


但 是 


ó, 足够 小 ， 使 记 考 虑 的 点 落 在 G 内 ) ， 便 当 1y 一 ye| 
一 0 时 ， HATI 


|F €x«— ô, 30 f Co 6 901 =E- 


|f Go 4-81, 30 — f Gt 01, 80] m. 
Z ó-minió, 0.1 9035 1 x9, ld y | ORI, 
HT f(x, y)32 P x HG. WB 
|f tot Zx, yad fy)— fiX ya)l 
Emax f| f x ó, Yo F fyx— f Oxo yl, 
|f(xo—3 Yot Ay) fC X Yl. 


|f(xe k Ór syot Ay) fixos vl 
s |f(x rO, , vou yo—fCxo tó, 31 
Ifat Â yo)— f(x, Yal! 


$208. 


—— Lopes BRE 
HEEP fx;y 21 3) — f(x, 99] 6s: 
BI Fx, y) EBA (xo yo RE SE BI HR Oxo EJ TE S 
EH, fOx, REG a ig — oie SE p 
UE f(x, YT ax Abs =< KEERA, 
MERA PIX) € 13.25.72 Ele AJ. E. — SUE 
KHERI bap, COB. EH: MAAF] 
FD = FES p (m= 1,2 € 


也 在 [a， A) F — 8306 Sk . - 


E HFb, —— 
Wa 

由 题 设 f(x, yE sxs, bt y B tE, 
故 在 此 城 上 一 致 连续 ， 即 对 尾 给 的 8 一 上 0， 存 在 $= 
Š Ca) 一 0， 使 对 于 此 域 中 的 任意 两 AC, v), 
(X5, 9,0, HEI x — x, |—<ó, yi yl -ÓBI, XA 

[J(x i y1)— FCE Ya) de. 
特别 地 ， 当 |y: 一 ys| 一 6 了 时， 对 于 一 : 切 的 YE[ay 4, 
SE) 

| féx, y D fx, yale. 

对 于 上 述 的 OL 0 ， 因 为 pD dECO.43 上 一 致 
收 化 ， 客 存在 自然 数 N, (ESQ m-—N,n-NIH, x» 
于 一 切 的 xEra, 4), HA 

|. x2 POD l 6. 
FTE, HEAK 一 0 ， 窒 在 自然 数 OE 
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N, nz-NB[, HFW x€(a, 40, HIR 
|F.GO- Fb 0e 
—|fix,e x fix exe. 

BE. F.Ca EGCa AD E — EORR. . Q 


3209. , 设 ，1) BUR Cn JR Ca en ds. b= y ze B) a 


是 连续 的 i 20 we COO gm EM <a, 40 内 连续 并 有 属 


|o O PRACO DDAR. ERr 函数 


3210. 


38 


 F(xy= fix plx . 
TE Bia, AJA E XESEES.. 


证 Wt €X a y yb R hat -— px. pr 


f(x, TR F pE, MOS EE EU 8 一 0 FES 
0 y fi Ex—xg| 0, |y — seid COG, yy CRR, 
BL | 
| Fx, y2 — fGxa M) | e. 
再 由 pE, A) ini xE SE vk Im, E 述 的 
6 一 0， 存 在 1 一 0 C E ged), [E 3MIx—2x$- 
(x€(Ca, ADH, EA 
|leCx)— plx] = |y Yat. 

| fCxsgCx21— fxo P(Xo)) ie ` 
[Fexy— F ex )|—=, 
Hm, Fx) 在 咸 xo 处 连续 ， di xo B5iE a EE IPS 数 
FDE, A0 pde xESER. | 
WB. DAR f(x, y) Pk R asad; b-—y-—B») 内 
EER 2) Hk x— puky = (u, u) 于 域 F 


(G!-—u-d'; blevad!) AEREAS SIC 
KE, ADR, B). uH. ud 

F(u, v) —f(gQu 0) i(ou,0)) 
qd R 内 连续 . 
证 LL FB EBE RU ó sk n PAS A, WERA ó EÇ n Ë 
域 都 在 所 给 的 域内 ， 

设 点 (Xo, YOA Rp fg £— SA. BET f(x,y) 
FER WEG, NOSE M e= o, fF fE O0, 使 当 
|x= xo j =ð, |y- y 一 8 时 ， 就 有 

| féx ,y3 — fCxo y, ]-—8. 

BB oR y REAN, XT EE 的 5， 存在 

57-0, ， 使 尖 |4 一 uo| 一 mn，|0 一 vo1 一 mn 时 ， 就 有 
x — x, |ó, | Y— Yol =ð, ü 
其 中 x= @Cus,96), Yo (uo Uo). 

于 是 ， 对 任 给 的 e—0, EAE ”一 0， 便 当 |w 一 wol 
-—», |v—v.p-mB], RA 

[ftp v), Xu, v3 —fÜo(u, uo), 

(tg, 792] [—8, 
Bp 

|F (u,o)— F (ua, vpj =e. 
因此 ， F(u,vs)EEE(u,. Uo) 连续 ， FH Cus, Va) 的 任意 
TEAD, BEER FCu,o0) 于 域 R! 内 连续 ， 


$2. 篇 导 范 数 ， 多 变量 范 数 的 微分 
1” 偏 导 通 数 ” 若 所 论 及 的 多 变数 的 画 数 的 一 切 偏 导 函 
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数 是 连续 的 ， 则 微分 的 结果 与 被 分 的 次 序 元 关 ， 
2” 多 变量 函数 的 微分 “着 上 月 变数 x.v.z BE ES f(x. 


252) WEA EHI A FE 
djfix,y,2) m dAdx+B Ayt Cdz+olo). 
Api, B, C 5 Az, dy. Z2 3 D o 
ACAXY ECAY E CZ2)3, MIRRA f (x, y. 2) 可 微分 ， 
而 增 量 的 线性 主 部 AII 4 Baby +C 2 >z 等 于 
df(Gx, y, 2) = fiGG Y 2d x f y z)d y 
Tf. ys, a) 
《其 中 dx-dx,dy - y. dz—dz) RAKAR GMH. 


当 变数 x, x, 2 为 其 他 自 变 数 的 可 微分 的 函数 时 ， 公 
式 (1) 仍 有 其 意义 . 
Ex, >, z 为 自 变数 ， 则 对 TENDRI 有 符号 公式 
Ó Ə 


A Un j Qy 
d fiya) = [dx t ayyy Td2 5r) fe, yr). 


3° HAEREA GS w=fix, y, zy, Hp x = 


ðw Ou OX , åw Oy Aw ðZ 


— a (AR l lU ——o——- ——Ə 


ðu ax ðu Oy ðu az ðu’ 


ðw dw Ox , Ow ðb , ðw dz 


ðv dx Ov dy du dz dp” 


VERRE v 9 — B S 83k PH ETUR TE RED IR 
a? ð à à x2 dP, à 
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o, OR, ðw 
+ + S 


dw (p à H 
及 Oudv =(P 2 + Qi eR x cO Oy 


+R, S ya pIE aw , 90) TINTA ðw 


: az öv ax ðv åy Ov à>”. 
L9 Q =95 R =S 
其 中 P, =° Qi — R = ET 
E R, = 3s Qu» gars 


4” EENI LAS BMH HR RE eon 4 ; 


cosB,cosy] F Ox2z 空 间 内 的 方向 L, RA, y, z) 
可 微分 ， 则 沿 方 向 1 的 导 函 数 按 下 式 来 计算 ， 


IT II apan rr 


rr d rSh coag + Secos. 


ECHA KA Pa It R SE BJ 5 PE 2 X 527 ip H R Te 
-—B4 38% BJ BR RE 


M d d er ep 


ğu > Óu^?*, ðu 
da= 2H ou J 
gred u= xx i tay? 了 +- EP & 


来 表示 ， 它 的 大 小 等 于 | 
/a ON EG 
gradu] c V (OR) HS em). 
3211. 证明， 
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i _ a 
f x, b), b». 
证 ẹ p(xwy=f(x,b), HI 


d s by) = e! Cx) lim pirt Ax) eC pix) 


lim IQ. ens 1:2] =f; (x, b). 
F: E alt 
注 “ 在 求 其 一 固定 点 的 导数 及 微分 时 ， 用 本 题 的 结果 
常 可 减少 运算 量 . EEH, RRE KHARE R 
结果 米 简化 运算 ， 
3212. W: 


(x, y)= x+( — l1Jarc sin X i 
fix, y) zxdcCy yz 
R flo. 1). | | 
B HT f(x,1)=x, i f.Ox,10— 1. 


AK P$) 3E 89— ERI Er u E PA 35: 
3215. uc x* + y* — Ax? y? 


解 Su gxt Bxy’, Z —4y*—ax° y, 
^us apuro gye DU —8x2, 
Fr 一 12% 一 83 33 12y* —8x 
Au |. Ou gry”. 
óxdy yd 16x y 
*) 以 下 各 题 不 再 写 一 一 一 az - Pu pe P TE 


B7 244138 SER EAS, PFE FEA) S rh yu, 
42 


k] 


3214. 


3215. 


3216. 


Ou Ó ru 
xay EF NS 3x). ; 
X 
u-xv-d-—, 
v x 
Ou _ 1l Ou ^ ox ü 
解 àx 7 ys ày U y 
Əšu = 9 à?u = 2 džu 1 
Ox? "Oy: yi! Oxdy — yi" 
LX U 
u=. 
ðs — 1 Ou 2x 
8 yi öy ys 
Pu o à?u 6x | kt 2 
àx2 ^95 à 7o ud? 
y* y'" Oxày y? 
u= x 
A x + y? 
au 1 5g. 2 
解 一 = 一 一 一» 
Ox a x? + y 2 a(x? y?y (x° + yi) 
Qu xy 
IY (xipynyi 
3 
, 6 * 
(X24321 (aiu yi 
3 u 
2925 px 
(x? + y2)2 (x?.p y?)2 
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u art] 
å xd y dy (x? Ty? yi- 


u 


2y 2838. — (22 — y2) 
8 : (B B * 
7oQU yt): (RAAE (xt yt) 
$217. u-—xsin( x+ y), 
& DU =sin(z+y)-rseos(x+ y), 
ğu _ | | 
gy eese», 
O/u | i 
ETT —cos( x+ v) d-cos(x-- y- xsin( xy) 
=2cos(x+ y)— xsin(x-r y), 
Ei 
Gi yy) 
dn — i 
gray (030€ 3) zsin(x-F y). 
$218. n= 299 
à y * 
"ETUR. 
Əx ` Y ”dy y?" 
Ou _ sing? --Ax^cosx? 
II c 0? 
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8219. a= tg t, 
hi 


z š 
ÁBR r K 3x sec? x Ox er 
Óx y? Oy y , 
d x x ox? 
dai see 1X 2 Suas t x 5X 
M y yY x 
g2 2 z 2 
= se (2 Q 8X eesi x° ; 
Jy M M 
On By? x° , 2x* E 2 
OH 2 3 Xx 
一 二 c€“  +- — sec ain". 
ay? $ yt y 
džu 2x x? x3 3 2 
N= — sess" 3 —5 eS aus 
xa y x y y y 


3220. u-x*. 
NM H uxt er pas 


ðu ! 

E = yx, Ou. erns, nx xrlnx, 
ð u -2; O?u -| 

agi y(y— 1) :, By —x'in*x, 
m — p yx" iny 
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= x" Id yinx) (x02, 
8221. u—ln(x-- v?), 


H Qu l ðu _ 2y 
dx x+y? dy aty?’ 
9*u 1 _ 
ox? (x+ v2 2 , ^ 
^a 2 m 2y:2y  2(x— y*) 
jy* Gy" (x39) Fy 
Q'u . 2y 
Q xO y (x + y 22 ". 


4222. u=axe tg. 


ou 1 | y y 
m dis s) ee: 
Ox 1 二 (之) x x y 
x 
Qu 1 ,上 
1+ (之 -) 
K- ix» 92  2xy _ 
9x? (x y!) ay! 7 (xt. yt 
3Gy7 xit y:2y 
Oxüy — rtty (x +y) 
x — y? 
(0 €xT yy 


3223, u=are te T 
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Ro ”由 776 题 知 


arc tE — a tgxX-rFarc tg y —8em, 


H#rp a= 0, 1Ó— 1. TE, 


9u | 1l Ou 1 — 
Gx  1-cx*" Qy 1 十 92， 


OW 2x Au _ 2y 
àx? | oak?) ' ay? (1+ y232 ' 
O'u _ 
Qxdy ` 
本 是 如 不 用 776 是 的 结果 ， 直接 求 导数 也 可 获 解 ， 
例如 ， 
Qu . 1 „loy +y ty) 
dx x+ ) (1— xy)? 
MEGTÓ 
_ 1 
 1-Fzx ° 
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*) 


sèf- | 
ay? Oy. [yic 


— 


«|y aet ey [IL om yn e»t] 


y3(x5-ry?)? 


x?sgny— y| y| | 
(xt y3 


_ (2 y? y2ysgny 
(x? p y*)? 


利 力 3216 题 的 结果 . 


Í ——— M amaaa 


(y: 0). 


Òa 0 0X. 

OY (xti y: rey 

du _ _ _ = I 

dz WW a 

32 (x? yt p zt)? 

ox? u z z Jy = z 2 a š 
(x? y2+22y5 (z#24 24 zŠ) 


24? — y* — >š 
= —— "E? 
(x? y? z?)? 
ðu  .— ax y 
995 qui ys an) 
利用 对 称 人 狂 ， 即 得 


O24 — Ry 一 沁 一 2 EN 22?— x? — y? 
à3* Lor ur osi 2 —— p 
(x? E y? +z y (XT q yt zi) 

^u _ | 8yz 

PCR, 35 
ƏyƏz (x? y2 T z2y2 f 
ðu — BZ 00 
Ozàx 与" 


(x? t y? Aat 
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50 


ð » 

Qu = — zx* y -i ara 

ay =.) ， 
à " 

Zina, 


Ó*u 
Sgr Tea y m EDLY 
' x* >) + 


A'u — 
oy? — 


(—z)(—2—)])x' y2 =Z z y 
y7 y^? 


Qu .» 
ar 
ST ) 
3 zx "nx = yix 
Ou _ R 
az -—3À xn 
PE tiny = 
E yulux 
azu RE D 
zi dx Yu 
PL 
= (一 
Lnd 


本 一 一 一 一 一 


5 

2? =— ylnx. ”5 

š 7 2uz 

ulo- (22 十 i 
PE yinx) 


ou 
ðxðy — ; 
y xz 
A (ut y2) "u 
$- GE XD 
PE 
, 


Ou - 
- nx. (+ Ou wu 
) 


Gyaz ` 
z 
z 
nx. (z+ yl t 
| a nx) 
z 
" 
ózóx : 
: | A xA 于 
+ 
" s 十 yln 
x) 
y? 
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pf 


4228. u= x 


解 S L yry- ty" 
Ox x ' 


Ou _ r z . 
Jy 25 x* lnx = zy y*7!1nx, 


Ou yr ya | 
3 == y y'Iux«Iny-uynx.iny, 


H 一 y H L. Ən >° im 
x »( yTy ETS kaa OD, 
Q?u -ġà 
iy? xL » tz— Dy | 
Suzy *Inx (z y'Inx 2—]), 


O'u c du nx lny 
323 = (YS +uy'nyjinx.iny 


-—Wy'lnx.ln? y. (4 T y'Iux),. 


oa d?g _— 1 z Åz 
Oxdy x (y gy um» ) 


LL 2ye y'luxq-1). 


— — à ——— 
rM — 


P 3 


d?a 于 一 于 i . — 
Syaz T (ITiu tuz yny 4 yi 3 ) x 
- | Z 


euyrilax.(1 +zlny.(1 4 3lax)), 
52 


du du u 

url III 2. 

EAT EE 

— uylay. (y lnx 4-1) (x= 0 ,yz= 0) 
x. , ú 

| .. " | 2 

5229. yi(8)u—x?—2xy—3y?; (0) u—x'; (B) ú= 


arc eos 5, 验证 等 式 u 


On _ gfu 
dxdy — vax 
` ðu __ E ĝu _ 
du, 一 一 _Ò?u — 3 
Jx y ^ Oyox d 
Ó?u džu 


Ou aopen Üu 2 Z | 
(6) acm L 3y T Inx (x= 0), 
2 BE 
i == ayxi 142y2x'-íny, 
MN =2 ya x nx 2 yxi571, 
A’ u Q u 


TÆ aray aar 
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(B) 当 0 <x=< y, RE 


H== arc cosyf > = ar cos X. . 
> 


ET, 
gu s 1 3 — 12 21... 
dx yi-i 2 AAA YX oy 2 x(y—x) 
y 


du _ 1 
= _ ic 
J 1 n x 


dó XV VY GO ipo oi 


uu 1 
4 x (y— xy 


于 是 ， 当 0 一 x<y 时 ， 有 


d^u 2 9?n 
Ed Óyàdx ° 
当 yxx- 0 RF, s= ave co s x 
M cy 
du E 1 E 1 S ) 


2 J/— X /X— y 
ou_ 1 [ ME | 一 - “= x 
ay > 2 _ „ð 
”ia VY 
ðu _ 1 
- = p 
xå y ba x(x-— y)? 
Qn u— o li m x 
dyüx 4. — x Ey =y? ¿+ y: (x> y)? 
1 N 
= " 
k. 一 Tlx- y) 
- Ti, 当 y«x-oR.. P ; 


^u ., Ofu- 
dxdy | Ooyàx ° 


仔细 观察 可 以 看 到 ， 在 不 同 的 区 域 上 ， 一 阶 偏 导 
数 相差 一 个 符号 ， BERE RTE. 
3230. B fo.) —xy VD riy >, Ë sey o RI, 07 一 
0. 证明 


f^ (0,0) f; (0,0). 


证 ”由于 
x? y? 
xv — -—1 
nf CDL f(0,50 im ty uy, 
#g= Ü X pad x 
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8231. 


KLJ (00,552— —». Mili 


# Lo d — 
f^ (0,0) — SEKC >) | |... 1 


同 法 可 求 得 F(x, 0) =x， 从 而 
f? «o, eoe Tf (x, =o, DET 


FE, y (0, 0)» f^ ' (0,0). 

设 u= f(<x,y,z2 n IK FK og Hn, 就 下 列 各 题 验证 关 
T 3rFU BET BU JL u E EB. | 

(3) u-(x—2y-F32)55 (6) u= = == 


(B) «(Xy 


证 P KEKERAN ENF: 

Un KIRA FOx, yz)* 在 域 4 中 甘于 所 有 
AE BOUE ESSERE, MM F 38 23535 R YZ 

xf! y+ yfi Ey) T2fl(x, y, 2) 


—nf(x,y,2) * 
(a) 由 于 Ctx 一 2fy 十 312)? =i u, Wu HTAR 
AJ. XH 


* ATRASAN, GAM KS HE THGELTOEHE GU. 
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s —2(x—2y-r32), 和 一 一 代 x 一 23 十 32) ， 


S =6(x— y +32}, 


ðu _ _ 
x95, y eu. (X—2 4-82) (2x —4y 
c^62)-2u, 
Bp pp 2 满足 龙 拉 定理 . 
(6) 由 于 对 任何 的 £0, 
o Emma T d = {ey 
SGA Ey TO ety rz , 


#k u 为 办 次 齐 次 函数 .又 因 


W de xy 
m 3? ^A — ———— à * 
Ox (x*-4- y* 4 2233 dy (x2 p y? 4: 22)2 


ou xz 
əz (x? + y? z7) 


y Ou Ou ou 1 (xy? 


下 一 十 学 一 十 之 下 一 二 
MF dy az (xt 4 y? 255 


^xz5—xy*-3x2*)-—0-5, 
Hi pL 3E u dj EJERE, 


(B) 由 于 
57 


( ix ESER (1-05, 


EZ y 
UIT PEL TET T XA 
3u i v(xy* vu 
dx | Y zy xz! 
à fep. r + . 
&-e yer perra 


38 c (3) st (3) sss 


az y y z y 
EE 
Qu du ðu _, yu Hu x 
“Bx Yay t3. CUu. XVn 1) 
—z sr ln =0 us 
即 函 数 # IE C d SE RE, 


3232. WEB: FTAA n— fx. y, rz 8 XR 


dt ju ds o 
xx y—— +z— =u, 


y 他 = 
WEH n kikat. 
证 任意 国定 域 中 一 点 (XxX6, Yo, Zo), EE Map IE 
HS (17-05; 
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Mp0 时 有 定义 且 是 可 微 的 .应 用 复合 省 数 的 求 
导 法 则 ， 对 1 求 导数 即 得 


Ft (ys of! Go tyo 120)+ of | Cte: 
yo iz) jz fl Cto, tyostzo) 1 


H 
— pH f Cfxo, tyos fzo) 


1 
=— ftx, f! xo Eyes t2.) - ENS 


. (Exo, Ey o zo) M tzef xot Yo» fzo) 


nf to to 82021 


由 于 tx f IOxostys, Iza) b ENS, (Xo £yo,1292 d tz 


sf Xos Yo tzo) n f Xo 1 yos t20), 


故 

F'ct)—0. 
从 面 当 1==-0 BE, POD-—c, Rip c 为 常数 ,现在 确定 
c. Nub. fps X FORIGATA t= 1 、 则 得 

c= f(Xo, Vos Zo), 


Tx, 
55 


5233. 
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Fa) = 0 97. = f (x0 Yos 26 s 


HE 
fCtxo t yos 12 )=1"f(X a, yos 20), 


IEXADONLBH BEA fx, y. 22289 — n 次 的 齐 次 函数 ,这 


就 是 所 要 证 明 的 ， 
HEEHH; c f(x, y, z)Jë Y3E p: HJ 8 KFE XA, Hh) PC 


T S PR 22 ETET 2) f Gn x, z, f; (X, Y, 2) 是 


in- DRRR RDA. 
证 ”由 等 式 

2 一 
两 端 分 别 对 x，yw，z 求 偏 导 通 数 ， 则 得 


tf: (x, Ey tz) mtf (x, yz), 
ff Lx iy t2) C LOS yz, 
HT Ey tz) e Pf x, y 22, 
OB f C... Hen FC, 0 分 别 代 表 


六 区 第 一 个 ， 第 二 个 ， 第 三 个 变量 的 偏 导数 ， 
TE, | 


fr Gx, iy, I2) —i7 (x, ys 2), 


fx hy, fe) tf (x, yz), 


— ` —— q 


ft ty, t2) m EFT E C y,22, 


Bj fis SP PEL e fi. y, z), fu y, 22 J& fi, y, zy 
Hin DX 3r E S, 
3234。 设 w= 了 (X,Y,2) 是 可 微分 两 次 的 1 次 章 次 医 数 . uEBH 


ð > NT 
(*ax +73 tagr) #5. 


WE ”由 3233 题 知 : Ou Gu 及 STE a1) 次 齐 次 


| Ox 3y 

应 数 ,应 用 尤 拉 定 理 ， 即 得 
(ratur I (1) 
("X324 $:-e-0$5. 0 
(xS. y ^3 Tuy) e(-1»19. (3) 


18 (1) AQ D x, (OMRE Y, (3) 式 两 
WELL z, RaM, Bi 


ð a Qu 
(x-2 a Tex) u= D(x SE y 22 
+z S -Hn(n—1)u, 
这 就 是 所 要 证 明 的 等 式 ， 
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RF ZU eg Se — Pr d ritip. z 79 HERO: 
3235, u-x"y*, | 
Ñ du—x"iy'"!imydx--axd y», 
d^u-—rmm-—1»52x" ? y*qdx?-- 2mnx" ! y" ldd y 
Tn(5n—125x?y'^?d y? 
zx"7?y'Um(m-—1i1)y?dx?-Fzmnxydxdy 
Tnon—1i)»x?d y?3, 


x 
32326. nr 
Nn qyc dt mds 
qa = 2 Cd xd y -dxd y) —2ydy(ydx — xd y) 
y* l 


=p dx xd y)dy, 
3237. u= /X* 3 yl. 


Xd x-Fydy 
M dus PE EY 


d?u- Li club La T Oxdx t ydy) 
edh = o -dx tady (xdxA ydy)? 
i S s _ 
Amy MNTY ry) 
(ydx— xd y»* 
Cx2+ yey 
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-xdx-cbydy 
| du= xT ^ | 
diu , dida yd y) | 26xdx + yd y)? 
x ry (x* ud 


— dx* dy) | 2xd x ydy)? 
x4 y? (x* + y?» 


(CY? —* Ndx? dy Axydxdy 
(x? -H yt)? 
2289. ú= s. 
解 du= e"(ydx+xdy), 
d?u-e" (C ydx- xd y)? 2dxd y) 
—6e"( y*dx* -2(1--x y)dxd y+ x?d y, 
4240, u—xy-- yz-Fzx., 
解 du=(y+2a)dxT C+ xr)d yt (xt ydz, 
du=2(dxdy tdydst+dzsdx). 


z 
2241. “=I y . 
E 22 — 
LX B y? dz -22Cxdx tydy) 
(x° + 名 
245 l1 ç 2 
d u 0x33 yiji doe Hy C xda t yd yodz 


— 2(xdx t yd y)dz— 2z(d x? --d y2»] 
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— x? y? M xdzd- yd y)(€x? -- y2)dz 
—2z(xdx-- yd y)) 


1 
= Gri [1st yn dx? 十 8 xvdxdv 


+ Gy? — X?)d y — 4(x2+ y 35 (xd x 4- yas]. 


3242. Vk f(x,y， = z, X dfG,1,D 2 d2f01,1,1). 


E ”本 是 将 采用 分 别 先 求 一 阶 及 二 阶 偏 导 函 数 ， 然 后 
再 合成 以 求 一 阶 及 二 阶 微分 的 方法 、 由 于 


fsCx,1, 1)=1, fe 1,1,1)=1, 
fia, y. Dar f; 0,1, —1, 


f:0,1,2)—0, f;0,1,1-0, 
[£i 
df(1,1, D= f, 0,1, Ddxt fi ,1,0dy 
TjO.1.Ddz—-dx—dy. 
X B] 


f (X,1,1)= 1, /1.Cx,1,12—0, f ü,1,1)-0, 
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r | ar 1 
f:l; y, D-i, Falls Y1) = yh 


fallo 1,12——1, 


n - 1 , 1 
fiG.2)0—-7, fs (Ir 1,2)=—Yyzs 


fZO.,.15—-1, 
: 1 T 2 
fy l, y, 127 — yis fol», Dx 


fu11,12—2, 


r 1 Fe 1 
f e (1. l, z2)=—" s fn (1.1,2)= 15, 


fÜ 1.1, 1)= 1, 
f: (1,1,22 —0, fz (1,1,zy= 0, f. (1,1,1) =0, 
该 得 


d?fC1,1, D — f LG ,1, 1)dx2+ f£,0,1, Dd y? 
Tf4O,r,nDdz?2]50,1,0)dxdy 


T2fá,110dy»dz-c2f5,1,)dxdz 


u2dvy?—2dxd y--2d ydz—23dxdz 
—2(d»y—dx»dy-dz5, 
$245, 证 明 ; E 
u= A/ x* p y3-4-z*, 
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3244. 
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d?uz2 0, 


E due xdx--»dy--zdz, 


7 
du = Lids dy! Hdz*) dx 

+ yd y + zdz)du) 

=z (ëd y— ydx*4 —Á 


+(zdx— xdz2J_, 
HUY u--0 (在 原点 处 du 不 存在 ) , WQ duro, 
(Bux, y MIEBXIHBRUh, Y F26 XS B XL E 
Aa 
(a) (1-+x)"(1+ 6) Inc1T oD*ln(1d 325 
xy 
id-xy" 
解 (a) E fG.y)-0035'Gt»'*, w 


(B) arc tg 


fiX,0)9 mGA xy, fiC0,0) —m, 


fy(0,y)=n(1+ y), f; (0,0 —n, 


于 是 ， 
f(x,y)=fC(0,0)+ f, C0, 00x fi CO,0) y 
= 1 +mx-+ ny, 


即 有 近似 公式 
CE yl, 
《6) dE f(x,y)-—in(1- x»!n(1- y), MM 


fi (x30) =0, fi(0,0)= 0, 

f. 0, y= 0, (0,0)= 0, 

f xO,0-—0,/f5(0,0-—0, 
f(0,3)— 0 , f (00,9) — 0, 
ft (0,y)= ln(1--y), f (0, y) 


diy + fa(00,0)- 1, 
TE, 


fi, 92e f€0,0)+ fi (0,0)x+ ft (0,00 y 


EE 0)x? -- 2/5, (0, 00x y H fi, C0, oy] 


= XY, 
即 有 近似 公式 
| In(1--x)'ln(1-- 32 m xy, 
本 题 如 不 用 求 偏 导 函 数 的 方法 ， 也 可 直接 获 解 ， 
In(1 T x)-In(1-- y) - Cx toL o0Cy2J 
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3245. 
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ey, 


(p) XE f(x, yo-arctg— a bi! 


1 xy 
fas 0)=- = fO, 0)= 1,， 
fy, (0,»2— IT 十 yz fi 0, 0)= 1, 
于 是 ， 


fic, y)cm f(0,0) - fC0,00x- fl (0,00 y —xr y, 


即 有 近似 公式 


x+ y 
1+ xy 


BM F A a ADR. 近似 地 计算 ， 


arc tE 


= x+ v, 


03 

(að 1,002-2.0032.3 004%; (6) NUT NM 
i AO ,98A/ 1 . 9: "TEM 

QD 4/1.023--1,975; (T) sin29?tg46? 3 


CA) 0,071.95. 
E (a) É fCx,y,z)=(1+%x)"(1+yx)'G(1+ 2), Wil 
yjesh yb 12z| 其 小时， 有 近似 公式 (参阅 3244(8)) 
Fix yanit metans tiz, 
REEK 
1,002-2,003?.3,004* — (1-- 0,002) 


(9:99). 


a1 0. a 


& 1:283 (1-F0,002-- 2. 17095. g. 9004.) 


—108,9723 


1.032 


MEC RA 


—0,02) 3040,05)! 


&1-2:0,02-- (—;-)( —0,02)4- (— 1-)-0.05 


OD A/1.023 1.972 — C1, 9 1+ (3 I Lon 
E 3 QUÉ 
= 


~ 
222.951 


(p) dE f(x,y)-sinx tgy， 则 有 近似 公式 
f(x, vy) sing otg Yot cosx;tg Ho(X—xn) 


在 本 题 中 , 仿 Xo c, ”0 一 o» X — x= Mo 
I r = NANI 
M— Yo 180 ° Bit. 
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$246, 


. 70 


i o "T" = aÍ m Ss m = 
sin29" tg46 irm tE £ 9997-8 i 


sin. 
"180 "T 180 ^ 
ena ` 


220.5023 
(D i f(%,y)=x', H — 


Cp aps s d: D 
Fa, D= fe, D| -1. 


7 d 
FG, D = EaD] -e. 


FTE, x'mx. BREA. RME 

0,071-95z20.97. 
WEANGDIMMIx 634 y=8 米 ， 若 第 一 个 边 增加 2 3E 
米 ， 而 第 二 个 边 减少 5 澡 米 ， 问 矩形 的 对 角 线 和 面积 
变化 多 少 ? i 
解 EB A= xy, W fii i— /xty y. TE, 


2 m dx + yd 

AA ydxt+xdy, Al% i 

D] x—6000, y=8000, dx —2, dy= 一 5 代入 上 
RZ, BS 

A dz28000*2-- 6000- (— 5 )= —14000 CEHE 
3X) 一 一 140《〈 平 方 厘 米 ) , 


3247. 


3248, 


A/6000* + 8000? : 
Bp) faz wg) 5 XXe, TUA 140 P yE 3: 
IER tf a= 60" 38) a= 1°, l Y BE PAK JII 
禹 仍然 不 变 ， 则 应 当 把 扁 形 的 半径 FR = 208 3608 J 35 
F? | 


Ajn 60002+8000: (—5) _ , CE), 


解 ”扇形 的 面积 4= Ra, TE, 


AAxdA=RedR+ Rida, 
BL, BUS addo, Bp 
i a A. 2.'70 
20 F 4t, 20 iso" 9* 


BI. 

d R= —3- (H 3) 之 一 1.7 (3683) , 
BI py 34 fi 3 £6 7 29 1.753. 
WEB] SRERERSDRELS] 1 25 3E UH 58 TOE ADIRE 1825 Bj 
Hi, 
证 


uh 
= 


Wu—xy, Widu—xd yc ydx, Mm 


du dx dy 
4 x y 


Bri, dH 
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5249, 


$250. 


ERENER., Fk. 
2 Xr [n] E hu Eod» R Thi H MAR 35 HH F : 

R=92,5% 0.136; PH -—4.0& to.2XK, 
Jj Po E EE EEE R A E FE BJ 2806] 125 f HII) 
误差 Ó ? 
E ERV —ÓRH. FE, 

AV zdV —2zm Rd Rn R?dH, 

UR =2,5, H —4,0, dR—0,1, dH —0,24& X 
Lx, BI 

AV 2:10,23f6 f 2, 


ó = I = 13%, 


三 角形 的 边 5 一 200 米 圭 2 米 ，5= 二 300 米 主 5 X. "E 
之 间 的 角 C=60° 圭 1” ， 则 所 计算 出 三 角形 的 第 三 边 c 
可 有 人 怎 祥 的 绝对 误差 ? 
解 ” 按 余弦 定律 ， 有 
c?—a?-- b? —2abeosC, 
maz, 4 
cde=ada+ bdb—bcosCda-—acosCdb-r-absinCdC, 


pla = 200, b= 300,0 = 4/20074 3007 — 2: 200-300cos60^?, 


C=5, da=2, db=5, dC— IRA EX, Bi 


3251. 
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180 
decT.6X, 
HEZ e TAREN 7.6 KR. 
证 明 ， 在 点 (0,0? 连 续 的 函数 
fx, y)=. ]xy] 


T 5 CO, 0E PRI P fi SP ELE f. C0, 0081 f, (0,00, AE 
Co, 0) 3E3E UT BA 80. 


BAGER, Cx, v RUF, Ox Ly fg Co, 0) 的 邻 
B LI | 


' = = 

解 /.0,0 dsdeoo»n| 0, 
: =. = 

fv 0,0) ds r»] | 0, 


A EUR S 


lim 
p 


fO, y) — f(0,0)— f.(0,0)x — fi(0,0) y 


—-lm.Ylxy[ o 
eta x? -p- S2 


当 动 点 (x*,y) 沿 直线 y — ex dA TR CO, 0) Hf, SEE 对 


TAR k ATEHERE IET, Hik, LRR 
lh 


DFE, BN TE 5RCO,0D, 

f(x, 3) — f(0,0) — f: (0, 0)x— f; €0,0) y 
TEASER o (o), Hope xf yz, BEXL Ix yl 在 
AOD 不 可 微分 . 

不 难得 到 
7 了 


$252. 
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4l |xvl exl L» X30, 


E . 
fk (x, y)= 0, x'Lpyi-0, 


无 音义, x= 二 0,y+ 0. 


Hik, flOx, DEAG, 00 的 任何 邻 域 中 均 有 无 意 


光 之 点 及 无 界 ， 记 《X13) 的 性 质 类 似 ， 
WEI: PRA 
f(x, y)- 


JA vit y? + 0 及 f(0,0)=0， 


于 点 (0,0) 的 贸 域 中 连续 县 有 有 界 的 偏 导 函 数 f(x，,y) 
# f.O,20. 但 此 否 数 于 点 C0,0) 不 能 御 分 。 


证 ”函数 fCx, y) TE x? ty A 0f. 
HAS SESS | | 
g <+ y 


(18 | =a 


— V x? + y? 
2 


5n lim f(x,y)= 0 —f(0,0, i fO, PIERO, 0) 
g—ü 
的 邻 域 中 连续 ， 
y? i x?-- y2 = ü , 
fix, »- pereo» 
Ü , 二 yy? 二 0, 


$253. 


m p x?-4 y2s 0 HJ, BF 


iayy, 
(y7) 


KI DEROAN. 司法 可 以 证 明 
AERO, ORBARA R. 


HUFPfÁi(,0)2/,00,002 0, ARR 


lim 
pF 


fix,»»)—f40,00) —xfi(0,0)— yfi (0,0) 
—— 00— 


pp X -+ 3 


BREEN, KETARA, FERO, o SE 


分 . 
HEH: BAN 


fr, y) — G? + y7 si yi dix? y?s^ 0 


1 
x° + 

id /(0, 05>= 0 
TË Co,00 8048 SE HUE S ERI f Ox, DAF (x, y), 
这 些 备 导 函 数 于 点 《0,0) 是 不 连续 的 且 在 此 点 的 任何 
邻 域 中 是 无 界 的 ; 然而 此 函数 于 点 (0,0) 可 微分 。 
证 s x2- 2 0H. flOX. y) fi (x, y) 均 存在 ， 
H. 
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T6 


2x 1 
f y) tiia a KIF yi tyi yit 


, . 2 
f, y) ysinl i a a 
XB 
=li fix, 0) —fC0,0) 
J0, 0) im 


r (0, 0) lim £0 92 — 1 (0,0) 
7 , "ue y 


. ..1 
—lim BID -— = Ü 
: a» yš 3 


SONES (0,03 48 S EB3k f. O, DER Cr, y), 


考虑 在 点 ( 0) s SE BOE P Cx yy: 


rb 


。 1 2 i. 3 
f;í———, 0 )= sin2n —2,./92nmpcosZmnm 
25v, 2H ° ) A lna 2 


= — 2 A// 2ngp -二 一 ee (n0), 
Big, DERO, 0) RMERIAEIRPSOCA, dut 


XH FDE, DRE., [MR IE Fa (X. x) 


EO OO BE RI SBA R d 26 Ye, MU fO yo XE X 
O DETER. 


3254. 


最 后 ,我们 证 明 f(x，y) 在 点 40,9) 可 微分 。 事 实 
E., f. (0, 0)= f, (0.0) = O. H - 


lim C322 —f(0,0) —x/,C0,0) — Y f,C0,00 
nt p 


TIMES sinc 0, 
m 
fix, yy=f(0, 0) E xfLCOo, 02 4- yf; (0,05 


To(p2, 
BI p e / Cx, vod Co, 00 n pk. 


UEI: TOkSOUSUMLE Bop PRSE EBR FL (x,y) 
和 fi (x, y) BEBE f (x,y) p XR E 内 一 致 连续 。 


证 HT fO. Rf,G, DEE PUR REEL 
=0, BO DCER, fT 
Gs» «t, 


及 If; G, y| <=. 


TE E ARAP, C], VP (lx, Ya) . 
C1》 如 果 以 1 了 1Ps| 为 直径 的 加 (包括 图 周 在 内 ) 
bm Y F (B 6:25), HR Pa (xy, y,0 É PR Ez 


T7 


PiPPa, P.P, REEN. 
于 是 ， 
If Ga. 310 ELETT 
ys) (E&F Ou, x0) 一 
f(x i, 2)] fx, v 
—fGs, y2)| 


=] fa (xi, E) | 


*Iyi—y»sl +] fs Ens »21-1x1—5x54, 


Hh ENF Yis ys 之 闻 ， m Jr Tx, i, x HI. Hg 
叶 阔 数 的 有 界 性 ， 即 得 


fx y0—fGayl 
«Ly, =y 1 十 学 |1xi 一 xa| 
L Tn. — NECK NIE IMP a A2 
SFNV XSA) 十 《31 一 和 2) 
L ED IE RESI M AE RE NU 
Tu Gi—-x)i'r-Gu-» 
> LAES FO IS, 


] CP - FEP SLP Pl. 

(2) WMA 6-26 BR, P,€E, P,CE, HRC, 
ys) HE (xa, YQ EDR—GEMCT E. HUP OP. PM 
A E RA. BFE R= 0, MRAP Pi 
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Ei. RIPE CEnTSIBDSEYEPD 都 在 三 内 , TE 
Pii UR Q Qa 及 QiQO., M) EUAREITEE P3 
Al, WE Q Q. Q. Q, W RE E PN. 


图 6-26 


PERH, EERE PiP: 上 可 有 取 足 够 多 的 分 
Ñ: Pi=M oys Mis Mas =, M,—P,, fk 
|M M |= 2R (k= 1,2 ,77,9), 
则 以 IM- M| Z9 ECTS BI [UE RE YARTEXUOD PI, Mie 
E pm. FE, | 


|f P: f Pa) =<, | f£ MO — FCM) | 
f Em] 


«IL Mial S PE MMi! 


iT] 
—L.[PGP;|. 
这 就 证 明了 对 E HERRER MEP 满足 里 普 什 
北条 件 ， 
对 于 任 给 的 =o, Wis o WA P, EE , P, 
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3255. 


&0 


CE RIP,Ps&l-ÓH], 就 恒 有 

[APOL FPD |  L- | P, P,| -— Lise, 
即 函 数 f(x, y)dE Eon — 3055. 

注 . NOE ERREKAR, EREMIE 
BruBSPBIDCONER. XYEARREBUBDET, WEN f(x, y) 
WJ3r*iü^k E LH- BEREM. 事实 上 , 对 9E E£t 
一 点 P.. HAAKSMA PA E NIA + P, 
时 /CPD 063 ARE GRdS AME E pana 
性 易 知 它 满足 柯 西 下 伍 准则 .我 们 规定 (Poo 5A. 
于 是 fOPME4ÉE4ROE EEX., ERSA 

FEP O FCP D | L: IP P. | (P P, CE) 
PiSubP.-Ps. (PEDE) RERE, 4 

| CP — FPD EL | P.P, | 

(P,COoE, P,CE), 


BRuEP.—PQOPQLCOEDONUREB. $8 
| CP)O— f (OP IL |P PS 


C(P,COE, P EdE). 


由 此 可 知 ，f CP) 在 La E BU 25 28 t, 从 而 


IDEE 上 上 一致 连续 . 
EH: 若 函 数 f(x, y) Xp dede x 是 连续 的 《对 每 一 个 


BDE AME. y LELES y MERERI SERI C x), 
MHE RSA SE dy x 和 2» 的 总 体 是 连续 的 . 


“证 GE PG YO JE B BUT pk E 中 人 在 一 点 . 取 以 号。 


为 中 心 的 一 个 充分 小 的 开 球 Ce ， 使 G, SEE & + E 
内 。 设 在 Go 内， 有 Tfi(x，2)| <£. TE S06. 
yt, Guy 属于 Go 时 ， 有 
| yr) fO, y] =| CX, | {sy - y| 
xL yt—yrl|, 
其 中 为 介 于 y!， 六 之 闻 的 一 数 ， SWxfOx. y) dk G. 
hE A A Pp. 因 ke, 根据 3206 BH #& HE OA 


f(x, 3236 Go PER, DIETE Po din H P, £ 


tE. 从 证 明 过 程 中 很 明显 ， TU TET TTA (x, y) fE 


E 中 每 一 点 的 菜 邻 域 中 有 界 即 可. 
在 下 列 问 题 中 求 所 指 由 的 偏 导 污 数 ， 
tu du ĝtn P 
 Ox* ' óx30y! xay” 
u= x— y+x2--2xy+ y? xt BX 
— y* px 1— 4x? y* +y, 
MN Dui 2 -6x—6y4 122 — 8y*, 


d'u 


qai o9 UU 

于 是 ， 
TEMERE RN 
oue haao Eao uns 


8] 


se FPEF YI dru-—xin(xy). 
Əu — G4 1 
B Arc HU 1 * Ox? x" 
EE 
ðu _ 
Óx?Qy ` 9. 
3258 anu diu-ex?*siny-j- y*sinx 
' ódx30y 9 i 


Q*'u za TEM cr 
Án gae ero pose ed =>) 


= painy — y?*cosx, 


ER 
5 ! 
m 6sin( y += 一 ftos 


= — 6 (cosy+ cosx), 


ddy 


» he 
3259. 3xà yàz' diu-are tg 


l-—-x4—Xz— yz ° 


M SES 
i u=are tgx-- aro tgy+aretgz-F8m (£—0, +1), 
即 得 
du 
QxƏyaz 


A? y On 
5250. xàvàz' iru-ect". 


—10, 


B eyre, 3 mie mx yeterm, 


dtu 


nien gd x yare" L S ypg 
FPEYD:P Txyze T 2x y 


Lax? 22267 et] T 3xyz+ x2 y? 22), 


Ó*u 1 
|, OLG —]z: 一 
5281. aayan PUTO JCX B (y m 
NM 设 r 一 AACx 一 5 十 (3 一 972 。， 则 45 一 一 lnr。 
Ou | _ 1 dr x—š 
Óx r jx yh ^ 
Oy | 2(x—£)X(y- DLE ik 
AxAy re 
| du 一 26y m 二 8x - š Gy 7 n) 
Jxå yàg ri r? 
于 是 ， 
Om 一 
óxóyoÉóg rt "U 
_ 8(x—£50* , 48(x—ËE)2(y—m 
— — + ao 
r r 
1-9 P Cy 
£ r? 
i S LAIT. ; 
5252. xy 3 若 y= (x X) (.y 一 yo»? . 
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» 
解 D piy y, 


TH, 
gry ' L a 
gayi P0 0) (9,9 均 为 自然 数 ? ， 
^ id x+ y 


3263, 


Ox"ds"? du 一 y^ 


. By d"u 2y. 
u—]l .一 < = ( — Tapa. 07 - — 


JR sr 388 3 di 2k A. BUR 


dota _ ", . à" 1 
óx"à y" —(—12^:2m1) eos] 


ı ð o" 1 
HORO Ser aye) 


—93.(—1)" Am 1) (m 2)-(n da n) y 
—2:(— 1)"m| 1 (x— y) Uv 
Gum d 

(x yt 


2:(—1)" (mi CX E my) 
(x— yrtti) 


+ 


mr 十 
$254. "3 y uxor. dium (x*4yíyer, 


E 


解 ux? y2yeskr=x2er,evt Ly? efr. e* =u, tua. 


Baer yzer， 利 用 求 高 阶 导数 的 莱 布 尼 3 A 


B4 


A, BAR 


Da dO. à Er — p e? ) 
axy" Oy rsi š> By Cr 


- z o 2 = 4 2 9" X 
r= By et) = e" y dy (e ) 


CT (et) 


+ Ch P OD or (eni 


=e] y? 2n y-n(n— 13. 


同 法 可 求 得 
$a». —e*Ix?--2mx- m(m— 15l. 
于 是 ， 
atay u arty Pa t P 


Ox"Oy" — ox" s" dx" y" 
= gU x?-4- y? -2mx-F2ny + m(Qm — 1) 517—103. 


GETIH a 


agyr 车 43%326 


35265”. 
irt u artit! x. z, z 

解 ayay mayor C 06000) 

g’ 
= OOx* 中 


— (xe). y C09 Ge ) 


65. 


ex bet y icg»-e*ttxr) 
=e™ Ox E p)Xy+q)Xz+ n), 


8266. # f(x,y) — e'siny, OR f 7553 (0,0). 


X i} 
79 


& 030,0 esin y )| sit. 


8267. H; X 


u= f (x yz), 
bi 
du |. 
 dxà yaz FO, 
式 中 (= Xyz, LS LM 
^ Ən . 
m az HO, 
OH yaf (Dy-xa- 2f! C) 
xay " 
于 是 ， 
Ou 


— = 2 u 2 = 2 F2r E 
dxàyós "o 2 f (v 2x2] e 


+f!(#)+ xyzf" (1) 
m X?y?22f7(15-- 3 x yzf" (D Ff! (D) 
= MT f (t= F (ty. 
2268. tu-xi—2Sx*y—2xy9*-byi-«Lx5—83x?y-—8xy*-4 y? 
q-2x?-xy-E2y?-- x+ y+ 1, X diu, 
86 


dtu 9*2 ja  QQ9'n 
SERGO aay’ Dray Oxoyt Iy 


EPEHA? 


E d'u—24dx*—2C1d*Ox'Ddy 


— 2Cldxd ( y*»5-- 24d y* 
—24(dx*—2dx*dy—2dzd y*-rFdy*). 


H d ta = (da2 sx d i) 得 


33 o*u | gta . 
= — 一 一 一 — —— —= ü 
axi ^ 76 garay ^ l^ 2x29y2 ^ 


4 4 
uH. Shez. 
在 下 烈 各 题 中 求 所 指出 的 阶 的 全 微分 : 
3289. d?u, B u= 47t ys—3xy(x— y). 
B d'u-o(dx?c-dy*—3dx?*dyd3dxd y?). 
8270. d?*u, 3pu-sin(x?-F y2), 
j^ dus 2xcos(x?-- y39dx-p2yeoscx?-- y Ddy 
—2(xdx4- yd y)cos(x? + y?) 
d?u = = 4sin(x? t y* )(xda-- yd y)? 
4-2cos(x? L 9?) (dx? --d ys, 
TE. 
d*u--—8cos(x? + y*)* (xd x + yd y)? 
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一 一 -一 一 一 一 


-— Bsin( x? + 9*9 «odi x A- vd y) (dx? d dy? 
— 4sin(x? 4 y?) (xd x yd y) (d x? + d y?) 
=—8(xdx+ ydy)*cos(x*-- y?) 
-— 12€ xd x ydy ldx + d y? )sin(x? + y?5, 
3271. du, #ru=ln(x+ y). 


dx+dy 
N du= Ly | . TE, 


gloy = — 2! 9rt(d xd- d y)!? 
(x+ y)°° 时 
3272. d?u, dju-coixchy, 


8 d*u =( dx +dy- 入 ) 8 


z—co0sxchydx9—06sinxshyvgdx?dy 
J-i5cosxch yd x*d y? 
1-20sinxsh yd x*d y 3 — 15cosxch vd x?*d y+ 
—ssinxshydxdy + cosxch yd y? 

= —(dx$* — 15dx*d y? + 15d x?d y* 
— d y 9)cosxch y —2d xd y (3d x* 
— lod x*d y? -- 3d y *)sinxshy, 
$273. d?u, u= xyz, 
M ijtXxSdg"u-—d?y—d?z— 0, Bn 


d*u—d*(xyz)- Cidxd'(yz)—8dx*(QCldyd2z) ` 


— 6d xd vdz. 
8274, dtu, # u—ldn(x" yz) 


58 


解 ” 由 于 4 一 xlnx 十 yiny 十 zlaz， 放 
d*a-(xlnz) O dytt Cylny) C0 d y* 
+ (z1nz) t dat 


° (45 LX d^). 


$275. d'a, Zi usent, 
WE 注意 到 d2(ax+by)= 0 , 即 得 
d'u — d" (etn = ent d (ax+ by)" 
— e" Cadat bd y). 
3276. d'u, diu-XQOY(G). 


解 d'u-y^ Cid XG)- dO) 


Eno 


= y Ci AUO UOY ? ( yydx"-td yt, 


8277. d'u, #u=fÍ(x+ y+ z. 
解 ” 注 意 到 dCx 十 2 地 二 0, BB# 
d"u= f" (z+ y+ z)» (dxz+dy-r dz", 
5278. d'ü, puce tt tem 
SL 注意 到 gzfox 十 By 十 co 一 和， 即 得 
d'u =se tte adat bdyt edz), 
3279, P,(x,y,z)2 n KEKER. 证 明 
d'P,(x, y, z) niP.(dx, dy, dz). 
证 P,Cx,yx,zyuf 4808 DE m 
Axt yo 
的 单项 式 之 和 ， 其 中 A 53837. b.a.r 为 非 负 整数 ， 


| :* 


E p+ q tr=n, 
EFAA ERR 常数 是 线性 H CHA 
换 的 ) ， 因 因此 要 证 
d'Pix, y, =ni da, dy, dz), 
只 要 证 明 
d'(x! yz!) 2nid x!d yid z 
就 可 以 了 ,事实 上 ， 
dx! ya) = Ot drti a y d" (z) 


dy d'( z?) 
— rep to 2g (x^) Cy") 22 


=_ f ., (b-+q)1 ridx!d yd z" 
rp+q)t Pid Punt 7 


=ridx*dy*tdz', 
3280. d. 


X Au H Atu= ACAuy,. $ 


(a) yr xps (O uln Vityr. 


D yist Qu .2%y 
dir] x Ca dy apye Í 
是 ， 

Aus XO LX?) 2 e La, 
(x y*)? Crit y) x° + y 


A u= A(duy= AC — u) = -— du-—u. 
90. 


üx x ys! Qy xiy? TE, 


z 


Lo x vy? 1 
Au = agyi ny [7 
A?u— ACAD= 0, 
3281. i 
EID ğ’u 
dux ys 
x du, X 
(a) u= sinxchvy; (6) u= xi yi, 
2 2 
| (a) 2i = sing chy, 422 sing chy, JE, 


Ay = miny chy+singchy=0, 


z 2 al 
(9 9€ x 9*u y*-xt 


— —D—n L _ — 


àx x?4.*? Ox"? (x? 4 y 232" 由 对 称 


Qu _ x?— y? 
TERES 2T (x: ty 于 是 ， 


= y'—x* xy _ 
Au GIFy GE yn. 
2282. dh 
(Ou? Ön N 2 ou^ 
diu) Ty) + (32) 
= 


号 了 


i s 


. O0?u | O?u | Q u . 
Zi ,u = ET T EFE T dz? * 


X Jf iu f diu, A 
(a) u-x*4- y*-Fz*—3xyz 5 


i 
(0) U == ———————áÓÉm a 
x94 yta 


| (a) 2, u= 9 [((x2— yz)2+ ( y2 — zx) ° 
+(z2— xy) J, 
A u= lst y+ 2). 


(DD) r= ./x°+ ys tat, 则 x= l-. 


7 一 一 兰 
Ox r? òx y 3" 
O?u l, 38x dr 1 , 3x* 
ax? r? re dx pec ume 
出 对 称 性 即 知 
XT ya l € Ie. 
du A TT 


+(+ )= o 


SEXUS ABB TERI SE EE 
2283. u= fox? y? tze 


52 


Nu SE oaxf! (xh yt 23), 


ðu — FE 2 2 

3x2 2f'(x?-r ytt azt) 
+a? fix? y? +z”), 

OH s " ( 2 2 | 42 

xà; 4x yf" Cx? ty ta )。 

HpSERRTE BD Aj 

ðu f? z p 42 

3» 2yf'(x5-T y2 + 22), 

39 rafi Gi p yt at) 

àz , 

ð šu 

3,27 2f! (xt y 22) 
Hay f" Cx? + y2+ z2), 

Qu — F£y2 3 2.5342 

ER 2f!(x*-E y*- r2?) 
+ 4z° fe (x° + y? 225, 

EL 


TH - He? 2 2 
3yàz 4 yzf" (x? + y*-Ez?5, 


Ou L axzf! (x34- y? Hz?) 
O20% ° 


= = 
3284. u=f(x, y^ 


93 


w 3 -n(e Seth 2), 
du _ Xp x 
a.b E 
infi r2 2 fia. >) 

tafal 3), 


o u 
A] 


= s 2) ys a(s A) 


X oH x V 
fs >) - 
9 fy, fh. fhs fios fz 均 系 按 其 下 标的 次 序 分 


别 对 第 一 、 第 二 个 中 间 变 量 求 导 函 数 , 以 下 各 题 均 
|]. AERA. 
4285. = f(x, xy, Xyz). 


H 2- =f x Xy, yz + yf ox, xy, xyz) 
yzf sx HY, Xyz), 
He fa x,xy, x yz), JfsKX,Xy, xyz), fsx XY, xyz) 


94. 


简 记 为 及，f2，fs， 以 后 不 再 说 明 , 于 是 ， 


2 一 +y, ty2f3, 3 一 sfat xzf., 
Qu Qf! 

EP =Xyf ss 

CHA 


EF vof xfh tozi is t y(f h+ yjz 
+ yzf ha) t+ ye( f ir yfi + yzfis). 


由 于 f s= fs fis= fs 237 faz 《以 下 各 题 均 
2, W 


a | 
5 = 二 Saty e f ia t yS ie 


+2yzfi, + 2y22F ags 


”本 法 可 求 得 


Sr fis TX à»fikxtzfasd-x? z? fis 


= xš fi,--2x2z fs 4 x2z2f ss, 


au 
Dx 2y2f ss, 
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d? | K". TF ' d T 
gagy treft Feb yf xs s 


Hafi Txyzfuctxyztfu 
=xyfy, i xyz2f'u + xf, + xz f, 
+2xyzf; i fat Zf. 
Xx - Xyf ya xy* f atay zf vf, 
xz 


a? P: LI F 
ər = x° yf; h x2yzf as xfs, 


: I 2 
3286. BEu— f(x y xy), 3 NET 


M Ot». 


a? , , , x , 
Gas [nd xfnkf yf + XN f 2a 


—fucdGO-d y 12+ XX f 2a fa. 


5287. 设 4 = f(x ytz, y+ y? +z?) * 求 Au = 9^ 


Ox? 
On ; fu 
HETH yet gz? 


+ 
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N M = fo 2xf^5, 


S —fuüqd2xfi-2f342xf Jj T Ax2 f, 
= ftaa tax fha. 
由 对 称 性 即 得 
€ —füt4yf Ay? f 7 4 2fh, 
955 LP sf iar f 2 十 2 六， 
于 是 ， | 


Zu-8fqt MAGGI y 40/1 
+4(x2+ y? E z2 fy, -F 6f. 
求 下 到 复合 函数 的 一 阶 和 二 阶 全 微分 (x, E = 为 自 
ARE, 


$288. u-— f)», H i —x- y, 
E du—-f'C(DG xtd», diu= f"()(dxdy)*. 


$289. u—- f(D, dup PR. 
n due fi p) 249 dx, 
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— 2- 
diuo fq), APT PEN 


-210 e -ydx) 


8290. =f x 二 32)。 


xdx+ yd y 
dies 
d?u- f". (xdx t ydy)” dts Kxdx—xdyY 
ig (x* q y?y? 
8291. u— f(t), Hrpioxyz. 
解 du-—jí'IiDCyzdx-xzd yr xydzy, 
d*u= Ff" yzdx- xedy-a-xydz)* 


mer O s 
8292. u= f(x2-+ y2 +2?). 
解 du=2fi-(xdx+ ydy+zd2), 
dš 4 fÜ (xdx+-+ ydy+ zdz)° 
+2f' Gdx2 L dy? t dz*), 
3293, u= f(n), Fih š=ax, q—by. 


S du=cfidx+bf,dy, 


d*u-ca?f,, dx? + 2ab f 5d xd y+ b? f zd y? 


2294. u- f(E,rD, Bp £ =x+ y, n=x— y, 
98 


解 du—fi (dx-+dyy+f'-(dx—d yy, 
d'u-fuü:(dxM-dy)* 2f, Cd x2 
—dy*) Ffá-(dx—dy». 
3295. u=f iin, Hipi-xy, q=. 
x du fi ds xd yy fA 48 9, 


d*u fi, Cydx sd yyt e pr, C49 Ady 


z à 2 5 

+a 37x LÁ dy, 

F2fVdadycof, CHER TEM 
3296. u= f (x+ y, 2), l 


M du= fj (dx+dy)+ f. d>, 
d?ucfyQdzLdy-2f$-.(dx 
ctTdyMz-A«fLdz*, 
8297. u— f(x 4- 3-2, x^ y? 22), 
N du= fri (dx+dy+dzy+2f, (zd x 
99 


+ ydy + zdz), | 

dain= fh (dx dy+d2)2 Af (dx 
+dy+dz)X(xdx--ydy+ 2dz) 
+4f iar dx ydy+zdzy2+2f (dx? 
+dy2 + dz2y, 


3298. wf (S, T i 


解 duse f I Md Y agis zdy- ydz , 


TI — * m ^ E > 
d'uc fj CHE TE fh (zd y -p42 


pof] Ed xd yCad y — ydz) 


: yz. 
—2f^ — SA Y af. (2d y dez, 
2299. ue f(x, y 2) Kop x—mt,y 12, zt! 
MN du= Ci 21f; p 3U fadt, 
d'ucCfi-FAU fat fttt atot? fi, 
Hi2? f7,- 2/5 Foi dt, 


3300. u= fln D, Hop£-ax,m-—by,L-cz. 
rÜ 


后 
d^u-a*f dx* b? f ze dy?*-crc*f dz? 


--2abf j;-dxd y -2acf i s dxdz+ 2bcf 4,* d ydz. 


53501. u= fC, 5), H Z2=x*+x2, m = x" — 2, 
£=2xy, | 


R du=27i:CxdxT ydy)+2f, (xd x — yd y) 

* — À 
d'u-A4fi(xdxM- ydy)? cAf z,-(xdx— yd y»? 
df sa (ydx+ xd y)? + 8f 1, Gdx* — y*d y?) 
tef e TR sd) yd at xd 3) 
8f y 'Cxdx— yd y) ydx- xd y) to 2f' dx? 
cTdy*)2fl.(dx?-—dy?*)MAf',:dxdy. 

3X d'u, dh ú 


8302. u= fCax -by Fez, 


ND d'u—f'"(ax-4-by-rcz)-(Qadx4- bd yd cdzy, 
$303. u= f(ax,by,cz)., l 
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3 à àv . 
pd d ue (adx-S rbd » > t edz =F) f (£, m, GJ: 


其 中 £=ax, n=by, £=ez, 

8804, u—f(5,9,D, Hip £cauxtbiyei, 
785Xd6.y Herz, =a Eb. y rez, 
m d'u=| Ceida-kbid y eid o (a, dx 


+b ded cy t Gud els dy 


teda) à) Kn. 


-[ax(s. Ë 3E 十 gz 一 一 B TG 2) 


biy "3p 
T de(o $e teicei)| IG, 2,05). 


$805. 2 4 一 Cr)， 其 中 r 一 /xs 十 ?2 十 22 和 了 了 为 可 微分 两 


KARAR. 证明， 
Zdu--Für», 
à*u , u 
其 中 Zu = — EPOD tagat S Z^ DE BUDE, 
3pxi&SX F. 
v s= 《r —, 
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AL 2 £0 2 
M = 了 HC 入 + OI. 
由 对 称 性 即 得 
2 a - 2 
9 o prey Magos E, 
之 à 2. 42 
g —f'G) M foo T — 
于 是 ， 


Ou , O u , ou py 
Au =g t dy dz i0 


rif'QO—F(GO). 


5306. 设 w 和 为 可 微分 两 次 的 函数 而 了 为 拉 普 拉 斯 算 子 
(2 B] 3305 E» . WEBB. 
Zd (uv) udo t odut 22,7), 


L ĝu Ov , Qu an , Ou Bv 
其 中 ds D= Bx l dy y | dz Əz ' 


— 0?(uv) , Q2(uo) , 9° (uo) 
证 Ou) — + 3y? 十 3>2 


020 EE du dv 
= (u ar tu RA 


Q*v Oy Qu dv 
tiv toyz By a») 


103 


+( 99 V, g? PRAES 


az? Oz Oz 
—uedfo t vzfud-2z1(u,v), 
RRE RER f). 


3307. uEBj. K% | 
ulnV xs—al ty pb) 


Lu au Te ee arga PP 


Ox  (x—-a) tyb) 
RET (y—b5)*—(x-—a)? 


Ox?  ((x—a)!X(y—b)3j** 
申 对 称 性 即 得 
O*u (x—a)*^—(y—b)? 


AV? (Cay Oy oT" 
于 是 ， 


Ou Qu 
ax? ea — 60, 


3308. 证 明 ， EHA uu. y) 满足 拉 普 拉 斯 方程 (参阅 
330788) , Mě% 


aua 0X y 
200 v7 r ips) 
也 满足 这 方程 ， 
104 


EE 
证 S xt y 
=y). 从 而 


vr Zuin 6. T, 
+u £i us v4, 


U = Ur. CE, 23 aris" (0, 2? + 245, E Th 


+ H Ey Tu, LM + 
由 于 


E — y$—gx? 
# 


= 2x y 
(x° + y2y2 


CTh o rper 


Š = CEs Dy = GL = O, y: SEL, 


Tas = 0, 一 《一 中 为 一 一 (名状 一 一 了 
ne Esn Hun (EN) = o, . 


“u= ui =u (62 ule (go? 


Tota occa  ——um— — m im m sime 


y 
ir TT y! 则 20x,» . 


t 
=r x 
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-F2u, Sin, d Hr Eis 
Tuy nnduuQ2 +u C 4527 
T2Wwfn4(—5.)40u. C7 E22 Tu:(—mna) 


= Gero Gt Gn) t]- o, 


TT EET ITI I 
8309. uEEH. PEE 


cz-b) 2 
u=, 1 e 4a? 1 
2a./ mi 
Ca 和 8 为 常数 ) 满足 热传导 方程 
Ou 0 9 
t gx?" 
(x—b)* 
证 S= C'est 
dn x—b s“ 
3x 4a5f./ wt , 
2 
à? 1 一 -一 
ax Cer ar Kë [ero met |, 


95 与. 生 比较 即 得 
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$310. 


即 函 数 # 满足 热传导 方程 。 
证 明 ， 车 函数 usua 全 满足 热传导 方程 《会 交 3309 
Eu» , WAR 


0l QUE A Ll 
PVT da^ ty gap? 3g) (=> 0) 
也 满足 该 方程 ， 


e ar + , dh pA ERES 309 88 


证 Busw D= e 


ETIULPLUENEMETILESICNEES 


它 满足 热传导 方程 
Qu 20010 
ot Ox? 
ERE 
Ou _ _ 2x ri = = x 
x 4a?t 2392; * 
ESEG =i ogen0)— —— BI 
. 1 t : . l x? , _ 1 
š, = PLE £ == 0, £; wg shi TITLED 


由 于 o= wii uE nu, —atun, dk 


107 


vi = mudu (u 6 um) 


" x* ^ l r 1 

5 245. 

Sarwi ut [un 一 aif? Jta tirz ( FEFE )) | 
VO= 
D = wiu tow, -ti 3 + qu ` (EL)? 4- wu; I 


wu uci(—— Ju, .( "P tani (E) 


2a?f 


2 
x*w 5 u rr 

i i 

= z y. * H — i.d .一 Hep 
n at? ^ ai 77 


3$ ob 与 o; Ek Dd 
tQ = 0 0 | 


即 函 数 v 也 满足 热传导 方程 ， 
$211. iEB]. BE 


gl 
r 


(Rer —J(x—a)? (y —5)? c G—c0?0NMr*0 
Bl, WE tiy i E 


mu + Ó?u , O*u 
Au TETE 
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. $312. 


证 “本题 证 法 与 3282 题 [6) 的 证 法 完全 类 似 ， 内 要 将 
该 题 中 的 x, yz EE x—a, y—b, z—b EB[ n]. 356 
E. 


B(x—qa)2 
ñ 


r 7 


1 
r= ys 


a? 8 — a 
H -Ari R, 


dy? 
O24 3fKz 一 CD72 
dz? — 一 pB ° 


W E. — sü, BDuERR 


47». 


EEH: "E uscu(x, y D RERE DLE E (参阅 
331188) ， 列 函数 


_1 rh2x Rry k?z 
t = LUE , UpROC rà 


AF B nx r =y ty tn EW E iZ Jy 
m. 
证 证 法 一 


Ër S = olx, y, 2) ==, Wi H3282 C6? 4] 
ASS tS tSn, 
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(S19! (S132 (S1)? Sus 


Si = -A Sx, S, = —S*y,Si-—Siz. 


ipo = 1, (Bs k?y k?z 


rž” re y2 


= Su(h?*S?x kaS y, R*S?2) 
—Swx,y,z,S)—F(x,y,z,5).. 
于 是 ， | 


u =P +i s] S. 


iX, Mi 


i Pat 2P Rs S, H Fe GI + FS, 
由 对 称 性 得 


t= FUE IFUS. HEYS AE Sh, 


U = F a tAE yst Sa HE s | GI Es S; 


于 是 ， 
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Zdv-—QFLEESMPFILF;ROGLTSQTSL) 


+Í 201 S, LOGS PFA.SL) 
4 Fief 89e 85» e cst |l. 


SEHR LTRMBUDOAUSE,. GUTOENEUENS EMANE. 
事实 上 ， 


FLTFQÓUMAFU-RASS.QuAuAM«WhR-0. 
JETER E — ES. 注意 到 
Sus — 22 S? xu, | 238? yu, + 2&2 S2 zu, 
= ww 2 yw, + zw ; 
即 得 
Fss CSRI H S HSL Swie S+ 
={w Sut .St 
= (uw + 2xw;--23yw,--2zuwl 94 S4 
—5ug-d42xS*wi-2yS45w.- 228 wi. (1) 
而 
20A S, HE pS HFS) 
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z2(Su)ks0C-5ux0.3XSuDoas(—5*y) 
— .( — S 3255 
— — 28*x- (Sw) 2S y (Su, —2S5z. (Su, Ds 
=— 253a Gu, + Sul) — 282 Gy, 
T Su, y—2S*z. Cu, + Sus) 
= — S$. C2xu -42yw, + 22w) — 2S tws 
—25*,s-—225*w 
——Sw,-—2x8*5w/,—2ySw;;—22zS*m. | (2) 


比较 (1) 式 和 (2) ED Z Kh. TE, E 
后 证 得 
due 
证 法 二 


d*u Gu 3 4 ` TS 
ABHBUEDHERHD TT. DL. LL, HUNE 
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利用 3306 题 的 结果 即 得 


M A[90*u(t fll.) Q?u(f,, ds. 03) 
ziv = » | uet T6558 


十 o z ta) |+ nt t sz j 047) 


9 Xf) 
K r NELLGTIETLEY 


(+) 
Qu(t , , £5, 14,2 Fr 

` y + dz 6s ): 0) 
为 书写 简便 起 见 ， 记 uG fast ) 一 4。 分 别 求 4 及 十 
对 x, ys &]— Eris S: Bl C. 


à 2.942 
Ac DS CP 


(29a de S .(— 2xz ) |， 


r* 


ESL Qu (一 Y) e A 


a), 


S cae. du (- 2x2) Ju 


r* 


(o3 d (ui y) 
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Aw —— mim. 
l 
VSE 
o2 rr? 
从 而 得 
O*u - ae [355 (E= d?u 
Ox? ott r* dt, 3t, 


(22) x A (~ xr) (2 (r :—Bx^Y 


ğu —2xr* — Axr?(r* — 2x?) 
d oU ^ 
+k Ər; — 


Ə2s r? — 2 x2 O?n 2x y 
4 TA o sad —— +] — 
+k Oi, 0t, ( r* + 9t ( ) 


2 2xy) 
* 3t, 3a a AGE 


du La 
”| LEA e a N E 
+h dt; [ y? 


à? 2—2 
ZU ( = DP) atis e) 
"-— 


LR ou, [= —Axr*(—2xz) 
r? 


9?u .— EE u {= i) iu 
8 y? E tx ; 9f, 


. 2.9 z ož 
(7 =) yar CHAR 


rê 


appa 99 [| —2xr*—Ayrt( 2x y) 


EE 
EM [C CASTE iC 2) 


diu (Lise y priis; 


dt ðt; rit r1 


hou [—2»yr'—4yr*(r? —22) 
ur» r? | 


Hh [ os — aay 

Of 4Qf, (~ t sP ar 

r" — 2 z üt 

C yes OREO 222) 


+ b° Ən il —2zr'— Ayr?( — 252) 
dts rè , 


d?u 2xz Ó?u 
ZEE 7 .| 一 一 人 二 


dz? n ^ Or dt, TA 
. 23 r*—92?24 Z2xz 
(- 3r E C r* )K- r^ 
L 52 99 üy | —2xr* -一 42r《 一 P xz) 

ons r* 
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tk “pas (Cazi (- 4) 
t3 353 UU M )( C9) 


—2yr'—Azr'(—292)]. 
+k? A t yr s ( s | 


(CP SCHO 


ARA) 


—22r*— Azr? (r? — 22?) 
r? ` 


aC) 


ox ^C 


a l 
(3) 


dy 


du 
gz’ 


* dz 3 


DRA OR, APEM, FE 


o?u 
òt? 


4.979 
T5 


a(1j- ox 27 + =Ü, 


i` 
即 得 


PL iE. 


4979 
TOME 


d?u 
t$ 


A*u 
SF ait 
du 
Oi. 


Ou 


t, +z 


du 3 


+y ðt, 


EREMAN o-o, Y, 2) EMERE IE. 
3313. WE: H% l 


Ce Tr Ce" 


u-— - 


r 
CGAP rsa atty t K C I, C, 为 常数 ) 满足 
g R AK ENE 
g? a? à? 
az ur 5 T =at, 
证 设 
u= u =, 
则 有 
d= 二 Cv 人 Cw, 
or 了 _ aN X 
u, = P, =E ( r? e 
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-一 xv (ar 8 ) 
-ato (Lr 2) ato + 


(Ati) (att | 


T r 


利用 对 称 性 ， 即 得 


| c 
doo (S535 55) ote y? 


id b5--a, Muste, 仿 上 述 证 明 ， 有 


du-—b?*weao*w, 
于 是 ， | 
Zu= .4d(C,v-rCu)-C,ddu--Cizfíw 
=C, av 4 C,a?w-—a*?u, 
即 | 
Zu—a*?u, | 
3314. BE n =u (x, y,z)E u,=u, (x, yz) M E hr it DI 
斯 方程 LU 一 0 . 证 骨 ， 函数 
v—ui(xX,y,2)--Cx* t yt ztu layz) 
WIEN 
178 


A= 0, 
iz 利用 3306 题 的 结果 ， 即 得 
eu = Au, + (x° ty? +z) zfu, 


ust dC + y* 2135 E 2( 2x is 


Qu; du, 
T2y à» oz 3s ) 


— Qus y 92 dta 
=6u;, +4( x TREE EE: ). 


重复 应 用 同一 结果 于 Av, 4 


or 
NL MN 

g? a? ^ 2 

dr 42 RT ayit 5 站 


由 于 
à o? 2 p 
bM ass (A) + a (Sue) 
au) 


= 9?u; 9?u,. A t, Ə ü _ 
ex T3 ay? Tad EPE NACL = ü, 


IB) = o, 4(9%)=o, 


故 最 后 证 得 | 
dizvuv)-^b0. 
$815. W f(x,y, cz 是 可 微分 fi 次 的 = 次 齐 次 函数 ， 证 明 


(x INE +z f(x, y,z) 


—n(n—1)«(n—m-rDfix,y,z. 
证 ”证 法 一 
f ax,ty,iz)y — Uf (X,Y, 2). (1) 
在 (1) 式 两 端 分 别 对 + 求 m 次 导数 . Co Re Ioh 
求全 导数 的 公式 知 


df ` òf _ of | n» of 
at TESI OLYE) Qt) 


L9 4m. o d ð 
d (x ax ty 3y oz MG S y,2. 


af、 {a2f 
di? D xs EEDE 


9f a 1 
Tyan 57 * cách 


a? 32 f — A | 
+Í“ dC v1)0 (xt) T8610? To 


If jv O = 
deem ° ära yI) * 7307 


1720 


CTTCOFRUACROSPRSCPUMEPPEPEUPREPTPEMPEUUNTY TA rr pT un mo m url an gn a I mr uam 


Lan SM a ys asf us 92 f 


g (xt )* OQ Cy»? QCz15* 
ru wy cde 
Hrt 
zt (x n Yu ad 9 ) fG,y»,25. 
一 般 地 ， 由 数学 归纳 法 可 得 
a Cas eas S SODITI 


. X 21 y ?2'8 


rey E) f (x,y,2), — (2) 
其 中 总 和 荐 关于 a 十 0; 十 9 一 m 的 非 负 整数 a， Ci, 


C, 一 一 
108073 QIZlar’ 
MOORE WA IR mG, 1 
("f (x, y ,2)) 0? —n(n — 1) (n—m 
TIM'TUfOy,2). (3) 
比较 2) 式 和 (3) 式 ， 令 # 一 1， 即 证 得 


à 


ð 
("3r 3s 


Q x" 、 
tz) f, NX. 2) 
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-Or 


—Hn(n—1)--(n—m-FDfi, y, 2). 
证 法 二 
34 m= 1 时， 出 由 
fx, ty, tz Uf (x, 9, z) 
两 端 对 OR, MA | 


dfx, iyt) | Of x, ty,tz) 
EIN Oy) 


TS n ty, fz) 
. OQCtz) 


=n fix, y,2) (2-0), 
4 1— 1, HU 
à à S 
(x ig — o ) f-nf. 
Xp m 二 2 时 ， 由 3234 题 的 结果 知 


(e»t a y f=n(n—1)/. 


在 3233 题 中 已 证 得 pC (x, y, z), 
f Goíy, Da OKARA. 

4E m=k— 1 时 命题 为 真 . 对 f, fe fu 
学 归纳 法 的 假设 ， 即 
2223)" 


(s ir 53537 
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=(n— 15(n— 2 Jee G—k4 157i, 


(x-9 Ly 六 "f; 


ax à 

二 (#4 一 1 )n—2):-«(r— R + 1), 
E I à a x61 . 
("ag t*ayttaz). f. 


—(n— 19(n—2)(—hk4- Ifi.: 


(41) 


(5) 


(6) 


KEROOTUXeED xx ，(5) 式 两 端 乘 以 2 ，(6) AARE 


以 z2 ， 然 后 相 加 ,. 即 得 


M ) Fayz) 


—(n— 1 }in— 2) (Qi — k+ D(x 


à à 
tygr e, Yzy. m 
Ta D E7 e TDF. 
Bl3$ m= R 时 命题 也 为 真 - 
(à FE 4 „ò 
(s TET 5y T 2y F 
—5n(n—1)-«(n—hk-*1)f, 


3316. dE 
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2=ainy f(sinx—siny), 
其 中 了 为 可 微分 的 画 数 、 简 化 式 子 


dz dz 
Bec 十 8ee a 3y* 


pii seex + eec y SŽ en secatosa f! _ 


+secy (tosy— cosy f!) 


即 | 
sees DA + sec y $= 1 a | - 
3317. WEB: PERO 
z=x°f( 2) 
CH H f AER ul 182 bq 8k) RENE 
ty 


82 Əz _ "P" 
证 xe 2955 ma] nx K2) 


ETEN essi r2) 


enusf(2)- HZ, 


Bp 
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dz Oz _ 
x< t yy "Hz, 


$318. uERH. 
z—yf(x? — y?) 
《其 中 了 为 任意 的 可 微分 函数 ) 满足 方程 
n ty 


证 X ty yy xy (f 


—2y*f!)-xyf-xz, 


即 | 
297 | 92 一 
$319. d$ 


d.a lo. 1 2 
u—193'— 6 * (y+z) + 2X yz 


+ fty—x, z—x), 
式 中 了 为 可 微分 的 函数 .简化 式 子 
ðu , du 
dx Lay T az 


解 Ou 本 za 一 十 x2(3 十 了 txyz—f'*—f., 


Əx 3 
ðu l s 1 a 
y | 6 + zf, 
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i 


将 上 述 三 式 相 加 ， 即 得 


$8320. Uh 
x*-p 9g, y*-wuw, z?-up 
E | (| 
f(x, Ng. z)-F(u, tU, m). 
"nap e 


Xfidyf,ctzfi—uFiceFL-BbwPFL.- 
证 Eu, v, w HEATER”, 故 

aF,—uflcLcuf,tyictuficzi, 

vE,-—oflxVdcbofity,tvfioz, 


uu PF wfr xu Tu fi v5 twf. 


FERRER, 48 


uFi tuk, wm Qux, Aux, +u) f; 


T GU, UL Troy) fid Cuz 
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Hoz, juz) fi. (1) 
HERE 292 一 0 。 因 为 RESTE, HUIT 


=o. 同 法 可 得 3 一 0,.52=.0. 


Qu 
BE, 4 
ox x _ Dy 
xu AX =u, 2Y au w, 
IY .. 92 _ Oz .. 
ydus 2x34 =, 2 =N, 


将 上 述 结果 代入 《1 ) Ñ, $8 


uFi HoFi, +wFp= (22 +S) f, 


HUD UHN GO Qf HU , DUN g 
= xf; +yf; +f, 
Bp 
uFi HoFi, u Fi = xf, yfi tef. 


O 如 果 把 x，y，z 当 作 几 变量 ， 也 可 以 证 上 明 本 题 
的 结果 . MEE O 
假定 任意 函数 p, 冰 等 等 为 可 微分 足够 多 次 的 函数 ， 
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验证 下 列 等 式 ， 


ðZ X92. 
Yax “Jy i 


证 ”由 于 


832]. , XP z= pl ty’, 


dz. + F z š 
23 y2xg'(x? +y), 


àz ` 
X———X:2ygq'x? 2 
à» ygp'(x*° +y), 


斯 以 


3322. TOTS 0, Brod bey). 


[ta Ms 0, 


x: 
8228. (x s— yay 32 Mtem B z=ep( yen), 


Oz 


2 2.92 
证 (x? 一 -»52 x. 


, SX 
= (x2 — yz y ec ye 24? 


xg 
LAW 


r? 
Faye gd etg! [e27 at Eye E 
emsa. E | 
Jy 2 
4324. rays £ 十 月 z SU enu, #u= spr, Zh 
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8526. 


$5827. — 


证 SE 4 aysi eB" = nx'q — ax'7* yg, 


— Bx'"zg!, + a yx'*g + Bzx""2p,, 


* — G j 
证 *3x 7 29 292, 


y 9u 
"oy 


WF LS AH, BUS 


2 


=I 


= 一 laxt+ zp ^ 


Ou Qu du x 
E ET EET CU 


H s Q 21 
Hodi, Grucg(a— at) pHa). 


e 


Cu 


a? Ou 


XE ABO =a 2g Fai, S= 9nd. 


将 二 述 二 式 比较 ， 妈 得 


129 


u—xqG- y) + ER y». 


证 2" pty ap! Siero eed? 


dx 
9*u = xm! ” " 
Ar q 十 yh xg, C1) 
d?gu 
x3y ep! dij! + yid! + xg" , (2) 
z xp 24 + yi, (35 


(1)—2 x (2)+ 0D, BD48 


Oy du ou _ 
dx? xd y um li 
2 
5828. ai S 2x vat + 7 9, 著 


ice (2) (22). 
证 su-o( TUERI, m= x (9) 为 一 
次 齐 次 函数 ， 由 3234 题 的 结果 (对 于 二 元 甸 成 立 ) 


Xl 
ð d x° à ð 4? 
(x pn t3) Hi i= 0, (*az 2 Hs =0, 
于 是 ， 
2 Ou O24 2 Ən 
á Ox? is M ox OY 
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= (x+ Ya) Gu +us) 
-(x Ae ya) i (a + » Yu, 


=0+0=0, 


È. BARSHE, RR NEG HE 验 
if. 


P , 9?g 
axy ^? dys 


MN 


Eu —cUe( LA n ORCI, us m ste (Z) 
X 1—n 次 齐 次 函数 . 由 5234 题 的 结果 知 


à g s> _ 
(rt 37) s nO 1m, 


3329. 


EE pln 155, H 


ð g yZ | 
(Srt 35) 4u,-(1—5)(1—51 —1)u, 
—f5(n— 1)u,. | 
TE, 


a? 
“= 


Q*u HAT 


*ixy- xà» Fy 


EEES ) Ga Tua) 


731 


—mnmn— 12Cu, TujjeuCn—1)u. 
值得 注意 的 是 ， 3328 ØE Jy Æ RU BJ PR TEE 


n= 0. 


ðu O?u _ Ou d'u 


z 
E lop, EI op, 


ox óxdy 

Ou — nr, 9^8 oy 

oY a dx? p 
TH, 


—n Wp — — =  — 


用 逐次 微分 的 方法 消去 任意 函数 9 和 少 ， 
8881. z=x + ory), 


oz | c ———— 
v à 1 + >@%', EI =P", 
TÆ, 
Oz Əz _ 
dx lay ^ 


92 | y 92 


Yay ^ 


2x9 —22, 
Hp 
dz dz _ 


2% 十 一 二 2 


Óx dy 
$888. z= p CA x2. 92, 


解 dz_ xg! 


2xg + 222 
x < 
PUY 


T. 


àz 


X 
p9!—7 


yg! 


x VETT Oy XT 


TA, 
Óóz Oz . 
"ox “dy 9 


s S=, s= p +o 
TE, 
ru 
$835. u-g( E, >). 
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于 是 ， 


rdt p ydus, 98. Ü *, 


*) Z ENES 之 ) 为 替 次 齐 次 函数 ， 本 题 即 3315 


题 的 特殊 情形 。n= 0. 
3335. z= gx) C. "n 


MN s w 22 FH, 


ofz 
Axy 


$8337. z= (XC). 


= 0, 


> 9 2 0 óz 
Oxdy dx öy’ 


3338. z—o(x-r y) i Gc— y). 


ÖZ y! t dz _ fah? 


TEE 
zi =p rar, 5 —p +, 
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5539. 


$540. 


sae E) se (1). 


解 ” 注 意 到 函数 z 为 一 次 齐 次 函数 ， 由 3315 题 知 


zc eo) UC. 


E 设 >:=%xy)， 则 由 3331 题 知 


Əz, 02, 
“ax Cy 


= ü, 


X 2 = (T) SEPSE. LE% 


92; . Oz, 2x, 


Xx Cy y 


2x92..,92 (4,921... ,921 
inis yy = (x EE — 
Qz, _ ,O22 
+(x Ox e) 
ETK RAER., TE, Hsssn ~ 
au Ju _ 
"as Tax ^. 
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gu Qu IN y 92 92) 
Bx ^ à» "Bx V àx 723» 


9 ( dz 92) 


T Yay tax ay 
Ó?z àz à?z PEN 
-mm z V6 7 — — — — ——————.— 
=X ax Tx OX» Oxà y + REZET 
— y2 _ 2 日 -2 
dy ay? 
20?z — ja Oz | 92 02 
=X 3x d y? tx -Sx Yay 
页 得 
3° > 23% dz Əz 
2 E dz — 
Tar - d y? Tx z 7” ay P. 
8241. RAH 


z= x° — y 


FAMO, D 沿 与 0x 轴 的 正 向 组 成 角 & = 60° BJ 37 


向 1 Fg». 

M Sim $n 
cosa=cos60° =— cos8= cos30°= VË, 

于 是 ， 
92| git = 1 一 可， 
ài 2 2 
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8342. REA 
zcxt—xyd y? 
在 点 M (1,1) Wk 5g Ox 轴 的 正 向 组 成 # ARAA P. E 
HFR., 在 怎样 的 方向 上 此 导 贺 数 有 : GJ 最 大 的 
oa (6) 最 小 的 值 : OD 等 于 0. 


åz 


üz _ 
E dx RN * 1, $2]... - l, TÆ, 
A. i2; 77005G E eos(90" —a) — cosa sina 
sPEELC +5) 
(A) M sin( a7 )— 1 Ramz, S Ef C ks 
n WE BEL dz 
(6) Hsi (a T7)- 1, BD a 一 一 时 ， 可 县 
ET 
M. So. 
3343. RA 一 
z-—]ln(x?-4- y?) 
在 点 M, (Xp, Yo) iB 5 xt ut s at ag pr 22 pe sie Yr 89 77 fg 
上 的 导数 . 


a SFERE D ET 的 方向 或 与 T 
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BAH. Fi, 


9z 
ET 


一 VSO H ls 


=F = + | grad z| m I 
E= y= 84 


- z x 
UH GS GRSO ya 


ERM (Fp mero 1 在 此 点 的 内 


法 线 方 向 上 的 导数 ， 
2L 2 z 
Ñ heat = 1 是 函数 = 的 一 条 等 位 线 ， 随 着 


Ka y HEEK, z 是 减少 的 ， 因此 ， 曲线 的 内 法 
线 方 向 即 梯度 方向 ， 于 是 ， 0 


dz 1 a 

一 Sou 4x d y a 
-=-= = | grad z m— 一 — 

ol l “2 |g | iu E^ 4 bi x= 
mm" — | É 
in mE ”Ys 


| 一 2(a* b?) (a= 0 ,b= 0), 
| ab 
8545. RAA 
u-xvyz 
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在 点 M O,1, DHT EI Í feosa, cos, cosy] EKS 
数 ， 函数 在 该 点 的 梯度 的 大 小 等 于 甚么 ? 


du. 
M 3r 


z=; =tosz d eos + cosy, 
ym} 
am] 


[grad u| 


Z=] 


zl -y(22) «(9*y «(98 ) z=1 


3345. REA 


(sk: r = / xš + y2 +z) 在 点 Mo (x5, ya 26 Ah 
实 度 的 大 小 和 方向 。 


解 2t, 94 


或 简 记 成 

grad — 5, _ -5h 
在 点 M。 处 的 梯度 为 

grad u= n, 一 7 > -2e t, 


其 中 ro 一 wx 十 3 十 2 。 从 而 得 


| grad u| - (Z {2y {2N 


y^ 
r X 
cos(grad u x)= t 一 一 一 0 ， 
1 fo 
rō 
^ — n 
3 
cos(prüd u y) = 2 = 一 a ; 
ü 
ri 
Zü 
S S 2 
cos(grad u z2)=—— =- 
0 
ró 


5547 ， 求 函数 
y= g? +y? — >š 


在 点 4(6,0,00 及 B (0,2,0) — 0 I BB RE I8] £8 E, 


_ {ðs Ou Oul. _ 
E sradu-— FI ba) a fax, 25 22. 221 
以 grad 'u, 及 grad us ASR m E AA B ARR 
E, WDE 

grad t = [28,0,01 , grad ti = 10, 28,01 " 
由 于 | 
grad u,*grad u4—26*0-3-0:28--0:0—0, 
BA MI 

grad u, | grad us, 

HZA 2d K K B — NSINDESISE Z [80 RI 36 ft 2 
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-一 一 -- 一 --.- 一 


个 UD 
(grad Has grad ig? = j 


2348*. W M (1,2,2). Ab, BRE 
u-xdtydz 
Il 6 HE ZU m 
Uc x-- y+z-F0.001 sin (1092 x+y +z?) 
的 梯度 之 大 小 相差 若干 ? 
j grad 4u= 科 ,1,1}, [grad ul =./ 8. 
Ar =a Tyta 则 


HL 1 + 100097 A cos(10*mr), 

S= 1 + 10007 eos (105 nr), 

s. = L + 1000r- Zeos(10%zr). 
在 点 M1,2,2) 处 ， 

du _ 10007 , , ,, 1000m 

Ox 3 3 

ðv 2000x 20007 

LL l 

dy 5 + 3 * 

dz 3 3 


| grad o| = 1000 /GYy «Gy «oy 
一 1000r。 


T41 


于 有 是， 两 梯度 之 大 小 相差 为 
[grad | —Igrad ul 221000 — ,/ 3 z: 3140. 


3249. WEH: ERA M, (xo. yos z DO Ab BQ 25 
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n-ax? + Dby2 + cz2 

及 
u=ax2 Fb y? -Eez? 4-2mx -2ny + pz 
(a,0,0,m,n, D2 E E Ha? -b? F6? 0) 二 者 的 梯 
JE 2 BBS 8 Er a 虹 。 无 限 远 移 时 趋 于 零 . — 
证 FERAHA A M, Go, Yo z) 无 限 远 移 ? 
BF EBE x 99, Yooo, zooo fR p sr" o 《此 
BÍ Cax,)* F (byo)2 + Coz 9*0 + 99) "EVI, FA 
BETRI. 

BRAO 

grad u= 12ax,,2by,.,2cz,], 

grad u= [2ax,4- 2m,25y,3-28,2cz3 3-2pl. 
4 a—ax,,B-—byy,y =020} 

a =ax,+m=a-- 1 — 5 yy += Bn, Y, = 02, 

+p=Y+ b. 

JE, grad ú 5j grad v 的 夹 角 0 满足 


ou Ga, +PEP — 0 
v a* T BT +y ait Bi v 


cost = 


或 


sin20= 1 —cos*?f 


(a? 0? --y?)(a2 +B: yD — (aa, BB, 十 vy? 
(a* HRIH TPt) 


TT 一 


ECT —eB 3 ey a Oa Bay 
is (o? FP ya BET YD 
_— (0a — mp»? +(pae —my)2 -CpB—a2y?? 
(a* -- ptp ait B1 tri 
x ó—max(laxsl, TAM y. |ez,]) 
=max (lal, 18|,1»1), Tu] 
óc aty pty En A. 
Td, 4vat+ 8t Fyt toki, 3-—-Fe. 
再 令 q=max (iml, Isl 1212, WI F384926 38 36 28 É 
Ma 
25 (tre — m8)? --C(pa— my)? Cp —2y)*.- 
LEE ce BUCySQ-PI YD 


< (2900? + (290)? + (29057 
ó*(ó* —680g—39g*) 


a — ETE 0 (Wá—= J oo) , 


于 是 ， 当 w c +8 +y 一 十 co 时 ， sin?g— 0 ， 即 当 
Ma 有 二 yi 忆 十 co，0->0。 证 毕 ， 
3350. B uf, y 2) 99 l BE AY VS DICES BEIC 33 cosa, cos, 


cos y WITEN S)ZS ARI, Ru -2($-). 


ds — Ou Qu 
t arco p Cay cos B+ S eos, 
^u 
E = (S= co rrr E 
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cos ros a 
seos y)eosa 


ózà 
UE eoa s COB 842 "rd v) eos B 
t Ceo: et B+ p cos y Jeos p 
ZA cos? z + 5 cos? B+ a cos? y 
*u 
十 2 Boy cos a cos B 
tA cos f cos p + 2 S cos y cos z, 


3351. i u= f(x, y, z) Hg BIO PN 2K BJ BL £ 
Í {cos a cos Bicos p Il icos acos Pocos pol. 
1, eos a4, 605 Boscos Pal 


为 三 个 互相 垂直 的 方向 。 证 明 ， 
ðu 2 y Qu X2 y Un S? 
(a) Car) uem tn 
-(G 35) € Gm; 


O'u , ðu , O?u  O*u , O?u , ð?u 
U^ On! oH ol ax ay* ae 
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一 -一 -—--— .&. 


3 
T i. y cos Cicos B, 


im! 


L 2 9 du .eos B, cos y, 
dy dz 


im 1 


3 
+25 g 2279? y,cos Gi. (1) 


i=1 
由 于 lolol: JÉHAHSE BZ 4 BERE, 
故 


3 2 
>: cos Gcos ĝi = 0. Y cos ficos yim, 


i=l im] 
3 
> cos pcos aim Ùs 


i=] 


8 8 
$ cos? a;= l, Y cos? i=l, 
jmi 


i=] 


y" cos? y;= l., (25 


将 二 述 诺 等 式 《2 ) [RA CIO X, BA 
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—— - —r 一 


a : a 时 
-O) t3) f. 


(0) 利用 3350 题 的 结果 ， 得 


a 
Džu az è 
E = cos? g 
A al ox > i 
十 LED 3 N Jy È 
dy? > cos ur? cos? y, 
+2 9 du, y cos m cos B; 
x dy Tr | 
n Bu : 
By Be È cos Bicos yi 
Jm] 
4299 Ou S sos picos a 
dz - | i 


将 诸 等 式 (2 ) 代入 (3 ) 式 ， 即 得 
O?u , 0° A u — Ən Qu 


alr oii oli oxe T pyr sz 


d?u 


(3) 


3352. Bb u-cu(x, y) up f^ BENE EL o6 yx BB. 


(x, y)= 1 
p 


dt — 


dx 7 
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AR y—x?H 6I. 


Qv 
d. ;y u du dy 
N€N 445085 )—x T ay dx" | 
2 
M yx, u(x, y) —-u(x,x?)-1, gc ROPA 2 o, 


BAS es, d2 一 2X。 将 这 些 结果 代入 上 式 ， 即 得 


5555。 设 函数 5 一 zx(x,3) 满 足 方程 


Ei 
Ox Oy” 


ü) 


以 及 下 列 条 件 ; 


u(x, 2x) =<x,wW.(2,2x)=x2. 
求 : n Cx.92x), Cs Ys ü, CO) ` 
解 由 于 ax(zy2x) 一 x， d 

ux, 2x)4-2u,(x,2x)— l.. (1) 
XBiu.Qx.2x)—x?, Mod C12 CHI 
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— 2 
ul Gr, 2a) e LL E, (2) 


将 《2) 式 两 端 对 x* 求 导数 ， 有 


ti (x,2x) +u (x, 2x)= — x: (3) 
Hu, (X, 2x) =x WX] x yK pk, A 

ur Xs 24) 247, (x, 2x)=2x. (4) 
gear C 3 ) 式 和 (4 —— R E, cu, ， 解 之 


即 得 


AKON 2x)= uy, (X, 2x) == —tix, 


TER x, 2x)—-x. 


3 


BE z=z(x, 27， 和 解 下 列 方程 : 


m 3. 900. zoxpC E»). 


" 
5 3:702, 
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TT 


a™! =: 
M FI E qut x), 


1—2 — — 
ere OO DY), 


RRE nk, Bni 
z= y ip, sax y' ecu) +... 
yeu po Xx), 
3257. BE u—u(x, y, ARTE 


Ow — = 心 
Oxo xƏz ý 


atu _ 
解 os 


Sp 3) 9152), 
ugs y)4- 9005, 2) XC» 2). 
3358。 求 方程 
IZ li 
à» ^ Y2y 


BS EA PE ZO xo 1m zz». 
8 FRL 
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$359. 


Z= x° y y? *9Go. 
XGA z(xixi)-1, ÉD 

l =x + xt gx), 
从 而 有 ü 
QOx)—1-—2x*, 


最 后 得 
z= 1 tx 了 十 3 一 2X4。 
求 方程 “一 
Gz 
dyž 


的 满足 条 件 =(x, 0) 1, 27Cx，0? 一 x 的 解 
ë= z(x, y). 


m 7iy*eGo. 


XB Gom, ula 


x—0-- ga) " x= Pa. 


从 而 有 
| 

由 此 得 | 
2—y*-c4Lxydcte.CE). 


XI z(x,0)=1, f 
1 = 0+ 0 +p) H1 =Q €x). 


最 后 得 
， z= 1 + xy + y2, 
3360. RIE | 
dz 
Óxó y +> 


的 满足 条 性 z(x， 0)= x,200,y) 二 Jy ?的 解 2 二 2 (CX, y). 


E 由 3x3 = x+ y 得 


2 = cup yt too, 


— laynbeQo T 9C». 


AHE eCOR OD. BF eG 0) x, 20, y) 
=y", MUS s 
xg) -ryC05, 
| y*—9()-$4Cy), 
TE, 
z=x+ y? ex y To xy! o0) 4-405, 
又 因 z(0,0)= 0, S e(t éQ)—0, BS 


z= x -- y? EIaeyGi y), 
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$3. 隐 函 数 的 微分 法 


1° PERE d DERF C, ys DERMA ya 
z0) 等 于 零 ; 2) FG, y,2) 和 FL, y 2ER ASI BRA, 
有 定义 并 且 是 连续 的 ; 8) F} Co yoez T0, MER A, 
(xoy yo) 的 某 充分 小 的 邻 域内 存在 唯一 的 连续 函数 
| z= f(x, y) 
满足 方程 F(x,vy,z2)— 0 
而 且 是 o= f Xos yo), 
2” 隐 函数 的 可 微分 性 ” 设 除 了 上 面 的 条 件 外 ，4) 如 时 


© w 3 — à č à 04 W ë > 


Bit F (x, y 2 在 点 Ao(xo, ya ZORBA RT REA, IOTER 
(在 点 A。 Gro, yo) 的 邻 域内 也 可 微分 并 且 它 的 导 函 数 -S2- 


(1) 


E 
QUEE" 可 从 方程 
AF oF dz _ oF ,9F dz _ 
àx | dg ax 0? By 1 32 ày (2 


RI. FAN 了 Cx,y,2) 可 微分 任意 多 次 ， 册 用 逐次 微分 方 
E C 的 方法 也 可 计算 函数 = HAN SAR. 

I RU RANQUBER RUNI Gs m a 
Yisa 0G —1,2, nm WIE FIRE: 

(1) 于 点 Ao (Xo 5o Yio Y SÉ LO; 

(2) 在 点 Ao 的 邻 域内 可 微分 ;} 


全 A ACF P,» 
(3) 在 上 do B PCT Que yy ^9. 
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在 这 种 情况 下 ， 方 程 组 
Fxg Aa Vi Ye 0i—1,2,»^,m (3) 
在 版 do CXio, *** s Xan) 565 A95 p HE — 35308 5e ti — 2H nj Pe 的 
pg S - 
y;mjfiGX am X (E m1,2,*, 82, 
wai jy ye OG) 及 不 始 条 件 
fixo X) = Yi G—1,2, 0. | 
xx ut Ba aC Bc RT B Jy RU 
Edel dido, 0 
(í1,2,-, n)" R. 
5361. iEH]. Ed — PA NER EE E Pa Hi A 
Wawaku 


0 ,d px X; BB 35 


满足 方程 
y?*— 920. 
证 Mp x ADHEBSEBB. y?—y-—-1—1-—0; Sx 
LEP, y?-— »-—-0— 0 = 0. HEE, 不 论 * 为 在 
TES EFIE] 
y2— x= 0. 
5362. RAM fOOXxEX EIE (ep 内 。 间 在 怎样 的 情况 
下 方程 
Foys o 


* X£— É: ZE R I Ek sË < 32 UI Si HJ 3 3 PF HB 8 yE Es EB Sk PLE TY) 对 应 
s BA S TE BI EBENE. 
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M gexeb H AE ESRB y—o: 

SL RASO) By ES ERIS ATEKA Ca, b» FI JS Je Ab 
RER, HBH f(x} 的 零点 的 集合 不 能 充满 区 间 Co,5) 的 
任意 一 个 子 区 H <a, O — (a, D . I HE. OPE 
f(x)y 王 0 有 唯一 连续 的 解 》 二 0 .事实 上 , 设 x= 
(CX) 为 方程 f(x73 二 0 的 一 个 连续 解 , x,€Ca,b5 ， 则 

(1) 当 fox) O BJ, BRA yos 0; 

C2》 当 1(%0) 二 9 时 ， 由 (x) KIERA I SE 
TER: 存在 叙 列 Ded, PAIE Xa > xo f €x) s 0 
(1—1,2, 5, FE y(x;y= 0: Hg yC) 的 连续 性 即 得 

了 0 一 ylim x «j= li m y(x,)= 0. 

于 是 ， 当 a= x—b ki, y= 0. 

bn, FHR fGOOy-03k(,50)]H/ WE BJ yE SE Wi 
y= 0, M f COOBOSE n SP Ri oS Ca 00. 的 任何 于 
区 间 . 事实 上 ， 设 在 Ca,5) 的 菜子 区 间 ta,， 6) 上 f(x) 
= 0, EX DEWAR yotx) 如 下 : 


0, EI RE I 


3*5 (x-a B^ ) 
= wa +Ë Z< x= a P “时 
oC x) — ñ 8-a) 
-有 e 一 4 I 


wa 2 z«x«at 2 (8— a) s 


0, Ha +Ë B- ay=x=bi). 


如 图 6:27 所 示 ， 图 中 C1 二 9 十 VE » Caa 


B—a cia 4 30600, 


* 


显然 vy 0, [Hy y GO f£ f(x) y=0 


g Ci Cu C > E b 
图 6:27 


3283. Wk COM COTE O DAA EXHES., [ul 
在 怎样 的 情 癌 下， 方程 
f (xyy= gia) 

T E Bp Ca. 65 pa 1 nl: — WE SE BU f. 
E ”下面 三 个 条 件 显然 是 必要 的 ; 

(1) f(x) 的 零点 必须 是 Co BUE EX. WU y ZG 
f: 

(2) f(GDBUJESE EAR Gr LEE Ca, DAAR. E 
W, #fECa,B) c €38,50, ZixCCa, ED 时， 证 有 f(x) 
—g(x)- 0。 从 而 当 x€Co, 8) 时 ， 任 意 改 变 原 方程 
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一 个 连续 和 解 v Cx) 的 函数 值 (但 保持 连续 性 》 就 得 出 
原 方程 的 另 一 个 连续 解 (参看 3362 古 的 图 ) ， 此 与 原 
方程 连续 解 的 唯一 性 矛盾 ， 

(3) 如 果 F Ca 0, ， 则 对 尾 一 点 列 x, — xs, 
focos 0(1-—1,2,5, Erf 


lim 


mE) y, Co, 是 有 限 数 且 只 与 nO - 


显然 ， 如 果 上 述 极限 不 存在 或 对 不 同 的 序列 到 不 同 的 
TEJ st y yE s, 

到 之， 若 上 述 三 个 条 和 件 满足 ， 我 们 证 明 原 方程 的 
连续 解 存 在 唯一 。 事 实 上 ， 这 时 令 


Sg) e o Bue 


y (x) = lim neu 在 f(x) =0 的 点 ， 这 里 任 取 


X, X, fix. 0 (n21,2,**). 


” 易 知 yoCx) 是 a, b) 内 的 连续 函数 日 满足 原 方程 ， 
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HERJER- TER., MEARE a,b) 内 还 
有 一 HM y= = y (x), HH 
Jf(x)y CED = g(x),f(x)2 Cxy=z(xy(a=x==by, 


对 任何 SE Cab), FSD, MY Gn) = Aem. 


zy X; = nen» 0 . Hz Ke Xo, f ( x,) = 0 (a= 
1,2 "IP 则 根据 y (x)WUPESEPE, fH 


yiGu) clim yi (x= im m yola), 


3364, 


3365. Url E 


于 是 ， y ((x)=x (x) (a—x-—=5), PTE— EXE. 
设 已 知 方程 - 
x? y? (1) 
pa 
y= y(x) (— 1 =<x= 1 ) (2) 
为 满足 方程 < 1 ) HARM. 
1)》 间 有 多 少 单 值 函数 (2) 满 足 方程 (133 
2) 问 有 多 少 单 值 连续 函数 (2) 满 足 方 程 (1》? 
3) W: GOY(OO— 15; (0 »(00—0, WAS DA 
IH XE S p ICCO 9E EL y (1)9 
解 1) ERT. Bus. $ 


J1—x?, 34 —1= x= 1 Hx Iit, 
x=] f: 
— 1 xš, x= Bj 


D (n—1,2,3, 5), 
MES y= y, (x) (21,23, O 都 是 满足 方程 (1) 的 
ERA. | 
2) —diy-—4i1-x ER y-Jy1-x. 
3) MAERO — 169 y — 1 xHX — 4 
连续 函数 ; CO Ig SR PFY = 0 的 有 ?一 一 wii 所 
及 ?一 /1 一 2 这 一 个 连续 函数 . 


x2 一 了 2 | C1) 
及 - 
VY 二 NR (—oocx-—-:-oo5 (2) 


157. 


8366*. 
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是 满足 方程 ( 1 》 的 单 值 函数 。 | 

15 问 有 和 多少 单 值 通 数 (2) 渡 足 方程 (17? 

2) 问 有 和 多少 单 值 连续 通 数 (2) 油 足 方 程 Q1)， 

3) 问 有 和 多少 单 值 可 微分 的 沿 数 (2) 满 足 方程 (1)? 

4) X; (ayy(1)=1; (0)y C0) 二 0 , 问 有 多少 单 值 连 
25: p C C2 2 P 73 RECTO 9 

5) dE y(1)= 14€ ó AEAN, IUS 2 p HE EE 
SEE y— y(xy (1 一 6 一 x 一 1 二 人 满足 方程 (1)? 


| |x], xL, 
| MED XRA- Pitt co -] ; 
— lx[, x=. 
(= 1, 2 * ...) 都 是 ， 
2)» U^, y= x, yox.ydàxidfüy-—-I|x|. 


8) 二 个 ， y= A ye, 
4) (a) 二 个 : y= xA »y-—[x| ; G6) 4; Bp 


2) 中 之 四 个 ， 
357 一个， 二 w。 
方程 


x?-F y? —x*-4 y* 
EENS 2 HFEA. qulixpESiETE FÉ RU BE 
B. DÄ, DEZI, 3) 562= 2418, 438 MN 4- 
Br K PECES FER LEE BJ 3 IB PE SE ËJ E. 
NL htt satt y y*—y?oOx*—x?5 — 0, 


解 之 ， s= Tiyana. 一 共有 单 值 连 续 


BIA ; x A 2. xyi oB = l+. 
AX. dHpBpAt4x—x | Pix y 2 
时 有 一 支 

-VEC a= E, 


E viene uw 以 2 . 


HH: 


紫外 还 有 一 个 弧 立 点 (0,00 {参看 1542 题 的 图 形 )， 
考虑 上 述 六 支 的 公共 定义 域 知 ; 
1) "AH REI, 


2) RER ibo-|xI-1EXEx- + /1+./2, 
2 


a 


3367. 
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35» =S PR x= 0 x= + 1. 
O 四 值 区 域 为 1 一 | xi < tE, 
枝 点 的 必要 条件 为 
(y5—y*--(x1—x*5)],— 0, 
即 
4y9—9vy—1n, 
于 是 ， 
一 -十 1 
y= 0 y= k | 
Ty = 0 Mi= 0 x= + 1; mAH y= + fin 
^ 


x= z 1*2, EHE, 48248: 


Ca, 05, G, 0» (JUEZ, 7), 


(Jit 2, — (12, Jg) 

2 2 
C VERE, S m 

求 由 方程 


(x? j+ y? 2 xxt? 
斯 定义 的 多 值 函 数 y Bp Ep ECRIRE EXE BRIT] C» = 
s(x) C— laxa 1). 
AR Bity =at yt 
一 (人 1 十 2% )? 士 wa8x2 二 1 
2 


3358, 


HAH [x] 1i, sxi ti 1 十 2x*， 故 单 值 连续 
HARA GEA) 
yi V ~ Bx F1 +1— (1+ 2x* ). (—1= xxl). 


2 
其 中 eog, — 1, sgnz, —sgnx, 
下 面 再 求 枝 点 ， 


| Gt 22 — x +>] —2(x*-p- y?)-294-2»-—0, 


解 之 得 y= 0 ， 从 而 得 x 二 0 及 x= + 1. 经 验证 得 枝 
成 为 
(0, 0), (1, 0072 (— 1, 0), 
PEE f(x) Np 9 一 x 一 b BE to, JEE E WE ey) 
c = y= d BF 3. DN 8 ELE. EBRAR TF 
方程 
qC y) fx) 


JEX HAER 


yw px 

W 32], Ca)siny-Fshy-x; (je = — sin?x, 
N 根据 p(y) 的 严格 增 如 性 以 及 gcy)、fCx) 的 连续 
性 可 知 , 若 存在 fx y OMEP Y — f (x9) , Bil dE Xo 
S HI yE Gy) m f OO RIWE— HUE y 为 x BU 56 E 
££ py Et | 
(0 »-970/O)) CliE X =e (f(x) y (D 
# 8 DEAL J AS 28 s 
(oim a PPI KS lim py (amb), (2) 
Vi EE JR EE CL) JA 0 一 XxX 一 b 上 定义 的 连续 函数 ， 

(8) UE gp(y)=siny+shy (— coe ya t ee), 
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f(xzy=x (—oo-su doo). H TFo'!ly)= tosy tehy 
= 0 (—co<y== + co), fe y) Je- oom y + ee F 
的 严格 增 函 数 ， 又 显然 有 

lim py) = — co, lm qCy)- roo, 

KURS2RGXS CA) 满足 .: 于 是 ， 由 方程 sin y + shy= x 
唯一 确定 y 为 x 的 连续 函数 , 它 定 义 在 整个 数 轴 : 一 ce 
x ool. 

(6) oCy)me6e7* E fix) —sin?xE iip t 题 
设 和 条件 ， 但 此 方程 是 再 盾 的 Ce 人-0， 一 sia2xs 0), 
即 不 存在 点 Cxao， Yo)» 使 有 e 一 "一 一 sin2z%o。 Bm, 
DREE y Mox 的 单 值 函数 ， 

Dan 

x= + piy), (1) 
其 中 pC0) 一 0 且 当 一 4 一 y = a RF p! y) W 38: 3 TR F. 
|g'(y)|=R—< 1. 证明， 当 一 8 一 x 一 8 时 存在 唯一 的 
可 微分 函数 y= s(x WE Jr B y(0)= o , 


证 WE FOx,y)—x— y—9Cy2, Wil 


$370. 
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1) 由 于 902-0, W FO, o= 0; 

2) Mj—co-x-—--eo, —a-y-aH], F (x, y)s 
PNY 及 xy 二 一 1 一 V1!(y) 均 连续 ; 

3» F,C0,0)— —1—9'(C00-— 0, 3448 fF/(0,0) 
= 0, 
于 是 ， 由 隐 函 数 的 存在 及 可 微 性 定理 知 ， 存 在 8 一 0， 
使 当 一 一 x 一 8 时 ， 存 在 唯一 的 可 微分 函数 y — y Go) 
满足 方程 x—vydeoQ0Ey(00-0. 
设 y= y(x) H 3 # 


x=ky+ oly) 
所 定义 的 联通 数 ， 其 中 常数 RR 天 0 HeCGOAUo 为 周 
Jupes. H. |e!<y3i— R|, 证明 


y= H), 
EPPO oJ B BI dE. 
证 由 于 x=hy 十 g(y)， S = k Co. XB 


ar 


(e'Cy) «IRI, BT t eR, HI x 8 y É Ede 


Hik, HEDERA. 由 于 ptyw) RWA o 
HAWKES, KAR. AH k= 0g, 


lim x= +— oo, Ha x= + oo; 


LL. reta 
当 R< 0 hj, 


lim xz-oo, lim x= — oo; 


p= — o6 ge 


WETA, BEBA y = xC) FER—, HE- 
一 x 一 十 co 上 有 定义 的 严格 单调 可 向 函数 ， 令 


3X) 一 部 一 2) ee EE (1) 


mee x=Ry(x)+@(sCx)1, eU yOGO- o1 gp[yCx)) 
AI x-FEo—hyGO + PLR ko — R CyCx) +o) + 
eCyCx) c o,: 从而， 根据 反 函 数 的 唯一 性 ， 得 

y(x+ko)= y(x)-Fo (—oo-x-—4-o29),. (2) 
H C10 XU C225 x, 得 


CRT Ra) = y( x+ Rp)— 


区 十 RD — I. 
poc 


765 


z371 $ 
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—4 x) ( —co— x— + o2). 
[3 38 BT ur 
(x — ko) (x) (— ooa oo), 
EX 9 OO REDL [A o LBS 88 RT GER EH ES E. 36 (1548 


M yCx) = PLASTICO 


WES. 
对 于 由 下 列 各 方程 式 所 定义 的 函数 yy， 求 出 »! 和 
y, 
x?-p2xy— y*—ag?. 
解 ” 用 求 导数 及 微分 两 种 方法 解 之 . 
解法 一 
等 式 两 端 分 别 对 x 求 导数 ， 得 
2x 2y-F2x»! —29»5'— 0, 


UC 


再 对 上 式 求 导数 ， 得 


ym DII F1) Cy E 35€ y! —15 
Cy — x)? 


= 2»—2xy!' | 2yCy—x)—2x(y- x) 
(y -- x)* (y — x) 


— BCy?—2xy— x5) _ _ 2g? 2g 


CN NOT (y—x)! (x— 
解法 二 


UE Ci - aman pyri apa >r. — 246 


等 式 两 端 分 别 微 分 ， 得 


xd + 2xdy+2ydx—2ydy= 0, (1) 
Lr] 
dy yts 
dx y—xXx' 


对 (1) 和 式 两 端 再 微分 一 次 ， 并 注意 二 YX 一 0， 得 
dx? 2d xd y —d y? -F(x— y)d? y— 0, 


BU 
dy (dyy 2( x) ryta? 
D Rar meri darc RE 
dx^ y—x y—x 
20? 
(x— y)? 


In. /Z2 L 一 » 
$872. In g*-p y “are tg, 


B 解法 一 i 
—— rs 得 


二 yy _ xy! — 


x2 + y? x2 十 y? 
解 之 即 得 


x + y 
X—y! 
KERAY x espa, $8 


C (x— y) y!) — Gk y). y!) 
(x— y»? 


y! = 
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— 3€xy' -y 
TEH 


— 2x(xX+ y)—-2y(x— y). 2€x?- y?) 


(x— y» (x— y»? 
解法 二 
EX LE v ME: 
xdxd-ydy _ xd y— ydx 


xit y? xt Ly? ^ 
解 之 即 得 
dy -3 
dx “x— ` 


Xp xdx + ydy = xdy— ydx 再 微分 一 次 ， 得 
dx? -rd y? tyd’ y — xd y, 
故 有 


d? 1 
dit —y E (i2) 
— (x-y) xxl 30? _ 20x? y?) 
(x — y)? (x— y) ^ 
以 下 各 题 根据 情况 采用 直接 求 导 法 或 微分 法 . 


y—é63inycxX ( ü —#-=1)., 


解 ” 等 式 两 端 对 x 求 导 数 ， 得 


y! —8yl'cosy1, 


ict 


将 上 式 再 对 * 求 导数 , O 


&y'siny EE ssiny 


Ho 
> (1—5£cos8 y)” (1— 8008 y)? 


$574. x'—y* Cx y). 
ADS 取 对 数 得 


A 


— (x-—D0, yn " 


ylnx-— xlny 或 d 


两 端 对 x 求 导数 ， 得 a 


1—l1nx _ y'(1-— ny) 
;w saw 
故 有 


ra y"*C1—Inx). 
x?(1—]1ny) ° 


将 上 式 再 对 x 求 导数 ， 得 


y 


1 


Fa 
> x*(1—1ny5*? 


[xta cs 2yy Q1 — n) 


— X. |,e] - iy N 
| y*(1 lax) 2% 2xluv z 

"ar [rimini y 
*(1—1nx5)(1—iny) -ao 

一 

3375. y-2xarc tg. 
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于 是 , d( 之 )=0， 即 222 da. 0, MUN 


dy y 
x X 


将 上 式 对 x 求 导数 ， 即 得 


3376， 证 明 ; 当 
l+xy=RCX— y) 


证 将 等 式 1 十 xy 一 Ax 一 2 两 端 微分 ， 得 
xd y+ ydx-—Rk(dx-—d y), 
n 
(x— y) xd y + »dx) —R(x— yMdx—d y) 
={1 M xyXdx—dy), 


Tés 


tib RI S 
dx _ dy 
14x? l+ 2 
HEH. 
$377. EH: X 
x2y2 xt L. y 1= 0, 
则 当 2%y 一 0 时 有 等 式 
dx d y 
«/1i—x* Q/1—y* 
uE HSA., 18 
2xy*dx-r2x? yd y -H2xd x--2yd y: 0, 


+ -9, 


Rp 
xCy? E 1)dx+ y(xË+ 1dy= 0. (D 
由 x*y*«xt-y—1-0uf 
= 1-97. = t 1— x° 2 
Ë EE: Y= ENV IFT idi 


因为 xy= 0, HAL, x MISERGIES EX IE EOD Es. A 
论 取 什么 符号 ， 当 用 (22 式 代入 (17 式 后 ， 均 可 得 


3378. 证 明 : 方程 
(x? + y?)? —a*(x? — 9*5 (a= 0) 
在 上 扎 x 一 0 ，y 一 0 的 邻 域 中 是 义 两 个 可 微分 的 函数 : 
y y1 32) f y 2 92 GO. OR yi(0 R y$C0), 
E tty ed 
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yf Ox*-pa?)y? —(a?x? — xty= 0. 
解 之 得 


2 — (2x? Ta) Bo Xia! 
2 


《¢ 根 号 前 取 正 号 是 由 于 y22> 0) . dd 


y= + TI To I fx), 
2 
TEF HO OHR. ARO, 0A, 4 AXE SE 
的 四 个 分 枝 : 
yr=f/(x*), 0 <x=óÓ; 

ypofGD, —óxx«0;: 

yp-/fOGO?), Osixsó; 

yg = —f(x2y, —-ósx«0. 
这 几 个 单 值 分 枝 能 否 组 成 (一 6，67 上 的 可 微分 艾 数 ， 
主要 是 看 组 成 的 函数 在 x—o0 是 否 可 微 . 为 此 ， 研 究 
各 分 枝 在 点 x= 0 处 的 单 侧 导 数 . 


2 — y100 aug 其 


C0) — lim 
yu —0 r—++Ü x 
=1lim A/8g? x? +a! — 2x° — a° 


= lim a/v 88t x? +a —2x* —a* 
x= Ü Dw 


—lim 8a? x^ --a* — (2x? 4- at)? 
rato" 2x*'C./8a?x? + att 2x? +a) 
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= lim /— oe 4G^ — xt l. 
— 26 /8a* x* Fat aan Tat) 
[Eben E: 


yj- min f L1, 
yq. ()—lim— 7 ier > 一 一 
. — lim — f(x?) — 
Yy- (0)=lim——— = 1 
由 上 可 以 看 出 
fCx?3, Ox x-—ó, 
yx) = 


f(x) —ó-—x-—0, 
及 . . 


— flx’), 0= x=, 
Na w=] 


fix*», —ó-—x-——0 
是 仅 有 的 两 个 过 点 《0,0) 的 可 微分 函数 ， 日 
3100 2 MEE y;CO) 
= — 1 . 
«) 此 方程 的 图 
S XOU ER CES 
6:28) ， 它 的 极 
坐标 方程 为 
r?—a*cos50. 
以 上 作法 及 结论 
由 图 很 容易 四 
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H. 
it: 
(x° p y *92—3x* y — 3 

求 y! 当 x 一 0 和 y= 0 时 的 值 ， 
解 ” 本 题 讨 论 方 法 与 3378 题 类 伺 ， 但 由 于 不 能 直接 
解 出 y—fGO, ARENEDA. Maty 
= 3x? y-— y5 O1 

xt+(2y2—3y)x*+y'+ y?— 0, 
fg 48 

xta (3y—2y2) E 9y* —16y*. 

2 

e 


39—25 /Oi 


hoy IY 2Y 16 * 
则 不 难 验 证 :在 ?= 一 0 的 邻 域内 均 有 gona 00 而 
[Us seot koo., 于是， 点 CO, DHH 
点 ， 且 从 该 后 出 发 ， 有 六 个 单 值 连续 杭 ， 
I. xS gly) 0 和 ys 它 在 0 二 Ye 上 定妆 
FREE x= (x), 
[. x.=— gyp 0=y—=e; EfE—ó—= x =< 0 FE 
义 隐 函数 y= f, (x). 
ËB. «—g(y) —6é&—yx0: 它 在 0 所 Xx-=8 上 定 
XERA y= fl). 
N. =a glyph —e=y=< 05 VE — ó—x= 0 


EXE y — fO. 
V. x= hly), 0 yu BEO Sred F EA 
BAA y = f C). 
M. xe— — A hCy), . 0 Rye BE On x =< E 
定义 隐 函 数 y= f (x). ^ 

上 述 隐 一 数 的 存在 性 ， 易 从 对 右 端 了 的 表达 式 求 
导数 击 导 数 不 为 零 获 证 ,因此 ,只 几 求 上 述 六 校 在 原点 
BE Ej Ss Y. 


-lim fi(x)— j Ə C0)— y 
fito) = lim x—0 ao gCyl 


iD 2 


3y—2y* + A/992—165? 


一 lim4 ?yy _ = 0. 
sotol 8—2yd- /9—16y 
fa) lim fX — fi) Ma > =0. 


x— 0 eto BOY) 


| fsC0) —lim fsCx)— f C05 _ lim -一半 -一 


--— D x— 0 sab A gC y) 
一 Ilim 一 > 
eA g(— 2) 
= — lim 2z* _ 


r=} af 9a? --1623—32—22* 


= iima] 22 6 / 922+ 1628-82 + 227) 
=o t (02*-4-1623)—(32-- 222)? 


173 


174 


rx 4— F- 


0) elim Z« AGO Lag x. 
foc slin že 
——(—A82)— / 8. 


t =li CONT — . 
oO lin Am AO 


=lim/_ 27 o o 
4 一 十 性 33 一 24 一 AAA9y2 一 16»? 


—lima/ 2933 y 72y? + A/9y? —16y*) 


mto! (3y —2y?)* — (9y*? — 16y5) 


一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


S0 4+4y : 


_ —lin [ets del?) au 
kaskas: Wo Te 


于 是 ， 上 述 六 个 单 值 连 续 核 可 组 成 三 个 (一 ó> 上 的 
可 微 函 数 y= yi x) (i—1,2,3)i 


— Š. 


f Cuy, xm Ü 

y: G= a X902 0; 
fals X= Ü . ` 

_ f | CX, xz 0 

yalx)=1 ,Yat0)=— V3} 
fstxzy,x= 0 .. 


. (Í oC Xo x= Q : 
yG) = Í " vat — A / 3. 
. f C) x= 0. . 


5380. 


$381. 


以 上 作法 及 绪论， 由 


> ESKE% 
LES AR < EH 
6:29) , CRR AES 
方程 为 


7 一 msin3p 


图 很 容易 厦 击 ， 

Bx tyta =, 

OR y', y" Ry". 

解 ” 等 式 两 端 对 x 求 导数 ， 得 
2x+y+ Xy 十 299 = 0. 


TE, 
_ xy 
? 一 一 x-pxy* 
HX Xu, 8 
H — F 
y T zy» fety Xe 2y) 
cortas en ety 
(xd 235?" 
ll 162x 
> EEEN y ot?» >=  (X+T2y)°° 
E: 


Xx* —Xy +2y -x—y—1-—0, 
Ry’, y" Eoy"xx—0, y= 1 HAE. 
NERO ”等 式 两 端 对 x 求 导数 ， 得 
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—8y! — gy” 12y! y! Ay y^ — y" 0. 
E x=0, y—1, y'—0, y! = — RAOR, 
y^ 一 一 人 
zb] 


2487. 
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2x — y — X y! Av y'o-1—y'—0, 
Ex— Ü, y= 1 (S ACA, 得 


y!l =o = 0 , 
gui 


将 ( 1) 式 再 对 x 求 导数 ,得 


C15 


2—y!— y! ay" tty Ay yl — 9 — 0, €2) 


llx= 0, y= 1. y'= 08 AG. 得 


2 
EI 


将 (2 ) 式 再 对 x 求 导数 ， 得 


be 


y" | | =o 一 
Emi 


证 了 明 ， 对 于 二 次 曲线 
ax? 十 26x y cy? t 2d x -26y 4 f —0, 


SEX 
d? 一 全 
HE. 
E 原 题 中 的 二 次 盟 钱 应 是 非 退 化 的 ， 即 
ab d 
#=|b c e|= 0, 
def 


(3) 
得 


H Z= 0 RUE y" 0 | 
等 式 两 端 对 x 求 导数 ， 得 
zax 4-25 y -2bx y! 20v y! 2d 26s! —0, C1) 
TX, 
ax A- 5 y d 
bx-Fey-e ` 
OD 寂 除 以 2 后， 两 端 再 对 x 求 导数 ， 得 
a 2b y! -Ecy'* --CBx ey Fe) y=0, 
于 是 ， 


4 一 一 


y" — .a+2by'+ey 2 O 00 15. . 
bxz+ cy +e (bx--cy +e) 
JaCbx-E cy b e)? - 2b(bx E cy e)YXax t by td) 
TeCax- by d»?i 
A 


^ Oxcoyce) 
yy i= A bx ey e)? 
=A š. (bx? p eCo y? Ebay 2e y) + e? F 2bex) 
= 45 b?x? -cCax? L2dx- f) 2bex-+ e? 
= A 3 . (5? acyx? c 2(be —ed)x4-e? — cf), 
Boy) Seer x 的 二 次 三 项 式 ， 故 


对 于 函数 z=z(x, 3y) 求 一 阶 和 二 阶 的 篇 导 函数 ， 设 ， 


077 


3383. x?-|- y? 4- z? a? , 
EO FARRA, | 
 2xdx+2ydy+2?2#dz=0,; (1) 

dx°+d y’ +de? t zd2z—=0, (2) 


HDA., 


Xo 07» 
= dx 
dzc — P dx dy, 


故 有 


由 C2) 得 
d*z— — (dz! dy! da?) 


Ja 1 dfx y ° 
= dx* P dy” zz dx dy) 


= AA 
ðřz2 — 1 x° z? px? 
3x87 rt I) - 23 7 
dz xy o?2 | — z* Ly? 
Qxà y 235? gy? z3 “ 


2384. 23—3xyz—a?, 


解 ” 等 式 两 端 对 x 求 偏 导 范 数 ， 得 


178 


£z z — — X Öz 
3z dx 3yz—3 -ET 


T, 


同 法 可 得 


EFE EI à 
22( 57.) 二 22 一 ES 
Cei dE (n) 
-2-y S = 0. 


- —  — 


9, 


O*z 
x 


Öz = dz 
SLRÍLROLENGNA, MEE 


日 -2 
gx? 


gz 
d xd y 


闻 法 可 得 


sz _ 
dy? 


2x y?z 
《 — xy 8? 


Lo 2x?yz 8 
(2*—xy)*" 


= a(ai—ixyz"—x'y^) 


aĵ 
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$585, x+ yy+z=e'. 
解 ” 等 式 两 端 微 分 ， 得 


dx d y dz-ejdz, (1) 
HA 
_ 1 A B 1 
dz = rar ttds yy td». 
于 是 ， 
ds Oz 1 


d'z-—ed?z-cet'dz?, 


故 有 
QN et 2 € — z 
d*zz- SD (dz) (e dx 
Tt 2d xd y --d y2y, 

于 是 ， 
d?z d?z O?z e7 


ooo x+y+z 
(xt yb z—12* ° 


z > 
。 之 二 “一 y? tg —l—-—-. 
8386 A x y 5x y! 


` ,—— p F z 
N i r= V x2— y's 则 一 = Lieu 


T30 


从 而 有 dí) 一 0， Hb rdz—zdr—o, Hf 


dz — y Gidx— yd y). {1} 
4. 
Qz zx . xz — de yz... Y? — 
Ox r°  x'—y*" Oy rÉo x—yt 
H (1) # 
(x? — 992 5dz = xzdx— ved y, (2) 


(x° — y?3d?z- —(2xdx—2 yd yydz+ xdxdz 
Tzdx?*-— ydydz-—zdy* 


= — (xdx— yd y) 2 |+zdx?—zdy? 


z 
yiL y? 


m—r 


| — da + axydady — y!dy* 
——— — yhdy] 
_ 26— y* dx? -2xydxdy —x*dy?) 
aay" 
于 是 ， 
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$387. 


$588. 


182 


Oz _ y*?z Q?z Xyz 


dx (x? yi OxÓy = TESE 


Qiz a xz 
O y? (x2.— y)" 


x-- y z= e rra 


ME ARA x R PREX, 49 


oz . —irtiti) ,| 202 
k S ( IUe 
YE, 
| dz 
Qe co «t 
利用 对 称 性 ， 得 
Oz __ 
Oy | ie 
显 见 
dis dis di uc 
x° ðxðy oy? . 
[an 
x? +y +t —3x yz — 0 (1) 
p: . 


fix. y,z)=xy°z5, 
求 : Ca)f,C1,1,1), Prz=z(x, VÈRS COD BE 
x XBEBEE, (O f, (L1) , #y=y z) 
是 和 由 方程 OO MEMRAM. DEB dp AR D G 


AAH. 

解 Go d Fiy) =x?2+ y*+z2— 8xyz —0, 
则 由 方程 《1》 所 定义 的 路 还 数 =z (x, x) HRG 
函数 z(x,y》 在 《1,1》 点 的 值 为 


d 
Pany greb), 


z (1.1) = — ] 
P'1C1,1,1) £ Fa] 
dz z=1 
JL. t +2—3x)| 
d pid. | 
EF (24-2 32) - 
FE, 


à 
ET (f(x, yz xs y2) | 


tl: 115 
=L fixa n| +20,1 21 "z,C1,1) 
dx ni xaj öz dé Fml j , 


= IT B. I= 


(€) xL D EED 
d 
d LJ 
DELID) 
TE, 


à x 
3x FC yz) 2)) 


(1, 1, 12 


3389. 
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= d : ELI 
=g 05b 15 nt dyl O9, y. C1. 12 


—142:€€—1)——1. 

由 (a) 5 (6) 所 求 得 的 对 x 的 偏 导 函数 在 (1:1,1) 
点 的 值 不 相等 ， 可 说 明 如 下 : ü 

方程 F (x,y, z) =0453R — F Z2 B] E iii e II Cx, 
yz) OR E S. EX THI EB)—^- POE. AGC, 
y) =f 《xys z (x, yD demit pam. Eggs m 
到 Oxy 313 EJ. Jegbr ESP 3k aq yk E Oxy 平面 
上 定 文 的 一 个 函数 ，CGx， 妇 表示 此 函数 在 Oxth7y 
向 的 变化 率 ， 它 不 仅 包 含 了 原来 函数 在 Ox 轴 方 向 的 变 
jr. 还 也 含 了 原来 函数 在 Oz 轴 方 向 的 变化 率 的 一 部 
dy. DEREN, H (x, z)= f(x. yCOxm20, 2) 表示 把 
原 曲 面 上 的 点 投影 到 Ox: 平面 上 后 ， 原 曲面 上 的 函数 


看 成 在 Oxz 平面 上 定义 的 函数 ， 吾 5(x，z) 表 示 此 函 


数 在 Ox 轴 方 向 的 变化 率 ,化 不 仅 包 合 了 原来 函数 在 Ox 
轴 方 向 的 变化 率 , 还 包含 了 原来 函数 在 DOy 轴 方向 的 蛮 
化 率 的 一 部 份 ,一 般 地 ， 原 来 函数 在 Oy 轴 和 Oz 轴 方 
向 芍 变 化 率 的 那 两 部 份 是 不 相等 的 ， 

otoiytbartexycacomo, RE, Ui, 


àz =1 E =] 
Ez *7 , y=— 2, Z= EJ B5 E . 


MR ”等 式 两 端 微分 一 次 ， 得 
2xdx-FAydy-F 6zdz-- xd y 4- ydx —dz—0. 


Rp 
(1—62)dz— (2x+ y)dx+ Cy + x)d y. (15 
再 微分 一 次 ， 得 
(1—62)d?z—6dz*-F2dx?-F2dxd yc 4d y^. — (2) 


以 x 一 1，y 二 一 2,2 二 1 代入 G) R, fide ds. 
再 以 > 一 工 ， dz 一 二 dy 代入 (0 式 ， 得 


22. 24.42 2 _ 394 , a 
d?z = dx = dxd y 13g 49 。 


TÆ, M xcd, 3 一 一 2,2 一 1 时 ， 
Oz _ 2 ?z 1 O'z 8394 


— — w 


àx? 5" Qxày $"' ay? 125" 
GR dz 和 d?z, 4 


3390. iL ELA 1, 
解 ” 等 式 两 端 微分 一 次 ， 得 
Aida Up fJ dy dac. 
TX, 
dz 一 一 全 (2 十 了 


2). 


再 将 dz 微分 一 次 ,得 


y Ce egeta] 


一 - i - 185 


gi = i L2xXy 
2 > d z 
QI) 


$881. xyz-x-y-z. 
A! ”等 式 两 庙 微 分 一 网 ， 得 


yzdz- xzd y x ydz—dx-F d y dz, (1) 
TE, 
dzz—.KAzyxsSdxtü-xsdy | (2) 
l—Ewy 


对 《1 》 式 再 微分 一 次 ， 得 
22d xd y+ 2xd ydet 2ydxdz+ xyd?z-—d?z. (3) 
以 C2) ARA C80 X, db E REA 


d?z 一 一 yr pond tT y 


—z(1+ xy)2d xd y + x a-ansy 


niyay dx? —2zdxd y E x0 —xz)d y*L- 
(1—xy)*? 


NP SANNAA R, t 


zdx—xdz _ dz _ d 
z: z * 


(86 | 


于 是 ， 


Z ydetzdy) 
dz= y(x+ z) . 


2 
对 GtpRmI)D dzezdxd 了 dy 再 微分 一 次 ， 得 
(x+ zyd2z= — (dx+ dzydz+ dzal x 


+2Zdzdy— ays 


dy 人 
(vdxtady)— Gebd y 
y (x 425? 


Lo z Cydx— Sd y) _ 
y x2 


g Oda ady)? 
d'a y!'(xcz)^ CU 


= y 
8593. z— x+arc tg z-x* 


和 解 ” 等 式 两 端 微 分 一 次 ， 得 


dsmdx+ — l dy dead), 
1+ 2 (2—x) 
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— f . o 2 — x ^ 
de-dxt D yt iy 4». 


再 对 上 式微 分 一 次 ， 得 


d i C2— x)? 


1 
TT TI 
TyCy-E154]d y-Cdz—dx)—z—x)dy 
2€2—x(dz—dx)--2yd yt dy). 
将 dz RAEE, MWA | 
RECIPE 
£294. i& u* 3(x+ y)u? 4-23 —09, R du. 
解 ” 等 式 两 端 微 分 ， 得 
3u* du—3u* (d x-F d y) —6uC(x 4 - y )du--32z?dz-0., 
TE, 


duc dx L dy)— z dz 
u[u—2(x4- y)) — ° 


_ 


3395. 设 F(x+ y +z, x2 L y? L z25 = 0, 求 -9_z . 
ÓxQy 


NP FARR x RRIKA, 得 


F.. (1 SE) Fs ( 2 2297) 0, 


TA, 
àz FU T 2F`;, 


= = 


àx — Er * a» 
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同 法 可 得 


Oe | Fi+t2yF, 
Oy — Fit2zF, ' 


= ae KE +22F15 
O xó y TET. 二 y z 


CF E 2xCF2)1 - CFA 4 2x F5) 
EEH I+ 22 P$ 


1 ! TX! PE 
TUBE C ZTE FT (zx) F; 
Pst 

2 PE s: F ft T F r 
"Ue gei Pe UI FP) 
L2PQSCPS T 2xzF,:3 CF, +2yF;> 
CEF o2zFyy2 
现 分 别 求 (F y R X5»: 
(Fis Fh G tD T F yo (2542220) , 
(Fyy= F'y A pt Fly aa (234 2222 , 
注意 到 


LAT DE, 20 y —2z)F, 
ld 2 一 FaF” 2y + 2zz,= =F FaF " 


即 得 


FF FG -FFA NI = 2E 2 
z 
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RES rr _2(y—z)i 1 z)F! 


2t F 22F, 
" ACE De _ SEL 
- em. KED PY —2F F E ht EDF. 
t ' š 
TX, 
oz | 2€x—z)6 y—2) r 2 Err 
ðxðy |  CFir22P;)»* COUR 
—2PFUF,ESTGPFPSFul 
u AP (Fi aE TL 2XxF, CF (F+ 2yË, ) 
i 008 | 22/5)? 
8896. W POx— y, y—z, 2—2x) = 0, 求 5 LI 


BO FAH x $ LIIS 


pEF$e(- 22 )4-F;- ($2— 1)» o. 
TE, 
9z | Fi FS 
x FF,’ 
同 法 可 得 
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^ khe LM Ee m a F 一 一 一 一 一 一 … 一 


d*z 
$897. Wb F(x, xy, xb yt2)-0, RZ Semi. 


T SARMASI eG RESAN A 


有 十 五 ?十 Ps (1 + 32) 一 0, 


FiEFy (1492 )— o. 


TR, 
à FF F: 
3«7 (t (1 人) 


再 将 32 对 RAFIR, m 


E 2 
Se uei [Fiere Fr (十 和 


PERHE R+ FY ( 1 +22). 
TOVERFO FE FUE FA +z) f. 
27 Roue kp 
ax 7 Er FOI UI +F REFR) 
—XGUPRPDUEROSTFAC + FF, 


5598， 说 已 (xz>，yz) 一 0 ， R52. 
191 


解 “” 等 式 两 端 对 “ 求 偏 导 函 数 ， 得 


Fy (2x32) e Fy: y= 0. 
TE, 
0z n 0. 
Q x xy aF ` 


32 再 对 x 求 偏 导 函数 ， 得 


T arr Pst yh [mg 


+2( F' (een) Fi, SE) | 


-[Fex( (Fi: (24 x97. ETE ) 


+ y( F; (285) + Fp. SE ) F; P 


622 代入 化 简 整 理 得 
92. Ey )? 


ôx? _ (wF! + yF',3 
- — 2 F F, 12 CI 了 BEP ICM »* 
(xF L YF. 
3399. WE (aF x+, y-Fz)=05 


(5) F (Z, X)-0, X dz. 
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| Ca I. MOD Dor PEE: 


FiQixdAa dz) FS dydadz)-0. (1) 
于 是 ， 
dx-+dz= EFI, 
dy +de =— Puca d 


Xp (1) 式 再 求 一 次 微分 ， 得 
FüuGxMdz)?rF2F VV, Cdx+ dz (d y+ dz) 
+Fye(dy-+day2+ (F RPFOd'u-0. _ 

TE, | 

aw 1 ” u 2 TI 
d z 一 F's (Fu (dx- dz) +2F", 
-Cdx+dz)Xdy-+ dz)+ F, (d y+ dz)22 
1 tI I I t Fr 
=- op p FyC nOD FFE 
HFa FEN dady), 
(0) 等 式 两 端 微分 ， 得 


F- gds- xdz EL zdy- de —0, (2) 


于 是 ， 


x yF: ? 
155* 


(2) 


- a 


— (ydx— xd y)? 
(xF + y Fi 


zF, ( ydx—xdy) 


zdx— xdz= Hp 07 


zF VG ydx— xd y) 
xF + yf", ' 
AL 2*- ERE 7 x, 得 
I (zdx —xdz)? 
11 z? 


zdy— ydz=— 


*2F, 


,zdx— xdzY(zdy — ydzy HEH. Gd y—ydzy 


z? 


(xF, + y”, jd^z-—0., 


可 “2 一 HOF GFS arr lF i OGdx—xdz)*? 


+2F'y;C(2dx-—xdzy(zdy-— dz) 
En Gdy—ydz)*) 


EF Ü CF; 32 


—2FiF.F REDUCE J 


3400. B x=xly, z), y yQ z), z=z(x, B8 
F(x,y,z)-—0 MELKER. TEBH, 


证 “根据 路 租 数 求 导 法 ， 有 


T94 


aF aF oF 
asoy, Oy. 0, az- ax， 
Jy aF az oF' Ox oF 
Bx dy Oz 
— ZAE 
Ox Oy. Oz Z] 
Oy Oz Ox . 
3401. EFx+y+z=0, x+ ytt m], dt miz, 
解 对 > 求 导 数 ， 得 
dx , dy = 
da dzi l179 
x ex i 
联 立 求解 ， 得 
dx |y—z dy. 2z—x 
dz x—y ` dz x—y' 
1i dx dy dz 
$402. Ub xt y'——vz, ayt, R dz’ qd 
d? 
T^ 77$ 2 x= 1, y=— l1, z—2HB B. 
解 X z 求 导 数 ， 得 
dx dy | 
dx | dy 1 2 
dz dz! , o» 
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2 (32) jort a ++ 2 (22) 


dz? dz s 


d?x , d* 
diit du e 


dx o, dy... 
dz d dz | x: 


将 上 述 结果 及 Y，2?，z 值 联 同 由 【〈4?》 式 所 决定 的 式 子 


d'x — d?y | 
dat de 起 代入 (35 A, BUS 


dix d. d*y 1 
dz? 4?’ dz: 4° 
$403. UE xu 一 yo=0 yu xüz- l x 25 9u 9v. 和 
° j ' OX Oy' Óx 
do . z 
Oy ` 
S 微分 得 | 
[SA ANNE 
ydu- do =—udx—udy, 
于 是 ， 
du— Eis — — e U 
EE 
Qu _ _ xu-byv du , XU— yu. 
dx I+ yt’? Qy x2+ 2 " 


1956 


_ _ xuüd ys = 2 
ax a yf ay oan CO UH 


3404. db uü--v—x- y, e= Rda, do, d'ufld'v, 


SIN i 


M XS A 
m —X ys 


ysin u= xsin t, 


微分 得 
du-cdu-dx-rdy, (1) 
sin ud y 4- ycos udu sin vdx--xcos udo, (2) 
联 立 求解 ， 和 坦 


1 
xeos OJ ycos y 


du = (ísin y+ xeos v)dx 


— (sin u—3cos v)d y^, 


l + 
p H [ —(sin r— ycos ud x 
d Xcos V+ cos "i ( > ? 


JT Csin u4- ycos ud y, 
XP O1), C20 式 再 微分 一 次 ,得 
d?ud-d?v—0, 
ON u-d?^u4-2cos u*dydu— yain tdu? 
e xcos udo 2eos vdxdu — xsia vedu, 
联 立 求解 ， 得 
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5405. 


158 


| 1 
2 ——dp-— 
d*u dud ACOS ra aa t Ua 


—xsin ydu)dv—(2cos ud y — ysin udnu}ydu], 
[zar 


4 é 
& cos m. E m M, 
A/ 2 y A2 
x du.dv, d*u3n d*v M x1, y=1, 8-0, oc T. Bf 
的 表达 式 ， 
解 ” 将 所 给 二 式 相 除 及 平方 相 加 ， 分 别 得 
LU A T 
m P" (15 
=>, (2) 
微分 O) X 
Le2 , du dy _ xdy- yd 


3 
s xš i ( ) 


以 x= 1, y= 1, v——RAGOR, f 


dv =. dy (dx-dy). 


微分 《3 ) x 


ecf u g. qydv—udy 


y 3 
) 


: U 
) + EET. 


, y*d?v 2€ ydv —od y)d 
y? 


(2 —2€xd y — ydx)dx (4) 
nM" » 


以 x 二 1, y= 1,v— A du ERA CO X, 18 
d*uz l-dx—-dyY. 


微分 (2) xa 


2 xdu—udx 
2ë *—— 
X 


B x= 1, y= 1, 4 二 0 代入 (5) 式 ， 得 
du- dx+ dy . 


= xdx-- ydy. (5) 


2 

doy (5) xa 
du ud y? P 2 dtu—2(xdu—udx)dx ' 
ger (SARPER) kuju M 00 
= J x? + d°, (6) 

以 x= 1 , y= 1, n=0 Eds ACOR, 18 
d'u-—dx*. 
$408. Te: 


xfi, y= Hr, z=ts+ E. 


dy dz dy 


dx’ dx’ POR 


1959 


dy 2 
p dy. dt = DU =2(t+4) 
x dx 1 一 点 t 
dt i* 
dz 2 3 
dz .. di . 3f f -s(r-u 
x dx 1 B + 1)i 
一 一 一 一 z 


dx = 1 = 23 
dt US 
d rdz , 2 
dra arda) Saros 1 
dx? dx 1—- -e(t-) 
d! t? 


aa dy dz d° d? 
XE» | 


y- (2l) - 22É0x*—2, 


z-(neTs-di Tz) —x(xi—3)- x? 8x. 


于 是 ， 
dy | dz 
ua U 2 一 3%2 一 3， 
d> y _ d'z _ 
dx? > 9 
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3407. 


再 将 x 一 十 二 代入 上 述 结果 ， 即 得 


在 Oxy 平面 上 怎样 的 成 内 方程 组 
x=u-Fp, y-—u?c-o?, z-u*-pv* 
( 式 中 参数 u fü o 取 一 切 可 能 的 实数 值 》 定妆 > 为 变 
E x n y 的 函数 ? RS SSS. 
W WHuju=x, u2-+u2= y 解 得 


— < XT — 
=i /2y— x , v E My, 
2 


其 中 y-o R y>- JEHISCOROR, 


再 由 x—u-tv 及 y—u?*-tv* Ze xr x R di s IB 


Sr, 44 
_ Qu | Ov au ðv 
1 =3x T Bx o —2€w3x T2057: 
联 立 求解 得 
ds p Qv uü 
òx u-u’ Ox | v—u Cuv). 


又 由 z-—utcbv*xXp x KINSA SK. PDPP S 
201 


3408. 
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IZ ay? du nx T 
dx U-—üu 
— 8p? = —8uv 
U 
司法 求 得 


dz _ 5 
0s a 
注 FELTES uso RSS. 事实 上 ， 


x*— y= IUU y 
x? 


2—G(uTv)(u*—uvs-ro?) -x(» E 


TE, 
àz = s - 3 PT 
BD 
oz 3,, 3 
ay € rg CUNEO. 


但 一 般 说 来 ， 用 参数 表示 的 函数 和 消去 参数 后 的 画 
数 ， 它 们 的 定义 域 是 不 同 章 .。 

Uu X—ec0osqeosd, y= cospsing z sing, k-22 : 

ME dix —cosqeosp, y—cosgsing XE x f dod = P 
A. A 


I 1 — C — nd 9¥ 
i Ü == sinpsinp Ê? +cospeosp DP 


联 立 求解 ， 得 


OQ _ cos Ap _ sinp 
Ox — sing ' dx ` cosp ` 
于 是 ， 

T 
2 E" 

— tos  ( cosy né. LL sint 
sin?g sing me ( cosp 
_ Cos’ sin?gsin? p _ _ sin?g-d-cos?gcos?g 

sin*g sin*g . ” 


ee sin?g 
— cos?g--sin?po]1, 


于 是 ， 


Óz dz x 
2x+2z— “= 0 一 ”一 一 -一 
+ ax ” üx ze! 
dz 
ate arrsa - 
dx? z z 8 
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sinig-cos?geos?d — 


gin? p 
5409. ix —ueoso, y=usinp, z—v, x: 3355 À 
d?z 
oy?" 
解 ” 本 是 求 微分 ， 可 将 所 有 的 二 阶 偏 导 函数 一 起 求 
B. 


dx-zcosudu- usinvdu, 
d y —sinudu--ncosodv, 


联 立 求解 ， 得 
du-castdx-- sinud y, 


dv -L( — invd x-Lcosod y), 


ndo z-—sinpgdx--cospd y, 
再 对 上 式微 分 一 次 ， 得 
ud?v-Fdudvss —cosududx —sinvdvd y 
—-—dudo, - | 
TE, 


dšz = d°u= — Ž dudv = _ (cosudx + sinvd y) 
.( —sinuddx+ cosud y) 
= z (si nocosud a? — cos2ud xd y — sinucosud y?) ? 


了 从而 有 
204 


$410. 


3411. 


—— P VO,L[SeU  — MM — ma 


dx? u? ; u? ^ 
O?z __ cosdu  QO?z gin2v 
ƏxƏ y u* C gy? u? ^ 


注 本题 也 可 消去 bb， 由 z 一 5 一 are tg 之 装 解 ， 
设 z 一 sxX，23)2 为 由 方程 组 ， 


x-—et', yog". soup 
(4 及 v 为 参数 ) 所 定义 的 函数 ， 求 当 s= 0 Ro— 0 
时 的 dz 及 dz, 


解 dx | etd day 


yum 


ep dad du, 


` dy 


wo =E" (du— du) 

TÆ, 3 = 0 v= 08, 
1 loa 

du= > (dx-J-d 95, du= y (dx— dy); 


dz=udo+o9du= 0; 
 d*z=ud*o+ 2dudo+udšu= 2duado 


u wa Ü du—dv, 
t'=a Ü 


(o. /dx-rdyvrdx—dyx_ 1 

= 2 (一 人 人 2 >)= 9 (dx2— dy). 
设 z=x*`+ x, EE yyl Aha —xy+ x5 
= 1 所 定义 的 函数 ， 求 -92 及 -92 
解 先 由 和 一 xy 十 23 一 REIRE, 
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2x—y—xy'cMT2yy'—0, 


2—2y!—xy"' t2y'*-F2yy"-—0, (1) 
Td, ' ú I 
y = 23—» yr G0 — x E y), 6 

x—2y' (x—2y)* (x—2y)*" 


dz 
下 面 求 dig di . 


dz 2x—y  2(x?— y?) 
—2x-r2 fz2Bx-2 二 一 一 一 一 一 一 一 一 
dx TIYY 2y. x—2y X—2y 


dig 
DATI Ry Ly! y=2y' xy 


3412, a= ZEE, Job z 为 由 方程 式 ze" = se + ye BE 


s XB, RERI 


和 解 将 2e*=xe* 十 ye! 两 端 微 分 > 得 
et(1+z)dz=e*(1+ x)dx-+ eil + ydy. 
XV . 


du = E Uit ——ÉCGy Tz dxdyda2)dz 


—(x-2)dy—xM zz) 


—— — LC zd x— (xd zd yt Cy —30dz) 


= 


=+ ) 
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= l r(y+z)dx—(x+ z)dy 


(yd zy 
(y— x)e*(1-F x) (y—x)e"(1+ x) 
+ &€*'(14- z) dx+ e" l T z) 
DE 
Òn 1 (x-F1)( y—x ez 
a Ahe ; 


O x y+ z (z+1)( ytz)’ 


Qu Xz Lytlly-— x) P nci 
Ó y Lytz) (zt1)(y+2)’ 
34135。 设 方程 ， 


X= pY), YPC) , z-X(u,v) 
` dz £z 
定义 2 为 % 和 3 的 函数 ， 3x ày" 
AMD XPxcR(SIEDSE, 19 


12:99 9u , IP Ov 
f u dx ` ðu àx 
—9$9 ðu OU Ov 
9—34 àx | Bv Əx° 
9z 0x Ou |, Ox ðv 
öx ðu Ox Qv Ox" 
H (1) E (2) 解 得 - 
Ou. r0b Ov _ io 
Ox i dv ^ Ox I ðu’ 


dy | 


aD 
(2) 


《37 


cy 
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Qe de 
z=|%™ 92 ap à _ oy ae 
. od a H- D ü U 
Su 8v | 


BH C40 的 结果 代入 (3 ) ， 即 得 


dz 1(8b àz òp 3X Y 
i 5, 


Ox — du ðv ðu Ou 
同 法 求 得 | 
3s. 1(30 à 3e By 
Ó y lido Ou ðu Ov 
$414. i. 


x= pCI), y-—b(u.v), 


IKE EHE. =u, y) 和 v=v(x,y) 的 一 


LI r3! o 
M HA, 9 
dx= go du+ o,dv, 
-_ dy=w du; do, 
0 = pidu + 20 dudo qi do? 
Toducq5div, 
0 —9$ dut 29 dudut d, do? 
Tg4d?u-Phd?ou, ` 


Br fa Br fis 


-—— 


(1) 
(2) 


(3) 


(4) 


其 中 右 下 角 标 号 1 2 分 别 代表 对 us，u 的 偏 导 函数 ， 


余 类 推 ， 


令 f=pipz 一 p291， 则 由 C150, (2) 可 解 得 
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du= Gdx—d y), (5) 


dv=F idy- pdx), | (6) 
TE, 

Ox TY Das? By Tao’ 

ð |. 10$ Ov 109p 

Äx I ðu’? Oy dön’ 


由 (3) , CO AEH d?u,d?v, 3HE), COBS HER 
A, HIS 

d*u — Ces (rn du? + 29] dudo + adv?) 

— d.C du? c 2g;dudv + paadu’ )) 


=L (CG Poet Gad x — eid y»? 


2p hp dx pd y g d y 
= pida) t pilos Pap) Pd yO— wd x)’) 


y7 


à 
= —dx ` +2— 


m ERWIK, 获得 


Ei 去 [( 剖 ow o9 atp) 
ax?  I*?|l*ào Ou? gu du: 


(QD GS EX 7 dur) 


— n 


do A do  Oudlv 
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òp ,(Oe 9*6 OP) 
I ðv «e du? ' àv AO j , 


Au 1 [= | 09 9*3 
Oxdy 了 8 Oo du? dv ğu? 


op ðf (39 Op Oo d'p 9$.) 


Qo àv ðv Ouo Ov duàv 
- (99 öp 9e ELAT" (9$. 22 p 
ğu Ou ðv ds Qv du* 
3e 3*$j3e 2j 
ðv ðv?’ ðu Ou 
Qn -上 | (SE ð p Op a'g (99 y 
Oy?  I*|*50o du? v ou? /*Qv 


- 2 (3e dy op p) 


— ———— m Hr 


do Oud du Oudv 


ðp ð dp dp ap Apy Og N° 
a G 2 1238 


2 də ð’ v 
同 法 可 求 得 dzo RO, os. E 


i = Ü y—usinc-; 
z415. i (a)x=ucos-, y=usin— 


(6)x- e*--usinp, y-e*—ucosu, 


R9 Qu Ov. Qu 
dx” dy’ Ox. Ay’ 


解 ” 利 用 3414 题 的 结果 求 之 ， 
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(a) vu 9) = ticos, $G, v)eusin- E, 


op dg . D 
ME zstos-—--d-—-sin-—. E = — sin-- 
A oa sa my dv u” 
99 sind o eos. 99 Í 2, 
ğu ti H u 
Fi 一 -52 99. .óv I (cos. 

u Ou s Ou 


uU o v U . U 
tsin eos. — ( — sin E.) 
u ü u ` H 


"(sin = — cos) = 1 . 
N 


t ti 
从 而 得 
ðu l Op — v Os löp U 
àx To dy Loo u 
9v... 109, U o U sig P. 
Ox Í ðu u u u 
Papiet aia? Leo 
y "N u u 


于 是 ， 


OP |ui. ao 
du € T sinu, ay  4c698U0, 
à i d " 


z11 


4 -—(e"-- sinp)usiny — (e* — coso Muicosp 


| — tu e*C(sing—cosp)-- 1 P 


从 而 得 


js _ . sinu : 
x e'Csinp — cosu)-J- 1 , 


Au — _ coan 

ày eteinv— coan)+1 ' 

ðv _ e*— cosy 

dx — aCe'(sinp—cosg) + 13 ? 
dv | er siny 


dy ue sinu — eos) +1) ° 


$416. PESE ws 二 uCx) 由 方程 组 
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定义 ， 求 -5 共和 du 
G ”微分 得 


rl r r d a d 
du = f, dx + fid y f. dz = (dx rt dya y 


u=f(x, y, z), g(x, y, 2)—0, 
hCx, hu z)= Ü 


dx*" 


ð 
*dz-—)f, 
0 —gidx-g' dy--gdz— (dx + dy 2 
? d N Ox dy 
ð 
+ dz~—}g, 


CI» 


t ! r — ð 9 


à 
dz )h. (3) 


OCg, ho _ 9p) _ Cg) 
Tani Cs las Gtx t M 


BD, Onit 


dy- dx, dz = dx. 


1 


将 dy, dz 代入 (1)， 得 


du fida fiL da fiL da 
I, I, 
=€ I, f + I; fi Í, fdx e - dx, 
1 1 


XI = D(f.g hy 于 是 ， 


Dx. yz) 
du P 
dx I) 


W C1), C2). C30 或 再 求 一 次 微分 ， 得 
i d | o à 2 i 


+ fd?z, (4) 


u 9 , d 9 X? ' 2 
0 =( dx | dyg dei) gt g, d° y 
213 
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ct gid?z, (5) 


0 - (dx. d y-S- tde Y h+ hd y 


+d z, (6) 
TË, 

ym H e (an rry tari) 4 

-hi (dz +dy2 raz) e), 

d2 =Í (de Say S ee 3) 4-8. 


(de Dr cay gs 二 dz- 


dP p OC _ i d? 
4X y,z) EP TEPES Is, Jij d’y E d'z 


代入 (43)， 即 得 
aum (r (da S y dy So de 9 Y 
duci (desg t dysy td x) f 


+ Ia (dr 上 ya dz eg 


à 

Ox dz 

à à a xš 
+ Is (dx ax altdY3.t deg) J 


再 以 4 一 让 dx 及 dz 一 了 dx 代入 上 式 ， 到 得 


dtu 1 ^s à à 

ds34gjexe 3t 5x) f 
a à a 

T, up ide de) E 


8417. AX 4 二 #(x,») 由 方程 组 


n= fx, Ys 2,t), gy z f)w Ü, h(z,10)— 0 


: On x. ÖH 
x. Rib miS. 


N mo 
du= frdx+ f,dy+ f,dz- fidt, 
0 一 gid y -gidz 4- gdt, 


= hdz+hidi, 


m Wil i (25, C3» RE 8848 


WE dz 及 dt 代入 (1) 式 ,得 E 
duc fidx-t fidy— C; h fiody. 


TE, 


ğu Euro 
ox Ís S= fig; C dies 


(15 
(2) 
(35 
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_ (uf) 
其 中 天 一 TES UE 


3418, É; | 
x—f(u,u,u), y-g(u,v.uw), zch(u,vu,w). 
Qu Ou ðu | 
àx' ay as: 
解 ” 微 分 得 
dx=f.dut fdvitfudw, 
dy-—gidu- g,do-Fgudw, 
dz-hdu--hido-r-hdw. 
— DCf.g.h) = 
2 I= DCu,v,w) 3 NUE) 
dx f, fs. 
du=--ldy =Tiqx Iis 
I gs Ew 二 x+ y4- i j^ 
dz h, "E 


— 


_ O0Cg, h) Dhf) p _ f.g) 
FPI, = ICT fa TERTI Is 8(y,w) ° 


于 是 ， 


8419. WHEN z 一 ztx,y) 满 足 方 程 组 
fix, Yat)= 0, gx 92,0) 0, 
式 中 了 上 为 参 变 数 ， 求 dz. 
AE Ho 


Zz16 


fidxA- j,dy-+ f.dz + f.dt== 0, 
prdxs+ gdy-+ g dz4 g dt= 0. 
把 dz, dt BIERMA. HE LET ME 解 之 得 


da= lfi Gida gd 93 ge hda + fid y») 
x 


— qu T ef dt Cia gifiDd y) 
_ _ Fíds- H5d y 


e(f.g olfa) _ 3(f,8) 
Rex D' 3x»! ydg s 


3420. Wa f(zy, Honc BJ A z = styg) 所 和 证 
六 的 为 变数 x 和» 的 联通 数 . 证 明 拉 格 遍 日 公式 


oe BT Tr S$} 


证 dz=dx+p(z)dy+ yo'céz)dz, T E, 


LI QNO NEN 
òx  1— yo'tz)'! 


CONN 
dy 1— yp'(z) 
从 而 得 


Ora) = 392 or) ds 
a» G3 f Wea 3 pz) 


即 当 n= 1 时 ， 拉 格 央 日 公式 为 真 ， 
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对 于 任意 可 微 函 数 £O, A 


Oz Qu 
y Ax 


A*u 


ax 83 üxà» 


<| sco 28 =g) 


splays? G)95. SE ego D (99) 


—Q9G)8! GS. 25 + gCz) | seo | 


Se Si Ho! (zyg (2) 92 9". 


—9G)g! (2) Z Jx 


+ pz)e(2) * 3 


af 
àx. eg) 


4 glz)= plz), 18 


a? à 
173; y(ay)7 as COSE 


即 当 ;=2 时 ， 拉 格 朗 日 公式 也 为 真 。 设 当 s—kHn, 
公式 为 真 ， 妈 有 


Oi od-! i du 
d» 7 aae? -Sy J: 


于 是 ， 


CA ECE E] (O 
dy"! dyl xii | 7 “x 
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即 当 # 一 & 十 1 时 ， 拉 格 朗 虽 公 式 也 为 真 ， 于 是 ， 对 于 
一 切 自 然 数 *， 均 有 


d'u _ oi 
Q y" gx 


3421. EH: 由 方程 
Ölx—az, y—Bbz)= Q (1) 
[其 中 Puo) ERR u, o 的 任意 可 微分 函数 ，4 和 上 
为 常数 ] Bhok X BU BED z= z(x, ADE 


[ora], 


a o3 十 83 一 1 


的 解 ， DUBII COBULATIER, 
N BT 


d. aa) 一 b, Sz 一 0 ， 


— p,- a5 tD, (1-835 =0, 


WA 
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上 一 — — w 


dz Óz _ 
5x ?3y l, 


这 就 说 明 zi zx, Y) roS E655 — 1 的 解 


Asta Sa E63 一 1—0s3sHEOGO 上 任 一 
dz 
E 


AP), y, »Z3 EJ PS [E] En, -! 


-1 CEGE ri=iob lÆ, nbA P, 作 平行 于 
ri 的 直线 有， 


X—XQ 00 3-1 2—21 


= = 


g b 1 


EN P, ERU E # BB l (12 b. FÆ, ihm (1) 
是 母线 平行 于 r, 的 柱 面 . B 
5422. uEHE. FH y 


T(E 一 一 了 9] 一 0 (2) 
Zz— žo £z — Zo 

[其 中 下 Cao) 是 变数 和 > 的 任意 可 微分 函数 ] 所 定 

ALS PESE z — zx, 2) 满足 方程 式 


à 
CI OE Grm 0 $E zn. 
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说 明 曲 面 《2 》 BLAEN. 


M 由 于 
z—zg—(X—3Xo)— Cy YSZ 
B.. 9* di. X =0, 
(z-—29)* (2—29)^ 
dz dz 
(X—Xo3— : z— z — (y — Za) 
6. 92 4d — 9 =o, 
(z—29$)? (z— 2927 
AA 
Óz (z— 20) 


x (xx P yo 005 ' 


az _ O ü OGP Ooo 
ày {Cx— a XD HEYS y P 7 


c 


x ETAPA KK eE] x —xo E y— yas 然后 相 
y, BH 
(i to) S+ Gr- yo) acis 


本 题 获 证 . 


: 2.92 Oz  ， 
FA daa OT Yos (z 2) 03k 


示 曲 面 ( 2 ) 在 其 上 和 任 一 点 PX; Yo Zx) 的 法 向 量 
下 àz 
u-12. ' Oy 


pj? -1 EL D [Xa — Xo; 


Na— X», Z34—z2o9 SER. 作 过 点 Fa (Oxo Yos Zo), Pi 
(X55 Yo» Zg RJE R 121 
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下 


M2 一 Xs Ja— No E» Zy 
5i. ERE—AuM EHEBICALE. TE, dür C2》 
是 顶点 在 Po AEM. . 
3423. WH: 由 方程 
axd-by-d-czmddx? 4 y2 22) (3) 


【其 中 OOo dE ZEE u BE n] PR AN, e. b lc 

AA PES z= z(x, y WS E J 3 

oz 

Jy 
MAAE {3 ) 的 几何 性 质 ， 

解 ” 由 于 


Óz dz 
Grec :( 2x-F2257-), 


(c — 52) 82. 十 (qz 一 ex) —bx-av, 


bres =T. (25-2252) ; 


EH 

öz 2x9 —a O2 _ 2y9'"—b 

Ox  c—220'' dy c—2zb' ° 
EEA EA eya bz) E Caz—cxy, #& 
HAM., EP 


> dz 


— Gt —ay(ey bz) yP —bytaz— ex) 
c — 220^ 
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_ (e 22D )(bx— a9) . bx ay, 
B c—220* 


AREE. f 
设 忆 stxas Yaszs) 是 若 面 (3) 上 任意 一 点 ， 并 


| dar. {a,b,c}. BPI 《3 ) 在 已 ;点 的 法 向 量 为 


— {àz dz _ ` 
ms 一 二 3 Pg" AR 12 故 由 方程 

(cy 一 5z)32 + (oz 一 cz)32 一 (bx 一 ay 一 Ü 
m . 


— — — 
na LP, Xx r3). 

其 中 万 .一 fy，ysyzs}， 

设 由 原 上 感到 P, HERH d. Bi 
x24 y2-ocz1—d^. 

考虑 平面 
II: axt+tbytcz=d 

和 过 点 P. 的 球 耐 
S: x+y? +z ed}, 

并 设 平 面 并 与 球面 S 的 交 线 为 CC， 则 
PHAP: 在 曲面 (3 上 可 知 
axs+byst+ezs Dx +t y2 4-225, 

Ep 

d=P(d3). 
ZRH C 于 的 点 的 坐标 缘 满 足 方 程 (3) , BU HH 
2 C 忆 于 曲面 《3 >》 上 ， 
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2 AIAPE., S 为 球面 AXi C D [Bi Ju] di 
2. 

3° B) C 的 圆心 Q BB S UOS 3] TET) R 足 ， 
MK Q AA Palla ys B Bs 3 3 BB sh T 上. 

综 上 所 述 ， 可 区 曲面 《3 是 以 直线 


I* x 1 Z 


N ë 2 opi quim 
3424. pA z= z(x, 393 由 方程 


2 2 Ta x 

”i 3) 

斯 给 出 ， 证 朋 ， 
2 a É — s oz dz 

(x*—y*—z MAS 25 2xXz. 

WE 由 于 
Oz (2x02 
24-E222 7 —f'( 


ð PEETI 
EA 


RETRA 
pe tT xni) 


Uo ayz=yf'(2) 


于 是 ， 
224 


az Dz 
x2— y2 p? + HE 
( > z ^3x xy y 


n 2XyGy? 25 — x*) E2x y (x? — y? Ez? z£!) 
y(2z=— fi) 
2x yz(2z— f!) 
y(2z—f!) 


本 题 获 证 . 
$425. H% z=z(x,yyHJ ëE 
Fiex zyl, ytz i)= 0 


= 2X2, 


所 给 出 ， 证 明 ; 
#5 + ys ay 
证 由 于 
N Oz > 
1 2 r óx — 
F (1+3 S)+F; _ ox —)-20, 
dz 
y— 一 之 
T7. E! ; 1 à 
F (— A——) Fi 1 tx 35)7 0, 
wA 


Oz _ yz — x? y F: Oz  xzP —xy*F, 
9x  x(xPi--RyF) dy xxFilyFy 


于 是 ， 
Qz oz _ yzF,— xiy F T xz F ' — x2 F 
x L S= — i i ed 
Əx Yay | xF + yf, i 
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(zxy a HT yE 
xF' + yF;, 
ZEE E. 
3426、 证 明 ， 由 方程 组 
dd | 


——z—XJy, 


-— aing -+ ycosa—f'(a) 
[其 中 a=a(x, y) ase k f Cay 为 任意 可 微分 的 
BEA TAE SARA =z ETEA 


a z à z 
Cas) tiay) 77 


证 IH xcosa--ysing +Inz= f(a) PH xok d S 
er. £ 
1 oz 


P F c 
cosa i 二 Yco so 92 十 一 


dax Ox Z Ox 
aa 
= J fisici 
f! ca) üx 


HF| xsinz i WAN r x > RALA ; 即 得 


cosa 十 一 SZ 一 0 a = —zcosa, (1) 
HARI 
dz . | in 
39^ zsinac, (2) 


H Cl), C225 BiXikKOCL2;,. Sd. BUS 
üz x 2 dz? à 
o du 
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本 题 获 证 ， 
5427. 证 上 明 ， 由 方程 组 


z=ax+ Č + f(a), 


0 —x——7-Ff'(a) 


所 给 出 的 函数 z=z(x，y) 满 足 方程 


dz=adx+ dy [x— 2-4 f! (a) da 


1 
= G dx 十 g dX: 


BA 
Oz. 4, 92 _ 1 
Ox dy wcG* 
TA, 
A S =a =i, 
PARE, 


NNI 


[z—f(2)) f' (a) —-ax* 
247 


所 定义 的 函数 2 — z(x, yy L Jy PR 


证 20(2—/C(aD0JUdz — f! Cada) —(y? —a?)2xdx 
4 x?(2ydyv—2ad20). FÆ, 
[z—f(ay)dz==x(y2—a2)dx+ x° yd y 
— {ax Cz fa) fto) da 
—x(y?—a?*)dx-x?ydy, 


— — — — — —— à — 


从 而 得 
Oz Oz x yC —a*) 
ox oy (z—f(a52* 


x?Cy?—a7) 


[z—f(a))* 


= XM. = xv, 


Æ BRIE. 

3429. E: 由 方程 组 
MN 
Q—x-4- yp Caty Ca) 

BF dx HH BOE RC 2— 20x. 20 EIER 


O?z ğřz ( d?z )-o. 


ox? dy “dxdy 
证 = 9e '(a) 24 L arca) 92 
证 dx Cet XX ty (a) Ax 十 区 ca) dx 
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8430. 


=a (x+ ye CO) Fé! aN = a, 


dz | Oa 92 | da 
dx? Ox' ðxðy åy” 
Oc 


o Oz da 
~ T. t 二 
A 3s x 3 + mat yp! ca) EE, 


oa 
F _ — 


O22 _ ða ð?z — oa 
dy eÇ ^ay' Byóx -—o'(a)- 
O?z ð’z Q?2 4? ða ða da 
Wf Sus dr» NET eG - (S) 
= 92 aa  óa 
733 2 O x 2s) 
O?z 日 2z ğa _ da - 
HT 373» = 8yàx LI = p'a) zre To 
dz Oz  ( d'a Y= 05 
Dx: Oy? Cay! -97 
本 题 获 证 ， 
4 此 式 也 可 由 原 方程 组 第 二 式 两 端 分 别 对 2 和 > 求 
REAA. 
iH: HAIE 


y=xplz)+ ýl) 
EEREN z==zCx,») 满 足 方程 
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(5s nO?» _ 2 ÜZ OF az 
ox? 2 x Oy dxðy 


gye oz 


az 20,4, 02 4, 972 02 一 
证 ia. P a» L dat t xy C 
d?z 
oy? . I 
31852 r SE MBN 2725 |x x 和 对 y 逐次 求 偏 导数 ， 得 
Pa LX iz) te'l 0, 
Lxp' ee) (z))g= 11 
29p'C pa CLAP) 3-9 * C222 b? xg" (z) 


=F, 


Te')r- 0, (1) 
Q'(z)g c xpos t ycz) pq+ xgp'(z) 
Jd MCJAFIAMUM (2) 


(xq izt (22g? + (xp! (22 3-49 €C2231—0. (32 
H Ci), (2) 0D. —AMEUGREIq?, (—2pq) 及 
坊 2?， 然 后 相 加 ， 并 注意 到 sop ao +@!(2)2 0 《因为 
Lsp enD +y Cz) g= 1)， 即 得 
rg?—2pqs-c-ip*— 0, 
此 即 所 要 证 明 的 ， 


SH. 3e Hb iX oH 


1” 在 含有 导 男 数 的 式 子 中 的 变量 代 换 , 设 于 式 


+ + 6 Ü >è + i 5 5 8 8 5 + 5 çě 4 


ASPX, y. Yrs Yyzs st) 


中 需要 把 x, y 换 为 新 的 变量 : (HAE Ru O ,这 


些 变量 由 方程 
x=f(t,u), y-g(.u) 
5g sch 38 xm y XX ux. 
把 方程 式 《1) 微分 ， 恒 有 : 


同样 地 可 表示 出 高 阶 的 导 函 数 yi’ ，… 因 此 我 们 得 : 


A=B Gu, tiu. re. 


(1) 


2” 在 含有 偏 导 通 数 的 式 子 中 自 变量 的 代 换 .车 于 下 式 中 


k a Ro à OC? à à Bü 5 E * 8 +q à 34 + + 


_ dz Oz àz 
BF Ya, $e ay Suit 


92, 9, ...) 


e 
x-—f(u,v), y =g(u,u), 
dz 


(2) 
dz 


其 中 4 和 2 27388 89 B 3 Fr, JUI IS MAE 280 3y’ ... 


当下 列 方程 所 确定 ， 
Oz gz 9f , 92 Og 


一 —— n. 


ðu Ox ðn dy ðu” 
Oz Oz Of , Əz Og 


Ou Ox du ày ğu” 
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等 等 ， - | 
° AERA IN ONSE To BACON RAR. c — 
般 的 情况 下 。 设 有 方程 

X= 站 生生 下 (3) 


其 中 uv 为 新 的 自 SE dE zu —zu (u y U) 29 Sh BU PS A, RRT Im 


SKI, ，3，，… 得 到 这 样 的 方程 
af , ðf ðw 4. 9€ dw 
z(y +g Sh Hes tu Qu) 
_ Oh Qz 
ğu dw Ən 
ðf , Of Ow, Oz/Og , Og ðw 
(+ 30) 3 TI AE] 2) 
-SE ðh dw 
ðw ðv” 


等 等 ， | 
在 某 些 情况 下 ， 使 用 全 微分 法 进行 变量 代 换 是 方便 的 . 


3481. 把 v» 酒 作 新 的 自 变 量 ， 变 换 方 程 
yy —3y"2-x, 
NE ARY =y OA AA yy ,与 其 反 
KR =R RAR xax", x”, <+ 之 间 有 下 
述 关 系 . 


1 
»t-., 公式 1 
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yt — (xr)! -) oy, cu a 


B x! 
TOR eros 
nr s m 
3a(x")? — x! x 
EE o E v3 3 
以 公式 1、2、3 代入 所 给 方程 ， 化 简 整 理 即 得 
x" --x(x')5-— 


3432。 用 同样 的 方法 变换 方程 
(y)? y O —10y! y y" --15€(y)* — 0, 
E ` 
由 公式 3 可 得 


FP5 2 — y! 


cxn) 


) — l0x!'x" x" —(x!)*x C? —1s( 
x! (x!)* AAA 


Plasa 1. 2, 3. RARAJ, KARHE 


xtitES D. 


解法 二 

由 公式 4 可 和 看 出 

二 y O 1500 
(y! 7 
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BUE, DRNEA 


-x (yl) 0, 


由 于 y'-0, NW 


xC oo 0 , 
3433, Hox EE, #=xy 作 自 变量 ， 变 换 方程 
324 十 全 321 二 3 一 0， 
解 SOORTE x 的 函数 . 对 上 一 xy 两 端 分 别 求 
x 的 一 阶 、 二 芥 导数 ， 得 


di y xy! , (1) 
z 
BA xy". (25 
由 于 学 :一 Wu) o XA 
dx 
F! = de d (3) 
v dt 
由 公式 3 及 (2) X 0E 
dš x 
-dt m ay! + xy", 
(Si) 
d° x 
z Pi f 
Y= (4) 
x( S) 
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将 (4) 式 代入 所 给 方程 ， 得 
d? dx? d? dxA* 
E T EE 
引入 新 变量 ， 变 换 下 列 常 微分 方程 ， 
8484. x?y'"-Exy!4ym0, aee, 
NL CHE ?不 变 ， 只 作 有 自 变 量 的 代 换 x—xODBN, 


注意 到 对 -4 C ARARE, B 
dx” dx* > 


dx? 公式 5 
Un 
在 本 题 中 ，x=e'"， 故 有 
dX any I ou 
dt 0 «ggg 05 
XE] 
dy 
y! = di , 
xd y o. dy 
st = di” di = 1, (4 Š - dy 
一 -一 ., 一 PIE — x* 13 di x 


将 六 及 2 代入 所 给 方程 ， 即 得 


Z35 


d? y 
di? 


+y= 0, 


3435. ”= b, d rf-—in|x|. 


解 应 用 复合 函数 求 导 公式 ， 有 


' = r Gi A 
> “HH dx x dt’ 
_ d/l dy LIr dy dt dy 
"= das Ar) e C ux T) 
d'y dy 
— di? dt 
x? 07 
we Af dy _d°ys dit — d?y dyi} 
yrs no aas Ih ae i) 


3436. (1— x?*2y" —xy'--n*y—0, # x= cost, 


2 
E ”注意 到 9Y 一 一 sint, =o, MARSA 
6 ， 就 有 
dy — is 822 Heos? 
y! = — di , y= di | dt 
sinf — gin at . 
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m* 
3427. y"--y!ihx 十 一 Ra yy 一 0. x x—Inig., 


解 ” 仍 用 公式 5 及 6， 注 意 到 


dx_ 1 _ d?x _ eosi 
di sini ' di? ainEsf ? 
1 
chy = sinf , thx — — cost, 
就 有 
y! —sint £X, y! - sin?t ^J 十 sint cost dX 
dt dt? dt" 
YE v! yehx E thx 代入 所 给 方程 ， 即 得 
d? y 24. 
dig my. 


3488. y” + b(x)y!+q(x)y= 9, A youe Bt Dl 


解 y= dEi N EM Pag 
dx 


Jp) e 3, 


d^u i yC a£ MIC 
x 


Hiu poe tito? (5) at 
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—Lw. p! one 35st CD at . 
ERARA, deR 
， | 
S «o-ro —L p! (z) |a= 0, 


3435. x*y"--xyy'—2y?— 0.4 


=p! = at 
xe, ycue?, 


其 中 uut). 
dy 
[4 y! c dt ETOR EUD eruat), 
dt 
dy! —— 
yre di LE OIN TTUS a Su! + 2u, 
di 


其 中 ul at xo ux t 的 一 阶 及 二 阶 导 通 数 ， 以 下 各 
题 类 似 ， 不 再 说 明 ， 
Hyra" ha yA MADE, AR 
u' -- (4--3)u!--24— 0, 
$440. (1x70? 3" — y, d$ 


x=tgi, y= — “” — 
Bi. J cost "' 
其 中 ti—u(tfj, 
u'cos] -usinf 
z 
8: yf =t uf eost usint, 
cos 
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_ u''cos£-F ucosf 
1 
cos2 f 


y" = Cu!! 4- n) cott, 


Hey! 32 及 xy 代入 所 给 方程 ， 化 简 整 理 即 得 


4 一， 


$441. (1 =x? y! — —y, X 


X-thi, y=—= 


chz * 
其 中 uut). 
u'cht — ushi 
E v =— =ufchf—asht, 
eh?p- 


uchi —uch! 
o 1 
chg 


y! = —(u! —u)ch*4, 


将 x” 及 xy 代 六 所 给 方程 ， 化 简 整 理 即 得 
u"— ü i 
$442. y'-rFOx-d-y2C€ l tain, #x=u+t, y-u—t, 
FEohBa= us), 


u" (4! 1) —u" (a! —1) 
TESE _ 2 
u' 4-1 (u! 4-1)5" 
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WE y, v S x, EA BP Y, dU RI EEXEBILIS 
u"--8u(u')3— 0, 


$443. y"—x*y"-pxy!—y—0, 若 x 一 十 及 y 一 站 ， 其 中 


有 一 中 人 
u'i—u 
z 
M y= 一 全 一 一 w 一 fu， 
EFE 
— fi 
y” = i —fu, 
$0 


s. 3l? a! + t'u” 


3. 
— 


y = —1*'(3y"--fu' 5. 


Ranya kx, 3 代入 所 答 方 程 ， 化 简 整 理 即 得 
tu +(31*+ 102 tul, 
3444, BE 


x—üa 


一 | 
d n fimi: 


—P.- 
y x—b 


并 取 u 作为 变量 上 的 国 数 ， 以 变换 斯 托 京 斯 方程 
Ay 


CETUS 
NM 由 于 + 一 lalx 一 cl 一 ljalx 一 站， 故 有 


di 1 1 a--b 


dx x—a x—b (x—a)(x—b) 


* 


y" 
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dx (xax b) 2 a) 


或 di |  a—b | 
XE uc i y= b), 
du 
y'=(x— by E u= dÉ (xb) tu 
dt 
(a—b}u' 
in 二 人 tu (2) 


d y! 
= dt = DU yt (a— bw, dx] 


y= J 
dx x—a (x—a)* dt 
di 
.ba o (a—by*Quf—uh) 
(x—a)(x—b) (x—a)?(x—b) . (3) 


将 (32 式 代入 所 给 方 和 不 ， 即 得 


2445. 证明。 车 方程 


d° 
Tx PRICE $3 Egon y— 0, 


由 代 换 x= oC) h 2) 1 35: 


d POST QD» 0, 


bj 
241 
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E] 
[2P(DQCD HOEDE 2 
=PO + gr (x)1C(q(x 3 2, 


up 4 or d^X o" AN 4 
证 7] X (š), JE gs。 由 公式 5 用 6， 得 
d 
dy. dE — d'y. 41 dy 
E 


P") dy 
Lpr CE)? dE" 


RART, Wine E, BR 


dga fp CE PI cb — £O Har 


dā? g’ (E) ) dé 
4969CDJCp'(2322* y— 0. 
TE, 


F 


2s QD =g lEt 


PG) pg! o 

OEP op! p, 
JAY PA 

(2PODQUO -Q'(COXEQGDY $ 


=12( po - TRO! n? 


LA 
4 2gg! pu Ka ((p!22373 


8446. 


3447, 


— i2q«(9! s +q! « (9! )3] 972 (p! t, 

—(GPGDOqGD Tq GO3:0003 2, 
Ak Rn 3k ut. 
在 方程 
Oy, yl, yhy= 0 f 
CHrIh@3 EE y, y! YRKAR heys", 
NU yiu ye o, 
RAREDO, yty D=0, Bi yYOXTy, yr, y! 是 
齐 次 的 ， 因 此 ， 各 项 会 有 的 因 式 elzo'e 均 可 约 去 ， 最 


后 得 

Q(l1,u,ul-++u2)= 0, 
在 方程 

F(x2y#, xy!, y)= o 


(其 中 下 为 其 变量 的 齐 次 函数 ) hapus 2, 
E vyt-—, y= XU y - y'u)— yu 
X x? 
f E 
一 站 型 二 全 一 区 ， 于 是 ， 


xy!—uy, x?y! —y(xu! + Cu? —u)), 
HT AHGEBGSRUHEÉ,. But. amg BB 
To 均 可 约 去 ， 最 后 得 
POxu'!--u?—2u,u,1)—0, 
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2448. iEUJ Z31822 


a, £F bine yds b; e 


x= aË-Fbn+c ` aš + bn + c 


方程 式 | 
y"(14-y/?)-—3y!' y? 0 
不 变 其 形状 . | 
证 FAAR SE ES IFEI E 
x—i, y=a Caso 
《 它 是 射影 变换 的 特例 ) ， 则 ( 原 方 程 变 为 
ag^(14-ap'*)—38?3 93! n" * —0, 
BAJEXOONS. 
$449. EEH: 


Saen A D F 


x'a) Zi xG) 

对 于 线性 分 式 变 换 

_ axC)+b 

cx(ty-+ d 

HETE, 

证 已 知 的 变换 

d d 

_ Gx--b (xc ae (6 — —-) 


ex d cxtd 


(ad —bc +0); 


_ be~ ad | 


c  c(oxc d) 
可 由 下 述 变换 所 构成 ， 
244 


, 


yzadgys, Y = L 3 2 i=ex+d._. 
1 


只 要 证 明 在 上 述 各 种 变换 下 S 的 值 不 变 即 可 。 
1* & y, = cx+d4, WI yi C=ex'tt) yi (D 
—eox!" (1), y! )—o0x "O), FÈ, 
yi G $9555 


SC CO) YU (D 
WAWAKU: yi 


Ox" (t | 3 x" (1) 2 . 
xf t) seo] —SxCQ»; 


sy > — 1 boa EN y . 

2 “J. = WI y, G= — yf 

yiyi 2y” 
yi 


» 


rat z _ ELI t3 
y= A 6I YY EYT, 于 是 ， 


y+ 
z 
SCy (15) 一 之? DD E 320) 1 
2 y, C) yalt) 
yiyi- TEY YY T65Š Yi yy 2 
二 .| vi 3 yi 
PI 2 Yi 
Ni vi 
yr _ 631 6X 3( 31 ix 
y 3i ji 2*y1 X 
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3° ri^ Z 2" Bl Ag 


SO 7 Sta By, EET. 


EIE UR 
2 (aT By 


OU 0834 LY Cru ty 
—— YÁ Ji) eS (22 SCIO) ER, 


J F 33 8 un ae 9 R APR r5 9 所 者 示 的 方程 ， 即 


A x-—rcosp, y=rsin@: 


dž- cosp T —rsing, 2 sing E reosg, 
2 2 
res = cospi 一 号 Si 中 E —rcosg!, 
s= sing s + cospi —rsing, 
由 公式 5 及 6， 即 得 
dy sing 2 二 reosg 
dy. de 一 _ dg 一 公式 T 
ui dx cosp —rsing ; ü 
e 
d'y dx dy d*x 
dy do? dp do de: 
dx (dy | 
dq 


2416 


š 2 
ra (S7) -ro 


= dp dpt, 公式 8 
(sese S 一 rsinp ) 


将 公式 7 及 Xx, 代入 所 给 方程 ， 化 篇 整理 即 得 


. dr ,, d? 
UTAM, TRI CMM r Rer. 
3451. (uy! — y)?— 2 x (14- y^^). 


ai 
N x y!l— yercosqe- a P ene. sing reosq 


- -FS5lnp 
r'cosp—rsing 


| r(r'sinpcosp--rcos?p —r'singcosp-Ersin?g) 
r'cosp—rsing 


r'cosp—rsaing ” 


2 
12 r'sinpJd-rcasq 
1EY it r'cosp—rsing ) 


r'?-Lr? 
^ (r'cosp—rsing)? “ 


将 rye yty 及，y 代入 所 给 方程 ， 化 简 整 理 
并 得 


ri? 一 1— sinio p2 


sin2g 
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3452. 


$455. 


$454, 
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(x? or y?) yl e Gb yy, 


r'sinp-cFrceosgp 


F = inge... 
HR <+ yy rcosp+ raino F cosp riny 


| tr'cos?p—r?siugeosg-L- rr'sin*qo-rr?singcosgm 
r'cosp—rsing 


rr! 
~ F'eosp—rasingp ` 
VEA a, x+yy'Kk x, y AB252374, (UHIEER 
BI 4 


r(r?--2r! ? —rri y rs 


把 式 子 
x+y»! — 
xy!—y 
变换 为 极 坐 标的 式 子 . 


NL 将 3451 题 中 xv'— y 的 结果 及 3452 题 中 十 yy' 
的 结果 代 六 所 给 式 子 、 邵 得 


x+yy' _ r" 
Xy'—» r^ 
把 平面 曲线 的 曲率 
K= | ust š 
(LHI 


IB4E Aes n 及 ERZ. 
WR 将 3451 题 中 1--v'? Bue ROI 8 ARA, dfi 
整理 即 得 


Ete 


Er - 


_[r"*+2rr°=rr"| 


K= 1 
(r? prier 
3455 。 将 方程 组 
dx 2 
dr =y+Ëx(x +y’), 
SY —x-hy Qr yt) 
i | 
BE AEEA. 
N ”由 原 方程 组 得 
cosp —rsing * *. de. —rsing--Rr? cosp, 
sinp d + recosp = —rcosq-- kr?sing, 
BRZ, Bn 
lesse. Crsing F Er*coag)) 


—(-—rsing)(—reosq-FRhr*sing))—kr?, 
$$ o leosp ( "OD + kr?aing) 


—sing.(rsingp-Fhr*cosp)] = — 1 , 


即 原 方程 组 转化 为 
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$456. SIMSE XT, pare t7, ERAF 


di dt ° 
M 由 rf 二 Vx: 十 >? 两 端 微 分 得 


W xd : dt M 


dx ydy _ x Ed 
Mr CAR 
或 
rdr —xdx- yd y. m (1) 


由 9 一 are tg 之 两 端 微 分 ， 得 


dius xdy—ydx 


二 
x? + y? y ` dy a r* dx 


或 


rido=xdy-—ydx. | (2) 
于 是 ， 由 (1) 及 (2) 可 得 
xrdr — yr*dp-(x?dx--3yd y) —(xyd y — y*dx) 
—(x*-qy50dx-r*dx, 


dac Er ydp. E E (3) 


同 理 可 得 
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dy= dr sdg. (4) 
从 而 由 (3) 及 (4)， 得 
xd? y — yd* x x(2- d*r— dr? 
LL drd y dxde -xd*q) 
x y x I s m 
—y(Ž dr- dr ,üxdr—dyde ydq) 


T udy- ydx) + Gdx yd) do 


CX? 4 y* dg 
^E (edo) Cdr)dg e r*d*e 
-29Ordrdp--r?d*g, 
Yd. — 
ias NR dx dr. dp d'p p 
mawn quU; dt ' dF 
d dq 
ur iur» 
8457. (ODORE H RR OREA DNET 
点 (Xb, 其 中 .， 
X-y!, M NUM 
RY’, Y" 及 了 < 
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$458. 


dY _ dY dx _ xy" xy"  ., 
m V= du dX dX yv 
dx 
| dY ü 
= dx — 1. 
dier» Ty 
dx 
ay” w | 
y = dx = y? = _ y" 
dX y" PR 
dx | 
引入 新 变量 Xo. FIRE: 
DT 4icstynox-y. 


解 ” 当 仅 作 自 变 量 代 换 ， 引 入 新 自 变 最 

ESELS, y), n=nCx,. y) 
这 个 最 简单 的 情形 时 ， 只 要 把 E，1? 答 作 中 间 变 量 ， 用 
复合 明 数 求 伪 导 函 数 的 公式 ， 即 可 求 出 : 


. Oz da. OL | Ox dm 


— —— ———, r 
3 


Ox 6 Ox Ən ox 
O2. Oz ð , Əz Ən 


— m, 


ay Oi Əy ` On Oy". 


ORARIE, MIRRA KIE. PRE, ` 
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ILE ILL l1, ———1 


Ox dy àx dy | 7$" 


dz _ àz | dz az dz dz 


QX tan à» Ob dn: 
代入 原 方程 ， 得 | 
dz , ðz Əz | Oz e ÖZ _ 
Etna og ag ^ 0， 
BH 
z—g(D-g(xvy), 
其 中 为 任意 的 函数 ， 
2459. x. m = 4 £=x, p—xi4 yt, 

站 | Lo, 90 244, Ən 
R geli dy a Ie gy 2y 
于 是 ， 

Oz Oz Oz Oz ,dz 

àx Of 7 35* ay Dag" 
RARA, 4 


à az 
y( SE 十 2x32 ) 一 2xy -3 三 = 0 或?52 一 0 


àz ^g 
EDT y 0, Lo Ü, Bp 
2—9() — 9? t y*), 
UB o 为 任意 的 函数 ， 


3z a | | 
5460, Vat ay 1 (a 00, 4E xn y—bz, 
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解 ” 当 变量 间 的 变换 关系 比较 复杂 时 ， 用 全 微分 法 较 
t. 首先， 根据 新 旧 变 元 之 间 的 关系 ， 求 出 它们 微分 
之 间 的 关系 | 

dË=dx, dn=dy-—bdz. (1) 
其 次 ， 将 所 求 得 的 微分 式 代入 表示 新 变 元 关系 的 全 微 
分 式 ， 并 按 旧 变 元 关系 重新 整理 . 


—92 1:492 dg 92 dx} 92 (dy— 
dz- 3E dics dn BE dx à dy bdz), 
àz _ Oz oz | 
(1 +h 3 )dz= Ad x+ dy, 
az ðZ 
dz= 9 xL dy 
Lbs (BP 
把 整理 后 的 式 子 与 岩 东 旧 变 元 的 全 微分 式 
=ð dr dy 
dz syda ay 4 
Ei, Bp 
mn àz D2 
9z . of oz | Ón 
x Bz Oy. dz 
duis . +b 
代入 原 方程 ,得 
dz ðr _ dz e Oz l 
ton r SETS 
TR, | 
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š Lx — bz) M 
ELIO 62). 


$461, x Pe T. 4£- 及 


dy 
A _ JË _ Ən y Ən _ l 
N àx l’ ay 一 0， X x Əy xt 
92. 02_ y Óz  óz 1 O7 
ðx ð x? ðn’ Oy  * On" 
RAAI E, f 
dz y dz y Əz _ 
XR xar t T” -1 
ET dz 
Xp RESE 2, 
解 之 ， 得 
= 一 Yof > 
| z= -xe(7-). 
J u 与 口 作 新 的 自 变量 ， 变换 下 列 方程 式 ， 
8462。x-Sz i y? LH yox», y= ine, 
vuln(y+vV 1652). 
ðn 1 Ou _ du du — 1 
解 Bx x! Š y Ü, dx 0, dy 1 y 


注意 到 “一 “及 ?一 shp， 代 入 原 方程 ， 即 得 


Oz , Oz 
一 ”二 一 ~ 一 cxsh 
Su Bo es, 


SN: Ne: — 
$483, GUEST GI y) = 0, # u—lnJ/xii yi 


US-ATCG TEA 
. X 


"EORR E 
ax X5 + 2 dy xig y? x 
Qu» o x 
ox x*-py** dy  xipyz* 
Oa | x az y dz 


dx — x*y? ðu x+y? v’ 


bz y az xs. àz 
dy  XEy* Qu L NS yE dv] 
代入 原 方程 ， 得 
xit VO. l Ay x: yz 
ĝz Əz N _ 

mar EE 

92 dz. Oz _ àz 

Ga dv Óu  ðy* 
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Oz dz 
3464, xx ty Jy 
v=z+ a/s y xit. 

解 本 题 用 微分 法 较 好 。 


xdy— ydx 
du zb E 


= xdx-+ yd y--2d2 
domdat TEE 


dst 4X + yd y zdz 
Y 


(r= /x*+ y: +z, 


—zduxU-4«4y.-bz*5,. 4Xpu——, 


e 


x 


Óz y. => y z 
t$ (de Fax dy Tz) * 


TE, 


| O2 _ z Oz f. 3 92 CERN 
(1 ðv r 5p x? du 


Ó Ə 
+(% 3 t = $-)d», 


&-ChkELEDG-E 


do 


P r da 


— ÓMÓM — . . _ —— 


r ð 
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ðy Vx ðu r OU 
RAMIE, 18 


Cr Eri 


ðz 1 dz » 92 dz zy" 
r 


x? du r ðv 


r 
dz z oz 
co TTL 
artirir ， 
dv MEN 


如 果 zTr= 0 ， 则 可 推 得 z? 十 ?3= 0; BT, 


| ÀZ pp IZLE wp Lu. 一 之 
2465, Xx Jy z’ Au 2x 2 DET, 


解 du= 2d x—22dz, duc d Xu, 


= 92 dut Z qo = 97 ~ 
| dac dut av do — dx zdz) 


azr1l ， » | 
tas dy zd ). 
Ti, 
Oz , y dg E dz l àz 


138 


àz ,92 


x î Du 

əz _ 1 9z 2 y dyt 

Iy xw tU Ss 
名 入 原 方程 ， 得 


.Oz 1202 kx Oz. y dz 
eA ty (lt ) 


— — —M— |o A — 


青 以 y 一 za， ve UHRA E, 最 后 得 


z. pov 
U ZE 
3466+, (xt) ty ex ys, du- x42, 

u= y+z, 


nU 


角 dz = 3p dut F2 duc (ds ede) 


— 


(1-2 -S2 dz = SE dx 4 9* dy, 
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z 02(1| Di $. 
Gy "óv i 
IZ R25 RARE, ERGESBISH y tema 
2, EIB. 
ð ! | a2 8 _ 
uS oS = (ut o- 2)( 1 x um ces : 
— — CN 
2x a üy ET 
3467. ER | 
š=y+ze", n=x+ ze" 
作为 新 的 自 变 量 ， 变 换 式 子 


f Ges. zo Gen Gier, 
M d: =S dtes Sed 


as (as dye" ds sedi) 32 2s 


(lx4 e"! dz ze"dy), 
于 是 ， 


(1 — e SE oS) d= (Sy cen pd 


S (SE 72e E )dy, 


Gy “BE Ən EA dn 
代入 原 式 ， 化 简 整 理 即 得 
Qt, ola 
MA = 1 — er az 192 è 
as Ən 
3468, E 


X=t9, »-2lat-w» 
变换 式 子 
dz X? àz X? 
$2) +SS) . 
N dx-—vductudo, dy:-udu—vdv, f£, 得 
du— "dX tudy u = sdx —vdy 


uło? ^ wv? * 
TE, o 
_ åz dz _ 1 Qz 
drm, du go doom graal s Cdi 


Əz y | 


n 1 Əz àz üz dz ` 
ilz oA ius dua cs )d» j, 
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n 


$E) + *($5 $us 2 2229 


2 


5469 。 于 方程 


中 令 Eex,n-y-x, =z, 
u Qu df, ðu Ən ðu oF 
解 x E 8x Tan dx L Ot Əx 


三 式 相 加 即 得 
Ou mM 
- . ， : L3 2 Ë 
8470. 职 * 作 为 函数 而 y 和 z 作为 自 变量 ， 变 换 方 程 
ðz dz _ 
72x C 3y 一 心 。 
. à ax 
i X ox “1 du 
g dx= S dy -dzs dro da So dy. 
dz Oz 


Z62 


ox 
oz _ ^1 9z_ Oy 
Ox Ox ' Oy» dx" 
kE dz 
代入 原 方 程 ， 得 
dx 
—2) dl... 9» 一 
(x—2z) x yt ET, 0, 
dz dz 
Bp Y 
uu 
9x | X—2 (V0). 
dy y 
2471. Et x 作为 函数 ， fuv u= coti fru HEN, 
变换 方程 
(72 ACARA Ta . 


N due dy—dz, do=dy+dz. 


dac SZ du-- 9* qu = 9* (qy dz 


dx 
tas dy+ d). 


263. 


Sz 01 dz Ov às 
Ox . Ox  óx' dy dx dx" 
Ou — Qu Qu du 


3472+, Hx 作为 函数 及 u = xz, om yz WAATEA, cds 
AP 


à a 
4-($) HEY. 
N du—xdz--zdx, dv= ydz-tzdy, 


Er: Jx , dx Nu 
dx =s 4d" T4" = 3, 0747 Tzdx) 


8X | | 
T+ ydz+ zd y). 


TE, 
Òx àx _ ox àx 
(x Sy S dz 一 人 1 一 zS r )dx—z ao 7 , 
0, 0X Ox 
az RR RET] 
ax àx | Ox ' Oy — Əx óx ° 
x 3 v Ia 3e 


代入 原 式 ， 即 得 
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dx y2? ð 
"EOS Ey 
B ( Òx 3x y* 


Lac OE) € ] 
à 3 
RED 


à 2 2 dx** 
EREIGCIC EE D 


— ——— Ca 


(Sp m SE) 


il 


af OF xy? 
sleg ro 
2475. THE 
Oy 


| ğu 
Oteto TOCkirTu)l 


+ Gor yu) Ses yz 
H, &: ef—x—u, et— ya, ch -2—u, 


., Ou Ou Ou 


Ou -E dy - ú 
rr (dx du) 37€ td y — du) 


Su ,-t(dz — 
uad (dz—du»5, 


[ea [GOGO] 
utjat eu ree (E) HG 
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3474. 


266. 


TE, : 


(rrt rete ET e «Quy. 


= UE dx-ke " aree x 


i; 
Barmen, 部 及 3 代入 原 方 种 ， 即 得 


C (stays s tz codi 
- Bu S 
TX y uoe7 La 
| zi Qu «9 ES 
. —C+y+2(1+e Pd + e T p eo z). 
消去 同类 项 ， 得 ere 
208 -NE- Lu 
= 0u "T Ou _ 
(x—wu)e ag r Cy ue n + C2 ue ar 
+(x+y+z)= 0 | 
Bj 
UE = SSE t sujet e" t= o. 


e 代 六 新 的 变量 u, o, to, Hop w 


—tf Hu, UJ: 


az es EDEN S 
(Eon oorr Ty iur EG 


t= las Cuna yay. ` 


解 du=2xdz+2ydy, do=— dx — dy, 


du 一 二 dz 一 dx 一 dy " 
BaN, du = S? qu 994, uy 
7 UIT B ðu ^ Q ^" 


A dy da OU : 
z dz— dx dy =< (22dx+2ydy) 


将 由 上 式 所 确定 的 3 及 .32 代入 原 方程 ， 得 


yz(2x S — Sw 1) 


c(l) 


e(y—x)z, 
Ep 


3475. aid ttm >, 4 u= x, 型 一 :一 一 y’. 


1 1 | 
Wx 


N dids, di = A dx -jady dw dx 


一 去 dz. 于 是 ， 
Ow /1 1 
dx 二 d= 99 qx SP (jds Judy), 


_ (l 3m Y wy, 25 dw 


dx x? Qu x° gu Oy xy? ° 
代入 原 方程 ， 得 
a sU ƏN doe 
z 二 2 = >š 
z(i-et-3 pte 
2,2 OU. 
或 x? Su 0, 


BT 2:0, x= 0, KWB 
$476 (xy--2) 9$ (1 —92) 95 ex yz u-yz—-x, 
` ax EI bd 
Ue Xz—y, w-xy—z, 
N duc yd xd y — dz — 99^ (2d y 4 ydz— dx) 
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EÜUGdx-pxdz—dy). 


do 
整理 得 . | 
(1 +x 92 9 quae 2-299 ds 
à à 
+ (x+ i dy. 
于 是 ， 
Eee edes 
g | dw  .du a OW ðw yT! 
ay Ut S S 1 Bx. y) * 
代入 原 方 程 ， 得 
(ytz) y+ S8 — SE) 
+a—y (x+ 2—22 
= (x+ yz) ( 1 +x S L 92, 
Bn 


dw 
z z B aaa = 
(1—X y*—z 2 xyz) a» 0, 


TERE, H7; Elert y*—2?—2xyz = 0 Br gh 
E WJ ERESXCDIÉBUGITRBIAE CERD . FE, 


az Oz dz dz 
3477. (22y + 人 3. CUM i 
z=ue", ` | / 
,和解 dx=erqdutuerdw, dy —e"dv-rve*dw, 


dz-eV*()-ruodu, 


TE, 有 
edem bda, 1^ 
edu=dx—ue"du= dx — limo dz, 
- e" du -— ds -ve "dw= dy- UE dz, 


在 全 微分 式 da- | SE dut OU doi gj MERI e” ;并 
将 上 述 结果 代入 ， 得 


= = S (dx dz) 
Ev 9 dz) 
ðv i+w 
I | ( 1 kz a usa (1 +u) dx 


— 07» 


5478. 


QU 
«^61 +w) 39 49- 


TEE LT TRA jeg in 代入 原 方 程 ， 得 
CTI proci] 
= Ge) +w) E 99 , 


消去 Le™ Ct 93, uu 
u (Sy 十 p (22y'- won dw, 


BE u—in XIF yt, seareigz, w=x+ y+z, 
其 中 由 一 mwGt7)， 变 换 式 子 


dz Oz 
"dx dy’/" 


Qu ou 
解 dw=dx+dy+dz= dt sr 


wr xdx+ yd y )+3 


9 Se (iter) 


TE, 


Ó 
(1 iz Sw qz "(yr 5 一 1 )dx 


uv < 一 1 )d». 
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EBEREN ROT 代入 所 给 式 子 ， 即 得 


1 QUA. 

x— y _ (x — y» 1 “r ic 
Oz Oz x—y Qu 
Ox dy xiy? Qu 

& Qu x 
| aeos vp . 

ðw ` 

Qu 


8479, Bixu-—zxe*, s= ye", zu= ze", $ rpuw =w (u, v), 
TRAT | 


92.2 
A-3x yt 


=e ðw du 
N du=e'(1+z)dz= s; du dv 


Nr. ,a ÜW- z 
„sE (e dx+xedzy+ se dyt ye*fz). 


^ 于 是 ， 
dw dw __ Qu Ou 
(+z 一 7 I ap dam y di Sy dy 
òw 
Dz ou 
x dw Ou 7 
prz 7e 
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LL àv 
dy du ow 
Itz xT 3v 


A=.92.. Əz _ ðw , ws 


4 
4p 
Pi 
us 


n = x _ 此 
gec—, =z, W=, 
E z 


Us 3:46 Se dn n dt 


= 名 sd dz )+ (sd 2 Y 


a 
T ar d: 
两 端 间 习 27, 整理 得 


sd 


+S dz, 


iH PUES, OERA, a 
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gue Or UN ,9U ou ,Qu 
xs (u x E abb TZ $r) 


假定 x=rcosp，? 一 reiag ， 改 变 下 列 各 式 为 极 坐标 
r 和 所 表示 的 并 于。 


du Əu 

3481, w-—X—— Jy BEATE 
Ñ dx=cospdr —rsingdo, 
dy=sinpdr + reosodo,. 


联 立 解 之 , 8 
ETEO dg = dy ds. 
于 是 ， 
du= 9* dr + — i 
x Qu y 9 y du x Quy 
r Or rš dx «x e s 35 d die 
Qu x ðn _ y ðu | 
Ox — r Qr r? dp’ 


公式 9 
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将 公式 9 代入 原 式 ， 即 得 


y Qu jx Quy (x Qu y ðu 
=al art ap) (F ar e: ap) 
= dt | 
"Ae" _ 
du ou 
5482. w= xx F ày" 


E ”将 公式 9 代入 ， 即 得 


à Ü ð à 
J 


$483, w= (S) H 


r or do r Or r? do 
z z 
-(G «sy. 
$484, w= s x 


解 ” 先 导出 极 坐 标 变换 的 所 有 二 阶 偏 导 函 P 的 变换 
Hr, o 看 作 中 间 变 量 , x，y 看 作 自 变量 ， 由 于 


d*r=d(dry=d( Tdxt+2dy) 


275 


= Lesa dya ty dr 
=L ça4x'+dy2y—7s(xdx-+- yd yy 
—Jdx —xdsy)*, 


d?p-—d(dg)— a( jd pi zas) 


2(xdy —ydx) , ` 
B r? ' "i 


-4 (xdy- ydx)(xdx+ ydy), 
SUR | 
d*u—- o a. dr? 2 iL drdy de? 


x2 


a Sae ou ag? 7 


tu /xdx+ ydyy? Ou 
=S (2212) i3 


(2924 +ydy Y xdg ydx) 


(353 gigi; xd y—ydx uw a 
pr inae) tar ór ns 


Ə 2 — 
t$ pi) Gd y ydx)Xxwdx+ ydy). 
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将 上 式 右 端 按 dx?，dxdy，dy? 合并 辐 类 项 3E 与 


d?^u — xy O?u , x?— y?  O?u _ Xy o*u 


ğxåy r Or? r ðrðp r+ àg* 


全 微分 式 | 
2 — 9?u 2 .On O24 2 
d?u az:d* 十 2 xy dxdy-t-S zdy 
Som, BS 
Ou x? ðu  2xy A y? gQ?u 
E r? àr? r? arde r+ Qp*? 
| 425 ðu 2xy Ou 
| r? or ri og’ 
| d?/u _ y? Ou , 2xy, Ou x? O24 
| oy? yzDrz r? drp r^ òp? 
| z x 
| p Ou 2xy ðu E 公式 10 
| 
| 
| 
| 


将 公式 10 代 入 原 式 ， 即 得 


_ O0?u Ou l Ou 
w= Setz dp r àr 


a° , O?u 
axy ^ yt 
NR 32310 A 5, ERREI 


p? d?au 
dr? "' 


$485, w= xs ——.;d2Xy 


te 
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了 diz oz ð?z 
> E 2 
3486. w=y jx? 2 4 x0y t dy? 
iz - 3 z. 
MEST um . 
WO xWAXuloBEsdàmz, HORARAJGE. LAE 
理 得 | 
E y 
u-- Qus. 


$487. EAT 


Óx dy . 9» Ax 
H, 4 x=rcosg,. y-rsing, . 
p. ORG 及 分 别 用 公式 9 ， 即 得 


u2(À Qu y E du. EX 


rðr Tide vr r T de 


(x uox (到 ap 
r ör r. dp’ r Or p Ap 


= 1 ( 2u op Qu a2), 


—— — — 


òr dg - Óp ðr. 
3488 ， 引 用 新 的 自 变量 m | 
” £=x—qt, n= x+atr : SUHUÉ 
ip B 
d*y — 2 Qu 
9:89. ^ ax *. 


5488. 


—9u 9E | Ou Ən Ou Ou 


& 05-99 95 
at dé at Ən dài aé dg"? 


ðu Ou Ob , Qu Ən ðu , Qu 


= Ht — 


ax 0 àx Odx OË on 


dz d; du, Qu 
Br Bi 3E T dq 


au 0 (Ou duy dtn, , Ou | Onu 
Ox  Ox'OG£5 ðn ðE! oóon ðn” * 


Hu, i -f0D, AN 


u—qC T d) =pl dat) o Ox rat), 
Nope ov 35 tE SK Ry P 3k. ` 
取 * 及 v 作 新 的 自 变 量 ， 变换 下 列 方程 : 


àz Əš z Ə2 ,dz ` Oz 
Bx +—=ü, 


设 4 一 x* 十 2y 十 2 访 0 二 x 一 y 一 1 .: 


ðxðy Əy? 8x | Oy 


Ñ 


àz _ Öz Ou , dz ðv Oz 4.92 


—  . — = o. 


nsi dx Gu Ox ðo Ox. ðu ðv’ 
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3480, 


480. 


LE, Pr QU 
Ux? Ou? ` 2 uds ' Ou?" 


Oz — Q 92 ) dz, Oz —. 
dugv 


一 2 -gaz T 


Oxdy Oy dx 


dz ,02 ~, 0*2 O?z 


=— 


ay? — Ou?  " guzy — dv?” 
RABH, (EBDEEEEDIS 


2 ETE 
G+S 5 EO y?) 9 2 | x.02 


à yš dx 


+<“ Z yy 


d?z 


Oz _ 
Oy 


Wu In(x t l x?) ER v inCy-E A/ 1r y?). 


g 9-92 du 1 — Oz 

Ox ðu dx y 1px? ðu’ 

oz _ — 1 Oz 

dy ww l1+y2 90 

92-9 (1 dz) 

Ox? Ox l+? du 

E x D2 1  2O?z 

mu * z Et 
m du jx? Ou 

oz _ _ y oz 1 dz 
一 一 < ; Ta 

0 y (3 y2)3 du 14»? Gv 


ðv?’ 


0, 


代入 原 方程 ， 化 简 整 理 得 


gz | O'2 — 
Qu? ur -9. 
2 
3491", ax*.2 2 +2bxy 3535 toy b.c 
B, pru = lny, v=lny, 
g oz l 3 àz 1 2z 
Ox X Qu' Oy J go' 
322 1  O?2 
ÓxÓv xy Oudv' 
O?z 1 Oz 1 dz 
Ox? x* Ou 寸 X3 Oa? 
dtz _ 1 az 1 Ot 
Oy? y? aU y? do? * 
RABATE, [hist 
öz? dz 
A out -$)* 2b- 2E +e (2 9£)-o 0, 
Oz 2y u _ _ 
3492. Le co, 一 zia. 


& 2.92 Ou | 02 Ov 
Ox ðu Ox ðv Ox" 


Az Oz Qu , ðz àv 


0» ðu Ow Ov Oy! 


281 


EP M- -各 这) " 62z Qu OV 
| ox? Bu? \ Ox duovu Ox Ox 
| 
| L àz OW Qz Ov 
| e$ os ou z)* Ou óxf ^ do Ox n 
X 
| "T az Ou Ou ^ 
| Ay?  Qu* ‘dy Quov Oy Oy 
O?z y ðu? Oz O?a , Oz O*v 
| tov ay) tga Ə2y2 ðu Oy?" | 
本 题 中 ， | 
ðu YE xš ðv _ 2y 


Ox ^ (xicly])U Ox GEH? 


du y?—x? .du 


Oy txt Ox' 
ð? à rdv Ò f ðv 
E 


ox? dx. Oy x 
- 9 —Q9uy.. 9 
dy ày ay?" 
同 法 可 得 
ou _ _ Q'v atv 
Axdy Ox? | oQy*" 
注意 到 


^ 2 à z 
(y «ay - (9) (29 
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ðu Ou. dn Ov 
Bx Ox | öy ðy’ 


O?u , O?u E ðu " ó?v E 
DX2 oy? ox? oy 


则 由 公式 11， 即 得 


i es-( 9] 
2 RE 
由 于 (各 ) (E) wo, ， 故 得 变换 后 的 方程 
o EE 
3492. SA 2 rmha- | HEX —etcosu, y e*sing, 


JR HU x—ecosv,y—e6'"sinv, W5 
X? y? u=ln x?qy?, 


upe—X, o= Arc i — Co EA UR ERR S 
所 得 的 结果 )， 于 是 ， 


Ou | % ou 

du o 3  . O9 

Oy x? Ly? ox" 
由 3492 RE 4H. 
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tr 
rry 3? xt yt 


-sf O22 , O?z 
— p-ti MT. “一 
=e (Si tSr) Emz 0, 
期 
O22 , Q?z APR 
Qux tor tm ee O, 


à? a? 1 à | i y 
EE TERT (y=0) iusan y Z u 


=x-+ 2. . 
Ou Ov 1 d’un — 1 
óx? òx? | 9»* gya? 
ov 1 
Ti TN 

由 公式 11 得 
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2i òz Q1) 
Y Ouóv . y gw?! 


dz__ 1 Oz, 1 Oz 
ày A/y Ou "E gu" 


代入 原 方 程 ， 化 简 整 理 得 


9^2 - 
Quoc N 
2 . x 
-——: 
dz __ du 1 Ou _ 
Bx C OX y? By ^" 
ou | x  O?u 0 go. 
Oy , y?" ox? — s àxz 7 9» 
ožu — 0 O20 2x 
Oy? ' y? y** 
.由 公式 11 得 ，. 
O22 202 Az 1 O?z 
àx?77 ur ? Ouóv tyr gut? 
O?2 _ 2 0?z 2x? dz 
dy? On? . y*  Quov 


TT Tn ——9U-— = 


285 


RAMTE, REH 


Oz „l Oz 
Qudu 2u ğu” 


az 2 2. O?z 2 O22 _ 
$496, x ax? (x“ +y xay By 0, 
— "nun 
Wu x+ y, D y a 


Ə2z  O?2 2 öz ns az 2. Oz 
.0y?  Qu* y” dudv ` y* Qv? 


Oz 972 (1 Ó?2 1 diz 


Oxóy Ou x yOu ' x2y3 Qo 
RARA, 8 
(w2— y252 322 1,1402. 
x?y? Quo telt v 0. 


(x3— 23? (x+y)? 
ays up y 


-(ie-L)yceeot-axy) 


=s (u 4) =uu(uu— 4). 


从 而 得 变换 后 的 方程 
022 — 9 Oz 
Oudu — u(4—uv) Ov ° 
Oz — 2 2 d?z gtz dz oz 
MI. yy r OC EX ) Broy SX XI 


= 0, Bue y*R xy, 


WE 7*3. "ov dy Qv" ovt 


Ricehbee ST E 
cies Di a orae 
is (22 92) oy) 
E rZ, 
RARI, 4 
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r Q?z Dz 


x* z ?.—4 a = — 
(€ + y ) x J = EMEP 4x y Qu ` 
Bp 
Q> Əz 
Lr. 
Cu ) Suo Ou ° 
- Pe . a? o? 
5498. x? 59 了 一 2Xsiny n tsinžyg l0 ; 
Hu= xtg, u= x, 
az y Əz ez m % sy dz 
—— eir... = 一 20 E 
" ax 93 Qu v! y 2.49 79 Gu’ 
Oz  ..2Yy O22 y O?z D2 
ox? tey du? TIU dudo Qv?" 
Oz x y yY Oz x ¿y O22 
yz 2 5^ gE bu 4 ° da’ 
Oz _ 1 y az x y. y 325 
àxoy 2 $ àu ^ 3 ^ 383 ju: 
x 2M Oz 
tee dudo " 
”代入 原 方程 ， 得 


2 
2072. i 2.9  X* in Nl. 
x 3p? ( xsinyses win ysee2 o tg) 


oz 


Oz y y 
4————12xX1tm-7 — Ix t=— sl zy — 
du ( š $c ) eu 


2 
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» 
2X LE-—— 
= > 2y 02 ~ "2 Oz ——— 3 
=2 tg 3 93 > ð TI ou 
Bl 
O?z _ 2u Oz 
àv?  u*-Lp? ou" 
Oz O?z — t 2 
EPE — y Dy 1 x (s +") 
Jiy=(u— mx, 
M Hux=G 562 E y-Q(O-—?42 Sp x A£ X yoR 
WERA, 44 
Qu 
i — 9 Cibo) (B 4 89 E 
E _ ðu _ Avy, 
Ò = 2 {y 25 3L 
— Qu 
f = ° G+ Sa + 92 T ) 
O Ov 
1 = 2 a-o Sy) 
解 得 
ew op 一 1 Ou S Ov 1 — 
Ox Ox utv)’ Oy Gy | 4(Qu—v)^ 
于 是 ， 
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92. óz Ou , Óz Ov 1 (2 4 925, 


Ox Qu ox ` ðv Ox Auty) Ou 
92 — (222z) 
By  A4(u—U)*à0u ous? 


O^z |— ð 
J= y R$ SS TEE) 


+ l (z 98 Oz ðv 
A(gu--r)*0u^ ox Qugv dx 
pòz Qu | 22 Qu 
Ouovu Ox Qv? ox 
= 1 (924,92, 1 _ 
8Cu T v)* s + àz )+ 16Cu- v)? 
Oz àz oz 
(Sur +2 dd T asr). 
疗法 可 求 得 
Lol (92.84) 1 
dy? 8(u—v5? “Ou Qv 16(u —r)? 
Ə2 z Ə2 z aš z 
' ğu? — 7-8uóv Tav . 
代入 原 方 程 ， 得 
O22 dQ22 1 Əz , Óz 
* Sa? -3-377 78v) (Su 9s 
lí 3? z | Ə2z 
tié gu? +2 EMET t-r) 
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-pa .——_— aa n —— — — — -- o 


_ 1 ez Əz 

taai NSn D 

_ 1/ðz_, dz 
165 àu* 2—u3U V 


- x Oz | £u 
l6 12 ot àu u?—v? OD 


+ i yi La AD- 5. 


o?z 3 
5500. PM , Wuex, v—y2. 


W dux, u=y+ z 


—dx, do=dy+dz:, 


ó 
Ov ^^ Suo Əu Sus ) 


5 


Ó 
dz- Ad £95 qu D da SE (dy dz), 


于 是 ， 
_ Oz oz 
( 1 32 )dz 一 dx +E 
92 
dz2_ Qu _ Or. 
ox 01232. y 
QU 
3 9z 
14-422 = QU 
oy ar S 
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ðxðy Dx dy Óx ] 3z 
Qu 
— 1 9 (O2 
zy? Ox* Ən 
(1) 
U 
~ (ees du Ote ey 
(1-92 "^ Ouo dx% ðv? ðx 
oU 
E t (( O?z 4 9:2 .Oz 
(a1- Oz Quos ðv? Ox 
dv 
_ 1 O?z Oz 
=— 4 S= (i - zy, PEE 22 ]. c) 


(1-52) T 
D 


H OORA O) 式 代入 原 方程 ， 去 分 母 即 得 


(1— 92) d'a Ó?z BE, 9'z | 
ðv! ðuðv ` ğu Qv? ~* 


3501. 利用 线性 变换 
=x +A, m= x4+4 A; y 


变换 方程 
Žu džu as 
A Bx F2B- s xy tol —0, C1) 
《其 中 A, Bin CORE CHO, AC—B*-—0) 


为 下 面 的 形状 
292 I 


g'u 
JEAN 


求 满足 万 程 《1) ARTA ER. 


Du OU. QN. Ii A LOU qu OM 
w Ox BE Og! Os Avg t^s 


= 0, 


Ə2u — Ou Du | ðu 
dxi-— SE7 + i773 - 

O?u — , ÖH O24 
xay Cres T CA, 4 423——— es + Aa on? * 
Žu _ ,.0?u òu ; Ö’u 
oyt = A 5r Dé? +2Å 4am ðn + Àš àg? Li 


将 上 述 绪 果 代 六 大 方程 ， 得 


z 
Lol aCA BO, +A: 


D O*u — 
+ CÀA,A;:)——— M c^-CÁÀM2BA, + CAY- 35 0, 
当 4T 2BÀ; +C = 0 &4T2BA,- C420. BpA, 
与 4; 为 方程 


A+2BA+CA*=0 
HRR CES., dili C0, AC—B?-—0, WJ. 
方程 恰 有 两 个 相 异 的 实 根 } ， 原 方程 变换 为 


CA+BOA +À,)+CA,A4;) 


as = 0. 


由 根 与 系数 的 关系 得 ， "e La =. 
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3502, 


TE, 
A+B +A) CA A n ACTED y 
从 而 必 有 


O?w _ Ə (ƏuNs _ ðu _ 
此 时 ， ] =(= 0, BE fH. 


u= (kKOdt Gn ecd + dp 


—9(X-FÀ,LyD-- bx + A v2, 
证 明 拉 普 拉 斯 方程 
— Oz , O?z — 
fx? 3ys 0 
= 90 op õp 
在 满足 条 件 S2 ^ 0v 3 ov ` Au 
| TRAN 
*-—g(u, m, y-b(u, v) 
下 形式 不 变 . 
证 dx = SE dup L qu 
tede —.9e Sv dE op , d". 


DG») 
Ulv) 


SR MN 


out y ou 一 而 
ax) + p) 
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du^ 
PD K dE s. 
3505. 假定 u= f(r), 其 中 r=. x+y, AEDE 


2 a 
(a) Au = ST t$ 0; (O0 4CGduy= o. 


4.972 


ày2 0， 


O- Hofu 一 Pr M, 


u — F 
gy ^ P (ry, 
TE, 


|. 8 X) 
A br =J= ^ 
2 Ld 
Hrs (= A) 


= 和 17(7) O. 


同 法 可 得 
aro" FTO. 
TE, 
Aum f Ir) o prp) d^ 1 dug 
r dr? r gr ' 


-lL dy d 
ENER duo (r^) o, 


296 


$504, 


$505. 


(6) acu 3- rd uy] 


=l di du , d*u L4. 
r dri dr?” | dr? r dr 
dtu ,2 d'u 1 d?u , 1 du _ 
= T 5r dr? r? dr? trs dr 9. 
iA 
w= f(u), 
其 中 u-m-(x—xX)y- y, 
方程 Ow + cu = 0 
OxQ y 
变 成 怎样 的 形状 * 


Qu _ dw dw — dw d*w 
M asc O70 qu dedy du Tu qr. T 


A. JE 1I 十 cu 一 0 变换 成 


y 
d?^w dw 
du? tu F eu = 0 . 
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X x+y x + y 
ðX _ ðX _ oY y 
Ë, ax l? Oy 1, EF TETT 
ƏY 区 
y taty)” 
Ou. Ou — y _ Ou 
ox OX (x+y>° oY” 
dm O'u _ 2y iu _ 
Bx OX (x+y oXoY 
+ 2 O?u Qo 2y ğu 


ðu | Ou , x—y _ Ow 
axðy OX? (x+y) 0XoY 


xy oi x—y Qu 


— —— — M J ——À — —- — —— 


(x4-32* QY* | (x y» d 


代入 所 给 式 子 ， 得 


_ à 2 _ Ó*u 
A—-X-3Xx*  ! 3xoY 


dy 


T3X 


2500. WH: Jj 


z 
Litery Otay yy 
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tede d x —uv E y =. - 
下 形状 不 变 ， 
证 o= u= m xy, 于 是 ， 


Oz dz ðu , Oz Qv... Oz 


— = . . — uL = 


Ax Ou Ox ^ Oeo Ox l Du’ 


Oz dz 4 92 d» Oz _ 1 o2 
y u oy do dw Qu  y* dp" 


Óx? àx ox ğu ğu? * 
RART, H 
y29* 9 2 4.9 ys 02 a. 92 4 
y Bn OX" F 2w (y — y M. 320-5 
:点 -经 十 vay2z2 一 Ü 
Bil 
- v? 92 E s(u— 3 Tu's?2?— 0, 
故 其 形状 不 变 。 
d?z d?z à? z 
Ix? dxdy kr 
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在 变换 u= + J u= y-+2 
下 形状 不 变 。 


证 Ou, aa 作 中 间 变 量 ，*，2? ERRER. 微分 得 
du-dx-Fdz, du-dy-d dz, d*u-d?*u-d'?z, 


TÉ, 
öz p àz , àz 
dac Zdu +5 dv= A S dz 
OL dad S8 dy, 
21-92. 92 =ð jx 十 工 9z 
4-1 Du ao VA dz Ao + qa ay B 
Oz 10 02 1 O7 
x A da’? Oy Adu" 
从 而 有 
1.92 Oz 
du- dz... 99 dx 9v | 
Əz Oz 
Ou SEED 
du= dy+ dz= 2 dx + 3 dy, 
o?z O22 Ə2 z 
Z, — = 2 
d^zz- EE da? + 2 PET, dudo + 392 d" 
92 qaq + 97 
t3 a u +o du, 
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上 面 最 后 一 个 等 式 即 


Ad?z i [( 1 -2z x49 Sed y] 
kz OS ida] 


[Sa (1 - 32a )ay |+ S2 [ 92a 


+( 1 - $2)» 11. 


于 是 ， 


== qu 73) 5 54+ (1 一 时 ) 


à a?z 202» 
UA ou duov dus ( S= r) 5 S]. 


Oz 1 S2. 92)9*2 02 Oz Oz 
QD Au? Ou Ov Ouov 


àz4 a? 
*(1-$)(1 —3e) Judo 


oz à s=] 
+ 一 人) 让 

22: _ 1 Oz X? O?z oz dz 
iim) EPE S 2 .32( 1 一 3 


Oz | (1 -) $4] 
Oudv Qa ^ gp? jJ’ 
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3508. 
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代入 原 方 程 ， 化 简 整理 即 得 


d?^z O> > dš z _ 
a: * 273v dudy “Judo w — O7 


故 其 形状 不 变 . 
BE 
Xon, 了 一 号 z-—áén, 


z 
变换 方程 xy- Q tyz OW pe Uu 一 0， 


óxóy ^"^ yz Bxàz 
NE HF 
1 =ç% nS, 
- xam 
0 =E 二 十 ES ， 
BUB 


— P = — ma, — 


"Ec 


= Š ðr, 1 Ou, l Qu 
anë O£ ^ £t Og | 2n OU" 


òu E 2,9 (š Vou. 
(Oxdy  ày Oy x 2nt 


e SQ TEST TENTES 
— sl Ou E ðu 
= E SET 


— 1 ðu _ n Ow 
44? ðn 4E An? 


pl m, 1 ðu, I du 


Ant O£ aim e ^ e B237 ° P 
同 法 可 求 得 » 
Ó?u _ 1 Ən 1] 8G8B?u 


voz Ane ðE ang OS 


1 ou 3] Qu 


— _ - 
—— —— — — Fa 


—— Ou E OW 1 Ou (2) 
48g OL Mn O[* 25? nag’ 


ð u _ l Ou_ É Qu 


ózóx ^ AsyL ôE mt OE 
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C), (2), (3) 三 式 连同 xx，?，z 一 起 代入 原 


AE. 化 简 整 理 得 
Qu 2 02 (o 4 ou 
LL: T£ JEF at 
à?u 
= 2 (eng Sr sura 
zn 


eios etegi etse SE) 


= 2 (En-a S 十 35 37S 23 TU E Sra ) 
3509. BHE 
Y5 Xa HX; Yo 于 Xs 


Js 一 区 1 FX — Xa, 


变换 方程 
O?z , O?z , O?z Ə> z 
àxi F Sx Əx ,Əx , 
d*z O?2 
GERTE QOX&40X 
解 ” 不 难看 出 


304. 


ð à 
às, -(- 35, 35, T 35; , 
2z 一 (< 9 


= — o — 


à 
J.-L 
AYI Yz 3y)” 
Oz rð ð _ O. 
3a. au, 85; TA 
把 上 述 结 果 民 入 所 给 方程 的 左 端 ， 即 得 
O'z , ÓQ?z , O?z Ó?z 
OXF Ox  Oxà$  Ox,0x, 
p.972 | _ 9: _ 
OX,0xX;, REFTER 
ð rdàz 
a (3 A) Ox 3. 3) 


4.9 (2z 3a Y 


Xs ` OX a — OX, 


à Ə à Əz ` 
73x 33s.) ax; 1 3») 


= 2[((-35. p2. ++ y 92 


FEM Oys ^Oys 
LO 9 , 0 19z 
FG; Oy 35,3», 
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£ 9 ð ` O Əz ` 
由 


_ a?z Ó?z O?z 
= C OyF By C 3»E 
从 而 原 方 程 变换 为 
Oz 02 oz o 
axi dyi dyi . 
3510. E E 
Bel, £= y—z, 
变换 方程 
2 对 2 ,0?u ,90?u O?u 
~ dx t y gye t7 AFT: 
Ó?u O24 
*2xz oxóà t2yz ðyðz — °. 
E ELAT A 
f. 0 à à 
Auc (x tt 
Wolff 
A*u— ALAD — x-Š (Au) 4 y--CAu) 
| Ox Oy 


2-2 C Au) 
àz 
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9? +z 9- 4-2 


E a” _ 
=x( x óxóz Ox 


Ox? T Oxoy 


EI EL EL 
ty (x Brgy yap? 3o 35 


6 2 à? ` ð 
(ren ed 


Ox ar I ay dy oz 
于 是 。 原 方程 可 改写 成 


一 (x 0 9 ty. u An, 


(x+y 9 t 9 umo 或 424 一 Au 一 0， 


Ox à y àz 
但 是 ， | 
_ u t 98 
du = x +y = 
BE Y Ou z Ou 1 Ou y 
-x(- Xt aE EL It” > (x EN F3 
eG RA 


DEM ME 
C y 2r: 2 


A= AC) 7 (£3) Aue t3 (65) 
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从 而 Au Aut E, TUR 0 ， 故 原 方 各 


| 变换 为 


E 
oc? 


= ü , 


4511. BE 


X-—rsinfücosgp, yc-rsinÜsingp, z-rcosQ, 
OS 4u-(22) HE HEY 


dfu , à?u pou 


| x PM u= FZ) 十 一 -一 òy? bc 
X38 AE MUST. 
mo SEX 


x= Rcosp, yzHsinp, z=z, 
它 相 当 于 对 x*，y ERRE RRE. 
利用 3483 REAL 3484 MMR, HAREL R, e.c 


TE Qe 
-( e n «Go 
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再 作 变 换 

R=rsind, pg, z=reos0. 
它 相 当 于 对 R, z 坐标 又 作 一 次 极 坐标 变换 ， 其 中 大 
相当 于 公式 9 中 的 y, 0 相当 于 公式 9 中 的 . 于 是 ， 


ou QE Ən" Qu 
BR T ðr s oo ðr r o" 


再 利用 3483 题 及 3484 题 的 结果 ， 得 


ous ae «n 


- GO e OD ec GB 


Afu 1 9O?u 


1 du q ^u 
A ,u = AR? +p pr W 3 3p 


_ O?u ) Ou , 1 Qu 1 Qn 
oir Br Br Trend ag? 


cosh Ou 


1 
+ Fsin0 lag Cist geet r ð 


0*4 , 1 ðn , 2 Ou 1 azu 
= r + OW? r Ər | ršsin20 òp? 


1 eu 
+ rgÜ O8 


à > Ó) à "i 
[2 (99) 5 d G6 5) 


309 


l Ə2u 
tunm 3]. 
R KE i K FJ J aE PA yk PT 2 bia. PPU, RE 


得 到 的 yu 及 d 2u 的 结果 即 为 所 求 ， 
3512， 在 方程 


g? Q a z E z 
IPSLAGBERSE v, 假定 m= 22, 


m Seda on 1 Qu Qr Lam 
| dw Ox  2z Ox? Qy 22 0y’ 


S= (9:)- o (1 ^p. 


— — —Á =— m 


ax 


— — = — 


z 
— 22 Ox? dz 3x ) , 


代入 原 方 程 ， 化 简 整 理 得 


(St) t 


即 形式 是 不 变 的 . 
H u 和 o 为 新 的 自 变 量 及 u= uu, u) ANAR, E 
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换 下 列 方程 ， 
O?z 3z _ 2 
gez Ti 
W 从 3513 题 到 3522 ROSURU PEE SR. 
u-—u(x, y), u—u(x, y) , u-—uw(X, y, Z} 
的 类 型 、 我们 来 导出 一 般 公式 ， 硕 便 指出 一 般 方法 ， 
Ju, ERARE, v, y 者 作 自 变量 ， 风 有 


x 
u=, vx, w-—xz—y, 
y 


du = Su. dx+ SS dy, du— Eda +22 T dy, 
Ott 
ET —dz, 


o?u 
ONOY 


Ən 


d` u= 3x3 


2 
dx*-4-2 dx d y + Sido", 


a = 070 
d?v 32 


dx'4 2 2 dxdy S dy? 
OxXoy 


, OU g w 
gyri? “t+ Fr 


| d?t 


inr 
d*u= sx 


dz? 


— xd y+ 2 a'w — —d ydz 


+ 2 3 y8z 


3 


ü w dw " 
EPET dzdx--7d z, 


将 dw, du 及 qv 代入 全 微分 式 


+ 2 


Qu Aw 
di = E" = du. 35 7?" 


I. Sem qq 


317 


572 


dw ga (3m Qu OW de du 
Ou OX ðu OX Ox 


Ou Oq , Ow Qu ðw 


Bu Oy ` àv Oy $,)d». 

TA, 

92 (w (85 Ou ðw àv Qu) 
3 


Em Qu Ox ' ðv ox Ox 

公式 12 
22 (Sw (2s Óu , OU Qu. ou) 
dy dz d 


Qu Oy ðv Oy à y 

JZ x 02 一 ðw 
pE SEAE E b AETA roc m2 
RSS RaEBOS SPESE PRSE RN, HERH 由 E 
给 变换 导出 的 已 知 关系 式 . 


P EERE dw, du, dv, d?u, d'o [SA 
示 新 变 元 美 系 的 二 阶 全 微分 式 ; 0 


2 OW ya 四 zzb O20 , s 
d?w-— gya 二 Jugg did" agi d" 


Ow 2 ÜW jo 
Hari u+ 3v 7 d 


再 把 式 中 的 dz 表 成 已 求 得 的 加 dx 十 总 dy, ag 


dx*, dxdy 及 dy? 合并 同类 项 ,最 后 把 所 得 的 结果 
与 表示 旧 变 元 关系 的 全 微分 式 ; 


wii C 


2?z 
Ox? 
相 比 较 ， 即 得 


Oz d 
ox? — 


d” z = dx 


Qus 


óz 


+ 2 


Oudv 


Qu Oy 


ui gg? 


O° uw 


ur 


-( 


22 u (28 


EPEN 
dw ðv Ov 
gu? ox OY 


az x 


Og | 
OxAy 


òw 
àz 2 


+-- 


Qu Ov | 
QU ódxOÓ» 


|. Ow Oz oz . 
ETIN oOx à» 


220 


o?z 


dy? 


du 
az 


2 L .. 


OQ? uw Ou Qu 
ox 


ðw O20 


òy gx? 
dx) 7? 
-1f 32: Og 


Ou AV 
Ox EIS 


OQ: 
eu? 


oz 
dy ayi ay 


33s dxdy+ 


dtu 
Ou? 


ox 


0? w 


dx? 


A. S] 
Qxóz Qx D 
Ou Qu 
ox Oy 


du? 


Qu Qo. 
Qv ox 


Qu Qu 
ğu xy 


ğ w 


xoy 


O^z Oz 
QyOxz Ox 


dz Oz - 
xóz Ov 


ou 
Oy 
313 


314 


+ 2 9 u du àv Tw dv y? 
Oudu Oy dy ` Ov? ay 


pòw ou dw d'uso aw 
ðu Oy? ðv Oy? y? 


dw da , O'w Oz ^ 
TAFTI, 2 Óydz sj. ARLS 


公式 13 太 复杂 ， 一 般 不 直接 应 用 ， 本 题 用 求 偏 导数 法 
BE. BUT 


X — — V — ikhp> 


故 得 
Oz .1, 1 ðw 
y * y” Ən ` 
于 是 ， 
Əš z àz _1l1/: .02 Oz 
y Byrt ?3.—y0 352 2y 57) 


=> Sy à» \ Ou 

_ 2 _ Qa( ð (dwy ou 2 (3920 
= x » 3u Ou By T àv üu/dy 
EM x Ow 2 

= x Bu8 x* 


HP 0 ， 故 原 方程 变换 为 


Qus 2 
Oz _ Ó?z åz — tall = 
$9. zz ?Hrdy Toys o 05 Wasiy o=; 

"TEN 
=. 

Qu Ou _ du / vy | du 1 
E dx En l, Bx — PEEL dy x” 

dw _ z Qu 0 ðw 1 

OX | x?' dy ^" Oz x? 


Oz  ,fOw y Ou , 2 
ax 7 "Ur RE Qo xr) 
— 9 oou zs 


315 


316 


dz Qu, 1 ðu x Ow Qui 

às "(etx 3v)7 * Sa ao 

4924 92. y gw,z Ou... 
^R Ox Oy x av du w— (to) 
m FE, 

Oz , Oz S - (9 zy 

ox? xoy * - 

-( G2 _ Q?z ) 

OXxoy dy? 

= 9 (àz 9z) a (d2 3e) BR oR 

Ox Ox dv/ Qy*ox dy Ox Oy 
LƏR Qu BR ào OR Qu _ ƏR ðv 

u OX du Ox Ou ðy ðv Oy 
.9R(9u  9u), ÒR oo Ov) 

Ou ax Oy du ox dy 
EAE Qu y _ 1 

s= C (3) 

.[9w ow _ dwf leg. 
|» Lov ðr aros | zoo | 

2 
-Lo4$ =o, 


由 于 X40, 10-540, BORDURE 


Lr 


O22 9*2 dz oo o NEN 
3515, àx* T 2 gray t y= 0, Bu —x--y,v—x Ms 


W =y y z 


Ou Qu Qo | DL 
N S ay 3x ls 37-1 
om _ Ou Ou _ _ 
O x S, Oy =, Bz L, 
代入 公式 12， 得 
Oz _, Qu Ou Oz  , Qu , ðw 
Ox 7 js do Hy- ta 
u àz Ott 
& k= AUS =x+y— -25 = 295 于 是 ， 
dg O22z Oz doz , Oz 
ox? Óxày gya ==. FO) 
ð jz , Oz 
tas ax t 35) 
-OR, OR. ƏR de, Ou) ORC d oo 
Ox Oy Ou ox Ay do *àx 
=> 9/, 599 。 0?u E 
= 2 (u 2.3 )- 2-4 $0, 


317 


318 


I JT E EBON 


2 2 
SUE. 9*2 O92: gua t» 


t) ze. 

g 95-95. 9v 1. 0900 
òx Oy ox 2 oy* 
ðw Ow . , OU _ 
Bx "7 By "6-5. 

代入 公式 12， 得 
Oz 1 dow, dw 
av xt t x) 

De alen (32 8s). 
Oy 2 ðn Qv " 

TE. 
dzy Qa oz 9 
Ox*  QxOyv | Ox Ox Ox 

Or, Bw 
uud 


| 
an, 


a zp 


Qu? 


S 
ax 


d^w ðv 


OÓudvu Ox 


) 


Ən Q w 


一 了 ga (S -.—— |= z 
2 Qu? dudo . 
原 方 程 变换 为 
Ó? uw O?w _ s. 
ju? ^ 3ade $2706 cU. 


$517, 92 _ 2 E +( 1 +L 2) 92 =0, iu x, u= %x 


Ty. tu=xX+ v +z. 
解 ” 由 公式 13 不 难 求 出 


9z ðw, dw 1 Oz uw | 
OX du Qv ' dy ðv . 
于 是 ， 
9z Oz Ow 
dx Oy omn" 
[i] 3514 题 的 方法 可 求 得 
du , Oz 22 -(9.. 9 (92. az 
dx? Axdy  Oy* axr Oy/5àx dày 
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xr —— HP P pq— 


) (Own 97gu 
(2 a SEG. 


z > ` 
3518. (1-352 240-7508 S ox y Ü W 


X-—sing, y=silnu, z—e", 


dx S di ou d% cosu du^ 


解 dz2 dz ðw du _ e" ðw 


dz e" dw 
av cosy Ov" 


d?z d y e" ðw 
) cosu du^ dx 


axt Ox cosu Ou 


__ 1 e” rOuxN? ,| e O?w | e"sing S| 
L | (25) Honey ETE 十 


2 (- gU Qus du 


cosu du 


_— e du m] 
Le (doy LAS tigu ðu J” 


O22 | àw] 
Oy: cos? (S zy etu Qu J' 


将 上 述 结 果 代 入 原 方程 ， 并 注意 到 
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1 —x?-—cos?u, ] — y? —cos?p, 
化 简 整 理 即 得 
o a*w 


erem deus. 


diz  O?z ‘dz 1 


8519. (1—x3)——7— —2x——-——-2-0 《|x| 一 1), É 


ox? ày? dx 4 


u= {y+ arc cosx), u= (yare cos X), W= 


FIN 1— x° * 
解 ” 由 公式 12 不 难 求 出 
àz 1 Qu ðw xz 
. àx ET x^y4 E au) t sa my 
SZ 1. (99.9w) 
oy xa xo ðu du 
TE, 
Zany 072 op 02 _ Ü 2.24 92 
(Q7 * ai c O * IJ 
29 Qs (aw 2w) xz 
gx 2 ÖV Qu 2 
L2 X ðw Ou, z , X Oa 
i $^ gp 2.) 2*3 àx 


NEED Ə rw èw 


2 dx ðu Du 
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SIC DT o ow 
wy du ð ¿Ou ðw Ov 
-ta 3x] 
z z 1 
一 一 .十 
4 4(1—x*) 4(1— x2 yš 
dzw A w A w 
(Suz Fro aos) 
92.9 (Oz i EXC ow 
Oy? Oy Oy/ sci x. yl Ou Qu dv 
.2u | ow | du z] 
dy Ou kari åy 


u 1 d w Q?uw , Ow 
— att Tti 


将 上 述 结果 代入 原 方程 ， 并 注意 到 
arc coSX-—H—U, X--cos(Hu—uU), 
1 —x?-—sin*(u—u), 


Ae TRI S BB RJ 48 


Q š w 


ðuðv — A4sin?(u—v) ° 
494 dz 


0*2 | O'z  , "ag YBy _ 3(2 y?yz 
4520, axe aye T ?— eL E LEEMTE EEJ 


| = |y |), ik u=x+ .,u=xXx— y, u= 
解 ” 原 方程 可 改写 为 


axy 


x2— y? Aza f xiy? jy? (x — yii 
.az 2y az s(x*b yt 
Ox — (x*—y*)? dy (x$— y*)s 
EY, 
à I dz dà 1 Dz 
ax Z: ys 3x *3y XE— 2 35) 
a(x? y3yz 
由 公式 18 不 难 求 出 
Əz T5 ` du | A xz 
ax X 一 了 3« 3o) un 
Əz — — HI aui yz 
dy = Vx yr(— X) xš ya 
于 是 ， 


à 
ax t — a d5y- alae RE ya 


Qu Qui xz 
ar S) esa] 


| à 
Au. 35) +- 


| 0x O 
(x*—y*)? ðs 
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+ Z D 2 3X2 
(x3—4232 (x32—,y2)3 


1 å ràwm, dw 
VUES Bx Bu Bs 
u z ax*?z 1 


人 — 


[3 (38.92 du 2 ( 9 wy9u 
Oo ðv àx ðv ðu ` Qu / Əz 


z _ ax?z 
(x5 YI (ail yrs 


1 A w ðw ð w 
tJ x&—y2 ass + *-3uàv +o: )° 


同 法 可 求 得 


ð ahr i)e | > 
Oy x*—y* OF/ QOyl./x2—52 


1 d?u d?u ğ w 
Td 2 dur C38) 


把 上 述 结果 代入 方程 (1)， 化 简 整 理 即 得 
324 | 


32 , d?uw 


du? | ds? 
$521. WEH; 和 尾 何方 程 


+a aS +b T bez 0 


S ðx 
(a,b,c 2 RIVER 
gue te | 
(AEn: a -B BORNE, s = u (x, yA bL 2 F TI 
形状 
2 
L— 

" à artir ð 0 — etti Ó 
证 Mee +F (ca 十 x): z te TAL 
d?z m A ðu du 

sy 4 ^ (agi au 4 39 xay ). 
将 上 述 结 果 代 入 所 给 方程 ， 得 
Qn 


3235 + (B+o) Ss 5 Ca b) St A (aß+ aa 


4-586--c9)u— 0, : 
REE, mí 8 十 4 二 0 及 a 上 b==0, 即 B= 一 9 a 二 一 6， 
这 是 可 能 的 . EEE, HERRE 


一 bx) 
Z-—Hue i 


原 方 程 即 变换 为 


9 .Lo u-— 0 Coi gs RO 
Qxay Í i Ë 
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3522. 证 明 ， 方 程 


du Qu 
x? öy 
对 于 变量 代 换 
f x° 
x! EL H = 1 =“ Ay 
y? y! UY 


(ur 为 变量 x! j y aO 其 形状 不 变 。 


X 1 
证 dx! = ysdY dy’ yt dy, 


: z 
Ing! — lug uU RAE 


Xu x? 
4y 


du! 一 -da 十 P ur y d* Toy d*— 


pEN-AMARRA 


du! = $ 


18 


xg 
A du dy rS ds- iy dy 


o ða l ,, _ Ou! dy 
E Surlyd* s:d»)* Cy? 


整理 得 
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, 
z- dy 


ğu" 


3 


—— — w = =s Á 0008 — 


CIC mmo — — w m a S — 


x 29 y 
taye ay? (1) 
du ò 


= — D —É 
== 
— -—  — = 

— — .. ... — aa — — 


— 


Ty Əxr z T yu! Òx! 2y 


ti Q?u* 1 Ən! x ) 


N Qu! Xu 


(T OR n 


yu! dx! a») 


Ox! 


i  — 
w — —— Á... 


Ay? Ry’ (25 
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TZRCODGUI CO KK A J, f 


Ožu! — Ou! 
Ox'? gy!" 
到 方程 的 形 式 不 变 ， 
3523. ÆA 
MEN x E à?z 
g(1- q) S= (1+ b5+d4-- 2bq) r 
z 
*pa-pii-o 
ys 


=9Z 494 zs E 
GP PL gap? ru 区 十 之 ， D yz, 


w=x y+, [REW =w, v), 
RO ”本题 用 全 微分 法 解 较 好 . 由 
dz= pds+ gay &u= x+ z,u= y-+ z, = x--y+ z 
可 得 
du=dx+dz=(1+p)dx+ qd y, 
do=dy-+dz= pdx+ (14 q)d y, 
d^u—gd?vu-—d?w-—d*?z, 


38. E X8 ZER FACERE 7E En] e 0303 K 
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cin cen mon e 


d? 


a _ ðw I 2 . 
Sd z = af Co Dax Fady | T2-uop 


les Ddx-& ad || pdx- G--Ddy | 


二 一 一 一 s or pix God» . 


将 上 式 与 
2... d*z2 2 0? z O22 > 
d2z—= d tix dxdy- +t yrdy 
比较 ， 可 得 
O'z _ 1 ; Q^ 
ass S| C1+p) Qu? 
. Ow 2 0?w 
Oudo +P dv? J 
O22 
oxd» — 
2j 
Quju , 
Ó?z EET 
Em =s $: dur 2G D 3 


EET 
-— 27 vM 
+(g—1) Out | 


代入 原 方 程 ， 并 注意 到 
4qC(1+g)XX(1+ p)2—(1 + P-gq-+ 2pqg)g 
"CP 10r p T pog? 


SIAD ODAO- AF p 
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a 


6524, 
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+q+2 po + pa |= 0, 


b2q(1+q)— (1+ p+q4+2pq)p(g+1)2 
+b(1+ pXXq-+- 1)2= 0 
pa 
251 P)gC1-- ) — CI p q+ 2p9)? 
cE29KQF-- 12514 0) 2 — (0 p - 95? , 
MAERAH 
L ateta d*w —oÓ O20 


Óóudps ` Ougv * 
在 方程 
a24 à?u žy du 4? 
z z 27 一- — — 
* Óx? +y gy? +z dz? ( 3x ) 


Qus? Ou X? 
to 35) € (GE 
中 令 X=e!,y=e',z 一 es,# 二 e*, 其 中 由 = 二 ww(8 ,9 ,5)， 
8” Ou du. dw d£ e" Qu 
ax dw òE dx x à£' 
AIL === . . (1) 


du — dw Qu — du 


May c9 ur mIx-— 


dy Ən ' “àz aE’ 
(1) 式 两 端 对 * 求 偏 导 函数 ， 得 


Ožu Quo wf Ow? d£ v O^? d£ 
drt Gr Cap) dx Te" api dE’ 


RRI x, Mga 


enar a (Qm rueda T quy 


x? gaz? az ' 
辐 法 可 得 
džu of OUT w Q^ ur a 08 
Gt) ran G 
du _ Q/ dw pW e ðw 
Bre (S) te 7 de 4) 
将 (2)，C3)，(C4) 三 式 代 入 原 方程 ， 化 简 整 理 即 得 
ðw, d?uw 


EEIT + Ser -o (J 


HSS «Gm ee 28 30. 


$525. WEH Jj 


à?2 O?2 a? 2 
Ja? yE -( s) 


的 形状 与 变量 x, y 和 z 记分 别 担任 的 角色 无 关 ， 


证 p=, =, dz 一 pdx r qdy, pix 


作为 新 函数 ， 则 有 
= x az x O2X , « 
FZ dydz4 àz242 
二 da 十 9x dez, 
Oz 
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A VA ES IH SB 7n] ES: 
d?x-—0,d?*y-—0, dz=pdx+qdx 


代入 上 式 ， 可 得 


_ 1 [ox Q?x 
d’z= —- x 35:49 *? Qyóàz dy 
Oz 
gtx 2 
"(Bdx + qd y) + az (PdX-Fqdy) ]. 
TÉ, 
dz gtx 
ox? — P (2 Oz? ) 
az d” Ə2x 
Oxày »(» dydz Tpa dz? )， 
d'iz _ Q?x az x 32 x 
3557 Py tfr T SA 
代入 原 方程 ， 得 
ðřz dg dQ22 4? d?x 
Ox? Qs? -( Ox dy ° - p zr] 
(98x ax (Q2 .0?x 
(Sz k Oydz Ta Da) 
> o?x D2 2 
pr(p sd P952) 


uf ox d2x _ d*x J= 
=P | Jy oz? 37) -9, 


(1) 


(2) 


(3) 


Bii 
gtx oix _ (.9 y _ 
Oy? dz? ` Oyodg ` 
AM, EA y 作为 函数 ， 则 也 有 
ay à y 82» y2 
3x? 3:8 0， 
即 方程 的 形状 与 变量 x*，y HH z 所 分 别 担任 的 角色 无 
3526. R x EAEE v MAA, 


(292) 92 dz dz  Ó?z 


=— —- m — 


dy Ox* Ox dy óxdày 
3 9?z 
HE) imo. 
解 将 3525 题 中 的 (1)，(2)，(3) 三 式 及 p= S5. 
a= SEA, A 
; — dz x 2 da” x 
a*( bš —+)+2pq( p E: Tp? kr 
gtx EA x dš x 
—p( p 55? +p zs) 
— _ ns 92 x 
p dy? ü, 
m 9 
p dy 二 人 0 或 二 0。 上 由 
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9x 一 
Qs? 
解 之 ， 得 原 方程 的 解 为 
Xgg(z)y9CD, 
其 中 m， 乡 为 任意 函数 H o= 0 解 之 , rsj) 
(f 为 任意 函数 ) ， 它 也是 原 方 程 的 解 . 
3527+., jan 103485 28 Ph 


Ve ua! Waaa uapa Sa) a Por Warta" 


0 


AUBZ-—ZCX, Y) , EKTE 


dz  OrzxXO?z dz gz2Yy d*2z 
(Sw, gy) axr t IP Se, 35) rds 


+c (32 02392 9, 


öx’ Oy/ oy: 
| _ dz dz 
s dZ-d(x Se y S - 2) 
=Z dx + 9* dy 一 dz 十 xd 天 十 yd 了 
ax à y 
—xd X--ydY, 
TAX, 
IZ x, 92. 
àX ^7 ay 7 
微分 上 式 ， 得 
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dx-9-4 4X. 9 ^ dy, 


ax? 
dy = 3w3y 


dz 


NU E 


dY = QOxdy 


ðA ðY 


a) 


9*4 x+ ay, 


av? 


Md 


3, d» 
(2) 


ee aea 


dy? 


H (1) 5; (2) x, 18 


Z aZ 
" x= Z) g | 
d mz az 
dyi V3xay oy? Y 
OM aZ azz — ia di 
8X? XoY) | exi 'óxoy 
Aaz Sz] \ dz atz (al 
3XƏY Ər? arðs dy? 
Et E n] 531 
SZ Z, QU. z, jq 
OX: XoY Óx  Qxdy | 
OZ _ 02 ó?z àz z o 1 | 
XY oY? Oxdy dy” | 


从 而 
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Z OZ à?z _ð?z | 
QX* ƏXəƏF | | ox* Oxóy | 


a = 1 ; 
Z Z z ğz | 
OXƏV ay? Oxəy dy? | 

因此 

32Z oz 
OX? OoXoY 

了 = = 6. 
Ə2Z 8 
ðY oy? 

FE, j (1) XUI, fü 

| ðZ ðZ 
dA-I ta dx —-3xapd») 

_ 32 Z 
dY —11(— Sd +— x= dy). 
比较 (2) A5 (3) X, 18 
O'z p1 Z 2 -1 922 
àx? Y? ' ðxðy `> JX AY’ 
9'z p: _02Z 
ðy? OX ， 
1OA DE J t, HH 
.. 02 Z a?Z 
ACE, Y) ^3y? àXaY 
十 CC， Y) < = 0, 


(3) 


85. 几何 上 的 应 用 


w + FF w * PF 


= X=g(f), y=), ze XD 
上 的 一 点 MMCx，y，z) 的 切线 方程 为 ， 
Rx  Y—-y Z—z 


dx — dy - dz 
dt dt dt 
在 此 点 的 法 平面 方程 为 
dx wy 89 yy 4 d2 (z. -一 
EU ma) 4 YY) (Z—z)=0. 


2” 切 平面 和 法 线 dümiz—fQOr, y) EAM Cx, y, z) 


上 


处 的 切 平面 方程 为 


OY xy 92y — 


在 M 点 处 的 法 线 方程 为 
A ~x — Yey Z—z 
Jz Oz — 1 
ax dy 


Er H BI Pj TAB k; Pa AIEA F (x, y, 2) — 0 ， 则 切 平 
面 方程 为 : 


AF aF oF 


法 线 方程 为 | 
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a= 0 《a 为 参数 ) 的 包 线 满足 方程 组 : 
F, y, 209, fi y, ay= 0. 
4? 曲面 族 的 包 面 ” 仿 一 个 参数 的 曲面 族 FO, y, z, 


g) = 0 的 包 面 满足 方程 组 ， | 
Fix, y, z, D= 0, FCX, y, z, a)-—0, 
TES 8 T 32 BU ËH IEE Ox, y, z, o. M 一 0 的 情形 ， 
其 世面 满足 下 面 的 方程 组 ; 
PCX, y, z, a, P=0, D, (x, y, z, a, 6)= 0, 
Qux, y, z, a, 6y= o, 
Xj FA £259 HE TE DIA RERO DU pa M A T 7j B 
3528, w==a cosa coat, y=g ain gctcoat, z-ü sint 5 在 点 
iy, 
解 曲线 
Xx yo yt1), z=zúÇ(1) 
EA — to RRA 


9 Gem, y! Goo). 
本 题 中 ， 当 t= i Rj ARER bu pn; IR SK IFE SK b d 
切 向 量 分 别 为 

wo=Xtio j= Icons a coste, 

Yo = yiia) =a sind costy, 


za = z(F o ) =a sin tos 


-> 
v (Gg) í(—acosasinftg, ~ asin asin fy, 


aq cos to}, 


于 是 ， 切 线 方 程 为 


N— Xo 


T 


= MC Ya 2 


—qcosasinto  —üsindsint, acosta” 


A a 


X—Xo _.. X—Ys | QQZ—Z9. 
—cosqsini, — —sinasinty — costa" 


法 平面 方程 为 


(—acos sin f,5(x — Xo) 4-C—à sin a sinfg) 
(ym y) (G cos 392—209) 0, 
LÀ Xo, Ye, Zo 的 值 代入 上 式 ， 化 简 整 理 得 
xoa g Sin tyty sin asin fg z eosto, 
HAFT od JR. SS. 


2529, x-asin?f, y=bsint cost, z—c cos?fs 在 点 (== 


NU X =G sin? s= Jo z = 
— 
zt 
v (A) o, 0, —ckL - 
于 是 ， 切 线 方 程 为 
a l c 
党 一 一 2 — 
2 uu 2 ; L= 1 $ 
ü — ul ü c 
EM _ t. 
> =y? y y? 
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法 平面 方程 为 

af x -5t Coz- )= O, 
Bp 

ax —ez —-3-(a? — o), 


3530. Y=, Ss XERMCI, 1. 1), 
解 Y x=+, W| y—t, z—1*, 于 是 ， 


— ——— M— Tas —aasss- 


法 平面 方程 为 
(x —1) c Cy — 159 d-2(2 —1) — 09Rx L y 3-22— 4, 
$531, x?-Ez?—10, y°+z2=10;j#E/AXM(1, 1, 3). 
解 ” 当 曲线 以 两 个 曲面 方程 ， 
F GX, y, 2)— 0, F(x, y, zy= 0 
区 线形 式 给 出 时 ， 可 先 求 出 两 曲面 在 交点 处 的 法 向 


H: 
i= {Fs PF, Pu tas F Fay Farto 
则 上 曲线 在 该 点 的 切 向 量 为 
PME | - FU | | PF, | 
n=] X Ra = , š " 
i FF, FF FF, 
李 题 中 ， 
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n = 12, O, gr 1; = (0, 2, 6r, 
v—11, 0, 3}x 10, 1, 3) —1—3, —3, 1}. 
TE, WATEA 


法 平面 方程 为 
—8(xX—1)—3(y —1) T (2—3)—0, 
Bp | 
dx-rF3y—2—3. 
$532, X? y?--z?—6, x+y+z= 0; WAMA, —2,1), 
解 F =x? 4 y+ 60, F. .=x4+y+z=0, 
nı=2{1, —2, 1j, n4—í1, 1, 1}, 
9—(1, —2, 19x11, 1, 1) 
=~ 341. 0, —11, 


TE, USUPBUN 
— - = ; aptent 
y==— 2; 0-250; 
法 平面 方程 为 


(x—1)—(z-—122— 0xkXx—2— 0. 
3533. 在 曲线 =t, y=1°, gi 上 求 出 一 点 ， H ex 的 | 切 
线 是 平行 于 平面 x 十 2y 十 z 二 4 的， 


Ñ 0 一 {1 ，21，3t?}， 平面 法 向 量 s={ 1 ，2 , 11. 


341 


5584. 


$555. 
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按 题 设 ， 应 有 
U'n-—l-r4tcr3£^— 0, 


解 之 , 得 {一 一 1 或 一 一 上 .于 是 ， 所 求 的 点 为 计 ， 


1. 
3 y 


_ 了 


(—1, 1, — 1), Mi(— E 27/* 


Pu 
9 


证 明 ; BERE XxX—acost, y-—asint, z=bt 的 雪线 与 
Oz Sia JE REH. 


dx _ _ ; dy _ | dz _ 
证 = —gsinf#, “r =acost, — =b, 于是， Ul 
£2 5 0z8pE R2: 18 v BJ 455 
dz 
idm GS dz "2 
VE) - (2) HE) 
cto 
A/a?4-h? ° 


由 于 cosy ARR, HAIR Or EREM. 
IEH: Hh £g 
xX-ü0e'cosi, y-üae!'sinf, z-ae' 

S 98x? -- y? —z* Ig fr BEERAH SE 8978 EE +H E. 
证 HE x" + y*— z* BUTM PA E] Aa. xil EE 
APC, y, 2) 的 母线 也 过 原点 ， 四 此， 母线 的 方向 
BHE S=, y, az}, z 

d £X IE PIRE St J o, = íx'!, y!, z' piae 
(cos? — sinf),Ge'(sin! -cos2), ae!) — (x — yo X y, 


5930. 


zi. 
iEXRE]x?-0y?-2*. RiR 


cos(Q o0) = Pta 
LBS 
x(x— y)+ yG + 322? 


x 十 9 十 22 (xX— DIESCENTIENS 


== — 227 — — . 
NET NET RE, 
于 是 ， 交 角 相 间 ， 
ENS 
(Lect 《常数 ) ， 


与 地 球 的 一 切 子 午 线 相交 成 定 角 . 
证 取 直 角 坐 标 系 恕 下， 直道 平面 为 Oxy 平 面 ， 球 心 
2g RE. Ox 轴 正 向 过 0 FPE, Oz 轴 正 向 过 
北极 ， 并 取 避 xy2 沧 标 系 为 右手 系 。 

下 面 我 们 先 确定 斜 台 线 和 子午 线 在 直角 坐标 系 中 
的 方程 、 为 些 ， 假 定 讨论 地 球 上 的 点 的 经 度 为 p (0 志 


vx22), 纬度 为 多 (—.-—9—), WEE LRE 


ERR F BJ Abs 2g 
x= Recos cosp, 
y= Reostsinp, 
z= ksin, 

其 中 R IRE., 
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LI =e eM 4 


hs 
3 
— 
对 


—ke'dg s hua ( — -3)de. 


E - [9 (4 +Y eu ( + p 


"pem e» NE 


ARRE ski Jy E B IRE p K v HBAR. 因此 ， 对 
FERRE, Æ Po Yo Xi. A 


M = — Rsingdocosqu— Rcosiosingg a5 
E — R(sindoeosgo t 2509), 

Er - Rsinposinpot Reosto cospi i 
= — R(sinjssing,— 552^), 

d$ m Rees. 


于 有 是， 可取 斜 驶 线 切 向 量 


一 . sin . , 
u= singocos tot — r5, 81infgsing, 


E x 一 cosgof 
34 o HRR HTF, WESTEN 
X —Reosieosqu, 
|y= feines 
z-—Hsing, 
TE, TTEA dd E 
v, {sing cosp, sinf,singg, — costut, 
AA TF 


— 一 M 
cosQU, sU) =L == 一 常数 ， 


NODE d 


Bp 3o 23,53 17 ^p ZRAH 25 XE £8 .. 
$537. tA eX 


x — x — 
z= (X, y». UMEN S = aud 


cosa sing ' 


itd fou PR 2y n Sr. KAREM Cos yo) 点 的 切 
# y 0xy 平面 所 威 前 的 正切 ， 
E 解法 一 

将 曲线 看 作 电 参数 方程 

XX, yz p(x)c—gy.(x—XQ)tga,. zx) 
efi, p(x) i Ul So 

u= l, p'Qu, PLX} 

—=4 1, tga, fixo, QC) 

F fxo pro p! CX 


3545 


—11, igg, f, yo tga f CX, Yo)! 


TE, REMAR Ox y FERR o H) 1E 
WA 


po) 
tep ITP (Xo) 


— fiy yo diga: fx Yod 


A/ l+tgřa 
=f ko yo)eosa t f,Xo, ygJsina, 
解法 二 
将 曲线 看 作 两 条 曲线 的 交 线 ， 风 所 给 曲线 在 M, 
版 钓 切线 方程 为 
= — o y — yo 
fiXssxo) — 1] —1l fiXsyo 
l. p 1 
sing cosa 
20. 
fiOXeyo) fC2o ya) ? 
l 1. 
cosa sing 
即 
To Yo 2—25 
cost _ sing 


Fa yoocosa + fixo yo)sinas 
因此 、， 切 线 与 Oxy 平 面 所 成 角 9 的 正切 为 


tEp— J.C s Yo)cosad- fo(xo, yo)sina 
A/cos?q--sin?a 


= Fs» yoJcosa + falos yo)sina, 
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$558, KHM 


5532. 


X 


Tx- 二 vi 十 zx? 


ERMO, 2, — 2 ) 沿 曲线 
X=t, y—20?, z=—2t4 


TE Et pa BJ 59 £2 73 qup EB SP or n. 
Ön y? = z 

dE DET" 

{xy +z“ 2 
Su _ _ x y 
y u 3 
(x* + yt +z°)2 

Ou _ x< z 
dz 


(x ° 十 yz 二 za) 


在 点 好 (1,2* 一 2 它们 的 值 分 别 为 2， -2 


又 曲线 在 该 点 的 切线 的 方向 余弦 为 二 部, 一 了 


于 是 ， 所 求 的 导数 为 


E 
ai 


写 出 下 列 曲面 上 己 知 点 的 切面 和 法 线 廊 程 ， 
z=x°%° + y; EAM. 1 , 2 * 5 ^. 


21 9 9 


cid C4d4$ec»- 


_ 16 
243 ° 


解 ” 当 曲面 由 方程 F(X，y，2) = 0 hR, TE 


Jn = = 党 dar oF 


Sr. $5, Fl: 特别 是 曲面 由 显 式 方程 
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2:—jfG, ) 给 出 时 ， 法 向 量 为 4 一 (S f — 11. 
RED, n —(2x, 23 =I F, Tia, 4, —1}. 
于 是 ， 切 面 方程 为 

2(X —1)4-4(y —2) —(2—5)—0, 


或 
axX--4y—z—51 
1 Sú Ji TRO 
ics NOU inr NE ii M 
2 4 — 1 


$540. x° + y7 十 2 =169; ÆA MCB, 4, 12), 
解 BPO, y, z)=x2+x2+z2—169= 0 , MWER 
M ibn-z42x, 2y, 2z = 16, 8, 24}= 2 13, 4. 
12} ,于 是 ,切面 方程 为 
3tX—3)T4ty—4)}12(z…12)—0 


或 8X-F4y --122—169; 
ADEA 
xX—3 .了 一 由 2212 pe% Jy 2 
E ENSE 12 或 可 4 12' 


8541. z=arc tg 75 YERM (1, 1, T): 


Pa Er I 1 
解 zx 一 ~1} -i-l 9? 


EIJE KEI” 
-il. FÆ, DENES 
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d l(x—194-bG — 


Hu 22-3» 
iE 2x7] FEN 
E — 
Xx—1  v-—l a 4 
1 — 1 2 " 


3542, ax?-L-by?--c2*— 1; EAM o Oto, Yos Zo). 
解 1 一 2{ax。，byo，czo}. 于是， 切面 方程 为 
axxx HOY (y— vo) ezo(2—2o927 0, 
注意 到 ax8 十 by3 十 c23 二 1 ， 上 述 方程 即 化 为 
ax,x+byjy—cz,z= l} 


HARDE 


8548. z=y+ln7j Æ MoC, 1, 1). 
W PO, y, z)=y+!nx—Inz—z=0., 
“=L Q4 = 一 
"= is l, 2 ij =-41， l, 2r. 


T. UL EA 
(x—1)-cr (9 —12—2(2—12— 0 zEx v —22—0; 
法 线 方 程 为 
X—1 一 .3 一 ] 一 27i. 
1 ] —2 ' 
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z s | 
3544, 224 2*— 8 EHM., 2, 1), 
T £ 
解 Fx, M, z)—9*404-2'—8, 
— X N E: 
"=Í ! 2*!n2, ! 271n2, (x 27 


z z 


+ 二) 


一 41n2{ l.1 »— 4t, 


ü 


手 是 ， 切 面 方程 为 
(x—2)4c-(y—2) —4(z—1) 2 0 sx + y—4z—0; 
法 线 方程 为 
Eu m dro Lee 
1 了 — 4 


$545, X-d cost cosg, y-—bconfsinp, z-—csing;TERUL M, 
(9o, Vo). 
解 ” 当 曲面 由 参数 方程 
XzX(nu,uU), yc y(u, n), 了 一 站 全 全) 
eR UID, Had 42r Nj uu, v—v 1933] a Bl 23 
的 切 向 量 分 别 为 


则 切面 的 法 向 量 为 
350 


Oy àz dz Ox, 19x Oy 
A = na On Ou | v às | ðu Ou 
Z= U, > Q. = * 3 * 
9» 92| |Əz ðx; |ðx öy 
dv Go dv Ov du Ov 
本 题 中 ， 


LIE 9y Ed 
dp” dg” Oq)w, 
=4—qacosb siup ,bcospacosp,, O} 
-—cosf,Í—asinp,, beospg, 口上 
jar, a, anl 
> dp' dp’ O$)x, 
-—(í-—asinfbacosq,, —bsinfpeasing,, ccos ol, 


j= u, XU, 


f eospocospe cosp singa singo | 
Tr 
a b c 


— abc 


于 是 ， 切 面 方程 为 


Ensocospo a GcosdigcosQu) T s 
«(y —bcosgdusing,) 


— (zo aing) = Ü " 


x 了 - + LI 
y C9 Pocos pot E cosiasingg + aint, = 1; 
c 
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X-——ücospocosp, y—bcosposinp, — 
tosfacosqu costosi ng sinyo 
ü b c 


法 线 方程 为 
2—csainwo 


Ep 


Xsecyasceqa.,-—aü — wvsecetcacqig 一 b zeseh, — 
bc üc ab , 


854B, x-rcosqp, y—rsing,z-—rctga; EAM aC ro), 
cd Om A 
K van. do? ETT My 
—rQl—931ngg,cosqs, 0r, 
y dor my ue bo 
7 ar’? ðr’ Arja, 
= {c0spg, sing, etga}, 


-— 


HU X V =f {cosp ctga, singgetga, —1}. 
于 是 ， 切 面 方程 为 | 
cospactga(x—r, cos, ) - singpactga 


«(y-—rogsingpo)—(z-—ra4ctga)-—D., 


Bp 
Xcosq,-d- ysingp,—ztga = 0; 
法 线 方 程 为 


X-—rQe605po9 |. y—rgsinp, — z—rgctga 


cosgiqetga sing,ctga =i] 
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X—rQ,c0sQu | y-—r,sinp, _ z—foctga. 


tO5Qa sing, —tgda " 


3547. x —ucosu, ycusinp, z=40; TEMM ooVoo). 


2 fòs dy èz 
M “ ix, ex 


1 一 } —icosu,,sinv, s0}, 
M 


E ay xi 
2 tan? Ov" Ova, 


—i-—nug,sinug, Bac OSTns ay, 


H— D, x Da = lasinU,; — GCO8D,, Hob, 
qd. UE E 
asinpy (X —ugcosuo) —G cosUs( y —tSgsinu,) 


Hp 
üXsindgy —gGycosz,--usyz-—dHoUoj 
法 线 方程 六 
和 
(sinu, — GcD8Z, Ugo ^" 
$548, ， 求 曲面 


X=u-F9, y =u? Ht, zuo? 
的 切 平 面 当 切 点 M a, uA) 无 限 接近 于 曲面 的 
过 界线 # 一 5 上 的 后 好 ouo，zo) 回 的 极限 位 置 . 


WE nOn o)= (1, 24, 352) x (1, 290, 307] 
—(u-ui6u,—3Qu-c- 0), 2f, 


则 n A E BO Aor BJ E: 25 
353 


$549. 
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m° (u, n=l, -uto 了 


Arp — 365v? 9(u v)? 十 4。 于 是 


ima Gung 6u 2 
lim gs? 一 — Š N) 
l, * la * lo * 


HP fo =a 36u 十 3688 t A. TM oltp ta) 
—(2u,, 2u$, 2u)), ORVDEBITEM o XA BAR ER br LOS 
ánix—3ugy-dz 


—3582(2u42 —3u$(2u2) +H 280 


-—2u$, 
或 
ax By z 
r s uj ^* 
" Ü 


在 曲面 xey? tar? t oxy tax + 4yz= n ER H 
切 平面 平行 于 坐标 平面 的 诸 切 点 . 

Ë n={2Cx 十 yy 二 2)， (x+ 2y 0 22),20 E 2y 

T 32)L, 25 


x+2y+2z= ü, 


MM 0 $ 
x--2y T 8z=ÀA 


时 ，7 与 8 一 { 0 ，0 ，1 平行 ， 即 切面 平行 于 Oxy 平 
Hj. Z, f x-—0, y——AÀ.z2—À. WRH] SN, 
z 值 代 六 所 给 的 曲面 方程 ， 得 4 = 一 土 2 .于 是 ， 
切面 平行 于 Oxy BERE EmgyXco, -2423, 


$550. 


$551. 


二 2 /5 )， 同 法 可 求 得 切面 平行 于 Oyz 坐标 和 平面 及 
Oxz A BOE BEBE OHJAOE4, F2, 0) & 
(X23, r4, t2), 


TE TE PR ri 


.EADPRA IX. PIER m DJE 225) 5s Bh 79 Fe 


W osi. dL. Ll. 按 题 设 ,应 有 


EN pd z 
a? _ bš c? _ M : 
qe e L. 
HII 
gos E SERE] 


将 上 式 代 入 精 球 面 方程 ， 得 4 = tee, 


z 2 
于 是 ， 所 求 的 点 为 < = ks, yes ek. 
Xm deat be. 
求 曲面 x2 257-32? — 31 的 平行 于 平面 


的 各 切 平面 ， 


HN n—2i[x, 2y, 32}, 挡 题 设 , 应 有 
X=A, 2y—A4À, 82-864, 


解 之 : PW x= A, yo—24À, z-—24A,. WE dde 
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x24-292--832? —21,48À — t1, MUI (+ 1. x2, 
二 2》。 于 是 ， 所 求 的 切面 方程 为 
(X r12--4€y T 2)-F6C€z T22—0, 
即 
Xr 4y--6z— +L, 
3552, WEH; Hüpixyz-—ao* (a= 0) f BIET E Abr i TE p 
体积 一 定 的 四 面体 ， 
ME EALER P CX. Yor2o)， p EH TE ZE 1 
点 的 切 平面 方程 为 
yo z (X — Xo) Nosy— Yo) Xo yo 
"(2—20)—=0, . 
它 与 各 奉 标 面 的 交点 为 ACt3xX6， 0, 0 ), BCO, 3y 4,0), 
C(0.0,832,0, ERIR SMEER. MAAA, 
B.C ,O W ASA 73 T KS Er] PS [Bi E BJ ROGER 73 


V asco 5-1 0C- (4-0 4-OB) 


1 9 M 
= 8zot833:8y9—— X929 => as, 


它 为 一 个 常数 ， 不 题 著 证 . 
3553. uEHj. Wim | 
“x+. y +. z-—a (90 
BU DDSF ETE ERTHOEAPTPBIER. H ls r E. 
证 在 曲面 上 和 任 取 一 点 卫 oixoyyoyzo)， 册 曲面 在 该 
ME TAEA 


— 1 _ (x— s+ O Yo) 


2 x, 2x, 
358 


"EJ 


2 A Zo 

BH 

Ay z C X) A x z(y y.) +A Xo yo 

(z—2,)-—0, 
此 切面 在 坐标 轴 上 所 割 下 的 诸 线 段 分 别 为 

GX ay > A Ze s 
其 和 为 Va Gu xtv ys zat a =a, E 
Ax. ARRIE. 
$554. HrHj: TE 


= 到) 
BOITE ERECTUS. 
O , ` 98 
证 S=) yf) Sr= f CD.YGh 


锥 面 在 任 一 总 Polas yo. Zo) 的 切面 方程 为 
ea = [| (25)- X8 rr) exo 
rf) — 0), 
ITI 
=) r Gero» 
EBREHE z2—xf( MRO, 
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$555, HEHH, Miti | 
z= f(x y) Cf'*0) 
的 法 线 与 旋转 轴 相 交 . 
证 在 旋转 面 上 任 取 一 点 Po(xo， yo. 2) HP zo 
=f xE yi, HUE ftd 


n=4 SE 9f zi = 1 
ox" ay? je, XP» 


Taf! yof!, —A/ xi- HE 


Cu. ARIEN 
X — Xo Tyo 2 žo 
xf! yof! —A/Xid-v»i' 


显然 ， 法 线 通 过 Oz Wh IB 


u,0, < x2.- y2) 十 MXPMYS _ 


即 法 线 和 Oz. 
3556. 3R PH ER M 
Xx2- y2 22-— xy—] 

在 笃 妹 面 上 的 射影 ， 
f Aaaa x^ 十 y 十 2* 一 *y== 1 在 Oxy 平面 
上 的 射影 . 该 射影 即 通 过 所 给 曲面 上 的 每 一 点 向 xy 
平面 作 重 线 所 得 到 的 惟 足 的 爹 体 ， 它 是 0xy 平 而 上 的 
一 个 区 域 ， 这 个 区 域 的 边界 由 曲面 上 这 样 的 点 的 授 影 
构成 ， 这 一 点 向 Oxy 平面 所 作 的 垂 线 在 它 的 切面 内 

《这 里 用 到 了 机 球面 的 凸 性 )》 ， 即 该 点 的 法 线 与 OxYy 
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平面 平行 ,注意 到 该 点 的 法 向 量 为 {2x 一 y》，2》 一 %*， 
22}+。 国 此 ， 该 点 的 坐标 满足 
(227 0; 


lez y+ 2t xy-1 ， 
这 些 点 的 投影 为 
z=ü0, 
E BD RRESR DSL XE Ox v2 T8] E58] RA B9 u 5. 
同 法 可 考虑 切面 与 Oxz 平 面 垂直 ， 则 有 
2y-—X-—90. 
因此 ， 对 Oxz SE ETE II LA PA BJ RU ERE D. 83 Ex V 
E WENE 
pM 


x? +y +z XYy=1. 
REME Hg PERR, RE BCS AEM GEN 
3 EX 


3x? 
UA. 4-22 —1, 


于 是 ， 本 球面 在 Oxz 平面 上 射影 的 边界 由 方程 


M 


所 确定 . 
ENAR PAE RERE Oye 平面 上 射影 的 边界 由 
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8557. 
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方程 


所 确定 ， 
TE, MRE x +y ?十 2? 一 xy 二 1 着 Oxy 平面 
ERKA E: tyty, z= 03 在 Oyz 平 


面 上 的 射影 为 椭 男 : vy < 1, Z= 0; 在 Oxz 
XGE ERN REDE X? Ez R1, y 0 ， 


分 正方 形 10 所 x 三 1 ，0 == 1 A sx PB 
"BA o. |H TET 
z= ] — x2 — yš 
在 局 于 同一 部 分 0 的 任何 两 点 P (x, 30RPi 2 ` 
的 法 钱 方 向 相 莹 小 于 1*， 求 数 6 的 上 界 ， 
解 ic HE HI TE 4x Pix, y) P (x, , yj) UJ ZË |F] Jt Sg 
n E ni, 则 4 一 {2x, 2y, 1Y, [n|21, n —i2x,, 
2y1, 1}; Im 121, BUE 
nx nj —(2(y— 310,201 — X), 4(xy,—Xi ybi 
sin mnp 一 Eh cns, 
| KORETS 
= 2 (= F aa AQ, xy, 
Waay Lay —(x(y,—y24- y(x—x,22? 


oxy Oy) y?(x— x5?) 
= 92[(u— y,3?*E(x—x45*), 
并 记 6= ./(y—»,2:-C(x—x,)?, BHS 


sin(n,ni) < 2 / p? 4-4-20*-76p, 


^ ^ 
A Q= (n, n 1 时， pasin (n,n i), 于 是 ， E p- 


JE mo 
从 而 得 
ĝ-=0 003, 
$558, i5: 
z-—j(x, y), Hox, 350€D (1) 


为 明 面 的 方程 ，pCP,， 已 ) 为 图 面 (17 在 点 Pex, y) 

EDEP: C, y 0€D— ASTA IRL efi. 

WEB). 车 域 娓 有 界 旦 为 封闭 的 ， 函 数 Ge, v) 在 域 

D 内 有 有 界 的 二 阶 导 函 数 ， 则 李 雅 下 诺 夫 不 等 式 
QQP,, P=, P) | (2) 

成 立 . 其 中 C 33638, P DAA P S P, 之 间 

的 距离 。 | 

证 “本题 应 加 区 域 是 凸 的 这 个 条 件 ， 否 则 结论 就 不 成 

it. 例如 ， 


0, Mys0, Itry l, 
zg—4y5, y= 0, X2» y*, Hy EN, 
—y?,Hpyz- 0, Eyt, Hy EL, 
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如 图 6-30 所 未 ， HX > 在 
单位 圆 内 缺 一 个 角 的 闭 区 
”域内 定义 ， 且 有 连续 的 二 


pri Span ak, WK P, (as: 
ISP- a). Hl 


n=nCP,)—{0, 8»*, 


da 2 _ 
-1}, doge ib, 图 0-30 


ni =al PL) (0, —3»*, —1)s, 
= 。， -i, n ib 
nxn =l 0. oj 


6 
"t >o ere), 


MED 
sing, 一 PAN] a m 
In| [n i 
XW 
(CP, POT 
Pad as dn nš ° 
lim. =lia (— e )7 =lin a 
3-99 Ps Non Pr : sing; 


ÜURTEXENS EE C. [8 ps 一 CC 证 ， 
TEHER D ARAARA, SEX CON 
AR. 
H 3255 Bg: 当 fex, mA D ARCER 


RIBAN, 2 23 D 内 是 二 元 连续 的 .又 因 
JO AI. S LS He D ER, R 

" Ə 

站 =- 


又 由 3254 题 的 证 明 过 程 可 知 。 2H D3E HS f (x, 
y) 有 有 界 二 阶 偏 导 画 数 时 ， 对 已 中 任意 两 点 已 及 己 ,， 


及 S wem dett, 即 存 在 常数 工 ， 使 有 


Malim ap r aa a PTT a 


do fe py _ SPD) 


x | Lec), P), 
DFCP) _ fP) 
Óvy ày |=LecP, ^ Pp. 


meo- ACPD, BPO, a} 


363 


m e 
k cp = AD, IKD, Li m xbv vcr 


(P, POOR TALIS 
In P) x n€ Py | 2 


sin2p= ， py) xp 
[n CP,5 |? | aCPD T? 
EEJICOM LPa Y + [340 AP) 
Oy jy dx ax 


Q.[.9/€P) BPI AFP) Asea 


= —— € 1m 


|^ Ox — oy Oy | 
— Lš p + Lip? +2 SEP ] 


[D of CP) T? 
d dy 


ra ADT OEP) af py 
dy . dx ox 


-——2L?o?-F2M?L?90?--2M?L?p? 
- 2L?o?(1-c- 2M ?), | 
TÆ, | 
siap-—C,pCP,. P), 
JeopOi-2L*02M?5, AT 
gCP,, P) sing? <5 Cp, P) . 
—CpGQGP,;, P), 
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$553. 


3560, 


3561. 


其 中 C= 了 CC 为 常数 ， 本 题 著 证 . 


*» ”利用 1290 题 的 结果 . 
圆柱 x?4- y^ =a 与 曲面 bz= xy 在 公共 成 M o Ce, 
Nos Zo) TRAE IR EENIA? 
Rt 二 曲面 在 型 点 的 法 向量 为 

nic—iy., Xo, 一 上 及 1 一 12X0， 2yo, 0}. 
TE, Zf p WE 


一 — 


cosp — in I 一 2Xoygo- 2xo yg, tO 
Inl [nz | A/X&-- yD Af 4xàid- YK 


E 4bzg _ 252, — 
Jaj biza adatto" 

证 明 ;  XRAE RI Abn i mx H y* + at 一 r? a, y= xtg@, 

x: + y?z*ig?0 WAA. 

证 EE AA PO, y, z) 处 的 法 向 量 分 别 为 
n,—i2x, 29. 22+, n,—itgp, — 1, 0r, 
n,—i2x, 2y, 22g’ t}. 

BT 
n, m —2Xue-2y- 2y—2y-—0, 
nn, = 4x2 J-Av? —4z? tg? h= Az? tg? 

—42z?ig?0— 0, 


neem i= 2Xigp — 2y- 0, 
TCU h Ted fe E AE e Ab 2-31 DS 3 BL AE. 
WE HH, Ek x^-boy?-cz?-—2ax, xit y2--z2= 2by , 
x+y L z2= ez ERTER, 
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$562. 
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E ER x? tyta? = saxt;pRx2 + y2 + 2?-—26y 
TP.Gu, yo; ze) 点 ， 则 它们 在 PP。 点 的 法 向 量 为 
n,—412(x, a), 249, 22gb. 
no={2X0, 2(y,4 —6), 2z}. 
由 于 . 
| "ita m AC x SOX 0) yos 5) 20) 
—2[2x2-4-2»2--222—93ax,—25»,)J 
IC d yi zd — 203.) + Gd yl 
Tz5—2byo2)7— 0, 
AORAR RARA E, HA uE OE PR BJ Dd PT 
EH. 


当 A=A,, A= Àz, 4 一 1。 时 ， 经 过 每 一 点 Mx, yz) 
有 三 个 二 次 曲面 : 
_ 
tp roy s= 1 (Geb). 
EBH 3x 25 IH Iñi d Br EHI, 


证 AEA (G—1, 2, DHF EI PECS Y 
F(A?*5 — x*(G5? —A*)(c?— 4?) y (a? — A?) 
(02 — Ayt 2? (a? AAC — A?) 
T (Ga? —4A33(b* — A*5(0* — A25, 
显然 有 
Fo?) —x*(b* —a?)(e* —a*5z- 0 ， 
F(b?)— y?(a? —b2)(02-- b2)—— ， 
Flts 2?(a? —e?XC(b? —c2y=- 0, 
lim P(A)= —co, 
Eb, FQ) odi, +0), (bê, a?) 及 Ge, 


bOBpERH—4, Wu» AL 42, 45. AFO 是 关于 
A.R = K Bi k. Bug. ARAZA ERA C i=1, 
2, 3), HA A+A Ci tj; i, j=1, 2, 3), H 
FG) 0 不 难 推 得 


x7 š 
ratata A G= 2, D. 


Fn FRuEBdix — 4 KARANE, FH T 


» 2X 22 ; : 
ES au (i1, 2,3) 
ga —A2* pr DIP c? —À? 5 * , 


Bos ijh, 
s -= - ix? 4 y? 


H; "MH == (aš —A8)Ca? = (h? — APYCb? — AP) 


| 4z? 
Bi (c? — A?3Ce? — AP) 
4 až 2 a? 
=y tt) 


. irem — ua 


8563. È pj S a= x-- y z P: WS PR T X24523 22— à FË 
MaUXs., Ya, ZRMK ERA D F BS Sp z. 
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TERR. E [PER ALES EE Saa. CO 最 
Kii, (ORME, EFE? 

解 fo— x24 yi--zi-1l, HE Mo Riak ER m Ayah 
BU ROS IR, De, Ze Gy, yo zoh, 


"o Ta 


于 是 ， 


ðu  fOu ðu n. 
2-1». ày’ EP TETT Yoo Zał 
=í1, 1, EREET Yos Zot Xo Ty tF Zye 
Ça) 利用 1294 题 的 结果 ， 得 
Xat Yo tzo=l'x; d-1* vo d-1* 2g 
S 3X ity F SNT, 


当 dm ye =z m Bd 上 述 等 式 成 立 ， 此 点 dE 


球面 上 ， BUR, ZÍ += 


K. 
《6) 同 法 可 得 
一 《30 十 36 十 2o) 一 《一 1)%0 十 (一 1230 
HE 10. AR, 


JT OV SPA Rs 3 


Xot Yo za ZZ — A 5. 


1 1 1 ğu 
BEAGE TFE cp) Oa 8 8 
小 值 。 


(n3 24 x-bydz—OARxXLy*rz*—1 时 3 一 0， 


因此 ， 所 求 的 点 为 由 方程 
px 0, 


x*-Fy?-Ez? —1 
所 确定 的 解 Cx, Y, z) , 各 在 单位 球面 与 过 圆心 的 
FH 2-- y + z= 0 的 交 线 一 一 圆 上 面 . 
< tt =l 
c 


8564. RAR u= x° t y^ T 22 YENTIIER 面 二 
L MyOx,, Jos 49) 点 的 外 法 线 方 向 上 的 导 函 数 ， 


| 2v. 229 - 
M s=, De. "3, WPIA js 38 


J n” = ix. p + Aup 其 中 


a` b* pa 
TE, 
Qu. = ü Dx +— 9 oy 4-29. 22 
On|, ^ a4 799 t py 2 +t rq Mo 


TAg 5b? gE 
=. — ..-— . .-. 2 
=: Tp í 


$565, BI aIL A u fi v gen i FQx, y, 2)—0 


3695 


.EBS E R1 ET l EE OP RC, WEH 


— 99 L gu 
Cup) 一 n PE 


d Ə 
E gp 0n), oeoa 
E 8 
Tay 909€ ps 请- az m eosy 


=u( S cosa +S 9v Z cosf-- S eos) 


cosy) 


+o (3 cosa +S cosp o 


求 合 一 个 参 变数 的 平面 曲线 族 的 包 线 ， 
3566. xcosa-cr-ysinag— p C(p—QMD. 


解 d y, g)exoosad-vsina — p= 0, 
. fX, y, a) —xsinad- ycosa= 0, 
消去 a， 得 
x°+yt= p°. (1) 
ETE EGEIECRHCAT E, H OD 也 不 是 原 曲线 族 
tH B x, ACODA RH S800 Ay 2x ya 


z 
3567. (x— 0D b yt E, 
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$568. 


$569. 


3570, 


M oom y! - = D, 

2(x-—0»3-0—60, 
消去 2， 得» 二 +x, 同 3565 题 的 理由 可 知 , 它 是 包 线 
方程 ， 


> 一 有 十 二 《0 一 常数 )》， 


w S o, 


x— Rp 0, 
WE k, f yt-—aax, [j 3566 REDE Bu Ui 
ZR TR. 
y*=2px-- p°, 
解 ¿2bx—yt+p'= 0, 
HAP, xt 0,23 8 (O, 0). TE, 
原 曲 线 族 无 包 线 ， 
设 有 长 为 了 的 线 
Bo HEPA 
AIRAS, KR 
如 此 产生 的 线段 
族 的 包 钱 ， 
解 ” 如 图 6.31 所 
示 ， 直 线 方 程 为 


但 是 a=! sinf, b=] cosd, Pril, 


x y _ 
tog (D 
对 口 求 导 数 ， 得 
X 
z ;j 0038 b Ly sin = 0 
X _ y 
或 CE a» 


HO} WRO, Aity, F 3566 题 的 理 
由 可 知 ， 它 是 包 线 方程. 


5571. RRDA = 1 的 包 线 ， 已 知 此 族 中 椭圆 的 面 
积 S 为 常数 . 
解 ” 自 题 设 wab 一 S$， 得 一 访 ， 且 


—sx t z—1l. (1) 
Wb ke EAR, 49 
25.2 2 
EN _ 25 =o, (2) 


Bib mJ P Lm -27. mSAAO, S 
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8572. 


5575, 


fat 
Ixyl 


i] 3566 题 的 理由 可 知 ， 它 是 包 线 方程 ， 

炮弹 在 真空 中 以 初速 度 v. 射出 ， 当 投射 角 a dE E 
平面 中 变化 下 ， 求 炮弹 轩 道 的 包 线 ， 

解 ” 炮 弹 胃 道 方程 为 


ET P S L A 
VARUS eee rr "e 
—_ x  BX^sing 
Ds ens? suicosjq ^ dd 
N: Dc 3 
HORS c. RADA, f 
gx? UD _ gx vo 
|—Xlga—-—i——3— X E x! 
> grs 2Uicos?g xg — 2Uj Gr j) 
vi EX 
2g | 2UQ 7 


W 3566 ƏN WE h yr, 7245 10237; $8. 
证 明 : 平面 曲线 的 法 线 的 包 线 是 此 有 曲线 的 浙 届 线 . 
证 <H IOO EU H oA v o f OD BER IBIEm 8 28 
情形 加 以 证 明 ， 
曲线 y 一 fx 在 点 己 Cx，y) 的 法 线 方程 为 
CX —30-F y!'(Y —352—0, (1) 
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$574, 


374 


对 -x 求 导数 ， 得 
二 
8, | : 
yY —y)-1m-3!?, (2) 
BIO, (22823 


z y'C14 yt?) 
NE. ED 


lying 
it Bp y — f Co Bu Tran E87; 8 COURS SABER. 
同 2566 题 的 理由 可 知 ， 它 是 平面 曲线 的 法 线 的 包 线 
方程 ， 
研究 下 列 曲 线 族 的 判别 曲线 的 性 质 Ce 
(A) 六 方 抛物 线 y= 二 (x 一 0 
O EATA y* —(0x—05*; 
(n) 达尔 半 立 方 搜 物 线 yt = (x— 3 


参 变数 ): 


一 
(T) HRÉRCy—o0?-x* qx 


M c M y, e)=y-—(x—ce)°= 0, 
fW. y, c)—3(x—c)?— 0, 


消去 c， 得 y 二 0 ， 它 为 判别 曲线 的 方程 ， : 

HHRHH, H y- od ADAE 
3c, Bb, TEDAR., ook isi ER ERE (c, 00 A 
HH, H. (Ce, 0) Hd ABD, PB ZX B S 
ERARE., AhnEdo-320D HD. 


(0) poem 0, 
8(x—c)*— 6, 


Wido, fusis yo. 
原 曲线 的 奇 点 为 Cc, 0), BH E S PRESE, 
要 看 是 否 为 包 钱 ， 还 要 看 在 奇 点 的 两 支 是 否 与 判别 曲 


RAY. FRE, WEHA y= (xe), ya = 
— (x—c)*, BUS y (e)=0, x;(c)= 0, BD, y= 
0 为 诛 曲 比 族 的 包 线 .如 图 6-320: Bpm. 

(5) (oc 0, 

2(X—c)= 0 , 

消去 cc， 得 判别 曲线 >= 0. 

原 曲 线 的 奇 点 为 (c,0)， 由 于 y — Gc— o Exc 
处 的 导数 为 无 穷 ， 因 此 ， 它 与 yy 一 0 不 相 切 ， 从 而 它 
AE. APER (c, O 为 尖 点 .如 图 6.32C3) 所 示 ， 


2. a Gq — x — 
(r) (> c) x Gtx Ü, 


—2(y—0)-— 0, 

消去 c， 得 x'Qa—x»-— 0, ， 苑 判别 曲线 为 直 钱 x = o 
Kx=a, 

显然 r= 0 为 原 曲 线 族 奇 点 的 轨迹 ， 用 6, 的 方 
法 可 判别 出 它 是 二 重点 的 轨迹 .事实 上 ， 

A= f, (0,cy=2, B—f4(0,c)—0, 

C-PFLQO.c)——2, AC—B*——4-—0. 
从 而 知 x— 02 JE 4u 28, 


375 


[Bas dp x—a4bfCa. 307-0 Ca 0). TRUE x—a 
A dg ARABIE. BIBPU XAR 
Ax. AIE, <= a ERRIRIK, W 图 6:32 
C4) Brzs . 


(3) 


I] 8-32 
3575。 求 半径 为 xr， 中 心 在 图 同 x= Reost,， y Rsint, z=0 
(1— 3, Rr) Ep BU. 
S MEM MUN (15 
2Rsint (X — Rcosi) —2Rcost(Y — Rsint) 0, (2) 
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5576, 


《2) 式 化 莘 得 AXsint—Ycost—0, FH, 


X 
ug lE II 
"d 
sinf— DU CELL (35 


将 (3) 式 代入 (1) xt, 48 

(X2+Y2)(1 pass ens) dirt 

RT l 

当 取 “十 ”号 圭 ，。 由 于 :~r?， 鼓 它 不 代表 任何 点 (不 
RRD BEL. | 
当 取 "一 ”号 时 ， 由 于 原则 面 族 无 奇 和 后， 且 [ww GX?-4-.Y? 
-RY + Z2 =r? f dp WEAR A7. BG. 它 是 
iB EE (A ， 
求 球 族 

(x—icosq)? - (y—fcosfi)? -E(z—1co8y)? —1 
CH, ip costat cos? B cos?*p — 1 t—— e So BU edi. 
解 Cx teeosa)? o3- (y — fcosB)? 


TCGr—ie60sy)7? —1—0, (15 

— 2cosq(x — fcosa) —2cosB( y —1c0s) 

—2cosy(z—1icosy)—0, (2) 
HDA d£—xcosa4- ycos + zcosy, . (3) 


将 (3) 式 代入 (1) 式 ， 化 简 整 理 得 
X5 -p y? 4-2? — (xcosa -- ycas + zcosy )? — 1.(4) 
由 于 原 曲面 族 前 次 点 均 不 在 此 方程 所 表示 的 曲面 
上 了 上， 并 且 曲 面 (4 型 不 是 原 曲 面 族 中 的 某 一 个 ， 固 比 ， 
曲面 (4) 为 原 曲 面 族 的 包 面 ， 
377 


3577. 


378 


RREK + 4 一 1 的 包 面 ， 这 些 精 球 的 体 


WF ERA, 
R ARDER. 
FG y 2,0, b.0) S + + 2abo, 
则 包 面 的 方程 南方 程 组 
[二 + 让 + 1, | (1) 
x ab =K, | (22 
| P= ~. Abo =o, (3) 
| -和 4-Àac—0, ^0 (2 
im um -- Aab --0 S G) 
c) CO. GST 


Tm =—— E —M w 


于 是 ， 


$578. 


am, Fls], b-—31yl, ez 312]. (7) 


[xyz|-— 


uem (8) 
由 于 原 曲 面 族 无 奇 点 ， 且 曲面 (8) 也 不 是 原 曲面 
族 中 的 茶 一 个 ， 故 知 曲 面 (8) 为 入 由 面谈 的 也 面 ， 
求 半径 为 p， 中 心 在 圆锥 面 x? y? —2z? 上 的 球 族 的 
包 面 ， 
解 ” 没 球 心 为 Ca;5,c)， 刚 球 隐 方程 为 
(x-—a)? -(y b)? -(z—0)? — p?, 
其 中 02: 十 8 二 c?， 
引 人 和 人 辅助 函数 
FQx,y,z,a, bc) —(x—a)?4- (y — 5)? 
T€ —60)? T ACa* oc 5* — 6*5, 


则 包 面 方程 由 方程 组 | 
(x—a5*-E(y —b)! -E(z—0)* —p*, (1) 
a? +b -—c*, | (2) 
Fi2—23(x—a)4-24a— 0, | (8) 
F——23(y—b)21b—0, (4) 
P'—-—2(2—0c)—24c-—0 (5) 

确定 . | 

由 C3)、C4)、C5) 可 得 


Polls = Spa S 
a b ` wu 
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$579. 


— __ _ Hz 
a=uz, b= uy, e= I° (6) 
将 (6) 式 代入 (1),(2) 两 式 ， 得 
x*-4y? +- = P p (7) 
Gee (45-1) 
z? 

— ar Try: 8) 
| x° + y? CTSSWE ó, ( 
《7) 十 《8) 得 

2 25 一 p? 
2(X - y^) TESTE | 
或 ~ IPS x*4- y? |26—2], (95 
8 —)2 +— =“ =. 10) 
HOS ?5 一 1 k ZEE T "c C 
BODRA, Xm | 
V 8 p—|-x*--y? zej. (11) 


Hr dB JG ER. EHE CLID 45 EE CHR m 
族 的 某 一 个 . Bib, HH QLDOS ROBORIS TT. 
有 一 发 光 点 位 于 堂 标 兰 点 . 车 xi 十 3 十 z8 一 RR?， 求 
由 球 

(x—x,)2 T (y— y"? t Gg zz, R? 
Tt EAE c poH SE E, 
S üuuk—. 

所 求 的 朗 影 圆锥 的 表面 ， 可 看 作 基 一 个 过 原点 的 
平面 族 的 包 面 ， 此 平面 族 的 方程 为 

 Gx-Fby+cz= 0, 


其 中 a,b,c 满足 约束 条 性 

| ax +by,+cez = + R, 
| bunc. 
引进 输 助 画 数 


FOGt,y,2,0,b,c) —=ax tby ter tAr, 
+y tezo- p Ca? -E ba c?), 


则 包 面 方程 由 方程 组 
ax+by+cz= 0, (D 
EO l3 (2) 
Xy HEY ECZ = + R, (3) 
P= x+ ix, 2a= 0, <4) 
| Fiet Ayo + 2nb=o, (5) 
Pl—i-ÁzQ-T24c- 0 (6) 
mE. 


AFE CA), C5) CORRERE As, Rep a,b, c 必须 满 
ERAI | 


X X, ü 
s V a b | = 0 £ {7) 
Z Zo € E 
Y Xo z eo X X 
T r | = s F= ra = , 
Z 49 X Xy y Jo 
则 上 述 关系 翅 可 记 为 ar i+ br,+er,= 0, (8) 
由 C4、t3),《8) 可 解 得 
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> o a ERr = yta). 
E y z (ri rš+ri) 


R?(zr,— yr? 
(ritrittil 


0 es 


2, R (Xr I r)" Qao Bl. — yr ° 
Cricricvriy ， (ri i 
将 (9) 式 代入 (2) 式 ， 即 得 
(Gr2-bri-crl)*-— R?[(yr,—2zr,)? 
T(xr,—zr;)° F (Xr, — yr) 
=RU Hri tra + yz?) 
一 KxXr1 十 yYrs 十 zzs)72] ` 
=R" ri tri troat y taet), 
[其 中 和 用 了 xr + yr; 二 378 二 0， 这 大 不 难 验 证 的 . J 
TE, # | 
ritritri= R? (xi y+), (10) 
E FREIRE mo EHLIIEDLC10) 4 REED 8 
某 一 个 ， 乓 此 ， 盟 面 C10) 即 为 包 面 。 所 求 的 阴影 网 锥 
为 此 锥 面 的 内 部 ， 即 满足 不 等 式 
ri-c^ridrizxR?(x*--»2-Lz?) 
的 空间 区 域 GHE, IBRSXRBRGERRBOIBBRODED . 


解法 一 
显然 ， 阴 影 圆锥 是 由 通过 尘 标 原点 的 球面 《Yx 一 

X992 + (y — 3,0? -F C2— 2,0? — R? 的 全 体 切 线 构 成 

B. BARTILE. WRA PCY PEK- 

曲面 | 
F(x,y,2)-—ax?-Fby? .-cz?--2f yz 
c 2gx2-d-2hxy--2px-FE2q9y 十 2r2 十 二 

—qQo, yz) 7-2px--2qy t 2rz4- d —0 (1) 

E. 则 通过 点 Pi 而 和 二 次 曲面 (1) 相 切 的 全 司 切 线 所 

构成 的 锥 面 方程 为 
(Cx NN yi52i) T Cy — 1) 

Fix. ypoz)0cTGO-—zs)PFEX, 532)? 
—AQ(x—xX,, y—yj, 2—24) 
FOL Yis =D, (2) 

今 有 FO, y 2) m - x? MG — 9? 
+(z—z 2 — R° 

=x*- yt +z>z2—2(xX X-- yo y+T 262) 
TO d y$ T 25 — R7, 

由 于 
FCO. 0, 07= 一 2Xo， FG,0,002 —255, 
F160,0,0) — —22z5, 

n Hg C22 BB 48 BH RP s] i i hy j; 828 
(—2x,X—2y5y —2292)? —A(x? - y? az?) 
-(x$- y8d- 28 — R2)=0 | 

m 
Cyg tzar E (xë es) y^ + (%0 + y 8027 
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— 3Xy96Xy—2y24,y2— 2Z24,X92X 
— R?(x?-4- y? 4-z?) 20, 

由 于 | 
(yo 20050 (š tziri t CS d yo) 
—2X$y9-—2Y6420-—220X0 
— R?*(x$d yo tzi) = — R? xi yi 28270, 

HADR Bu EE Jap cu Fu gET BUE BN, BUT RS ARGA 
(yo za)X tiza Xo? y? 

TOS y602? — 2x4 Yo XY —2y929 2 
— lzy X 2X— R?(x?-- y2-Fz2)=ç0 


BY, | 
X y |7 y 2 |? z x |? 
+ 
*o Ma No 70 Zo Xo 
«Rit y2+ z) 
的 空间 区 域 《严格 说 来 ， 还 要 除去 球 前 部 的 区 域 ). 
和 解法 二 


如 图 6:83 所 示 ， 由 三 角形 的 面积 公式 


Lire fa feina 


Bl 6-23 


384 


3580. 


得 到 


Irx 1 |= 1ri-1lo l: ; 


R 
ETT 


. 其 中 lo — o; Yas Zo}, r={x, Ys zF lf PCX. y. 25 


为 锥 面 上 的 任意 一 点 。 平方 之 ， 即 得 国 锥 曲面 的 方程 
为 


[rx e= R |ri2, 
于 是 ， 所 求 的 阴影 山 锥 为 适合 不 等 式 


Ir xil SRIF, 


Bp 
x y|: |» zP lz xP 
| 十 十 
x, y? Yo Zo Zo Xo 
= R2(x2-+ y2 + z2> 
的 空间 区 域 〈 严 格 说 来 ， 还 要 由 去 球 前 部 的 区 域 》 。 
ESER p 和 9 2 Jy Pe 
pi:+gq*=1 
的 限制 ， 求 平面 族 
2—20= p(X— Ko) oly yo) 
的 世面 ， 
E H- 
引进 辅助 函数 
F(x.y.zpq)—2—29— p(x— x92 
—qGy— y ÀÁCp?o a7), 
赔 包 看 方程 由 方程 组 
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z—2,— D(X-— X.) q(y— yo), (15 


Perg el (2) 
F, = —(x— X| t 2A p= 0, (3) 
F=- Cy y +A (4) 
WE. | 
(3) x p-F(A x g, 1824—2—24, "EHE, EOD, CAMBR 
penc Qe c G) 


HR C50 ARA CG) xt, 得 
(z—z,)2=(x—x,)2+(y— y, 2, 
HFEF, E W hl Eis ISL E Pi, X 
XE BB gi EU 2S diii. 
解法 二 
引入 新 参数 0; 4 p-—sinÜ, q-—cosD. 
CARET AM ME (12 
sinB.(x— x4) —cosÜ-(y— yo), . C2) 
Y, 


sin?) = + (y—yo) l 
(xx)? T (y — yo) 


C O s LE 二 和 人 


RA CIO x, 8 
(z—24)*—(x—x9?*--(y—»ys$?, 

由 于 原平 面 族 无 奇 点 ， 且 上 述 曲 面 不 是 平面 ， 故 上 述 

曲面 即 为 包 面 ， 


86. SFAR 


”人 台 劳 公式 X BERE 六 xy) 在 点 《ap) HERRAR 
"X fr GEnt 1 阶 的 在 内 》 的 一 切 连 续 偏 导 函数 ， 则 
在 此 邻 域内 下 面 的 公式 成 立 


fi, y) = fa; 31 deo4 


4 Obe Es) + Ru y), Q» 
其 中 | | 
2.1 ao 
RE, >= rp a) 3x 


«o-53 Y fos. (x—a), 


b 6,y— b) | (081). 


2? 合 劳 级 数 BEA G, y) 可 以 无 穷 次 地 微分 及 
limk, (x,y)= o, 则 此 函数 可 表 成 等 级 数 的 形状 
f(x, yy= f(a,b) 


+ E oi a bay — (m 
oii! 

特别 情形 ， 当 a 一 5 一 0 时 公式 (1) 和 和 (2) 分 别名 为 马克 老 
林 公式 和 马克 老林 级 数 ， 


Te i he ed Ta ai ee ey a ee f ar T nat 


XE ECT WEST 2EER B9 BS CS S840 gx. 
387 | 


w 0€ —o)** + à u d 


的 曲线 Fx. y) 一 0 适合 下 列 条 件 
F€xo,yoa)70, PXor Yo}—= VsF, gs yo)=0 
EE 
A=FY (x 93,9, BF Yo C= (Xo y) 
不 全 为 零 , 于 是 ， 若 
《1) AC—B*?z-0,W] M ,—3K 30 5 5 | 
(2) AC—B2—o, WiM,— EN CF) 5 


WP P PPP Pi Pi L ra pn Papa a prn Pu up 


fE A= B=C=0 的 情形 ， 奇 点 的 种 类 可 能 更 人 复杂. 至 于 
不 属于 光滑 的 曲线 类 CC‘ 的 曲线 ， 奇 点 还 可 能 有 更 复杂 的 


Md ee iwan tr Pr 


$581. 在 点 4(1, 一 2 的 邻 域内 根据 台 劳 公式 展开 函数 
f(x, y) —2x* —xy— y* —6x—8y-5. 


Nx 2f Las y—6, 


hi Ó y , 

32 af "HAN 

Jx? ^ ðxðy — l, ðy? “ 
所 有 三 阶 侦 导 函数 均 为 零 ， 因此 ， A R (x,3)= 0, 
在 点 AQ, — 29) XE, | 

aas ag d 
f(1. 2)—8, 0, 3y79» 
Ox? ' Oxày ” oy? 


588. 


于 是 ， 
YX) 一 二 26X 一 132 一 人 一 1) 
(y -2)—Cy -2»?, 
3582。 在 成 -A(l,1;1) 的 邻 域内 根据 台 劳 公式 展开 函数 
FCX, yz) mx5-Fy*-Fz*—3xyz. 


9f ax? 9f y? 


Oz 

E —— 
xd --5 ds 
ii --s5 


的 三 阶 混合 偏 导 函 数 均 为 零 ; 
所 有 的 四 阶 偏 导 函数 均 为 堆 ， ES UL. R, (x, y Z 
= 0 a 在 点 All, 1; 1)4b, 


fG; 1. 1) = 0, of -91 _ 9f ç _ f. 


E à*f u Q9? f E å? f f _ of 


dydz  ðxðz ,= Oy zs , 


E CERE NEN SUN um 
Oxóyos "š dxiGy — Oz?0x -9. 于 是 ， 


fCx.y.z2)— fir. éDE P G D 


+G DŠ tE- D], 


= 3[(z—1)*--(y—1)2-F(z—1)2 
—(x—I)Xy—1)—(x—1)(z—1) 
—(y—1l)(z—1))+(xz—1)5 + (y—1)55 
+(z—1)° —3(x—1)(y—1)(z—1) . 
$585, 5M x — 1.y—-— 1 ESI x= 1 +B, >= -— 1-+ Ë 
时 ， 求 函数 f(x.) —x^y--xy?—2xy 的 增 量 . 
€ did, — 128 PC 1-+h,— 1 +k), p 


E =(2xy t+y*—2y)| —1, 
X14 f À 


EM = GP + 2xy— 2x)| =— 3; 
4 3 A 


Qf 


S rimo? i nmt 
| = 到 | EPET 

aray li =( 2x4 2y — 2) ; 2; 

Qu| a a | un 
Ox5 fa Os la ` DOX2Gyj  OxQy? $ 


Br VUE SEES OSEE, Bi, R. Cx,y)=0. 
于 是 ， 按 人 台 劳 公式 即 得 | 


350 


3 = 
òp 9 V 

df —fOGOfCA)y— h hb) CA 
f= fP f X) 


=(h—3hy+ ( - h?* 一 thk tkt hk Atk), 
$584. V | 
fix, y 2) m dx*--By? + Cz? 
+>Dxy+ 22Exz+ 2F yz, 
Teat he UI EEREN Fathy tkati), 


2 
M S cabe Dy Ez) S- [24 dd, 2D, 


5 
$= 2CBy+ Dx+F2), $=28, 


of . 
Oydz 2F, 


of LC EP)» S^ zac, 2f —2E, 


PUN E apa kk AT, A, RiOoy2-9. 
TE, KARRA 


fOctb,y-ER,zmfQney,D 


"GER "Au kŠ +i- f(x,y, 2) 


= f(x, yz) 20h CAx E Dy+ Ez) 

+k(By+ Dx Fz)-lI(QCz Tr Ex+ F yy] 

T DAR? + BR? +CI2-- 2 DAR-- ERIH 2F RI) 
ecf(x,y,2) 20h Ax-+ Dy + F'z2y+ R Dx 


397 


=. —— = —..———-.-.—- -. . 


+By+Fzy+I(Ex+F y+Czy)+ f(8,b,1D. 
3585. "il iE 
| fix, y)ox 
证 器 AC DESER PI BE REA TX. SKAAI. 


òf 1—1 Af s] 
NM 3x 7*5, 35 x"Inx, 


atf _ a -2 of 
ax? 7 (y —-12 x! > ETER 


2 a 
$57 wna, S = y(y Dy -2)x73, 


PEF. 
La 了 = x'In*x, 


dyi 
of 


Dy (OY OX t IY tln, 
35 f 

Oxo y? 
于 是 ， 技 和 台 劳 公式 在 点 (1,17? 附 近 展 到 二 次 项 ， 得 

x= 1 +lx— 1) + o(x— 1)(y— 10T- Rz [1 
+0(x— 1), 1-0Cy— 10], 0=<9<1, Mop 


= yx n x 4- 2x77 lng, 


Ratt, y) 4 (r7 DGr— paras 


-H3((2y — DT yCy — Dxt7?1ax d x?d y 
+ 3C yt-1iln2 x+ 2x:71]nx' ]d xd y2-4- x'ln? xd y?) 


d. 
6. 


P 


a| (2 dx + 1nxdy) + 3 (Sdxt lxdy) 


392 


{ — Z dx? 4 dxd y) ue CE dx*— Bdx:dy)), 


dx-x—1, dy=y— 1, 
3588. BIH TERANE BE 
| fO. yy= V1—x*—»y* 
到 四 次 项 为 止 。 
NE HT 


G1), 


acd cla MEA 


(z) 1-2) 


十 天 3 二 se 
31 
= PE d. z 1 3 
= 1 T> x a Ty » 


[ 
f(x, y)=./1—xš — yz =[1-- (—x* — y2 y 
= 1 — (x? i yt LC yy 
2 8 , 


8587, Alx Iu v Lg x 比较 为 很 小 的 量 ， 对 于 下 列 二 式 


I+ x-+ v 
1 — x+ y 


(a) °S, (0) arctg 


cosy ^ 


推出 准确 到 二 次 项 的 近 亿 公式 ， 


g (A) So = cosx. (1 — sin? y) 3 


习性 局 


353 


(a1 L.) (roe lainya.) 
“(5512 pet). . 
x? 


= (à - 1 +y) a —Lo-y5. 


l4 x+ y 
tg 7 = t 
PITE | arc ig 


xi X y y?) RT X xy, 


3588。 假定 x.y.z 的 绝对 值 是 很 小 的 量 ， 简 化 下 式 


cos(x+ y +z) —cosX cosy cosz, 
R ”我 们 简化 上 式 到 二 次 项 ， 


cos(x-- y+ z) —cosxcosy eosz 


zd -5 GC y42)*-( 1 — x) 


O 49 —1e). 


s 1 GU yt 22) ayt yit zx) 


394 


EN | d. 2. 4d. 2 l EY- 
(1 o* oy rat) 
=-—(xXy+ yz t zx), 


$589. fk À Bst RE fe o E 
Fix, y) Moa y) Fftx yd E) 


tfh, y) fGn y —53— f Gs 3) 
展开 ， 准 确 到 it, 


解 记 .2 rus A y, 6538 U , 


即 得 


F (x, y) -LÉCfFG-H .y)— f(x, y) 


TU GG yd A) f£ (x, y) 


TÜfG—5,3)—f G5. DJECE, y mA) 
—fG, yY) 


ET 


eH + hš fal Fi af 1 | 


uL la PEE las 


o'f 4,0* f 
c: 302] 


53 1 ,. 3 1,.0? at 
«[-^ "AM 1j? rL rie$i 


395. 


~ E 9? 
TEORETIES, 


1,,9* 
=} df ， 2 h (9M. dif 
TAR TIDE Ca ur 
8590. 已 知 中 心 在 点 PREN o WM, Ë F) = 
f(x, y) É P C%;, yo (二 1,2;3) 为 已 知 图 周 之 内 接 正 
= fi BIN yk, JH x i=x-+ py i= y. W p WE X 
数 医 把 函数 


FQ)— AUG D OP £O, 


展开 准确 到 pz , o p 
解 ” 如 图 6.34 所 示 . | 
AP PaP 之 三 顶点 
DI p. | 
P, (x+ p, X) 


P,(x— „y 


Js 
T5), 


图 6:34 


396 


FC = CFPD) +F Pa) + PN 


«M fp tos eo SE e AP 


dx? 


[10 CHOSE COSS) S. 8s 


3o? Of | sp of i 
+ 8 Oy? + 4  ĝxðy 


9? d? 
=P + ( art 357) 


3591, TEILT TIT. 
yf C X y) m fix Th, yt) — fixo h, y? 


—-f0O.ycTÉE)TfIG,yD 
EF. 
HB Zo» [fe y) &9L +L SE I.E > 
SZ mep 
hk h" of 
myón—m)t eis ]- -| fc, DEDE "i T ek] 


s m. 


-[ re, + > 


397 


_ y > hrk" d" f 


A Z mi G= m 1 xy 


em 月 一 1 
hà " Of 
=m L EE > > mi (n— m)! àx"às'*- 


mem — Maj 


=m |= 


8592. HT p RUE REEL ERE 


PG») =- j foa peosg, y r psiug)do 


展开 ， 
zu FO ==] | IKE > x RU 
,Of Q: y) 
"Ox oy" SA e 
p" o^ f (x, y) 
- fs + E Xd yer 


Hmm] rum 小 


aw 
d ^ cos "psi "pdp. 
2T 


下 面 计算 上 式 中 的 和 分 ， 


x 
1 2r : = ffl 1 iÑ nt 3 =M 
——1 cos*psin" "pdo =— | cos"qsiu" "qa 
去 p ede. cos"psist "ede 


+ f eoa posi ir edo 
27 ü i 


可 


+— f "eos" (ar Pain "tr tp) do 
2m a 


338 


十 去 | mon g) do 


-—À(i41»4C 1 二 (1)" 
2 开 


, | eossosintspdo, 
当 m, n 中 至 少 有 一 个 为 奇数 时 ， 显 见 上 述 积分 为 零 。 
当 m,n 均 为 偶数 时 ， 由 2290 题 的 结果 知 ， 


1 2 zm 1 4.22—2m 3 z 2m TELE 
ü ` 


— 2 .m(2my1(C2n—2mi _ (27) 1 C2 — 2m) | 
m myni inm) om nem ^" 


代入 原 式 ， 并 注意 到 其 中 的 mw 只 能 为 偶数 , 适当 改 
变 一 下 指标 的 编写 ， 即 得 


mp” __ 
TF(oy= f (x, y > Pro (2n — 2m) | 


| OUf(x,y) | (2m) C23 — 2m)| 
Ox "g yaan 22m n1 Cn m) 1 : 


| .- 1 . 
= f, DE rc (E) 


Al Afex, y) 


— ^m[(n—m), OXY am 


p ga à 29? n 
fc.» apr) agr 35) f G. 
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$585. 


$594. 


400 


K FB R TE S Ho EDPERERL As 
fix.) OT xX"CI+ y>", 
mtn -- -1) 


SE fx y= aHa OHY SELA mat j 
ex? ehe [1 ny — zn 1) az 十. 


= I+ (mx: + ny) 4 gm — 14? 


d-2mnx y -FEn(n — 1)y?3 4 *- 
| | (|*“I]=1,]z|— 12, 
f(x,yy=ln(1+x+ y), 


ETC ono xci D ) xb y» 


— CD ki m e] 
x(x- mam ^ 


kw]! mami 
cu i 
— (—1)»- I(&—1)t a” gtm 
一 之 之 miılk=m) — a») 
(—1»*"7t(m--n— Dx 
- x > min! (2) 


当 m=0, n= 0 RJ, 2 TfliH 300 11, EID, 
FEE- TUER. ONERE. RER x+y] 
PIT, BACORACLDA., US EORCDSC ABS, 
kikar fewer mi Wr SHE. PERE CO 式 级 数 各 项 
FR 250] fé: BEES — IC 1— CI x] + 1L» 的 展开 式 ， 

' gne FESEOR |x | j yl. 这 就 是 (x; y) 的 展 


JF ES apk, 
$595. f(x,vy)-—cesiny, 


解 fx,y)= (EZE (一 


no 


yir 
Dc LJ 


In] 


-y cap xayz 
mi Cn TI 


mm f) ww 


CJx| ee, ly] =t 
8596. f(x,y)-—ecosv, 


解 fisys [> z)nmco ar] 


-EEC "nin mam) 
C] x| = oo, | s | 2r 922, 

$597. f(x,v)-—sinx shy, 
E shy - e - [x 


B= Ü n tam 


-Bey y >] 


= (nti DI CL» |= + oo), 
于 是 ， 


fix ?一 | DIC EL] 
, m= Q (2r1--121 


(xx 
[E cnt 121 


401 


> s xt tyit 


=E EOD ont ATOT 
CIxp 99, [yl E+), 
3598, f(x, y)—eosx chy, 


=+ e" Loo 

f chy z Es (yl m9». 
于 是 ， 

fe »-[X cod rr x] 


= > y" (—1)*. aima 


mop mum (2m) (2t) I 


CIx[ oo, | y | 4-09, 
2599. /(x,y)=sinCx2 + y), 


| foo X (一 De 二 oo 


= Enti yz H-D 
p —] n" 
LÉzEco» M TI 


NT 
= > ( sintia us T— (xte y*-———Loo), 


f, Bead) 


$600. f(x, y) In + xy1nG Ty). 


N foo» -[x C— c «Inc 73] 


H-1 


=- — 《12| 一 1 I»yl-D. 


m= j r=1 


102 


$601. 


5602, 


5503. 


写 出 还 数 
fom | ademit 
Fg 53 v SE PRECII BI LAS DIR RS] == B. 
BÉ (l+ xy =gratis) zz 1 +#°yln (14x) 


TG yx)? 
p 2 " x B E t? 2 
e E yx >)=1+t#xy = xy, 
TE, 
1 : 1? 
= š — 2 an 
Fæ xy | (+ txy ix? y)dt 


= I ++ y(t . 
BR x— 3H y + 1 ERAR RA GE em JF 
成 硕 级 数 . 


解 。 er 一 ee-D+CGH+D er-! gtl 


F [^] —1 ih 1 a 
= 5 PTD (y+ 


m=0 Fmt mini .. 

Cx] oos [y] oe. 

写 出 函数 f Ce, yy= EA MO, D 的 邻 域内 的 台 劳 
级 数 展 开 式 ， 

JW 含 X= 1 +h, y= 1 +Ë, M 


x 1+h _ car asna ` 
y ITL OE 2. 1)" 


403 


—-5»'CCD'(LFG-1)€G 1)" 


(|x|=+ 99, 0 =y= 2), 
8804. dbz 为 由 方程 zt —2xz+ y= 0 所 定义 的 x 和 > B ES 
PN 32, 3p x= 1 ?= 1 时 它 的 值 为 ?= 1.， 
写 出 函数 z 按 二 项 式 x 一 1 和 3 一 二 的 升 医 排 列 


的 展开 式 中 的 车 干 项 . 
解 ” 对 原 方 程 微分 一 次 ， 得 
3z?dz—92xdz—2zdx-pdy-—90, (1) 
再 微分 一 次 ， 得 | 
(3z? —9x)d?z-F62dz? —Adxdz— 0, (2) 
pi x= 1,y=1,23= 1 ACD; (DAA, 4B 
dz—23dX—dy, 
d?z-(Adx-—6dz)dz--(dx-12dx-6dy) 
"(2d x-—dy) 


= — 16d x? 4- 20d xd y — 6d y? , 


+4 


于 是 ， 可 来 得 在 x= 1, = 13, 


dz Oz — 

àx 777 Oy l; 

ChE- o?z oz ` 

ax? 77 16: OxÓwv -H, ay? ` 6; 
从 而 有 


z= 1 + 2(x— 1)— (y— 1)—K B (x— 157 


404 


—10(x— 19€y— 12 3 Cy — 122] 

研究 下 列 竹 线 的 奇 点 的 种 类 并 大 了 赂 地 疆 出 这 些 曲线 ， 
$605. y?-—ax?-Fx?, 

解 ” 解 方程 组 

FG,y)—ax?--x?— 9? 0, 

Ii) esae axte 0, 

FiOx,y)2—2y-—0 
得 z*= 0，y= 0 ， 故 点 (0 , 0) 为 奇 点 。 

RU, HF 

A= P1G,0)—20,8— F1,C0,0) —0, 

C—F,(0,0)— —2, AC- B? — —4a, 
BE3pa-c 0 Ff, OO. 02730 yaos okt, 点 
C0;0) 为 扳 并 点 ; Ha = OB], Payk y2= x°, 
Ej 35746) B9 TE iE A E CO 02 ARA, 

如 图 6-35 所 示 ， 点 41 为 (一 4，0》， 


" Ed 5-325 
3606. x*-ry*--3xy— 0, 
解 ” 解 方程 组 
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Pi(x.y)-—3x?—3y-—0, 
FON, )-—3y?—3x— 0 
48 x—0,:3—0, KROOH. 

XB ud-FLO,0220, B=F (0, 0) 一 一 3 ， 
C=Fu(0.0y=0, H AC—B2= — 0 —0, WO, 0) 
RER. HRSA 370 WO. 

3607. x*-- y? —x*-- yt, 
E ENTEH 
fre = yat emy E, 


[recie asa, 0, 


F;idx,yy=2x—4x5=0, 

FG, y) —2y dyt —0 
得 x—0, y-0, HAORA. 

XB A=F (0, 0)=2, B—F,QO, 05-0, 
C—F,(0,0)—2, E 4C--B?— 42-0, HIO 0) 
为 弧 立 点 . 图 象 参 看 1542 B. | 

$608, x'4-y'—x*, 
解 ” 解 方程 组 
| Fi, y) mat y! x*—9, 
(P.n y) e ta-et m0, 
F,QxX,y)-—4y520 
$$x—0, y=0, WAO, OSA. 

又 因 A4-FZLO, 0-2, B—F20,0)20, C= 
FyO,0)—0, E. AÇ — Bz: =o, LEA (0,0) 为 上 升 点 
或 孤立 点 .本 题 中 ， 点 人 0,0) 为 弧 衬 点 〈 图 6.36)。 事 
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$603. 


3610. 


实 上 ，。 将 原 方 程 改写 为 ` 
yx nt, CO 0) 
版 的 很 小 的 分 域内 的 点 
《1x| 一 1， [y| 一 17)， 
Zes y* 25 0, GudWp x? 
—3x?-x?(x4—1) =n, 
除 后 (0,00 外 没有 适合 
方程 的 点 ， 故 点 《0,， 0) 


为 孤立 点 . 

(x? y232— 2 ( x2 — 6-36 
y*), | 
M ” 解 方程 组 


F (x, y) = (x? 4 y2)? — a? (x1 — y2) 0, 
| |i) m tx anten, 
FG y) 549 (X? y?) 292 y—0 
fRx—0, y=0, BORGO.» A. 
XB 4-—F.200,0)——2a*, B= Fi, 0) =0, 
C—F400,0)—2a?, H AC— B? = —45*— 0Cas50), 
改 点 60:0) 为 二 重点 .图 象 参看 3367 题 ， 只 须 将 该 题 


中 的 1 换 成 0. 
(y —x?)2-— x5. 
解 ” 解 方程 组 


FG, y)— —Ax(y — x3) 2 5%4=0, 
FO, y)-22€(y—x3)—0 
得 x—0, y=0, WK 00,033 K. 


(rien aste s 
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4511. 


XBl4-FLO,.0»)—-0, B—FL,G,0»-0, C= 
FyjC0,00— 2, R 4C- B?-9, 元 对 点 C0, IERI 
要 再 讨论 一 和 下， 由 原 方程 可 解 肯 一 X2 txe, GAR 
AIF X290, 340--x-—lHj 
不 论 取 “十 "号 还 是 “一 ” 
号 区 有 > 0, HIA 


r-c-ü0 X 


THA (0,00 为 央 点 ， 如 图 
和 .37 所 示 ， 


(qt x)y?—(a—x)x?. 图 6:37 
NL ” 解 方程 组 
ECs y) = (a+ x) y? —€(a—x)x?—0, (1) 
Irc yat 3ax?-, (2) 
FO yy=2(a+ x) y —0, (3) 


HO 8 x= —a EË y= 0. 

W y= 0 N AC1.02. 得 x= 0. 

K =a {tA OR, Baal =0. #a =o, 
则 得 出 FORE 的 结果 . 车 a=0, MERA s = o, v 
=0, ARC, 0O HAR. 

XLA d—F.0.00——23a.B-F.(0.052-0,C 
=F; 0 =20, H AC— B?— —4a?, Hako 
Ej, AO0,0) 9 3X 5 “a= 0 时 ， 方程 转化 为 xy? 
一 一 % ， 从 而 曲线 为 < 一 0 ， 点 (0,0? 为 上 升 点 ， 

如 图 6-38 Bros, Bing A 2.0) 


nt 


n ur 


3612. 研究 参 变 量 a,b,c Cabe) 5 i Ry? — (x—a) 
"(x —- b) — OBJET Z MA. 
B E niti 
Fle, y= y? —Gx—a)y(x—b)(x—c)20, (1) 
FlOSy)2e—(—a)(x—bh)-—(x—a) 
*(x—60c) —x—ibix—o0)-0, (2) 
Fy(Qx,y)—2y-0, (3) 
86416 y—0. RAG: ELO, DRM. 
Mp a—b==c Bf, CD, OTR., BELS, gn 
时 曲线 如 图 6-39 CD Boo 
Mp a-b-cHj, RR COD. DAR x—a,y—0, 
由 于 4-—F.2G.,0)——2(0—c), B—F,(2,0)—0, 
C= (G,0)= 2, A ACB? = —4(a—c)z-0, [7 
点 41(,0)X 9 3r), JR 6-39 (2) 所 东 ， 
当 4 一 b 二 e 时 ， 显 然 (1), ODAR x=b, y=0, 
由 于 d—PFL.O.0)— —2(c—a), B—F(,0)—0, 
C-PF4,0)—52, H AC— B? — —4(e—a)—9, a n 
4;C(b,0) Jg — HR PR, WME 6-293» Bp Fa 
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K y C707 V FO OUR m VA EFE Fr I Gneci CU 414. nues HE T- debi rin oer pasak. rcr xa earn aen; rE mom qarpan 0 2 PE niis carr y icr pr- 


M a=b=0 ti, BRAM xa, v—0. HF AC 
—B?-— 0, EREHE y? —(Ox—a)?. 且 册 3574 题 
《6) 的 结果 知 ， 点 A; Ça, 0) 2320 rx, 3HED6:39 (4) Br 
示 ， 


图 0:39 
Ui j5 Kd *Ë db Ze 5 di eR. 
8618. y*— 1 —e-*?, 
解 ” 解 方程 组 


F.Ox,.y)-——2xe-*?—9, 
FO, yy=2y==0 
得 x 0, y = 0, MEE COLO) 2 ER. 


es = y> — 1 cTe-52—0, 
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3614. 


3515, 


3B16, 


F;XQ,0)252, H AC—B?—— 4-0, WAW 0028 
LER. 
y=} e rt, 


解 解 方程 组 


FQx,y)-2y*—14e-*3-—0, 
Je —3x2e- ss —0, 
FG,y)m2y-9 f 


f x-0, y=0, HAORA., 

yB A=F200, ps0, B-F5C,0-20, C= 
F$4O,0-—2, HAC—B*— 0, Moy (0, 0) 还 需 
再 讨论 一 下 。 原 式 可 解 为 x ——4A 180-5) 0 ,在 
(NOS 附近 ， 第 一 及 第 四 象限 各 有 原 物 线 的 一 去 ， 因 
此 ， 点 (0:0) 为 居 点 。 
yexinx, 
AR FO, yy xlux-y, 
Fx, 一 工 十 ln 和 Fi, 
522—150, WEË 
点 。 如 图 6.40 所 示 。 

x 


Éy = 


8*4D 


i 


l+e 


B 在 < 一 0 处 ， 由 于 
lim y —lim y= 0, 


*-ED Xr 


故 x= 0 为 “可 移 去 "的 第 一 类 不 连续 点 ， PENE 
BAHEA AE S. MEAR 
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X 


p: F, 
y= LHe” 
00 , x—O0Ü 
1E x= 0 E, WFE D= 0450, KERA. 
当 x= 0 时 ， 由 于 ， 


NC 


1 3 
(14e) 
lim y/ = lim (E220 *1 一 lim EZD. 
xD s=+= (l+ e") st ele" 
一 lim_z 十 2 = 


r= F a 2C1-4-e*) 一 


lim y 


ræ 


lim (1—z)e*+ 1 _ 


“t> (1+e /— 1 % | 
Fk <0;0) 为 前 点 ， 如 图 
6* A1B[z 
3617. ycereu( 1). ^ Boa 


t x= Rx (hR=0, +1, +2,-. y R 3 WE SR KA. 由 于 
lim y={— DL, lim y-(— 1), 
x 上 十 从 2 2 


MR x= kx X BEL SEM ARI E BER. 
3618. y m= sin, 
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$8520, 


x yk sint, tue E) (k= t1, 
t2, JPG AE X. 


在 边界 点 名 一 让 及 x = y= 


E 

—1 "ah 17? 
函数 图 象 有 上 下 两 支 . 
É FG» -yt- sin MEAR, BTE 


0, F,—0, Bux s. 
S 5 (0,0) REENEN, 有 无 穷 多 个 曲线 的 寺 
闭 分 支 ， 这 些 分 支 没 有 一 个 过 (0;0) 点 ， 它 不 属于 任 


”和 何 一 圳 类 型 , 
8819. 


y? -sinx?*, 

NE E RA 
FG, y) y?—sinx?- 9, 
IF.» m aaeoa — 0, 
Fi(x.y)—-2y-0 

得 #= 一 0，3 一 0， 故 点 人 ,0) 汶 背后 。 

XH 4d-FiQO,0)——23, B—-F;Q0,.0)—0, 
C—-HF,50,00—2, H 4C—B?-— —4-0, XR C0, 05 
KR EA. 
y*zzsin?*x, ^ 
NES XUL. E% » 的 局 期 为 sz Okr, Gh) 
WP E S, miaE(QGR—1)-z, 2k k=0, t1, 
x2, DATEX. 
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解 方程 组 

Fix, s= y?—sin*x—0, 

[Fi y) m —ssintacoss 日 

Fl y) =y 0 
fx 0, yc 0, WA (0,0) WAM. 

在 点 (0 0) aM CGE” RI M 
再 说 明 ) 无 曲线 的 点 ,而 在 右 伍 的 第 一 .第 四 象限 分 别 
ABARRE, HE ,点 00) 为 尖 点 ,如 图 6 42 Hz. 

HD E EA, 
m Om,0) (h— x1, 
t2, 790A. 
只 是 当 站 是 偶数 时 ， 
di 042p gn 组 的 两 
Bo H AREA, 
ZEIT gu £x d ys 
í. 图 6-42 
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| 87. i 
1” 极 值 的 定义 ”车 函数 JCP) 二 f(x;%,) 于 点 Po 的 


分 域内 有 定义 并 且 当 0 Pe Pein, POPR 
FPO), Wu. fCOPdEs Po 《相应 地 为 
EE KRE MS.) 
2° 极 值 的 必要 条 件 可 微分 的 函数 /(P? 仅 在 静 正 点 已 ， 
即 是 说 在 df Po = 0 的 点 Po 能 达到 极 蓝 , PEDI. pK /CPD 
的 极 倩 点 应 当 汪 足 方 程 组 Cx 二 0(íi=1,-+, n), 
3” 极 值 的 充分 条 傍 ” 函 数 fCP) 于 点 Po 有; 
(a) BOR, 着 df (PD=0, dA, 
C65 BUM, Adf Pos 0, d'f Poo, 
研究 二 二 次 微分 d?fCP, VATER CURIE RU CRURA 
式 的 方法 来 进行 ， 
特别 是 ， 对 于 商 个 自 变 量 % m y, ,的 函数 363: 在 静止 
ER (xo yo) Cd f (xo. 9927 01, D— AC— B? 4 0 [其 中 
A= Fa gr Yo) B= fü yo), C= fulo y) AE 
HJ, dj. | 
C1) BAME, x; D= 0, A= 0(C= 0); 
(2) EK, # D=0, A< 0 (C— o); 
(3) REDEE, # 了 DD 一 0. 
4^ RIRE EKRA o (D) — 06m 1, mi men) 
e SUIS 车 将 不 等 式 fCPo) IUS 《或 了 (P60) 了 CP)) AARIA 
HPo ftPY CRB SPE (P) PLUPMICOLT- Po HARKE 
CRA RMRJ. 


45 


存在 的 条 件 下 ， SR BEEF (PO fF Ox, X. x0 的 极 秆 的 问 
Ru. a BAAT hiya BH H B 


La aci naci T TTE rd hr er 


LC) - f P) Y2À gi CP) 


[其 中 ÀG = 1 sm) APP TO ORELLI AU ELM AF 
AVE DELETE E PEBE BJ [o] ERE, ERES GAL BU UG. MEAE 
PRA LCP) 于 静水 点 也, 的 二 次 微分 d?L(Po) 的 符号 ,六 在 变 
E dx y, dx; dx, 由 于 面 的 关系 式 


Y iP dx 0 (i1, * fit) 


所 限制 的 条 件 下 ， 得 到 解决 ， 

5 EXB TAALA IRAT a i a 
FEP) 在 此 域内 或 于 静止 点 ， 或 于 域 的 边界 点 达到 自己 的 最 
大 值 种 最 小 值 . 

”研究 下 帝 多 变量 遂 数 的 极 值 ， 
3821. z—x* + y— ?, 
解 ” 解 方程 组 


得 静止 点 PoC 0, 1). 显然 z(t0, 1)= 0, BHC, y> 
= (0, 1) Hb z— 0, WER 2 在 点 了 ,取得 极 小 值 
zC Pa) = 0( 实 际 是 最 小 导 ). l 

3822. z=x%*—(y— i)". 
解 ” 解 方程 组 
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5623. 


$624. 


à 
ji--Xx»-D-o0 
得 静止 点 PoC 6 , 1 )。 由 于 
A=zx(0,1)=2, B=z;(0,1)=0,CÇ=zyw (0,1) 


=— 2, H AC 一 B?: 一 -4 一 0 ， 苍 极 值 不 存在 (或 用 


该 点 附近 的 = 值 可 正 可 负 说 明 )。 
z=(x— y+ 1252, 
解 ” 解 方程 组 
| 9: =2(x—y+1)= 0, 
z —-—2x-—y415-0 


HIE LA AB 4EB R x— y+ 1 0 上 .对 于 此 直线 
上 的 点 均 有 z= 0 ,但 是 z> 09 人 恒 成 立 ， 因 此 ,函数 z 
EER x— yc 1 = 0 bBIEAIRBGSERG&:-0. 
z=x°—xy+ y2—2X+ y. 
MP ” 解 方程 组 

[22 —a4— y— 2 一 0， 

az I 

Day — 2 F 2y + 1 = Q 

A= zVC 1,0522, B= =, (1, 092: —1, C = 
z (1.0) = 2, H.4AC—HB?—3--0, Wei z EA 
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5525 + 


Pe 取得 极 小 值 z( 0) 二 一 1， 
z—xXx?y5(6—X— y), 
ER 解 方程 给 


[ ez 


—xy39(12—3x—24)—0 
| -Bx Wy" tl2 y) " 


DZ exty'Q8c xc ay) 0 


得 静止 版 Pot2,3), YABA x= 0 CER y — 0 上 的 
版 都 是 静 业 点 ， 

不 难 断 定 在 Po 4, 4-——1682, B=—108, C= 
—144, AC-— B'—-0, WKZ > 在 A PRIRA 
zCP,)-108. 

EEH x= 0 É y= 0 LK 34 z= 0.765 


HER yof. EERE x= 0 Dk x = 6 Ab, 
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x?(6—x— y) 0, ERER EL US BU AE P LN 
TE, MEy 可 正 可 人 负 ， 因 此 函数 > 变 导 ， 即 在 上 
述 情 况 下 没有 极 值 ， 当 x= O E x= 6 类 似 地 可 判 断 
BERE. 

其 次 分 析 直 线 *= 0 的 情况 、 KERE y=0 È 
y= 6 ttis Ba puse ABERE. 但 当 0 一 ?一 
Shi, y*(6—3x— y= 0 ， 且 在 所 讨论 点 的 是 够 小 的 
邻 域内 保持 正 号 .因此 , 在 足够 小 的 邻 域内 ，2> 一 “2 
必 6 一 x 一 位 0 也 成 立 ,但 邻 域内 任意 近 处 总 有 z= 0 
的 点 。 了 于是， 对 于 x= 0 ，0 一 y 一 6 的 点 画 数 = 取 
得 弱 极 小 信 z= 0 。 则 法 可 判定 ， 对 于 直线 x= 0 上 
J 一 0 及 y> 6 的 各 点 处 ， 函 数 > 歌 得 弱 极 大 值 z=0. 


3626. 


8627. 


5628. 


z-x*--*—5xy. 
NR ” 解 方程 组 


dz : 
| -经 -sosy= 0， 


ERE 0 
得 静止 点 PoC0,0) 及 PC1,1)， 

MERE, EAP, A 420, B= 一 3, C=0 及 
AC —B? —-—9-90,M« 31: 而 在 点 Pi 4-6, 
B=-—3, C= 6 RAC- B? =27= 0, HA 4t z TE iX 


ARIE AIMÉ 2CP10— —1. 


gexi-4yi—x*—2xy—y?, 


M! 解 方程 组 
| - 绎 =4xs 一 az 一 23 一 0, 


| 认 -=4 -ax-sy=o 
APR IF & P,C0,05, P1C1, 1) P, C— 1,15, 

在 点 PEDI, Mpx—,y 且 足 够 小 时 ,有 2-2x*— 
4x 一 0; [Hip x= —y B, z—2xí-0, 因此 ,在 
点 Pp TRE. . i 

TEBE. EAF) JA P, 均 有 4-10, B—-—2, 
C—10X 4C—H3-96-0, ， 故 函数 z 在 点 Pi 及 PP, 取 
得 极 小 值 > 一 一 2 。 

Z= X y TIME (x= 0, y 92. 
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| dx x* s 
jz 50 


fHRILURPSG, 2). 不 难 断 定 ， 在 访 点 有 A= 
B=1, C= 5 及 4C—B:=3= 0, EX PES > 在 该 点 
取得 极 小 值 zCP 9-30. 


3829. z— soy 1-a {a= 0, b= 0), 


解 考虑 函数 4 二 2* 一 x?y*《(1 一 竹 一 2. Eie. 


显然 z 的 极 值 均 为 4 RED Hau EAC Y) Sus 
BETHE, 2 BEA, RIH, ERC, 
3) 取得 的 极 值 为 零 时 ， 情况 复杂 一 些 ， 人 和 但 对 z 也 不 难 


讨论 ， 
解 方程 给 | 
2 2 
f a =2x y «(1 -i f) g x» = 0, 
-Qu ,a (0-2 2) — 2 
Ə y 3 b? y? 


b b 
CV PE TIF PA C VE 
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由 于 z 在 点 Po MEG, MA POTERE. 


Oa _ 6x? y? 
ax? (Ar pr): 
A'u _ x 6yš° 
ay? iode 2 OL 
A u _ _ 2x? 2y! 
Bxdy = ix y (1 Pp pa D 
在 P|, 卫 ,, 了 sy; 号, 各 点 :得 
A=— b, Beta C= — 32, 


AC-B: «(S  —3 tbt o, 


故 函 数 u 取得 正 的 极 大 值 。 于是， 相应 地 落 数 z 在 点 
PP 及 Ps 取 得 极 大 值 2(P1) m Pm s 而 在 点 


vay 
P,P., 取得 极 小 值 zP p) —2CP, --.3 
—. G%+by+e — qq ping 
3630. z xi yi. (a? +b? te? 4-05, 
N Ar xr cos p, yr sin P, T 
zC, y= z(reos p, peinp) — 2/2osQibrsingso 
Mr? 4-1 
和 解 方程 组 
[ 32 .acosp-Fbsing—er ,. 
] ðr (l+ ryz 0, C1) 
Gz —ar sin p+br cosp _ 
| oc (14r?) -9. C2) 


先 设 a, b 不同 时 为 零 ， 8 C20 考虑 到 r= 0 不 是 解 
(r= 0, p 为 任意 入 不 满足 ( 1 ? 式 ) , BUR asinp- 
es 于 是 ， 


co NEN: In aen 

| sd at +b: ios ^ a? 7M bt’ Sy 
BAH e 0 时 无 解 (因由 C1) 有 acos p bsin p 0, 
再 由 《3) 得 4 一 b= 0, Gab A [RIBEON E BUE 2° 
JE) * MS ç = 0 Bf, 


NL pb sin PM ULL DE 
e E 


”为 保证 > 盖 0， ne 


号 .此 村， 有 


a 
Wu e dpi 


由 于 这 时 2 s eC M 
(14 r2)2 
Ir È z pr 
Sp e yg T 0 


CI+ rz)3 


0 B Za £2 — (2427220, HOM oI0Hbz.-—0, if 
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数 EAE, mud z market HM 


c= 0BJ 22 > 0, BE 在 mu, ES Hof de 7e 
z= g Fb Fct. | 
TFfiea=b= 0, HIRE a2-- 52 +e 05XIcxo. 


3881. 


5532. 


TT rom amm 
TUTTO — nsus mm wara 


HLBRÉRJIAXSEHC 10, €2048 r—0, p f£. BH x9, 


J 二 0, HFR} :一 Srp T Bx gj NI: 当 


c 0 时 2z 在 点 (0,0) 取 极 大 植 z=c; 当 mL 在 
A (0,0) REA zc. 
综合 上 述 结果 ， 人 feces 则 z 在 点 


(5 ERKI zu x: FoF?) ; Beo, 


plz 在 点 (2， 5 yag E 


车 c= 0 (HER, Aia rb 00, WW z 无 极 值 。 
HE. EREADER RE UE x= reosq, y —rsing, 
COE AER — Rp 


re Ə2z 
解 方程 组 0, $T $7 HERI 22.  àxoóy" 


bai IMMUNE 
z=1—./ x+ yj. 


9 Qa 1. x _ àz E E REN 
dx aty? Oy A x3 + y2* 
KR C0,00 为 仿 导 函数 无 意义 的 点 . 当 〔Y,y) (0,0) 
HJ, z= 3, d zC0, 0) 二 1 ARR, 
2 一 如 mtw Qaa? Lx y ay? Js 


解 ” 解 方程 组 
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| 9z = 92g t Re? — 6x y--3y*2-8Xx—3 y) —0, 


| SE -—8e?** 3 gx? —6x y tayt —2x E29) —0 


fiib AP.O,ERP(—L, —l). 


2 
oz — 3 (8x? —6xy-FE3y?-r-16x-- iy 二 4)， 
aš z —9e25*3! C8x2—6xy-r3y2—4x- Ay) 
Ə y? : 
Ó?z — FILET z . z 1 
axoy "66 MB ery F3 »* +6x—y— 2. 


XEjP. A=16, B=—6,C=6 R AC — B? —60—0, 
可 函数 z 取得 极 小 值 2( P.) = 0, # P, A= 14e77, 


B--9e72, Co eR AC — H2 —60e7*-0 , k 


无 极 值 . 
2633. z—e*?-(5—2x43 y), 
解 ” 解 方程 组 
| âz —260**5-9(54—2x*.-xy—1)-—0, 
Oz x2-y 


['3y-€ | Qx-»-4) = 0 
$35 IE IR P.C 1 ,一 2). 


dz 


gar 72€ Ox? — Ax*  2x* y—6x-F y +5) , 
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2 yi- 
9 之 e 2 


9 —2e; ^ (2x'—xy—4x 1 ), 


EAP 4-—-—2e5, Bo2e*; Cis -etk AC — B2= 
—2e9- 0, WEBE. 7 
3634. z—(5x-T71y—25)e- O54 xy 32), 
和 解 ” 解 方程 组 
[92 se -oteny ey — Cox Ty — 25) 
(2x 30e - C? 1 9*y t2 —0, C19) 


—— 1Te-Otesyey2). (5x41 — 35) 
-(X-2y)e-O? y 43D —0,. (2) 


Ci1)x 7—(22)x5, PRAT e-OUtxyv2D, 得 
8(5x--7y—25)(8x-— y) — 0. | 
D5x--1y—25— 0 ISAC1). (2), BFS, Mob 
4$j5xT7y—254 0, M y—3x. RA C12 , 18 
26x?—25x— 1 0, 
解 得 蔚 止 点 PoC1,3) 及 P( 一 36， 一 站). 在 点 Po， 
A= P= EAECTEDDA RT 
= {g +s+ (5—(5x—4)(2x 4-353). " 
—[e- G6 3a 99)! | Lui (5—(5x—4)(2x-3))] sa 
二 Ce 7G? E35 90 J|, (5— (5x — 45 
e (2x T3223! | 221 


—z—2176719, 
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3835, 


3535. 
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同 法 可 求 得 
Bezrg$Py)yB-—836e71?,C—oz,(P,)2——51e67)?, 
FTE, AC- B?—81e7* > 0, KAR 2 EAP 

Ekz, y=e-13 22.26-1075, 
同 法 可 得 函数 > EAP MiMi CP 1.) 5 —26e 792 


z2— 25.51. 


z=x? + xy] y? = Alu x— 10dn y, | 
解 解 方程 组 

[dz _ EE XN 

| 3x = 2 x -+ y x79? 


z 
~r =x+ 2 — — = 
ày +2y y 0 


得 静 下 点 已:(C1,27， 在 点 王 。， 
4 一 6， B= 1, C= AC— B2? «25 0, 


WAR 2 ERR Po 取得 极 小 值 zCPo) -—37—10122 c 
0.0685, —— | 


z=sing+ cos y+cos(x— y) (0 <x=< 0 < y < 


x x 
z^ 
N "OPERI 
ELT X—sin(x— y)— 0, C15 
dz . . 
| 一 一 sia y d-sin(x— y) —0, (25 


C100 (2), cosx-siny, HT xy 均 为 锐角 , WA 


y- 5. — x. [EX C15, 1&8 


eosx — sin(2x— 7) =cos x+ cos 2x 
x — 8x 
= t 一 _ — am ' 
2 2 cos 5 0. 


F 


(cos Z0, i cos SP o, 从 而 得 静止 点 Po( 工 ， 


=). H + 


Q^z _ . 
dar 7 sinz—eos(x— y), 
z 
Sar eosy— eos y), 


Oš | 
— “ .=cos(x— y) y 


3xà y 
故 在 点 Pu， 有 有 


二 一 一 一 — 
2 ° 2 nC 2 


t 

" 
小 
< 
el 


+ 


TÀ. REL 在 点 Po 取得 极 大 值 2(Po) - 3. s. 
3637. z=sin y sin ysin(x-F y) (0 =x=x; 0=y=m), 
和 解 ” 解 方程 组 
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=sin ysin(2x4-y)— 0, (1) 


[ 
| ð 
dz , . 
|3 —sinxsin(x4-2y)-90, C2) 


M. 
由 (1》 及 《2) WAFANA AH 
[ ain x= 0, sin y= Ü, 
I: 1 : 
| sin y= 0, | sin(2x-- y) 0. 
[sin y= 0, MM 
Í pore sin(x--2y)—0. 


ARERQOosxsm, Ocysm, 于 是 得 原 方程 组 (1) 
与 《2 ) 的 六 个 解 

P0, 0252, P,CO, my P Cm, 0), 

PG 0) P ($> T), FIR. EL). 
由 于 所 考虑 的 区 域 是 闭 正 方形 0 <x= x, O0cxeymm, 
故 点 1,P，，Psa，P ,都 是 此 区 域 的 边界 点 ,因此 Pi， 
Pa, Pa, Pa À 是 函数 z 近 极 值 的 点 (根据 极 值 的 定 


” 义 ， 首 先 要 求 函 数 在 所 考虑 的 点 的 茶 邻 域 中 有 定义 ). 
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FT 
2,,725in ycos(2x-- y), ziL-sin?(x-d- y», 
2,"7-289inzcos(x 4-2»), 


El Pt AC- IPC C P - (C3) 
= 0 且 4 一 一 W 可 一 0， 故 函数 z TEN PREK 


二 在 点 Ps 有 AC 一 B={W 3)(vV 3) 


- (E y'= OHd—.73—0, HRR 2 在 点 卫 。 取 
得 极 小 值 (p= 33, 


5838. z=x—2y+In wi y +3 aré g. 


Mm AJEA 
( àz _ x 3 Ü 
| 9x xy! xy? 7 
i 
| Qz 3x 
| dy m 2 UY yi xi yi 0 


得 静止 点 Pot1:1)。 
d2z  -x?-c6xzy--y^ O22  x*—6xy— y? 


QuiT (Ey) dy Gnayn 


0^2 ` —8x*—2xy-r8y* 


Oxdy ŽP — ° 


> 
一 本 一 0， 故 无 极 值 ， 
$839. z=%y ln(x’:+y?), 
A BOTH 
2 
Í 9 =y luat b yt) E un 0, (1) 
E 2 
k= n(x? + y+ a= (2) 


H CI) ARA x RE C2) ARA y, A 


于 是 ， X—0, y—0, x-—y, 二 一 为 四 组 解 ， 
XpkRMESRERIEURP.CO.D, P.Q0,-— 1), P,C 1, 0) 


P.1(—1,0), P 7 VLL 7L 


1 1 L 1 
PC TIA PU vu) 
代入 原 式 ,不 难看 出 国 数 z 在 HP P, PE 
P ATRE (GRADA REGE S] fO. ,由 于 


——  — === —— — ——— = 


iz _ : 2(x y 1) 

3x3y = In( xš + OH Fy" 
EA Ps A P ,, A= 2, B=0, C=2 RAC- B: = 
4—0 WAN z 在 点 Pr 及 P 4383560548 z CP ,y= 


z P.) — dca — 0,184. 


ipn PE Ps, A=—2,B=0 C — E AC— B2 = 
47-0, HAR EAP: A Pa REK iP) = 


z CP4) -522:0,184, 


3640. 
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z= x+ y+48in x sin y, 


解 ” 解 方程 组 
[f dz 


| Bx =] 4 4cos x siny— 0, i ( 1) 
J az . 
| ày ltásinzeosy—O,.- (25 


(2 y— 1218 sin(X— y> = Q s. Wr X- y-—nr; 


(—1) E" 
于 是 ， 得 静止 成 Potxos vo, 其 中 
BEP TTE = | 
| (m,n-—0,*1,1c2,-) 
m1) 16 —n*. | 
在 成 Po， 有 
AC — B? —( — Asin XQsiny,) (— sin Xo siu yy) 
— (4cos X09958 y.) 
=16(sin x4 sin yy —cos xqeos8 yo) 
' (sin X sin yyt cos zo cos y) 


= — 16co8( xa t y a )eos(X,— yo) 


二 一 16008 [na-(- D ees nr 


.二 一 16C—1)"+" cos. 


当 m En AAEH, mors Sx AC 一 五: 
-——0, WERE, 245m Ans EPEHA m+n 
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3641. 


8642. 


为 奇数 ，4C 一 5?*~- 0, WER CH 4 的 符号 决定 
取得 极 大 值 还 是 极 小 值 、 由 于 


i= — sin Xe siyo == 2 cos(xo-- ygj— eos CXo — yo) 
" mx n 
=24(—1) cos — (—1) F; 


E m DARE n ABH, d—0, RARAS; 
34 m 为 偶数 及 n 为 奇数 时 ，A 二 0 ， 取 得 极 小 值 . TE 
1828 


Kao yo omn E (t+ (— 1). 
z=(x2 + y2ye CÓ: 
解 ” 解 方程 组 


= 2 
A 2xe UC HYD (qnx? y2)= 0 , 


| saye Ute) a aso yt) 0 
BEAP OOR Plxos v9; Epei -+ y= Lx 

EA Pd z = 0, WA (y) = (0.00 有 时 z 一 
0, HE z 在 点 PORRO 2— o, 

由 1437 题 知 ， 在 满足 x 十 y= 二 idR. Vo) 
的 邻 域内 ，、 不 论 是 x 十 y? 一 1 还 是 x? 十 y* 一 1， 均 
有 | 
(20 2033) 5 Qx* ye O 3D curi 
BEAC yo) 的 邻 域内 总 在 22 十 %2 一 1 的 点 (zy)， 
因此 ， 函 数 > 在 点 (xo* ye) 取得 绒 极 大 值 z=e-1. 
u=x7 4 y?-4z?-92x-d-4&y—62, 
E du-20xcTidx--2(yc-2)dy-c-2(z—83)dz. 
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3643. 


ğu — — 
By cm 0, 


M08 _ 一 
43x Xt 1 = 0, 


dz 


在 该 点 由 于 
d?u-2?9 《ax + d y? + dz* = 0 
(X dx° + d 2 +dz2= 0p». 
ERS u dE s Po 取得 极 小 值 su{Po)=—14, 
u= x3 Hy? 422 -E12x yd- 22, 
B du-—(3x? T12y)dx-(2y-F12x)d y (22 25dz. 


ðu ^. __ Ot 
4-73 + 12 y == 0 3 Ov 


du =-2(z 一 5 一 0， ERP, 3). 


=2y+l12x= 0, 


.一 2z 十 2 0, EER PCO, 0, —1) 及 


P,(24, —144, — 1). 
d'u—6xdx? - 2d y? -2dz? 24d xd y. 
在 点 Po， 有 | 
d^u-- 2d y? + 2d z? + 24d xd y —2dz?-- 2d y(d y+ 12d x), 
34 dz— 0, dy= 0 & dy+12dx= 0 BF, d?u-0; 
而 当 dx. dy É dz IKTÆH, d'u=0. S 228 BJ 
HETE, KERE. 
在 点 Pa. A 
^— du-14A4d x? Lady? 2dz* Ad xd y 
—(12dx--d y)? i d y2+ 2dz? 
= 0 QWudx?--dy*--dz?sc 0) , 
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WEE u E RP RIRE (P) — — 6912. 


2 a 
3644. ux LEE (xz 0, ym-0, z-0). 


解 之 得 静止 点 Po 25 10. 


ap — 3 dzd d d 227 2 
dèu=2 dx ds dx dy 十 (二 十 i)dy 


4z 2,4 
codsdet(y Ide. ~ 


TER Po , UH | 
d?u-Adx? — 4d xd y --3d y? —Ad yda--6dz* 
—(2dx—dy»? M dy? (dy—2dz)2+ 2dz2 —0 
Cda? --d y? tdrt 0 pb», 
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- 


BRS u 在 点 P IRA CP — 4. 

$545, u—Xvy*z*(au— x—2y— 3z) (a= O y), f 
M du y!z*(a—2x—2y—82)d x- 2x yz? (a— x 
—8»—32)d y --axy'z?(a— x—2y—A4zMz, . 


4,.9u = Su -ou -0 ， 得 方程 组 ` 


| y?23(a—2x—2y—32)- Ü 
2xvz*(a— X—3y—32)— 0, | 


[3xy2z22(a—x—2y—4z)= 0, 
解 之 得 静止 点 PIT. T. 地 ;直线 x 一 0 ，2y 十 32 
二 0 平面 y 二 0 ; 平面 z= 9. 

同 3625 题 的 方法 ， 不 难 确定 ， 直 线 * = 0, 2y 
十 33 一 4 及 平面 2 二 0 上 的 点 不 取得 极 伪 ，»w 二 0 时, 当 
xz*(a—x—32)-- 0 RAHEEM w=0， 当 %z*(Cq 一 
&— 32) 0 RARER w= 0 y 34 xz? (a— x— 32) 
= 0 不 取得 极 值 ， 

EAP 有 


. . 
du = -——— (dx? sdy? + 6dz* + 2dx dy -+ 


6d yd z-- 3d xd z) — — Ss (Xd s 2d y adz) +da? + 

2d y?--3dz?)-—0 (34 dx<* + d y + dz? X 0H», 
了 

HER u EAP RIERREN PO 7, 
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3646. “== tu tA EP (x=0, y= 0, z= 0, 


a= 0, b= 03. 
解 dúa=( E as T (22 8 yay 


y? 


— —<x À— i 


7 Bay r o HOPES 


4 1 — 
解 之 得 静止 点 Po{ Aie, Su isas, 
E ———— | 
FU 4207. 


diy — 287 dx? + dax: ^45 = 
E: y dx 22 d x dy ~ dy? 


2x? 4 y? 
n 2 4y 2 2 
y? dy FL d yd z+ s dz^-F PE dz?, 


_ 2g? 2 x 2 i 2 
一 一 detty (dx—ž dy) + 之 (dy— dz) E 


+ dz, 
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3547. 


TER Pos x= 0, y= 0, z= 0, d?u-- 0 (25 dx + 
dy* rdz*- ofi) , BOE u Z X POE 2 UR J fü 


ut P= isan ie 


t= sin x--Fsin yan z— sin(x4- y 2-2) 
( 0 xxm Osysz, USIK), 
K dus [eos x—cos(x4- y -z))dx 
十 [Ceos y —cos(x4- y -2))d y 
"FÜ«os z —cosCx T y--z)Jdz. 


4-3: ay "37 0, 187i IH 


[ cos x—cos(x+ y--z)= 0, 
cos y--eos(x-- yd-22—0, 


| cos z—cos(x-l- y4-z) = O, 
注意 到 0 <x<x，0 yz，0 <z<<x ， 解 之 得 静 


止 点 Po(9,0,0), P, (z (x5 F) Paa), 
EAP’ 有 


d^u— —singdxz—sainydy? —sinzdz? 
+sinCxt+ y -z)yàd(x-- y 2237 
——dx*—dy?—dz*— (dx+dy+dzy2—0, 
WEE up Pi ROSRCK E PS 4. 
HT Poly P ENE RE DUROS xem, 0s yxm, 
0 =<z= BJ LA, WOO A Po 5 P. 不 达 极 值 
‘根据 极 什 定义， 首先 要 求 函 数 在 所 考虑 的 点 的 某 邻 
域 中 有 定义 )》。 但 如 果 放 宽 要 求 ， 对 于 边界 点 ， 仅 将 


437 


$648. 
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At Pa f E; A T Pr 2 18 bt P< ak yfi 53 i: 32159 A RNE B 
点 的 函数 值 相 比 较 ， 则 在 边界 点 也 可 引入 达 极 值 和 达 
双 极 值 的 概念 ， 今 对 于 点 己 , 及 P, 的 邻 域 中 且 属 于 于 
述 区 域 的 点 《xyyz)》 , BAH sin x220, sinyzo, 
sinzzs0, V 
sin(x-r y--2)-sin x cos ycosz—sinxsin ysinz 
T-cosxsinycosz-J-cosxeosysinz 


sinx -+ siny-rsinz--sinxsinysinz, 


1X u2 0, WT X= 二 y= 二 0 R a= yn aet A = 


0 AE. pREE u EAP EP , 8835355 48 Po) 
=u( P) = 0 (Fë ESI PE XAIATEÉRBMEXO. 
H= xX xX$exx61—3x,—2x54—-*---—Hx,) 

(X, 0, Xa 0 pttm, 
NM XIMSHBEI—x,—2x,—--—5x,—0,x,7—0, 
X; 0, 6, XQ—- 0 HEX (X 1.2... x2. MAAA 
s 在 这 种 点 直达 到 极 值 〈《 因 为 ， 例 如 ， 若 保持 xz,xa， 
oo x. 不 变 ， 而 将 #1 增 大 任意 小 的 值 ， 就 有 4 一 0 ， 
但 将 *1 诚 小 任意 小 的 入 ， 则 有 4# 050. Sy TBHN 


考察 满足 1 一 Y^ hx, 0, t= Ü, te, x,= 0 f) xà 


E= 1 
(X1sX235*** X), 


我 们 有 


du—uY da 一 一 -一 Y hd x, 
i=] £ 3 £l 


1— b kai I 


k=1 


TOTT —a — s i u wu FT TUER PRR Fh Sr nl Heron CETTE - 


THIS 
工 一 Y kx, 


k= 1 


考虑 到 x= 02 1— 3 50, uso. 


k=] 
解 方 程 组 


RR = Ü (5—1,2,:,n2) 


X: n 
1— ` Rx. 


F1 


18 H$ IE jp PoCx, xr x, 其 中 


2 


X1 = Y o =... =g “apna 


"VR 


X3. 


(Zida — Y kds) . 


km j imt 
在 点 P。， 有 
E 5 2 
d*u — [33 hdx +( $T kdai) ] 


k=} . 


435 


T n+1) _ 


=s z (Y dazi (Johda) | 
k— 1 


<0 ( 当 3 dxbsoBD, 
k= 1 
n*-nr2 


cie P 488 (P) (7) 2 ， 


2649. u= x] HA4 ŽE +Z (x= 0 i=1,2, 
X, Xs nl Xn 
mea) . 
` x XR Xs 
= xx == s a-m 一， wua B7 —— 
B ity: 17a "» n Xa yr, x 


Jj x. = y y; Ye 0 (R—1,2.5.0) £ E. 


2 


uc 十 十 += + —, 
Mi Ya T Ya is». 


记 AS y Ya Ya, WI 
du Y -X- -)d», a 


Em] 


Ou 
= 0 
E = 0 得 方程 组 
1—2 = Ü (k - 1,2, n). 
Ay, . 


fit c BW F PA P.C y, Yat’ Ns 其 中 


_1 _ 
Y i= ys= = = Ya = Zttl = yo, 
在 点 上 es， 有 有 | 
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` Lil =l 


-25l dyt+ 2 (dy.) | 


F= p, 4 k= 1 AYE ^I P= Py 


=E ane un ° 


d 3 


(s Yt + ORD ; Die 


P i1 
BEST. 8 在 Po A as 世 即 在 ， 
x y, 一 2 二 T， 


x, = Na = IS " 


t 
a = YAni L2 T+ 1 


. | 
Ab, RA 4 RER m (11927, 

2650. MEM. Je a 和 5 CERMAN 个 数 x， ta, 
ee, Xa, I 


T—XL I 
Tx x, TS (x, +b) 
WA K. 
解 id wel CED EEE ya )-«(-2). 
Ry m a y... un 
Boy cor yata x, Jt id 


A= yi Ya Ya 则 有 
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D -. b 


x. = 
! Yia" zu EU 


w=(a +È) aa yon e yo»). 
又 记 n-ari, W 


NS uw gy dy 


I+ y, 

-=u - -2 
ju. 0 得 方程 组 

3i z4 (B —1,2,*,n), 


解 之 得 静止 点 已 of yi ya Ya), 其 中 
y i= y, == = Y, -(Byer-x. 


在 点 Do， 有 
2 am _ 5 dy, | 
d =w d (i aa s Vg P= Pa 


Pa Pg tel 


uow s ' 1 
4 L] ñ x 
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E Go). 


ME d yË +( 工 do J 


= 0 | (ay 0 时 )， 
BEBE w 在 点 Po 取得 极 小 值 ， 从 而 函数 + 在 
X=- ay Yo" 20e, 


X= X (y = ay, 


*. 


f 
| 
| 
. | 
s X; y; =G, 
|. 
|" 
| 


b b ,- P 
y. 7a 99s 一 0279 yg cayo, 


| x = 


1 


EH 3 a, xisxostes xo b PRO ASIE yo 一 (也) ”的 
LARR, HERK, FE u 的 最 大 值 为 


1 _ I TEX — (03-1) 
arcee aa 00. 
求 变量 x 和 y BORA RUE > RT: 


3651, x3 + yt +z — 2x 2y l0, 
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3652. 
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EE idu 

(x— 19dXx--Cy - Ddy--€(z—2)0dz— 60. 
显 见 , 当 x= 1 二 一 1 时 dz 一 0， 代入 原 方程 可 解 
得 z= 6K z=—2, X z 二 2 轩 为 不 可 微 的 ， 为 判断 
BE, KE CT, 4 | 

dx’ + dy” 4 (z—2)d°z--dz2= 0. 
x= 1, y=-—1, z= 6 RA, -并 考 虚 qz = 0, 得 

d'zc —--(dx'-xdy?)«0  Qüda? dy? olt). 


Be x1, 一 一 1 时 ， 隐 函数 = 取得 极 大 值 2-6. 
同 法 可 判断 得 ， 当 < 一 1, y=, BAA z 也 取 
得 极 小 上 值 ， 且 其 值 为 z 一 一 2 . 

不 难看 出 ,z= 二 2 是 球 的 切面 平行 于 Qz 轴 前 地 方 ， 
因此 函数 = 不 取得 极 值 ， 
x?-Fy?--z2*— xz— yz+-2x-+2y+2z— 2 = 0, 

解 ” 微 分 一 次 ， 得 
(2x—z+ 2 )dx+ (2y—z-+ 2 dy+ (22— x—»y 
+ 2 )dz2= 0, 
解 方程 组 ” 


[2x—24-2-20, 


- 


i 2y—z4- 2 —0, 
| x?4- y* 2? — xz— yz-F 2x 2y--22— 2 = Ü 


fx /=y =— (3 +—./ 6), z1,—(4--2./62); 
Xa = y, — K 3 — 625, Ža 一 2 AJ 6 一 + = 
Eak, FERA dz= 0, B 


3652. 


2d x? 2d y?-F-(2z— x — y 4- 2 )d?z— 0. 
TER Y o2), dizi (dx*-Fdz?)-- 0 , fk 
Mox-—y——683-FJ 6 )BJ, HORE hië z=— (4 + 
2 M6 )， 同 法 可 知 ， 当 x=y 一 一 (8 一 V5) 时， Hz 
HEKE ?一 2 V6 一 4， 
对 于 dz 的 系数 2z 一 x 一 y 士 2 =0 时 代表 的 情况 ， 
与 上 题 类 似 也 不 取得 极 值 . 
(x dy Te) a (x Ey, 
E taik, 
2x? + y? F2? Cda- yd y adz) 
=0°(xdx+ ydy— zdz}. 
&dz=0, 4A 
(26x? t y* 4 2?5—a* (xd xA- yd y22 0, 


Ie 
解 之 ， 得 x 一 y= 0 及 xz 十 ?2 十 z2 一 -9 


以 < 一 ?一 0 代入 原 方程 ， 解 得 z= 0 . 这 是 隐 函 
BRITA BEERA E 22 的 一 个 方程 ， 会 去 增 
i. TARH 

z5— -a taty j aitat ya» 
显然 z 有 正 负 两 支 在 C0,，90 0) 点 相交 .因此 ,不 
Hz 0,0,0) KRAER. 


以 zèt y" ot D 代入 原 方程 ， 解 得 


为 考虑 极 值 ， 将 一 次 微分 式 改 写 为 
É2€x? + y? 225) — a? (xd x - yd 2 4- 
Ccx? t y? -- 2?» -2-a?77I2dz— 0, 


. 特 上 式 再 微分 一 次 ， 注 意 到 dz 二 0 及 %? 十 y* 十 2? 二 


$654. 
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^9" BH f 
a?zd?z---2(xdx4- ydy), 


QD x? + y2 — at, 2— pH: d*z «i0, B 


数 z 取得 弱 极 大 É z = AE M4 x4 y2= 
2——. pM. d's 0 ， 函 数 > 取得 弱 极 小 值 z= 
一 了 

求 下 列 函 数 的 条 件 极 值 点 ， 


z—Xy, xt y= l. 
E 设 Fex,y)=xy+ À (x+ —1, EDEA 


aF _ _ 

| =y+1=0, 
aF 
"dy = x+ A= 0, 
x+ y= 


得 z=y=-—A4=,z =+. HTx + coll, y—> + 


=, dizexyt—co. ARN K <=, y-l 


为 条 件 极 信息 ， 且 z= 十 为 极 大 值 。 
Hi > 二 xy? 改写 为 < 二 y(1 一 y)， 则 成 为 普通 极 


(c, BARRERA yo, Bl x= 1 - T=+, 


3655. 


解 PPO) = p LX p AGP e y*--1). 解 方程 


b 
组 
-二 +2hx= o, 
a ËF 
IE toay o, 
! 
[x° + y? — 1 
可 得 
Aaa to? == be 
T 2|ab]." x= + a? the’ 
= T 98. 
A/a? 4 5** 


其 中 2 二 sgn ab 关 0 。 相 应 地 ,> 一 raat, 


ELT BUE z ERAR x7 + 52 = 1 上 连续 是 不 为 
常数 ， 故 必 取 得 最 大 值 和 最 小 值 并 且 最 大 值 与 最 小 信 
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木 相等 . ESRR. 


n be o pno E h 
Bw sis BEVET JETE” mi 


e RUM, AF5 8k I E 


大 值 ， 从 而 是 极 大 值 ， 
3858. 2—2^d- y^, # += 1. 


解 W FG y) mx by A (Z+) EE 


组 
I aF lal 
aF 1 
1 3» 一 23 十 FASO, 
x y _— 
LE ! 
可 得 
4 二 一 2a 252 Gb? atb 


appe ~ abl Taryo 
由 于 当 xe, y-xooHli, z— +°, B EE > DA 


在 有 限 处 取得 最 小 值 .这 里 可 疑点 仅 一 个 。 因此， 当 


- db s ye P luu. HOM 取得 极 小 值 


x 
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5657. 


es 


注 如果 用 二 院 微 分 判别 ， 则 易 从 
d22=2(dx? -- d y°y== 0 


(不 论 dx, dy Z BUE IAE AR p, WAERO 可 


.pz 为 极 小 值 ， 


z= ÁÀx542Bxy-Cy?, $ x +l, 
E Fi, y = Ax2+ 25xy+ C y2 — AC + y2 
一 TI)。 解 方程 组 


E 2CCA~ ed, CI) 
F 

3P arpa (C- 3) = 0, (2) 

| x*-y*-— 1. | (3) 


Bp x*-cy?— 15x, y RERE, Wi ope D E: 
A—A B 


cA? —(4-C)AT-CAC — B^)—0.C4) 
B C—À 


3⁄4 (A— C9? --AB? — 0 Bj, MURGA 5 eak, 当 
(CA— C)? 4B? A 0H, J; 8 CAO 有 两 个 不 等 的 实 
A313 AR Aa CA... 由 方程 组 《1 ), C2 4 
( 3 ) 可 解 出 
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3658. 
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+ (À — C l + (À, — A) 
Xi 各 一 pa 7477775 T)2 4| *1 4 


Bepi CE 2 ABEFA AE 

s, O iy, = A Ll 

3.4 ~ Bi —C)? ii KBIH —.4)* 
相应 地 ， 有 


z(x,,y1)— Axi +2Bx y Cy 
= (Ax, HBI% b + CY 3i. 
HOD. C20 可 解 得 . | 
(Ax HEBY, =A, x, Bst CyS ÀY. 
故 得 | 
EDEL 
DE-DE: 
z(x,,ys)= A, í, aN ya) = y mAn 
E T EX z EARM FPE 5k BATA, Wk 
NUBE ENR ME RECS ME SE, 3k 
里 可 疑点 仅 四 个 (x; y0 (i=1,2,3,4),Fü B. zCx,, 
YJE EaI) SÅ, Eyr Ya =E Ra y /)=A,. T 
JE, Hp x 二 x1, 2 Z= 5, 2 Rf, MA HOSP AD 
z-—À;,, BW JEO KI GM x—x.,a4. 9y—Y (Bj. 
函数 z 取得 最 小 值 z 二 4。， 因 而 也 是 极 小 值 . 


z-—cos?x-rcos?y , 车 aysi. 
N it FG y)mcostaeb cos* y Qr Y — 52, 


解 方程 组 


OP ein2x-ÀA— 0, 
dx 
u —LL—— —simn2y—À-—0, 


[ 
| 
| 
j 
| 
| 
Lx 


Oy 
y= 
n 
可 得 
uoREEL, oe Feo, a1, 2). 
HR, >ú kA, z ite 
z=1———. 
AD 


“由 于 所 给 连续 函数 2 必 在 任意 有 限 区 域内 取得 最 
大 值 和 景 小 值 ， 丽 且 z 又 是 关于 x. y 的 周期 (局 期 为 
DARM k 为 偶数 时 ， 函 数 z 在 点 (xxy3y9 取 得 最 


A z=] Vg ERKI: RARA , BS 38 


z EA ln. y JH Pt A= = , 从 而 是 极 小 值 。 


$859. #=% 一 2y 十 2z2， 若 十 ?十 z? 二 11， 
ME dE F(x.y.z)—x—2y--2z-FA(x* + y? 2? —1). 


| Jy E H 
| 2B - 1 +—2Àx= 0, 
-- —2--2Ay— 0, 
F ?十 2Az= 0， 
z 
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可 得 
x= r+, x= + 


相应 地 ， u= T+ 3. 
H TAi E 38 (E ERIS F. SE R.A 2 5, SOb 
取得 最 大 值 及 最 小 值 并 且 最 大 值 与 最 小 值 不 相等 。 这 


里 可 疑点 仅 两 个 ， 陡 是， 当 zx 一 全，y3 一 一 人，z= 一 
也 时， 函数 w 取得 最 大 值 = 3 ， 因 而 也 是 极 大 值 ; 
4 x= y—4. 2= yB BUB a 取得 最 小 


s=- 3, Bmuiéu). 
3660. u—x"y'2. E x+ y+z=a (Gmn—0,5—0, p-0, 
G= 0». 


N ix w=ln uy -—minx-J-niny + plnz, 


F (x, y.z) =u— (x+ y-+z—a), 


解 方程 组 

[2E m duo 
Kk A ` `° 
| 9F s | 

j| 9» y x-9?: 
SF P 1j, 
| oz ¿Z À 70? 
| 

| x-Fycz-aG 


*) SES EMER z— 0, y-—0,.7—0, 
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本 得 


Om — 98 5 = IP — 
uim mintp^ > m4ntp'^ m-Fn4- p ° 


_ art tim" y" p . 
相应 地 ,#= i (nn pytt? * 


连续 通 数 w EEF xd y--2—a T fs —3HR 
由 的 部 分 ， 边 界 由 三 条 直线 


[*ty=a, | x+ 22a, 
[z= 0, X= 0, 
[z+ x=a, 

y= ü 


组 成 ， 当 点 忆 赵 于 边界 上 的 点 时 ， 显 然 有 az 一 co。 
Ph, BE w 在 区 域内 取得 最 大 值 。 由 于 可 疑点 仅 


一 个 ， Mog =. — y = dan 


m+ n +- p m 4J- n+ b 
z=— SP Hj, PZ u 取得 最 大 入 


mz f 
H—- Oud gii E ES m 4E, RE 3 K HH. 


$661. =x? + y? 4-22, 


zc 2 
x? rtir tů =l (a= b 6-0). 


解 设 (x. y.) x?-4- y? +L z2 +A (2 E Hi 


. 2E: 
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(Jat), 
| Sr=2y( + 站 = o, 
| S22(1+ ^ j-0, 
eerte ue 


可 得 

x= +da, y=z= 0; x=z= 0, ymib 

x=%= 0, z= łc, 
相应 地 ， 有 

ué £a,0,0)—a?, u(0, x5,0) —b?, u(0,0, tc) 
一 2 ， 由 于 a=b=c= 0, KEEN u Era ( +a 
0 ,0 ) 取 得 最 天 慎 a*?。 因 而 也 是 极 天 值 ; 在 点 C0， 
0 , 土 c) 取 得 最 小 值 s AT EERME. 

在 点 (0 , xb. 08k, HWER A5——5*, B. 


d?F =2(1 tar) dx? + (org) 
214 az 
-»(1- 2) cene 


把 x.2 当 自 变量 ， 儿 看 成 由 条 件 -2 D RBS. = Bf 
确定 的 x 3 z RUPEE. TESCO, t 5,05, fatu d?F, 


arma pe PUPRSER 


b? b? 
而 1 T l—— a 0. 因此 ， d?u 的 符号 不 定 ， 


从 而 函数 4 在 点 《0 , +b, 0) PRERE 

$862, u-xy?z?, E x-F2y--32—8 €x-—-90,y--0,2—- 0, 
s= 05. 
tu ix ow-—lnu-inx4-21ny-r3luz, 


Fx, yz) 一 山 一 你 -(x 十 27 十 33 一 9)。 


解 方程 组 
oF 1 1. 
[ox 7 x Ac 
|9P 2 2. 
17 (y À `” 
aF s 3. 
| az 72 X 
L x+ 2y- 3z=g 
可 得 


Xuymmecg, 
类 似 3660 题 的 讨论 可 知 ， 丽 数 # 当 x= y=z= EI 
得 极 大 值 4 一 (如) ， 
3668. u= xyz, Mp x+y? z= 1 ,Xx 中 J 十 2 二 0。 


解 FO, y, zy=xyz-+ Ale? t y?-22—1) 
十 凡 ix 十 ?十 z7)。 解 方程 组 
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aF 


[ax 792a 0, C1) 
| " 
kawsa 0 ， (2) 
OP xy 十 2)z 二 pr 一 0, (3) 
wy os 1, | (4) 
x+y+z= 0, `: - (5) 
(1)—(2), (225—035, 8 
(x— y)(2A—2)—0, (6) 
(Cy —2)(2A—x)— 0. C72 
由 ( 656), 车 x 一 y= 二 0， 代入 (C5) 得 z= 一 2x. 再 代入 
1 | 2 
P,(—— — 1 A. 


v6 A6" A 6 | 
AA Xx—»y20, M z—2À. 由 (7), 4 y—z2—0, 


RALEWERESHAMIIER P.( — s. es Z) 


a? 1 
$ P, (Z - -—) r E y—zs 0, Hj 


x=? M sz 3S(D ETUI X JS LE LPS ( 7. 


u(P,)2u(P,.)—u(P,)2 — -—— 


iC P.) CP) (Pe) m L=, 
Jg AH pep, Hi u ER Po P.E P. 
取得 极 小 值 4 = —— HER Po P. 及 Pe 取得 极 


m 
EN 
(x= 0 , yL--0, z= 0). 


BE H z+ y-2= 5 xm 0 ym 0 zo 0 不 难得 出 


58564. u=siny siny sing, zy x-F y +z = 


Ü — x < Ü <y— 0=z—.- 


请 m= Inu — Inginx- Ensin y-4-Insinz, | 


解 方程 组 
aF _ E 

| Sy 一 ctgX 十 和 一 0, 
| gE =cigy += 0, 
; 
IF ose A- Ü, 
| z 
| 
\ x 十 9 十 2 一 可 


并 注意 到 上 后 Pix, yz) 在 第 一 封 限 ， BJ fa E IE UR Po 
mon =) 
6” 6' 6 | 
类 人 3660 题 的 讨论 ， 当 点 (6xXy y 283 F F TS x + y 
十 z 一 也 在 第 一 者 限 部 分 的 边界 时 ,ww 0 ;而 在 边界 内 


部 4 9 。 因 此， 商 数 4# 在 过 界 内 部 取得 域 大 值 WK 


3665. 
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在 点 Po 取得 家 大 什 "— 


ME TIT. tty’ t= l, x cosa + 


ee t (a—-bo-c = 0, costa 4-cos? B + 


cos?y— 1). 
2 ° + > 
—1) HERPES 
解 方程 组 
= =2( 4- A)x+ cosa = 0, C1) 
5 一 2( 直 一 A)y 十 peos 有 一 0 ， (2) 
| Sr i-i) se ueosy 0 , (3) 
| st yt utm 1 ， (4) 
| X eosa +t ycosB+ zcosy= 0, ( 5) 
cos?g J-cos*f -Eeos?y— Eg ( 6) 


HEIR AREI =s ÆA x. y.z. PARURE, 
HERD ACCORA, BUS 


E P + uC yn. | C79) 


再 将 C 1).C2).C3 3A REI cosg cosp, cosy, 
然后 相 加 ， 并 注意 到 (5 )《6 ) 两 式 ， 即 得 
LOT ETE 


将 C838) 式 代 入 C1).C2).C8), 得 


(sim X) x cosacosf — eosaeosy, 
ar wk ep 77 


= 0, 


| 
| 2 
-tesa o sB uL (S18 B A) y — 2930937; 0,( 9) 
| 
I — 9525527 , —tesBresy y HE zy 一 和 jz 一 0, 


x à 
要 -二 Ero 必须 有 
sin?*g —G?À —cosacosf —cosacosy 
-—tosucosB sin*f —b?À —cosflcosyiz 0. 
—cosqcosy —cosfcosy sinty— cà 
展开 计算 可 得 
2; fsin?*a sin? B y 2 cos?a , cos? f 
afa - (S972. y 4 


b? b? c° c?^aq? 


eter ]-。 0. e (10) 
由 (7 ) 知 和 到 0 ， 且 不 难 验 证 (10) 式 在 消去 入 后 得 到 
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的 二 次 方程 有 两 个 不 等 的 实 根 入 一 入 ,， 

固定 ASA ， 代 六 方程 组 (9 })， 可 得 到 美 于 CX， 
3 zXB—4BHBERI-CABRER, FHX AJ EV 4 y, T 
得 对 应 于 处 二 A 入 | 的 两 个 静止 点 Pi Gus y i zí) M P, 
CXas Yaza), HIC 7 DS HAAJ (CP y=u(P ,y= 4. 
同 理 可 求 得 对 应 了 44=4; 的 两 个 静止 点 Pala Yas 
Za3)AP CE .syasZ420, AA Pajula SA. 

Po P. P| P AWEDE 1 一 (5) 的 一 切 解 
所 对 应 的 点 。 类 似 前 面 答题 的 讨论 可 知 ， 遂 数 # 在 点 
P KP RS AAA o MEAP AP RB AKINA. 

86667 u —=(x—ëË)? -FCy— n 2? -(z — £ 2, d Ax + By 

TCze= 0 xU TY tz = ROT AP Wy 
Hh eosta-4-cos?*-rcos?y — 1, 
NP gi FO. y 2) 一 [x 一 £2 十 (yy 一 097? 十 (2 一 £7 十 
ACAx+ Byi+C2 a ub? + y2+z2— R35, 


和 解 方程 组 
àF oer 1 AL. Uc 
| a O, C1) 
| Ge 20r peosf)  AB-e 24 0, Cz) 
OP =x(z—pceosy)+4C+2nz= 0 ， C3) 
MTS | TE 
| (o AxTByctCz-—0, C 5) 
| cos?^a T cos?f-eos?y m1. . C6) 
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CLC ACIDOZA AEA ABC ARR TRIN, 
HERE 5 ) 式 ， 即 得 
— 2p€.Acosa + Bocos -- Ceosy)- ACA? -B* C?) —0, 
A— 20pC Acosa-r Beosf-FCcosy). 
A? -- B? E C? 
再 将 ( 1252 )( 3) 三 式 分 别 乘 以 x y 2, 然后 相 加 ， 
并 注意 到 (4 ) 式 和 和 ( SOA, HHB 
2(I-- 4) R? —20(xcosad- ycosfi--zcosy). (8) 
X36 12,2 0,€ 8 =s sr 38 EL cosa cosp cosy, 
然后 相 加 ， 并 注意 到 6 ) 式 ， 即 得 
2€1-F u)Cxcosa T ycosB --zcosy) 
—920p— A Acoasa+ BcosB --Ccosyp) 


=2 [: - CAtosa X Beosf-4 Coosyy*] 
° AU BC 


(75 


(9) 


由 C8 )，《 9 ) 可 得 
CIHR? —C1-2- up xcosa + ycosf + zcosy) 


=p] 1- eru t Booi |]. 


A* - B* C? 
即 

_ P. (Acosa 4 BcosB -Ccosy) 

HC01), (2), C8 ) 可 得 
=- .2peesc 一 44  ,,. 2pcosf — 1B 
204a) C zur.) ° 

z= ipcosy— AC. 

2(l-cbna) "' 
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jnCTOXU HOD AULA bz, MAIPs vi 21) 
HIP; (X. ya za), 其 中 局! 对 应 于 (10) 式 取 还 号, TW 
PRETONA S., TER aP uP. d 
€ 9 ), C10) H 
xcosq + ycos -+H zcosy 
cosa + Bcos cosy)” 
-+RY1- TPAC : 
Té, | 
(P )=(xi—peasz)*-F( y, — peop)? 
+(z;—PDpeosp>2 
=(x1+ y1+z1)—2pCx ieosa--ycosB 


+z cosp)4-p2 
- Ri pi ap 1 CES EB PECES 
D p ya d'rB L6 


RAWA 


$667. 
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sCP)-— R?po?--20R 
yi- CAcosa + BeosH+Ceosp) 
A? + B? L C? 
类 似 以 前 各 题 的 讨论 可 知 ，#CP;) 为 极 大 值 ,， uP) 
ARM. 
__ ies 2 DET p mE Locri do m ASS 
u=% txita, s 1 rt es 1 


(a; 0; i=l, 2,1,7), 


NP HF xsex)-xbRxPYeebxi AC 


Gi 


LEN MR TROEN 
qo mum 1). RHEA 


[Qf À Lo (i21,2,, n) 


| ox, AE" 
Ži =] 
Er 
TRER PoC x2 x0, dir 
xy L)  Gen2,-m. 
G; "uc. Oj 


由 于 dz 一 da 2 dx}> 0 ( 它 不 受 约 束 条 件 的 


1=1 
" -1 
HD , MH amò 1-5) 时 ,函数 取得 极 小 
1 1 E ' 
值 
u £ l n 1 -1 z 的 1 一 1 
El (22) PG 
$668. u—x b 3 tetai G= 1), W x dx; +e + x, = 
G (a= 0). 
M ik F (x 1,22; = x+ xi+ + x + À (x, + 
X, + x.,— G), BE Jr 8 H 


(dF 


| 3x. =pl HA=0 (i21,2,-,n), 


a= G= e,n). HT 


C pOp— xi^? , i=j, 
X 3 
Qx, dx; L Ü , itj, 
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BOM x= (—1,2, mM, 

d*F-p(p—1) X7 dx? 2-0 Gy dx? 
X 05D , EPRA PERE, RAE # 取得 裤 
MB T. 


x= Ü , 
23569., um lop E p p p hBax HeH Bux, 
Xi Xa x, 
1 (a 0, B= ü; P—1,2,-,n)*, 


e, 


N 123 FOGx,, Mas 5*4. Xa y= i L > L... 十 -. -一 十 
Xi X2 Xa 


ABX T Ë;x. t tH Arly, 


解 方 程 组 
M 
L B,x;— 1 


f x V 2 (51. &, B, ) G-1,2,-,0). HT 


d2F= 3 YY Liq O, 
TS M] 
" Gi: 本题 应 四 条 作 X0 (—1,2,-,8) 
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Worse V 条 (Ua) BT, BEBE “取得 极 小 值 


NU 


8670. u= xii xx E x, Fx, edi x, =a (Caz=0, 


al, i= 1, 2,-,9)*) 


E 设 a= Inu= f a; ingi, 


r= 1 


PO ,xitex) =w- (>: x; — G) 


= (a; Inx; 一 ži T4 


一 A 
解 方程 组 
Qf aj 1 _ 
PLI — = o (i—1,2, TOP 


得 x= qaquy TL2. AF 


d^?w --i2 E ai da; = 0 (4E da v- 0 B) 


i= 2 m] 


不 论 d x, LB ANO ORE .ONCPE) $ 2 235 
n) IJ RIRA T 


GG, 


Xe leta, 


O Boi ERI DBAR PE 0; — 0 (i= 1.3.7782, 
465 
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3 aet; 
EPRA u s= 0 AEA 


i T+ da de = + (i 
e 


ux 
"¿ži um 


u= (— — Go er 
E +m, 十 "+ z, 


El) l, 求 二 次 型 4 二 Y^ auxi (Ca; = a) 的 
i, i=1 

en. | 

B FO. x.) —u A iT xRTeÉ€Rxi-— 

1). 解 方 程 组 


(Yd, oA tarat * ls Aa = (1) 

1 

| . 

| lE = qar] TCa44— À9X5 T * Ta. X = 0, (2) 

2 . 

1 +h... LIE) 

| 

| 18F 
20x. = Ug, Xi duo X4 T +. TnsA2X,— 0, (n2 
bbb 1. (n-+12 


前 n Ar 132 EJ, DIEE (n0 的 畦 征 方程 
| 4 一 4E |= 0 有 解 ， 其 中 4 为 以 aa 为 元 素 的 实 对 称 
AERE, E 为 单位 矩阵 ， 由 线性 代数 中 关于 欧 氏 空间 的 
理论 知 ， 此 特征 方程 必 有 = 个 实 粮 ， 即 有 Ame 
zÀ dWüRIA4—AEI— 0. XETAE—E AL, ， 代 入 方程 
€ 12—GDO, BDRRO nx. ,X,) 的 一 个 解 空间 ， 解 
空间 的 维 数 ， 等 于 A 的 重 数 。 解 空间 中 的 单位 元 素 
即 方程 组 (1 一 (zs 十 1) 的 根 。 当 太 是 单 重 很 时 , 解 空 


3672. 


间 是 一 维 的 ， 单 位 元 素 只 有 两 个 . 当 A ES BOB Fl, 
对 应 À, BU PS DE 36 35 WL434 2659 RT. 
对 于 À, B RE (X, Xp. X4) ' TREIA 


( 1)—(n-+ 1), Uit, 有 a; X = hs G1, 2, 
i=1 
n}. A miè 


n(x, X5, 一 - X Gi XX; -M «Goa 


Fut =] jm 1 
-Y se = À, » = Apa 

[^I Pel 
h FAA u nE itai teti =l EERE, 
故 必 取得 最 大 值 和 最 小 值 ， 于是， 对 应 T A, Ti À, ËJ 
解 ， 分 别 使 函数 4 取得 最 大 值 4: 和 最 小 值 4,, 因而 也 
是 # 的 极 大 值 和 极 小 民 ， 或 是 4 的 弱 极 大 值 积 弱 极 小 
值 ， 视 2; 和 A.B EX mE CADEBIOSESRR[ED. H 
性 代数 中 把 d? P 化 标准 型 的 方法 ， 可 证 ， 对 于 不 等 
于 4 和 4 的， 二 次 型 不 取得 极 值 . 
V üz 1E x0, yz 0 ,证 明 不 等 式 


LRQ . 


证 gR — ERa (a0. x2 
0, yz 0) PrBJEE (RIP AR. DE 

F(x,y) e GP Y) AGO y—a), 
解 方程 组 
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Mos, SRRA a). Ca, 080 ERE DRE 
frs (PKn) 


z(0.o) = z(a,0)= $ (2) =z(3.， 3) (n--1), 


NR z Katye ARMEA) .从 而 有 
Ka n - 
e) 
(Gl x-4-yca, x0, y> 0 B. C1) 
TRIER 
UY (Q-) o x20, y220B[). (2) 
4 x= y= 0, RZEGRCIÓOSBBARMAOIMP XIBO, y 


0 且 #%,y 不 同村 为 零 时 ， A x+ ya, DM o — ù ` 于 
是 ， 由 不 等 式 ( 1 ) 即 得 
* m 2e) x I 
HLTA, PERCORRE, EP, 
证 册 和 和 尔 塞 不 等 式 


rr "i ai ui gg "gi gi igi "iat og g 


: E 
Yes) (ls 


i=] img 
. 1,1 
(a; = Ü * X == Ü 站 $—]1,2»*.03 k= 1 x Ë tj 7D. 


证 RAEAN 
(Ea) (E = 


MLI 


在 条 件 开 xi= 4 (A= 0) 下 的 最 小 值 是 4, 为 此 ， 


i=1 


对 站 用 数学 归纳 法 . 
当 n—1HBj, m GR 
1 
(a 1y*( xt y” =G Xx = A. 
Pe n= m hj), MEHR, 故 对 任意 mm 个 数 a,， 


"* CISCO; m 0) 5 2» d; X; — A (X, Os X. Z= 


0 JET, JH 


Asia Yan Y. 


"i 
我 们 证 明 当 8 — m-4- BJ qr E qs Er. [23 a, X, d, 


1 


i 1 ml 


ml DB . 
a (Zx xt y. dpa, 求 &# 的 最 小 


t=] 


W. 4 | 
Fx X2, Emp 8C X, Xo Xaa ) 
EI 
-一 À (53 X -— A ) 
i= 1 


dá 


(Of E TH a i-i : : 
W (11,2, ,. 814-1), 
"t1 
P a; ULM. 
可 得 
m PNE xt aet (i-1,2,**,m4- 1), 
a im 
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(这 里 引入 了 记号 x) ， 即 


_1. 
x= (a;u" 71) 71 mg; 1g ug! , 


从 而 有 
"+i m+l 
B 2 0 oh apam A, 
i=j im I 
| d 
RC 
CJ. SERES ELEDOR AR E IRE — 
xP= gii (i2 1,2,*. fi-- 1), 
XI PY B5 BS SE TEE 29 
apti, 4 n s 
—— 00 
ime] 
1 m+ 1 ll. m+ 1 i- 
= atA y a 57 vy =n" A(X2a) 
ir] 1=1 
4. 3x 
=Aa' a =A, 


md ， 


s 所 研究 的 区 域 >_ aix;= A, Xizt 0 (1,2, m-r1) 


是 mm 十 1 Seir] — 4° m MEET 38 — B 0538 8 , 
:其 边界 由 m+ 1 个 m-i PE CRO P SH pK: 


m + 1 
x= 0, 2 ax 4 (m= Xi 0; i—1,2,-, 


ubl. OREAREN E R 


HON No Xii) 


CHE Iam Ri Kitts tt m1 
t4 2 
Aa eia 
pei 


KAMERE R m 43 eME. EL f ET X 10, 
Lard 的 最 小 值 为 例 。 根据 归纳 法 假设 ， 注 意 到 


"1 


aldea 


i= 1 


m -i. 
EN ÁF 
UCX,,X5, X, 0 =a (Y xt ) 


»(xa)-( Da) Pam A. 
Bu, u 在 边界 面 上 的 最 小 信 不 小 了 A, 由 此 可 知 ， 
u 在 区 域 上 的 最 小 值 为 u(x 3, x2, 7 xi 一 二: 故 命 
题 当 nom 18. 于 是 ， — 


(Ze y (mor ME 
w Y^ aix = A, X; == 0 ((=1,2,=--, H)HJ. (1 
im | 
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下 面 我 们 证 明和 尔 蹇 不 等 式 
2. q,x; «(35a y > i J 


.1 
FIN 


(a0, x20) (2) 


成 立 . 事实 上 ， Y ex 0 ， 则 (2 ) 式 显然 成 立 ; 


i-1 
&Yloxc0, Yas—À, WA> 0. 于 是 ， 根 


1 


—— N 


据 不 等 式 C1 ) 知 (于 of (Xx) A= Sar 


12] ial 


AREE OR., WEM. 


3674. 
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iE. 和 和 尔 赛 (Hilder) 不 等 式 是 一 个 重要 而 常用 的 不 等 
式 ， 而 且 还 可 推广 到 一 般 的 形式 ， 证 明 方法 也 很 多 . 
piu, TSA C.H.Hardy,J, E, Littlewood, G, Pólya 
TUE In E“ negualities” (Second Édition, 1952), 
Chapter] , 2,7—2.8. 

APT On MIR |a; HERRESTA 


A «TTA a3). 

证 证 法 一 
为 区 别 起 见 ， 以 下 用 A XR Ca, L4 | 表 行列 式 
la; 1. 25 EE Cu! A|= lau ERF aS; Gi = 
D,2,** "U) T PEU LR] RUE. RHS == oC i= Last, RJ, 

HT EXE 8 TRR F 5 EARE dp PL BB 
E, ERKA u 必 在 其 上 取得 最 大 值 和 量 小 值 。 下 
面 我 们 求 函 数 u 满足 条 性 被 值 的 必要 条 件 ， 设 


Fu Dh (32 oj 一 Si 


由 于 函数 S 是 多 项 式 。 当 按 第 i 行 展开 时 ， 有 
| n=! A | Y1ayAs, 


r=] 


其 中 A 是 a; 的 代数 余子 式 , 解 方程 组 


gF Ee 
ug. HDI. G; = Ü (i,j=1,2, ,"n) 


d 
Saans A m d YA, 1-0, 
j= 了 Im 1 


帮 当 画 数 4 满足 极 值 的 必要 条 忻 时 ， 行 列 式 不 同 的 两 
行 所 对 应 的 向 量 必 前 交 . 阁 以 4! 表示 有 44 的 转 置 矩阵 ， 


则 由 行列 式 的 乘法 得 
S10 . Ü | : 

=ar plaje] 25:79. |= Trs,. 
0 O s S im] 


因此 ， 函 数 u 满足 极 值 的 必要 条 件 时 ， 必 有 有 


E 


u= ty TTS. 
f ræ ] 


H TSK PE 1 u 在 条 件 o8— S, (1-1 £257, 0) 下 
不 己 为 常数 ， 故 
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Hasr = Y Tis; Ha; = 一 VTIS. 


从 而 


{Al: x IES, 
i= 


4 afe, (i —1,2,-*,n)»BJ. (1) 

j=] 

下 面 我 们 征明 
APRIL). (2) 


. T=] lel 
党 至 少 有 一 个 : E Bi) ah = 0, ni g; 7 0 (i=l, 2, 
sn. AT A= 0 ,于 是 不 等 式 ( 2 BART. 
车 对 一 切 ((E—1,2,-,), WAL aog 


S,— > añ, 则 S == 0 (1,2, 0) FE MER 
等 式 ( 1 》 即 得 
dAP STIS dre 

故 不 等 式 ( 2 ) 成 立 ， WES. 

证 法 二 

如 将 原 题 归 一 化 ， 册 也 可 丈 证 , 设 

an= — i Ci j=1,2,- n), 

55 


则 有 


y 0 一 1 (i—1,2,",5).. 


从 而 原 命题 就 可 转化 为 证 明 不 等 式 
|A|= 1, 
ih y a&oi1Gm1,2, 7,5) 4— (50.1 41-251. 


Ë: F =! AVE XI (Dat — L). 解 方程 组 
F= I=] 
aF 
Qa, 
其 中 A 为 ji P SECARCT XA (i jJ=1,2, s n), 于 上 
AAR G Gus AJ 1 一 1, 2 n RA, WME 
| A|+24= 0 (i=1,2, = n. 


= jT 24,0,— 0, 


从 而 有 | 
LT --i4l (i—1,2,,8), 
il Bil 
Apama Al (i,ij21,2.-,m), 
LTR | | 
| 1173. (Gij A| <s aud A| 


— 
— 


, 


| Ana tt Aan aail A| * a,,| Al! 
EX Asa B $T sN BI RE A 1 的 附属 行列 式 , 记 为 | A* | 
让 线性 代数 知识 可 知 , 当 | A |= 08, 1 A*| 0 L2 4| 
-11141100 | 
和 0 时 , | 4114A*| = 


3675. 
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| 4*|-] AJ ELFE, 
Api LA n 
由 于 | A | 的 极 值 必 须 满足 上 式 ， 故 不 难 推 知 | Aus = 


IA le — 1. 从 而 得 知 ， X Y aP = 1 (i=1, 
i= 1 


me aH, Ef 
APEL 或 | ATE. 

R FAA E xE Tot pJ hj F up A F 88 (inf), 
z=x—2y—3, 3 0 =Ə=x= 1, 0=y=< 1, 0= x-+ 
Jl. | 
N "mr "X1, 0xv«l, 0sx4- yx 
1 ， 它 是 一 个 有 界 闭 区 域 《为 一 闭 三 角形 ) ， 故 连续 
函数 = 在 其 上 必 有 最 大 值 和 最 小 值 . 由 于 = 是 x, BJ 
线性 函数 ， 故 不 存在 静止 点 ， 再 此 ， 最 大 以 与 最 小 值 
都 在 D 的 边界 二 达 到 ,号 的 边界 为 三 条 直线 段 ， x= 
OCO SxS), == 0 (0 x yxl1), =+ y=1 ( 0 = 
x= lL ERE z ahw —cuBE, 2=x— 3 (0= 
x= 12), 2— —2y— 3 ( 0 =y= l), z=3x— 5(0x 
X210. 由 于 这 些 函 数 都 是 一 元 线性 丽 数 ， 故 也 无 静 
止 点， 其 最 大 值 与 最 小 信和 必 在 此 三 线 眉 的 端点 《 即 点 
(0,00, KCO,0, AAC0,1)5 252). KETTA, z3E D 
上 的 最 大 值 号 最 小 值 必 在 此 三 点 (0， 05,C1, 0), C0,1) 
中 达到 
由 于 | 
2(0,0)—— 3, z(1,0)=— 2, z(0,12——5, 


sup 2—— 2, inf z= =5, 


8678. z—x?--y?-—12x-4-16», 4? x2 4 v*s25, 


8677. 


ÑE CUISINE z FE BE I+ y*-25 P] URP E ER 
[ àz 
| Ox 


—2x*—12-—0, 


à 
| 8y 722416— 0. 


在 区 域内 无 解 ， 故 连续 函数 z 的 最 大 值 与 最 小 慎 必 在 
边界 x2 +y? =25 E3581. 

考虑 函数 z 在 边界 x? 十 y? 二 25 上 的 条 件 极 值 , 设 
Fix, y)=z— Alx? t y2— 25). ËB r 3R £H 


[ SP s12 2x = D, 
| 

31.9F an 2: 

| ay —2y4-16—-2Ày-—0, 
I 

| xš+y2=25 


可 得 静 正 后卫 (3 一生) 及 卫 s( 一 3 4 四 于 
zg(3,—4)- —75, 2(--3,4) —125, 
故 得 | 
sup 25125, inf z= — 715, 
z=x?°—xy+ °, Ext yl 所 1， 
AE RAH 2 ERRI x |+ | v1- 1 内 的 静止 点 ;: 


解 得 静止 点 PQ00,05. 相应 地 ， z(P,)= Ü , 
£77 


8678. 


HEHA: 290, yz 0, xcy-1i EREE 
A. dE Fisa’ ayt y Aty 
解 方程 组 


(OF NN s 0 
| x 

9F,. um 
| 3 —2y—Xx—ÀÁÀ-—0, 
[| x+y=1 


得 静 正 点 PICS oL). HEU, ZPO — 


MEAS ZERUR: x22 0, x= 0, x— 
y= 1 E; m= 0, Y3 0, x— y——1bk;: x= 0, 


y<o, OMNE Lu 1) 
P(-l,.L-)&P(-l, i). 相应 地 ，z (了 Ps) 一 


zCP,4) -2, z( 2 ,)=— 


X. GE DEIBUUACELTEZRISS SD (1,02, P (0, 
1), PCl, OEP (0, 一 1) 上 求 得 函数 值 ， 

z2(P, ,y=z(P Í y=z(P;)=z(P,;5= 1, 
比较 zC P; Gi=0,1.2,:. 8), HD 

supz= 1, inf z= 0. 

ucx^-t2y?-4832?, JS x2+ y?-FEz7?x 100. 
解 容易 求 得 函数 “在 区 域 x* 二 yz 十 zs-=100 内 的 静 
止 点 为 Pot0,0,0)， 而 在 边界 x2 + y2 +zš=100 上 的 
静止 点 为 P110;0,0)， 了 PC 一 10,0,0), C0,10,0)， 


P400, —10,0), P,C0,0,100  P,€0,0, —105. 相应 
地 wePo)= 0 ,uCP,)—u0(P 100, «(Po —uCPAD 
—200, uCP,) —uCP,5 2300, FE, 
sup u=300, infu—Q, 
3679, u=x+y+z, # x^ +y azal, 

解 ” 所 讨论 的 立体 区 域 出 曲面 x? +y =z COszx) 
和 平面 =i, x? y^xd 所 转 成 ， 两 个 曲面 的 交 线 
为 x ?十 Y ?二 2 二 1， 

Ret E EE IE 958. 在 边界 面 z 二 J， 
x? 十 y2< 拓 1 的 内 部 ,Kx y 1 一 % 十 ?二 1 也 无 静 止 点 ， 
在 边界 面 x? y^ -2 《0 <z=< 1)E, d 
(00 amexiytrtry* tyn. 
解 方程 组 


ka asal P(—. -L, i) sus, uC P,j- — + 


2* 
在 边界 线 x? y?—2- 1 b, 设 
PDRE ERA T y?—15, 


LONE E 
|9P liezix- Ü 
| 
| $1+24y= 0, 
| 
| a susya =s 
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1 1 
得 静止 点 Ps( = LA 1)8P.(- > T 
1 y., +H P Mb, u( P. )=1+,/ >, Ps}=1— Et T 
是 ， | 


sup 4u—1-F4/ 2 ,inf s = gih 


2 
3 bs 38 
u= (x— yT zje” {z+27+3z》 

在 域 4-0, y> 0, E A (inf) 5E EW 
界 Csup》， 
EO mE u EKR x 0, yc 0，z 之 0 LEERE 
数 ， 因 此， 把 区 域 扩 大 包括 边界 时 ,上 .下 确 界 不 变 ， 
下 面 就 扩大 后 的 区 域 加 以 讨论 . 

BA H x22 0, y> 0, 2> 0 hf uso, H saco, 
0,0)— 0, W inftu= 0, 


在 区 域内 部 ， 由 于 


Ou g7 Ctze+sz) £ L as 
jx ; 

du QUB pt (1-202 
y 

2: = e tirtas) Cl 3( 3 —+ y 4-221, 


而 e "t9 3? 0, BEBE u ERARE. 
A | 
u= -yp eT ut — (x+ ypz) eT ttet 
“ET HID qx yH zye UU? 9 ((x+ y He 
c eo], 


$581, 


坡 函 数 PJ K f Do E FS PEL EES. 35 A 5181; 
X= 0; u(0,y,z2)=(y+z)e Ut? , ymo, 
2> O | 
y= 0;u(x,0,z)=(x-+ zye-t*rf8s2 ,x220, 2250. 
z= 0 ;u(x,y,0)=(x+ ye U**9 .x220, y=0, 
闻 样 可 证 上 明 、 这 些 界面 上 上 无 静止 操 ， 
BEREA k: x= 20, y—0, 220, 
u(0,0,2) = zen 
Rr IE P.(0,0, 1 Y ABE, u (P tret, 
同 法 在 边界 线 ; x= 0, z = 0, y=0 土 可 解 得 静止 
点 P0. 0 J EARR: y= 0,250, x= 0 
ERBHBHBOEAE PO, 0,0) W, Paye 


wP)—67, 至 于 边界 线 的 一 端 为 原点 ， 另 一 端 人 向 
无 穷 远 ， 均 已 讨论 过 ， 于 是 ， 
sup ú= e= 1, 


证 明 ， HAt 2 — C1 e) eosx — ye" 25S) Ze ARD IR. 


而 无 一 极 小 值 ， 

证 ， 解 方程 组 
E Oz — —(1-4-e")sinx — 0, 
E 
E dy —eicosx—1—y)-2 0 


fü x=km, y=(—1:—1 (k= 0,1, +2, +=) 。 
由 于 


O22 
dx? 
š 

dui me eoi 27), 

RE Omr, 0) (m=0, t1, =), 4——2, B=), 
=—1 AC —B?-—2z-0 , ELI RR RERA: 
而 在 虎 m+ 1r, —2) (m= 0,t1,-2, A=1+ 
e7?, B= 0, C-——e7? K AC— B2= —e7?—e7i — 


322 
= —(14€552cosx, 5757 


= — g'sin X, 


(0, WNA > ERE. 


3682. 
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Bj3 f Cx, VOTERS M om, ya) 有 极 小 值 的 充分 条 件 是 
否 为 此 函数 在 沿 着 过 好 。 点 的 每 一 条 直线 上 有 极 小 值 
U? ! 
E UDGLEEM 
Fix, y= cx yt Naa yt), 

YTA- SF 88 yE 50 ya WJ PL = Rx ( oome oeo) 
均 有 | 

fOx,kx)-(x—Rk^x?)(2x—Rk?x*) | 

=x C kts Kkt), 


当 0 一 1z] LB fonkxy9 0 。 但 是 FC0,0) 一 0， 


HHE., WR FG, ER =ke ERAR RE 
Z. 
XL GBESE Ed kx 8855 — 28 EE 1x — 0/8 (0. y) — yt, 
Wa RER xa t3 H f 4 J EL. 
Pi, BRE fx.55 TE— 138 e BJ L2 F. BJ 
AARM. E, 
f(2,4/1,5a2— —0,25a?— 0 (az- 0D , 


. $683. 


3684, 


PJM, HRANE (0,00 AURHUSSUMEÉ. 
ERAR: AVE f(x.y) 在 沿 着 过 点 M Bg — 

条 直线 上 在 M GARE, HARRER f Ox, 

作为 一 元 画 煞 在 点 M — E ARME. 

分 解 已 知 正 数 a 为 上 个 正 的 因数 ， 使 得 它们 的 倒数 药 

和 为 最 小 ， 


解 “ 接 题 设 ,我 们 应 求 本 数 w= Y Egt a= Ta 


= I i= 1 


Ek In a= Y lnx (a =0, x; = OFAR. UE F (xi š 


i=] 


xa x) mu A( X1 Ina Ina) ROT BUR 


I-] 


[3E = -ittm o (i—1,2, . HY, 
| a= [Tx, 


: 1 ， 
可 得 x 二 地 (i—1,2,-",n) * M. ig ft 48 
H 一 工 
x)—x$ee-—x)j-—ataxt,x),, x92)— na ü 


MES Pix: ga, ttt 了 WW] THAE, 至 少 有 一 
4X0, Bl beo, pul, u too, 
Et, BA o 必 在 区 域内 部 取得 最 小 值 ， 于 是 ， 将 正 
数 a 分 为 * 个 相等 的 正 的 因数 er 时 ， 其 倒数 和 zao C 
最 小 ， 

分 解 已 知 正 数 a 为 2 个 相 加 数 ， 使 得 它们 的 平方 和 为 
最 小 。 
y 


5685. 
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cnm w p m —rr ww rr — 


E FEHN. 2x 在 条 件 a Yi, (a0) 下 的 


im 1 


ME. BEF Ctar t) =u tA, Exa). ROI 


im ] 


程 给 
OP . 
| S= + A= Ü (i=1,2,". n), 
l Xx. d 
cm ` 
PA x= x1 =+ =x°=-. ax? xD, x? j = 2 
L z k n^ 1*s"25 Ld. n * 


当 # 个 相 加 数 中 有 车 干 个 相 加 Xo q cotf, F r 
Mto. Pil, Bi Sk ú 必 在 有 限 区 域内 取得 最 小 值 ， 


于 是 ， 将 正 数 。 分 解 为 n 个 相等 的 相 加 数 -,- 时 ， 其 平 
KME 最 小 . 


RECAER a 28 n 个 正 的 因数 ， 使 得 它们 的 已 知 正 
DE SEE MB 


a "PTT TER. (a= 0) dk #£ j la a = 


I=1 


Y lnx, (a= 0, x,2-00 TÉ. Ú F = xz 一 


i=] n 


À (CY In xi 一 lna)。， 解 方程 组 


i=1 


m-1 Å : 
一 全 一 0 (i—1,2,,85,(17 


[ 9 
|o 
1 
F (2) 


-1] 


1 
& OD x =( S RA (2) , @ 


I m inc. n i 
lna YY = 1n À 一 一 


48-3; M 
i= 1 i. . 
$t. — MESE: 
FEES HEA =( e Tfa.*) . 
im ] r= 1 
1 
aq 
" 1 
"ol. lla 
(po m 
x9 =— 1 (1—],2,. +) , 
(Ca) 


À "11 to a i 
uYu-FB-ruXele*)  . 
显然 ， 函 数 刀 在 区 域内 部 达到 最 小 值 ， 于是， 所 
求 得 的 4 即 为 最 小 值 - 
3686. ChiHIFEOETE EBJ n 48 W pa P TESTERE Pa(xXxs. o), 
ey Pax, YA, HUE ER ARE mi, ma m., 
P(x, y) 点 在 怎样 的 位 置 ， 这 一 体系 对 于 此 反 的 
转动 惯量 为 景 小 ? 


A fy = Yl mQx-—x2 TOG-—y20?2. 87i 


im] 
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| 37- 2 y^ n x)= 0, 
s= 1 


H 


9 _ _ 
Oy 一 2 > mi( y — y; )= 0 


得 

xo =V Xmas yo 一 Post 

3-1 

Ap M — Dm. 

Mp Xx 一 oo 或 Jy->oo 时 ， MAE f> +a. AIE, 
P(x,, yo BIA Bro. | 

3687. CindUBUy V 的 开 顶 长 方 治 贫 ， 当 其 尺寸 怎样 时 ， 有 

最 小 的 表面 积 ? 


解 ” 设 浴盆 长 、 宽 、 高 分 别 肖 z ys h, WARA 
S= 2<(x=+y)h+ x y ERIE V — x yh (x 0, y=), 


h= 0 ) 下 的 极 值 . 

设 FO y =S -Ayh V RARA 
| 2E — yd 2h—Àyh- 0, C1) 
E: OP Lx 2h—Axh- Ü, € 2). 
| Sim 2 (z+y)-4xy= 0, | C632 
L xyh-V. 


(15, (2) , (3) 可 改写 为 
486 


"Em. 4 uA EFE S ` i RN a] Pd. 


ao o yo 2A m VI, h =+ Yap = (D. 


| MORS RUBER DU RE) S ER ABIRE A. 


5688, 


Eib 5463383922, v RESET T 


” 积 最 小 ， 且 最 小 表面 积 为 =82/4F2, 


从 数学 上 来 考虑 ,应 讨论 2, y, A ATARE. 
M x,y, hip dE— RAE, Wim, hto, ME 
V =xyh 即 可 断定 syo, (RE, Soxy, MS 
teo, 34 x, y hi pof E B PF Hot 一 定 引 起 至 
少 有 另 一 个 趋 于 零 ， 重复 上 面 的 讨论 可 知 S-= + eo, 
EI, ERRE S 必 在 区 域内 部 取得 最 小 值 ， 
檬 断面 为 半 阅 形 的 圆柱 形 的 张口 浴盆 ， 其 表面 积 等 于 
S， 当 其 尺寸 怎样 时 ， 此 贫 有 最 大 的 容积 。 


E 设 图 柱 半 径 为 *， 高 为 及 则 考虑 函数 入 一 二 rr 号 
在 条 件 S 一 z(r2 二 ri)(r=- 0 h> 02 下 的 极 值 。 为 


MAEM NOME Ta EF =r hm Ar? rh 2). 
解 方程 组 

| OP. =orh— Ar +h) = 0, 

1.9F =+2— Ar=0, 


得 


r= VY a, io 一 2V > , 


AmA Vom ar gho = = 


ARRERA, VRARE., BL. 25 


: E! 
kh =2r = zy- Em, BER m DI Re. 


MESARA, dietro m rH mrh MAR. 


Mi r-t 0 d h-> + 0 BER F0. 34 b= + conj, 
由 rh 有 界 可 推出 r-> 十 0 . ENTE 0 (显然 不 可 能 
r> 十 co) FE, BOBLV 必 在 区 域内 部 达到 最 大 值 。 
3689. ÆRE xz 十 2 zz 一 1 上 求 出 一 点 ， 这 点 到 个 已 知 
点 MX; y, 2,9) 011,2, n) IR ESSI Jy AR. 


M ”考虑 函数 = [Gx 一 x) 二 (y 一 y G- 
iwa 1 


2D 在 条 件 x? y2+z2t—= 1 PUE EE. XE FOX. y» 
zy=nu— Aix? tyt tal, i 


解 方程 组 
f åF " LA 
| a? [Xe ie ei (n) s= 31s. ] 
| — 0, | (1) 
aF : 
——— 2| — Ayy — |= 05 (2) 
|a (n y "Ej 
ÒF _ ax. dL 
3z =2| Az Za j= Ü, | C3) 
区 十 "十 2 一 1 ， | 2002 
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BO», C2) (050. € 
r= lix, >. = Eye s= h Ea 


un š i=1 
RA C40 , A o | 
DP) (X15) (Xin) =N 
tm 1 imi. | im], 
(N=0). TE, 8 — ` 
1 # 
= Na papin mapia 
从 而 ， | 
wt yh sz!) Yo CGU Ax? OI y+ 
i= 1 l 
(2!— z] 


=n(x!2+ y! 2 pt?) —2x/ Y 1x, 29! Y yi 


—22!'9 ' zit obey 


im ] i=] 


=n- $t Lai) PHE) +2) ] 


i= L iml . im] 


+ X (X? + yb zD) 


i-1 


=n—2N + 2 1 (xP + yË +. 


i= 1 


辐 法 可 求 得 
(XU, yl zt) —npiN + Y? (x? + y? zl) 


iui ] 


=u(x!,y!,z!), 
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26930. 


450 


HT BE u dk ERIS x^ y^ 027-1 EXE. 
rit o c £8 dge A dé A ht Bi, A. Hp x=x!, y= y', 
2—z'b, ud CBIBI HB UEHSH T M x=x", yy", 
z=" hF, ul). 
£3 xi [a EE PLE] SEE jk k. w Cn 
EARST, XBRSIEAob. 全 得 迟 的 体积 为 
EK. 
NE REBHERJHERETEA R, B hi: MERAH 
母线 与 底面 的 夹 角 为 a， 则 有 RR* 十 2x Rhe EM 


cosa 


=Q (常数 ) (G0, b 0,022). 3508 


3 VQa.h, R) —aR*h4- aR 2 在 上 述 条 性 下 的 
Tei. d 
F(a,h, Ry 8R*h4- R*tga—ÀA(R? - 2Rh+ R? 


cosa 


NU 

解 方程 组 

D E E D a» 
| Si =3R:—2RA= 0, | (2) 

| 3E c sRie MR ua (2R+2ht 2E -M= 0,Ç 3) 

| Ripani- ae, C4) 


di (20 dB A— DR, 代入 《1) fb sina= S. Hi 


+ 0 = z a 一 本 ， 放 由 sinc 一 生得 cosc 一 人 ， tga- 
J£ RA (39) 5 得 
6 — m 9 2, 
UNE UU J- 3 RÉ rs 
即 
R?---—— h 1 +— ) K. 
Rh= £L E h =( 
代入 C4} ， 得 
2 _ 9 
Ti, | 
VSD / Q 
R= 4 yS. 
”相应 地 ， 有 
Q7 £R* hc aRhua-( 1E AR Re 
= 3 5 Q 
| "m aR LEA RB g E Eos 
EEN Z 5 —1) e. 
4 . T 12 
MEEHAN. H (40 NIR, RR —— cos 
的 肖 正 的 有 界 基 。 
(1) 25 
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V-nCGRA) R45 (—8—.) sin ge R— 0, 

(Hi) 34 h- 90 sion ad d mj, 
T AX 求 当 HeRR aR? + T 数 ) 
时 圆锥 体积 "e KRKI. A I RITENA 


E. Mi= 


=. Fit gat = =. / 2 — R 


于 是 , 1= - PEN ik 


1 — —- 
Vil QR2( Q — 2mR2 ) (o =R s). 
HSE V? OTO 当 M Rhe (m R=+ 


Gy 
y S ntc ae e - o V. 
RERE oV, 


(iii) 34 4A—--FEcoBRj, pi Bh 85RA R — + 0. 
Bom Po, 


(iv) Ha 0 时， RC DET R— r0, 
HOJA 6, 


(v) 34 a--4- € CBE BEEF ERO I, 3f 
LR HECBEHRCAC BEER ROT 7g a= 28 RK Q= A 5anVz 
CER 1563RHD , 即 


y.- EN 
I ER 18 JE 
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3631. 


RIEV V^. 
综 上 记述 ,我 们 得 到 当 Ros E668 0/9, 
a= are sint 时 ， 所 研究 的 体积 上 达到 最 天 信 
y = A 55 IQ 
Ü 12 p 


— ik, Hp T V.GESIDAXHEANG, E 
Hk F WI 3 YE BJ 4 f WE, 当 角 锥 的 侧面 对 它们 的 UR 
/E PERI UR IK B e 3125 Ek S: 

解 ” 设 长 方 体 两 底 《〈 正 方形 ) Xia, BORA, F 


HEBEL RUE MUXADS o. MV aqota. c 
BER S= ash 22 在 上 述 条 件 下 的 极 值 ， 设 F = 


cosg 


一 (ah TYaga-F). 解 方 程 组 


| aF 
— = — 2 
[5 4a—Àg*-—0, S22 
dF X 2a*sina | Aa? /— 
| 9m cos? gcosa 0? uo 
t o*h - ra «aV, (4) 


H <2) , C3) P[# a — arc sind, [836902 it— 
Jë up h a Mk. 

Xass TER ib, 4 at 0, ato, h— 
To a7 0 REREN S-- roo. 对 于 边 
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3692. 


3693. 


界 为 «a= 0 B h= 0 这 两 种 退化 情况 ， 类 似 3690 题 ， 
可 证 明 此 时 的 全 表面 积 比 a = arc sin 半 时 的 全 表面 积 
Xe. TE, Mp amare sin 子 时 , 钵 的 全 表面 积 最 小 . 
己 知 矩形 的 周 长 汶 2p ， 将 它 绕 其 一 边 旋 转 而 构成 一 
体积 ， 求 所 得 体积 为 最 大 的 那个 矩形 ， 

解 ” 设 拖 形 的 边 长 为 > 及?， 则 考虑 函数 太一 2x 
在 条 件 x+ y= b THRE. W F =V —ACGx+ y— b). 
解 方程 组 


ELLE 
| 

| ky 一 0, 
| x+ y= P 


H TEM SL E, WAF, Wai WE V =o, 


JJ, SURE IU DUX NE R E REL ERER ER 
E. 

已 知 三 角形 的 周 长 为 22， — 
求 出 这 样 的 三 角形 ， 当 它 

绕 着 自己 的 一 边 旋 转 所 构 — 
成 的 体积 最 天 ， - P 
解 ” 如 图 6.43 所 示 , 以 AC 


“为 轴 旋 转 , 取 参 数 ， 高 h 及 
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ZA a.8， 考 虑 函数 


=+ rh’ Crea+ tg B>. 


cosa us 


计算 简单 起 见 ， a waww. 设 F =h gat igp) 
+htgathtg B—2p). 


u it I 


解 方程 组 


[2P - p 


cosa cos 


—3h? Giga 4 tef) — i 


lah. 

| 

| +tga+ tef )= 0, (1): 
| 3F hè s (aine 
| 


— 
[一 


da cos? z 


l AL 
+ usz)79 (2) 


coat 


h? sinp 1 
S= = NCT T cosg) 70 c3) 


pas 1 MM =2p. (CA) 


casg 
h? 


H (2) 及 (3 a= B E À = — i+sing* 


RA C12 xb MEE 于 是 ，htg a= 
> 代入 CAD X, Bpg. = 3. Mim, AZ 
3314 3il| Jy 
AB-BC-À p, AC = 2hig a=, 
讨论 边界 情况 。 当 h+ 0 或 -xp 时 , ERE 
495 


$694, 


P> 0 ITZA a 及 有 必 有 大 小 限制 : o<a 
一 Ha QkXEa.B 的 方向 规定 不 同 )， 当 we- 十 0 

Spa oR pakt, MRH V-- 0 .于 是 ， 
MCUASERCLVEEA EDU, SPORE, ges. 


UER, BIISORBOSUEXA. 
TEPEN RORISERERPHE ACH BCK BOR BU ELCTR TA 
面体 ， 


OR 不 姑 设 此 长 方 体 的 一 个 底面 与 半球 所 在 的 底面 重 


456 


合 ， 田 外 四 个 顶点 在 半球 球面 上 ， 且 半球 面 在 直角 坐 
标 系 下 的 方程 为 

x° T ye +z*= R, 222 0, 
AGREGMEBUK. W. AD 2x 2yJ z (x0, 
Y= 0,z= 0). 考虑 函数 大 =4x22 在 上 述 条件 下 的 
Mf. i F = xyz A(x2+ yz z2— Ry ， 
解 方程 组 


yy 0, 


X 

dP u | 
y -3*4»— Ü P 
dF 
Əz 


—Xy—2À4z— 0, 


| 
| 
i 
| 
| 
| 
\ x2 + y? + z* = R 


3895. 


由 于 在 边界 上 ( 即 = + O R y Oka o 


2R AR 
TE EL 08 EL [8] E HE A r Sk KK Ht BL 88 F IFA m 
B. 


T 


ME AS i E ER E THI 
FAE, BAH, HE 
A P RS — A E 55 H RE P3 
底面 重合 ， 两 个 边 长 为 2% 
942.9, HAREE HH — ` 
it. MSc. HAR 锥 
的 高 和 长 方 悼 底面 的 对 角 
线 作 一 截面 ， 如 图 6.44 所 示 ， 刚 C 刀 = H, EK = FG 
一 2 AD-R, DE-.x:py3, (H-z) R=H 

' X. y? (R. HARID. EBENE V —AxyzTER 
ARTT FAO (x 0, y> 0, 220) , 为 计算 
简单 计 ， 略 去 常数 4. 设 

F =xyz—A(H oo2 十 3 一 (再 一 2 下]。 
解 方程 组 


图 6-44 


( aF AHx _ 

| ax y NX » (1) 
IP Lys -ABY _ 

| 

1 


(OH —:) R= HA xt y, (4) 
| 497 


am m u$ 


EC1C228$) — y, RACED, fx—y—/AR. 
AH 


又 由 (1 ) 可 得 z = =. HE x.y,z 代入 《4) 得 


3696, 
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A'2ÀR ` 


AH _H 


H = gv 24R, 


解 之 得 ALB. WER 


Doo Ep olg, vo E pa 
X == y 3 FR, z 4H, V: ET PH, 


显然 ， 在 记 论 区 域 的 边界 上 《〈 即 x— + 0m y 
十 0 或 z-> 荆 0 时 ) , HV-0, NGUEEGZEC 


体 的 高 等 于 证 加 能 的 高 时 ， 其 体积 景 大 ， 
TEAM 

Xx? : z 2 

—= += TA 1 


内 嵌入 有 最 大 体积 的 直角 平行 大 面体 。 
E ”此 直角 平行 六 面体 的 对 称 中 心 为 原点 ， 设 其 一 个 
NEQU Gy. ， 则 边 题 意 ，、 我 们 应 考虑 函数 信 = 


8xyz EAM RIT 44 1 (m 0, ym 0, 
z= 00 FERA. WARAH, WERS LEES 


E 2 a 
—Xy2—À (Srt Tat py — 1)。 解 方程 组 


TA HE er re 


[2E ys—-32ÀA.——2 0 

| 

| S ose ah i 0, 

: 2 2 2 

igi- 
P a b c 

X 一 -一 -一 Z= —=z=s 一 -一 一 一 = 

. abez- 0. 


现在 讨论 边界 情况 . -px-a— 0, y—5-0, 
z->c 一 0 中 有 任 一 个 成 立时 ， 则 另 两 个 变 垦 必 此 趋 于 
s SUE x, y,z 中 有 一 个 趋 于 零 上 时， 则 体积 EST 


(008. ÖZ, EARL, BAV- 0. +E, 具有 最 大 


5697. 


TERN EJCERmBd E. 3E. 08 4305 —— —— 


IF i 
2b 2 
MAE? MT 
EE SEBUBREX Í 1) BLR H a., AELE N H p 
贝 入 具 最 大 全 表面 积 欧 直角 平行 六 面体 . 


解 ” 设 圆锥 的 府 半 径 为 R. Eg H, WR R-—icosa, 
H=lsina, Liga, 内 按 长 方 体 的 放置 方法 与 
38695 题 相同 。 设 底面 的 两 过 分别 为 ?2dcos9 和 2d sin 6， 
ERA, MPO -—d-—R, 0-—h-—H, 0 m — Eh, 
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d iai ie age, KERTEH 
d*tga-r ho H =l sina, 
所 求 的 全 表面 积 为 
S= ACd?sin20 + dhsinÜ--dhcos8), 
Ci) WE d mah, 考虑 S=S(9) 的 变化 情况 。 E 
-TRAER R, TERE A ST). 
SOVE 子 处 达到 最 大 值 S=4Cd? 十 /3 dh), BIET 


“为 正方 形 时 ，5 才 取 得 最 大 值 。 因 此 ， 原 问题 可 化 为 


500 


在 条 件 d'tga 十 h=1 sina (d= 0 ,h= 0) 下; 求 函 
A S= a(d2+ dh) 的 被 值 . 

(ii) 此 问题 的 边界 值 : 24 d-=+ 0 (EBE h— H 
— 0) Bj, 显然 S 一 0， mhk Ghj d >R 


(— 0) FJ, S— AR?, 在 后 一 种 铺 况 下 ,全 表面 积 退 化 


为 上 、 下 两 个 正方 形 面 积 之 和 . 
《iii) 在 区 域内 部 ， 设 
F=d Tv dh)-—AÀ(d: „tga+h— tsina), 


B 解 方 程 组 | 
àF 
(2E ned tay Fii SO: (1) 
THE aN _. 
| av 2d— A= 0, | (2) 
d'tga--h-sl sina, ` (3) 
H (22484 A4—AJ/2d, A C10 , # 
h—(tga — 4 / P d, (4) 


$638. 


H A= 0 É d >= 034, tsas 2H, 方程 组 在 所 
研究 的 区 域内 无 解 。 此 时 ，S WP K IB Ix Li 
a), BP k> + 0 时 达到 4R?, Sp ig 4 一 V3 时 ,将 
C4) 式 代入 (3 ) 式 , 可 得 


jsine 


此 时 
Li 业 2. 
S=4 (dš+ V 2dhe 21 in? a _ 2R gx 


AAA EtEC 一 1 4/S$1g2—1' 
HF (tga—./2 Y —ig?a—2(/2tga—12 2-0 , W 


E — = 2. M, S-aR, 脚 在 该 点 的 值 大 于 

边界 上 的 值 . 因 此 , 它 为 最 天 值 ,于 是 , 当 igo T, 
， F l sin Z 

RJPVAEJIE Ey JÉ E E g2d sin mV Y 


t t fajn g IERT 3 gy 
高 站 一 | sina ga J r? 4E TUBAE. 


"cH Bra] — 5 z= Bep ERE 
大 体积 的 直角 平行 六 面体 . | 
MO 设 长 方 体 的 长 、 宽 、 高 为 2*，23? 及 5 一 一 2， 则 
BUBBES HEBES V — e vh — any Co -ER + 
Y =-Z (s= 0, ym 0, 0-—c) 下 的 极 值 . 为 
HAMPER, FERRE. RP xy(0—2) 
-A(Z RTL) 

“a D c? 


解 方程 组 
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5699. 
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| I —y(c—z) -245 = 0, t1) 

| A x(c—z) -2À r= 0, (2) 

1 

I aF 0 Au 3 
Jz xy + c 0, (3) 
x L ž o» 4) 
a? += ; 


将 (1》. (2). (3 EXLARISREL x. y. (Cc 一 z)， 


比 校 即 得 2 一生 一 人， RA G) sk, 可 得 


a d 7o; 
=, YS- 2—— h =G — z 2 


由 于 边界 上 VV BTE, 故 长 方 体 的 最 大 值 必 在 区 
域内 述 到 ， 于 是 ， 当 平行 六 面体 的 尺寸 为 a、56 及 后 


了 时， 其 体积 最 大 ， 
RA MCX yos zo) 至 平面 Ax 十 By 十 Cz 十 唔 二 0 的 
E BE. 
ME SUB, REREN 

rx Xo F (y— Yo) d(z—2 2) 
#E3⁄4FAx+ By+ C2z+ D= 0 下 的 极 值 . 设 

(o FQuy2)or* FACAx By Cz D), 

解 方程 组 


E 2(x—x )+4A= 0, (1) 
P —i- y) ÀB- 0, BSEC 
S ese) +AC= 0, (3) 
[Ax+By+Cz+D=0. ` (4) 


H (3) , (2) , (3) 可 得 | 
x=x,— 44, ym yi AB, z—2,—2ÀC. C5) 


ASA CAD , fü 
i gC Ax, Byst Ce D) 
A + BIER . 
W 525 (6) A A r?— (x— xy Cy — ya ° 
4oG—zYXm,4 e 
dAxs By, Cay 4 Di 
O NÄF ° 
3 xy HUÉEE— T XS Pi, r ATER., 
国 此 ， 在 区 域内 了 必 取 最 小 值 . 
PE IP M $46 X55 a5 Z9) 3^ TEL 4x+ Byt Cr+ D 
= 0 BJ RETE ER 29 | 
r= lx+ Bye + Co EDI 
3700， 求 空间 二 直线 


TN L Yr Z— ZA 


C6) 


和 
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ZARREK. 

解 ” 显 然 ， 当 两 直角 不 平行 时 ， 直 线 上 一 点 趋 于 无 穷 

远 处 时 ， 与 另 一 直线 上 各 点 的 上 距 离 ， 都 趋 于 无 穷 。 

因此 ， 不 平行 两 直线 的 景 短 距 离 必 在 有 限 处 达到 ， 
为 了 书写 简洁 ， 我 们 采用 向 量 的 表达 形式 . 用 


ri(i)=lt+r; EmHEC Lr C. (1) 
1 


"i 


rjls)-— Lstr 20 表示 直线 2 一 3 fa uy Aog, (2) 


其 中 ,5 为 参数 a — (msn, pi1}, la={msnzs pat 


六 ip= (Xisyis2 (F: Foo = {Xa Yas Zale 
又 记 
ro=rio—r2 = {X Xo Yi Sss Zy ža}. 
AREER (2) b, ZtüsdkELAXC 1 0 t. BJ IS i 23: 
ut, s) =(],t +r, ,)— Cl st ras 
EPE (3) 
本 题 即 求 |a(1,s)| 的 最 小 值 ， 它 必 在 有 限 的 t s ER 
得 . <+ 
wes luct, si? | T= sr, |? 
= TEP Tasit rO t 
— 3 2 Tos, 


— 


pisl, l, =la la, rberre. 


w 取得 极 值 的 必要 条 件 为 


u sait-il) st TRAGE 0 r 


3v —a(is— Olt 0,7220. 


H i. u ftd EE I RE Gosso): 
HORDE d, diro» 
lt i2— CH,- JJ, y* 
Ek d, rod C, Ho er y 
ri I2—(l, .了 y? 
于 是 |x(toyso)| 即 为 所 求 的 最 短 更 离 ， FEH uC, 


$92]. 4 A = 1312- (了 .172， 显然 有 


A Chis eo0s ,17 


I, = 一 


-F — = A — = -— 
—|f1?:]1|?si22(1,,1,5 2 11a x Fal’ 


Bp 
了 = |t, x fal. 


HE lo E So 代入 (3) X, f$ 
us) (ror, — C. T 1) 

— Ger) tl - DI) rs. 
通过 计算 ， 不 难得 出 

Bosso) = — JC, roii? X, «1 


(L, rOCI2G, 1,)— GO, 1,074 (rel1) = 0, 
505 


OT. 


506 


"TET UD GSC UNENEO s ri —rurr r rr n rumu Er CURRO UHQNRL Y , ansa c coca ro + — wr— "ru 


"ig So, AX EF 


P. 


ng T3 Wins] 2-1, 
r x f, Lh» 

Taos) | = lios) PNEU 2. ex ] 

. | Xy— Xa X1 — ya 1722 

一 土方 | PI TE D, ; 
| Ma Mia Pe | 
其 中 | 

pm BUS > I 


; E — 

= = 2 b, nrl2 
| Y Pa T H TH 

HAE fi Bre PE E Dr S amos. 

求 抛物 线 y= =x? FHR x — y— 2 = 0 2 ij Wg gi m 

离 ， 

j [AC IT MM x? PfE— AC sYa) 
HER x — y— 2 = 0 上 的 任 一 点 . MIS. demi 
TM 


His KU 


= (x;—X,)*+(y,— yi)" 
TER "A" 一 2% 一 0 及 xa 一 ?2 一 2 一 0 下 的 极 导 “显然 ， 
JLT, 当 两 点 (mix) 和 (xs Yo 至 省 有 一 但 
各 无穷 时 ，? 也 必 欧 于 无 窃 大 o wer 的 最 小 值 必 在 有 
限 外 达到， 2 
FCX Xa y 1,2 — r^ A Cy 7 x1) J- AX 5 — 2 


$702. 


(gm nc Na 
| omis mx a 0, 
ZEILE 

| ay, CIO X0 Am 0, 

N. 


X3—y34—2-20 


| | 1 | 11 
得 唯一 的 一 组 解 x (= YS gy? rgo Yi— 
5 


—r h 


8 
于 是 ， 有 所 求 的 景 短 距离 为 

Y «C$ Devas 

RU D — X BH 2 | 

Ax?-c9Bxy--Cy?-—1 

HF Si. 

解 dE (x 0 为 二 次 曲线 4x +25xy+Cy= 

上 的 点 ， 则 (一 xy 一 2o)》 dug EXBHZR E Hg AR. 因此 ， 

原点 (0，0 ) 即 为 曲线 的 中 心 RAE, MR mgu = 

x?-- y? pd b Ax? p2BxycrCy!'— Y'RhR Ed. Ht 

F =x*+y2—A (C Ax242Bxy+Cy2—1), 


507 


508 


1 ƏəF | u E | 
| 一 23x (44 一 1)X 十 ABy 一 0， 
| 

1 oF _ Dv 


| Ax:+2Bxy+Cy:=1. 


Et Ra dB, AGUA E — K rE: 
ME AB 


| ¿B AC—1. 
由 题 设 知 二 次 曲线 为 有 心 的 ， 因 此 AC- BRO. 
由 方程 《1I) 可 求 得 两 根 A TH A. AA .将 4 的 
值 代 入 方程 组 ， 求 得 对 应 于 ALINE (xi vio. 及 对 应 
FABE (xi.»:0 。 相 应 地 ， 有 
u(x,,y1)— xi y= XA Ax + By ) 
+y (À Bx Cy) 
=A (xi +2Bx iy i T+Cxt)= A, , 
同 理 u(x,,y.)=xš+ yš=A;. 
(i> 35 AC — B?— 0 H .A+ C= 0 (或 A 一 0} 时 ， 
H (1) Hg 
jm At O) E CAT. CY - ACAC — B?) o, 
2( AC = R2y 
BI AIA 0. 显然 # 的 最 大 值 及 最 小 值 必 在 区 域 
内 达到 。 因此 ，j1 及 A, 分 别 为 # BORDE SAME, 
此 时 、， 所 对 应 的 曲线 为 椭圆 ， 长 、 短 半 轴 的 平方 分 别 
A A BÀ. 当 4: =; ( A=C.B= 0 HM. 


= 0, (1) 
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当 A 十 C 王 9 (或 A 一 0) Bl, WR AJ fu, 
T» Bl zx TG Lg. 

GiH 4C —B?-— 0 Bf, A= 0, A4— 0 ERR 
有 一 个 极 值 4:。 SED EROS £8. 4 为 实 半 轴 的 
平方 (1s 表面 上 无 意义 , 但 实质 上 为 奶 半 轴 的 平方 )， 
其 中 特别 是 互 = 0 时， 曲线 退化 为 一 对 相交 直线 ， 
求 有 心 二 次 曲面 

Ax?-FBy*-- Cz?--2Dx y A Eyza 7-29 xz= 1 

的 举 轴 ， 
E ”同上 题 可 知 ,曲面 的 中 心 为 “0, 0 , 0) AE, 
达到 曲面 半 轴 的 点 Cx. yz) 一 定 是 函数 ux, y, z) 
= Xx*-ry*-cz? 在 条 性 

Axt By F Cz22—oDxy+2Eyz+9F<xz= 1 
下 的 静止 后 《但 不 一 定 是 极 值 点 。 例 如， 和 杭 球 面 的 中 
羡 轴 所 在 的 点 ) . 3 
F =u iL Ax By iC Dx y H Eya -2F xz 


=- = AF HAE y+ (ACIO, 


ae 125. 
解 方 程 组 
| -4-1) z+ADy+AFz= 0, 
| 
| -D+ BDytiEs= 0, 
| 1 OF 
| 
| 
L 


Ax? +H By? +C22--2Dxy+2Eyz+2Fxz= 1, 
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上 述 方程 组 要 有 非 零 解 ，4 必须 满 是 三 次 方程 
AA—1 AD AF 
AD AB—1 AE 
AF AE AC—1 
BRZIH ASAA. 对 应 于 此 三 根 可 求 出 满足 方程 
组 的 静止 点 。 与 3702 题 相同 ， 可 证 明 在 这 些 更 止 点 处 
uCx,y,2) IBI A A;($21,2,35, Hi À, 为 曲面 半 轴 的 
平方 《严格 地 说 ， 当 4: 一 0 时 不 能 认为 它 厦 半 轴 的 平 
AD. 

FRERE, 根据 A; 的 正 负 可 讨论 曲 
HPH. SSA, Kwa — UB TE 2 2S BE 
ARXANA, Dun: m hapu aE ba 38 mie. 
求 用 平面 


与 圆柱 


= 0. 


Ax -- By +z = 0 


J= I 


—] 
WE UE RE SE PLGHIIS ASIA oE Sh a 及 5, 即 可 按 
ARS = rab 求 得 椭圆 的 面积 . 

注意 到 原点 〈0,0,0) 在 原 酉 圆柱 面 的 中 心 轴 上 ， 
F 3R3ETT Ax - By+ Cz== 0 又 通过 它 ， BE, Bd 
SER MP rp, AEA EREDE 及 5 , 
^F 9829 BEL SE um x? E y? Ez EXT Ax 十 By 十 Cz 二 上 0 


e e MS 设 
Na 


28 1). 


TE RARA Hu MERI BJ SE pn GIM a J Pa sB 


| pa =G— Hoperàa- 0, C1) 
[ESL A yen 0, — Ca) 
JLF iC C3) 
| Ax+By+Cz=0, (4) 
LEE | (52 


将 CIO). (2). (3) 三 式 分 虽 乘 以 x、y,z 后 ， 热 
AEM, ety te= p, PANET RR 
a(x, yz) =m, H (1) , (2) , C832 CAOR, 
MX x.y.z R ARENG, IAJE DISAIT CH 
BF e REMETITA EMERG: y. 2245— EH 
fO ; 


展开 后 ， 得 
C? Bi. A? C? C? 
aip "^ Ct rtu gr) 


TG FB FO?)— 0, 
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JLJj EU WiIESR. W RED S ECKE RC] Mia? 5? ,由 
韦 达 和 定理 知 
二 = oC BEC 
PT BL EI R mab = A 3 tC (C 0). 
`C —=0BJ, JÉDj.4x--By —0 过 0 z $88. 显然 得 不 
7a IB] 2 E. 


求 用 平面 
X cos a+ ycosB + z cosy = Ü 


《其 中 costat cos fib eost p 1) 5 Hi Ek mi 


AHRR AR TE ERI TELA. 
NP RE. 370488 — $0, RREA E 
函数 a = x? y? 2^ TE PT 


xeosg -+ ycos B--zcosy = 0 及 二 m P LA 
THRE Ca 0, 562-0, c= 00. d 
F-—wu24 memos 
TI T Tr 1). 


解 方程 组 


ku )z+À, cosa 0, C1) 
| 
PEG eteen cn 
| 18 
| 二 -= (1—42)ex4, cosp= 0, (32) 
| 
| xcosa+ yeosf+ zeosy= 0, (45 
| <= 22 

c) T l. ( 5 2 


" 1), C2); C3 )Z XA EE x. yz 然后 相 加 ， 
即 得 

u= x* + yT z*= À. 
由 C1)、 C2), (8), C4 508, AE y az EAE 
为 零 ，4: 上 必须 满足 下 列 方 程 


| : 
1—4 Ü 0 cosa 
0 i= 0 cosg 
= 0 . 
Ü 0 1—4 cosy 
cosa cosp cosy ü 
展开 整理 得 
costa, cos? | cos?y a _ gcosa costa 
b?c? tx: t a*b? ) LE ( b? EF 
eos? , cos? , cos?. cos? 
tS 5 gw ta Tct pr-)ati-e, 
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Jy 48 BaERR, dd SN ED MS LR DADA 54 By G^ Jf 
a*、b*。 由 韦 达 定理 知 


一 只 一 -此 aže? 


obo 
a?cos?a -- b?cos? 8+ e* cosy 


于 是 ， 所 求 精 罗 的 面积 为 


nabet 

Snob i F blco ， 
根据 发 耳 马 原 风 ， 从 A 点 射出 而 达 于 B 点 的 光线 ， 沿 
着 需要 最 短 时 间 的 曲 强 传播 . 

假定 点 4 和 点 B 位 于 以 绊 面 所 分 开 的 不 同 的 光 介 
质 中 ， 并 且 沧 散播 的 速度 在 第 一 介质 中 等 于 v1， 而 在 
第 二 介质 中 等 于 us， 推 册 光 的 折射 定律 ， 
和 解 ” 如 图 5.45 所 示 ， 
光线 从 4 点 射出 ， 洛 
XA AM B EV B 
点 ,由 A BERET 
1 的 直角 .4C RED, 
并 与 直线 1 交 于 C 点 ` 
ADA. BAC =a, 
BD=b, CD-d, 选 
择 角 度 c,B 为 变量 , 则 


b 
AM=- s BM= y> 


CM =atge, M D=buñ. 
TÆ., SEDES [RTI RE SR pi 2 


f Ca, B» cb — 


u cosg vocoap 


在 条 件 avga+bug8=d FORME, Jp a 
=< 3 TE = GORMÉECHDIBBL a, 
f--05 MOMTECIHMIEXPBE, a0, 8= 0; M 
在 点 了 的 右边 时 ，a 一 0 B= 0) .显然 1(a,8) 是 连 


续 函 数 ， 又 当 c-> 了 ~ 0 时 《这 时 点 村 从 右边 伸 向 无 
9j dh, P0 — t 0) , 显然 f (e, B) -> + oo} 当 o» 
一 村 十 0 时 (这 时 点 时 从 左边 伸 向 无 穷 远 ,8 本 一 0)， 


显然 也 有 f(a;8)-> 十 oo, 由 此 可 知 fla A) 在 有 限 处 
达到 最 小 信 ， 此 处 必 为 静止 点 ， 设 


p= Ü p —ACatga t big — d), 


u osa b 
注 滞 到 由 
[oF _ asina | Aa 
| ða — u cos?  cos?q 
| aF _ ban 加 
| og Cocos? cost Ü 
即 得 | 


= 0, 


sina À sing 
UMLA, A 
[^ ts 


TÆ, TERPOE GUN E. 


sino — Ul 


sing  v,' 
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由 此 可 知 ， 交 的 传播 路 径 必 满足 上 面 的 关系 。 这 就 是 


. 著 和 名 的 光线 折射 定律 。 此 时 ， 由 点 4 到 点 8B 的 光线 传 


3707. 
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播 所 需要 的 时 间 最 短 | 

KHAA eni, WARRI CBITESISXOS H NP 
间 的 和 角 ) 为 最 小 ? 
《此 光线 经 过 楼 
SESS TT 83 fü 28 a, 
FARHAN). 
求 出 此 最 小 的 折 
^l. G 
解 ” 如 图 6-46 所 
m, ABC H E 
&,.  Z/BAC=a 
JJ HAMA Ep 图 646 
BSRRDIBIHO ，DE 为 入 射 光线 ， 折 射 后 从 斑点 折 
Wi, MTH 282 FG. IH JH 分 别 汶 入 射 所 
和 射出 点 的 法 线 ， 它 们 相交 于 互 (IH L AC, JHL 
AB), AWA DE HERR DM 与 射出 线 的 反 向 SÉ 
kb FL 232 pK. Z DEI=B, ZGFTI=y, ZG KM 
=ó, /HEF-—A, / EFH =p, 


按 题 意 即 问 ， 当 8 在 ( 0， 污 ) 之 闻 的 -一定 范围 内 


变化 时 ,3 何 时 村 色 极 小 值 ， 这 本 是 一 元 前 数 的 极 W 
问题 ， 热 因 奉 池 的 变量 关系 太 多 ， 因 此 把 它 团 作 包 元 
函数 的 条 性 极 值 问题 . 

由 折射 定律 (3706 题 } 可 知 ; 


sinfl— nsinA, C15 


siny-mnsing, (2) 
HrJLAIXGRATOROR HE eby DAR S ZARRA: 

AcTw-—ao, (3) 

=f +y a, (49) 
H TayW3k, ACLL 2 .C 8 0, CAD Fs s 
A, Phy RAE] ó EA 8 的 函数 , 令 


FB, YA M) — B - y —a- B, CsinB —nsinA) 
b, (sing — sinp) +h Qa —2), 


静止 点 适合 下 列 方程 组 
[priae o 0， (5) 
| 
| enl -hacosy— 0, (6) 
| rm inot 0， TE 
| 
isra s = =kncoa pt R= 0. ` (8) 
由 (7 )、( 8 ) 消 去 名 ，， Weide chm (9) 
HCO52,C 65 $$ k, = 一 一 一 sarp T uy vosp RA O) 


两 边 平方 ， 即 得 
cos*A — C03 2 eos A AL. 1— sin 
cos28 cosy 1—3in? f l—sint*, " 
WC 15.02 MLA Q0, 8 
1—sin?À — 1-sin?u 
1—mn*sin?A  1— misin?p' 


(10) 
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HE 
Ca? — 1X(sin*À—sin^u)— 0, 


HF O-A-E, 0n. Wesina=siwuRA=m, 


代入 ( 3 ), 得 Amp AB mr m aresin(nsin s), 
FE, 

â= f +y —a=2are sinf nsinS j- a, 
BraR 48 hy 8 BIHE — BJERE. 
根据 物理 知识 ， 作 为 本 题记 讨论 的 对 象 ， 项 角 较 小 的 
分 光 梭 镜 ， 在 区 域内 确实 存在 着 最 小 的 折射 ， 于 姨 ， 
4 AA fH | 


. . Q 
Bare sin(n sin) 


Bb. YN 


5708. 
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Go 2are sin(nsin2 )—e 


应 为 最 小 折射 ， 至 于 作 其 它 用 途 的 各 各 棱镜， 光线 的 
折射 路 径 不 仪 与 顶 角 有 有关， 而 且 大 部 与 整个 楼 镜 的 构 
造 有 关 ， 这 已 不 属于 本 题 所 考虑 的 对 象 ， 固 而 也 不 再 
对 各 们 进行 讨论 ， 
变量 x 和 和 和? 满足 线性 方程 式 
y=ax--B, | 

它 的 系数 需要 确定 。 由 于 一 系列 的 等 精确 测定 的 结 
R, HTH x F y $PU x;, y; G—1.2.00]. 

利用 最 小 二 葬 方 的 方法 ， 求 系数 4 和 上 5 的 最 可 靠 
数值， | 
W ”根据 最 小 二 张 方 的 方法 ， 系 数 a W b ijira EA 


[fix Rm. M ET], E 
M = > (ax;-—b— yy 
为 最 小 . 因此 ，- 上 述 问 题 可 以 通 进 求 亡 程 组 


| 9M —2 2.; Ca Fb — y i)x = Ü, 
| di 2 LE 0 
的 解 来 解决 , 记 
(x, y] =Y? x, Yis Uxx)—5 1x, 
im} ` jm] : 
LXE] -SI x, [3.13 = yp | 
ial im j 
网 上 述 方 程 组 化 为 


[ ax, x3 T4 5x,1]—(x,y1, 


< 
| alx, 12 --bn=[y,11. 


系数 行列 式 
(x,x]) [x,.17 E 
= = 2 
"M n 2 i - (Ex, y 
-G-DYi-2 ix 《Xi 一 基站， 


当 全 十 9 时， 方程 组 有 叭 一 的 一 组 解 ， 且 
(x. 如 DS "En (X022) 


NIE 1) 
aug CU me) 
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ETES. [x,y] 

(X,1) Cy, 1) f 
5b—|(x,x) CX,1) 

CX4,17] n" 


(Z Ey) -Es (E) 
= > xa, " 
BEA. E M 为 景 小。 因此， 上 述 c 和 5 即 为 所 求 . 
3709. 在 平面 上 已 知 # TAM; CX is Yi) (i21, 2,*'*.H). 
Ex cosa+ysina—p= 0 在 怎样 的 位 置 时 ,已 知 


点 与 此 直线 的 偏差 的 平方 和 为 最 小 ? 
解 已 知 所 与 直线 的 偏差 平方 和 


M (a, P) Yos ‘eosat y,sing— p). 


id 
-— 1 u — 1 s 
dr Er 
Eye pay S-lYut y-Ly 
im] im 1 
则 所 求 直线 的 参数 a 和 请 应 满足 方程 
9M cy Oueosa- yising p) (y;cosq — xing) 


-2 x, y; tos2a-F ty? — xpa oe 


Ew 1 


—yipeosm+ x,psina] 
=n[2 xycos2a+ ( y? —x?)sin2a—2p (ycbsa 
— x sinay]J= 0, (1) 
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= =— 2 $ '(xicosG-+ y;sina — p) 


op mr 
= —2n(Xcosa4- ysina — p)— 0. (2) 
由 < 3 } 式 ， 解 得 
p=xcosat+ ysing, (3) 


将 5 3 )? 式 代入 (1 3) 式 ， 即 可 解 出 
xXxy—xy) Y 
(x3—(Q Cy! —C»)*J 
在 C0,27) 范 围 内 ,，( 4 ) 式 的 解 < 共 有 四 个 : 


Xx 
os aV aota; att; 


tE = 


其 中 0 «av. 将 这 四 个 解 代 入 ( 3 ) 式 可 以 求 出 p， 


根据 习惯 , 取 8 0， 故 上 述 四 个 4 只 有 两 个 满足 Pp 产 
0 BIDR'T Lino Pii Go bz, XCHRRAASEDUPDA CH 
ARENA: 
Xcosq,--ysinag,— ji = 0, (5) 

NEM 0. (65) 
显然 M Cap) 一 定 在 p 为 有 限 信 的 点 上 取得 最 小 
E. Bit, REX mM, bi) HIM Caos b.) 的 值 ， 
M S NIBERD AR EC ALB APR”. 
.) 3 CA) Xx BEER T SERI, A2 = 


n 3m Sm 


Z, SE, Sr, TE W4yP4BEJRD SEED, REN 
多 个 解 , 即 任意 一 条 过 "个 点 的 重心 的 直线 均 使 Ma， 
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了) 为 最 小 ， 具 体 的 讨论 不 进行 了 ， 
**) 也 可 能 同时 有 一 对 或 两 对 忆 使 了 = 0. dnbio 
B r 29 h RUN RIAH M M HAE EC 5》 
或 ( 63 PS PR A< IR] SJ Sez ERI CS. 
sea) FRIR M FEAM Ca, s p i )= M ta, Pa), 
Jp M SUP MELLE ZEE. 
dE PCR] CL 4 32 4 HARER ax b, WT TEUER ERES 
x°, BU IBX RS 
zl -—sup|x*—€Cax-r-55| C1xxs32) 

为 最 小 ， 
BE iE 

u(a, b) == sup Lx — (ax +0), 


fixa. b) x'—(ax-c b), 


HP =2x—a, WHERO, fGna. b) 只 在 


x 一 了 处 达到 极 值 (sos). SRH ces 3 W, 


RE 42a 6 Hi, fC(x.2,5) 才 可 能 在 1 一 x 一 3 内 
WASHI. T 
( maxif?(1.,a, b), P? (83.2.05, 


PUT (asb), 2-—g-6; 


| max /?(1,a. 02, /?(3,a, bola 21&az56, 
MERA, Wla bH Aua, D= Ü , 
EA LXDDAMBOEmBEER Q 0.50,, E 


fl ob —(1—a—b).Ca. b)cCO,; 
f^C3.,a, 5) -(0—3a—b ).60, DER; 


P(S a b)=(8 +b) , ta DEA, 


由 于 uca, b= 0 5 不 难关 出 u(a,bYTEDC ES 2; (i—1, 
2,8) PLEOSIZO E IE ER. HET PCI ILE BAR DU LEA Q 
Q2 AR, AB X uCa OB EE, BUAIGEXRHUE E 
有 w(a,b)-(1—a—bY, EL gi [E 
a—a-by = (S5). 
下 面 我 们 求 满足 条 件 极 人 的 必要 条 件 的 点 ， 设 
FG, b) =0—a—b)? +4 a-a-ó» - (£55) ], 
则 | aF 


"I ， 
-g PIAHANA -e 4) — Aa( 5 +b), 


| Sp -:0)400-a-B — 2 (2 +b). 


使 zd = 0, 2r = 0 H3 E 3 :i1—a—b= 0 £ 
8 天 0 的 点 和 没有， 


同 法 可 证 ， 在 2 ,如 :及 2 A AR EEEE 
X ,但 是 uCa,6)— 5E TE E EXP E EE (i. ES z HEB 
dE (24, £25.12, H3 L3 28 xs ER 3 df ， 基 在 满足 方 
H 


(1—a—5)?5(9—3a—5)* = c Rb). (1) 
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的 点 (a,8) 上 取得 最 小 值 .方程 ( 1 ?可 转化 为 下 面 四 组 
方程 


aš 
(icac6c9-8a-b- - (+b), (2) 
| a? 
| !1—a—b=9—8a—b=- +b, ——— (3) 
| s 
| 1—a—b= —(9—3a—b)= - (8), (4) 
i 


až 
1—a—b--—(9--3a—b) =+ t5. (5) 
方程 组 《2 EM, 
方程 组 ( 3 ) Riff aca, b=. HEA. 


方程 组 ( 4 ?的 解 为 oa= 2 :6 一 1. 对 应 的 A= 2, 
方程 组 ( 5 ) 的 解 为 上 = 6.52 —31. XW J 2 = 2., 
H EPH, n] t; iE EE [B] C1. 32 9. 用 线性 函数 


4x — 二 来 近似 地 代替 函数 x**?， 即 可 使 绝对 偏差 4 为 


HU, Haas. 
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第 七 章 “ 带 参数 的 积分 


S| 。 带 参数 的 常 父 积分 
1° 积分 的 过 线性 ”车 函数 f(x，») 于 有 界 的 域 R Ca < 


x= Ad, by 和 BJ 内 有 定 闵 并 且 是 连续 的 ， 则 


A 
FG» f fix. yda 


是 在 闭 区 间 <<< B EBUMEHERUK. 
2” 积分 符号 下 的 微分 法 ”车 除 在 1° 中 所 已 指明 的 条 件 


之 外 ， 并 且 偏 导 务 数 f(x,2? EP IRR YES, M 当 b> 
<B PJ 345 x AG 


Mu a karaa IR RR RII e et A 


dj. fix,320 dx = f. fx yd 


AH. 
ik iim. MIAR AEK ignitum 
pL DK Bis ELO iL a xp» A, ax $Cy) 
— NE ? 
d Se CE 35d 
dy eU : 
—f(i$(32, ypy- fley), vy1)o'Cy2 


PEE i 
+f f cx, dx (b=y=B)., 
m (E) 
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+ 4 wk + F F ww 4" —2* 


f. dy f foods = f dx f fo». 


3711. 证 明 ， FÆRA (x,y Saguin 
1 
FCY) = NC 


为 连续 函数 . PE 
ü Ex = PG) 
的 图 形 . 
证 owy 
一 "时 ， 


1 
FO)=f 1da 


= 15 
当 0 y =š 


1 BT, 


E] 7:1 


š 1 
FG» [Í C0 dx 十 J ldx=1—2ys 
OB ]--—y-4-e9H]j, 


五 (9 一 人 -Dax= 一 1 


由 于 
lim F(y»-— lim(1—2y)— 1, lim F(y)—1 
g- + Ü yn i=- Ü 


H F0800= 1, BA 
526 


3712. 


FCOEo-FC-O)—F(O), 
Ku FCy oy-oHBoNESm. 
同 法 可 证 uc Cy) 34 y= imp 2 8k # Bu. o 


330, y£, =F) BEES. FE, ú = 


FCy) ERT Oy 轴 上 均 为 连续 的 ， ABIT. IR. 
人 研究 函数 


Fow= f. PR ds 

的 连续 性 ， 其 中 Cx) 在 闭 区 闻 L 0 , 1 上 是 正 的 连续 
uid. 
解 M y> O BF, RAAR ER, Bin. FO) 
为 连续 函数 ， 

M y= 0 时 ， 显然 有 下 (0)= 0. 

当 y--0Hb, Hm fOx)4ECO,12. 上 的 最 小 
E. M m= o0, bF 


F> vf. 


uWHpyi -dx mare T 


E 


. 1 z 
lim arc tg — =. 
y+ Ë y 2* 


WA 


| Mm Fiy) > Tio, 


>ti 


TE, FODH y= 0 时 不 连续 ， 


3713. R: 


527 


528 


its dx 
lim 一 -一 一 -一 一 一 一 
(a) a= E 1+ x?-4-c? ; 


1 
(6) lim f Jxtrat ds 
m Ü 一 】 


2 
(B) lim | x?*cos ax dxs 
0 


在 一心 


. 1 dx 
crò lim 一 -一 -一 _ 
° 1 tL) 


1 ` 
和 解 GO BI—— ras a, 1Ha #6je yE Sk bs Yo, 


KESAR a WRH FO Í” Ev 是 


a 在 一 co 一 4 一 十 ce 上 的 连续 国 数 ， 因 此 
T ]-a dx 
aqa = I+ x° + z2 


. l dx 
Ll == = 
im (Ce) FO) J. 1 + xš 


1 
=arc TES -7 
Ü 


(6) 同样 ， Fé — Í J xrxat dx R— cosa 一 
十 ceo 上 的 连续 函数 ， 因 此 
lim f^ y wafat dx 


m". 0 


1 
= li = F' == p 
lim FCa) = FO) J as 


bini b rr m r—r rr 


1 
=2 f xdx-i. 
Q 


(> 同样 ， FG f° X*cas ax dx 1 — oo = z = 
e 


2 
lim x?cosaxdx 
0 


g= 0 


= lim FQa)-—- F (0) = J ax = 
m Ü Š 


8 
(r) 考虑 二 元 函数 
( ———— —j, MOsxxe«l, 
| 1G xy»* 0 —y= 1 ËJ; 
fix,y2 7j 
1 < x< —-oH. 
Le? Mpoxx«1, y-—0H]j 


Hp dim Q-Ru)*—c 易 知 FCxyy) 是 0<xs1，0<y 


uo 
< 1 EHE. ATRA Foo f je)dx 


osy = 1 bmuESPX, mu 
lim FCy)— F (0), 
#>+0 


从 而 更 有 
l li 1 dx 
kisa ü XV 
LE (1) 
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=lim F (1)= FQ) = Í feoda 


A — 
— in 


= f 22 = u — St 
p 1—+- =š 1 十 es lo 1+e `° 


8714. RAR COAH, AJE, 证 明 


1 2e 


lina f GG faxdte foo fG) 
MO c 


(aq= x= A), 
证 由 于 f(x) #E(a, OLER, Moe, AJ ETEXE 
FER. FE, | 


lim GO f DM 


üt Ü 


k— +ü 


im Pcr Ga 十 站) 一 FDF | 


clim POE FY oua Feethy Pon 
per h b ü 
—F'(x)—F!(na)— f(x) —f(Ca). 

8715. Æ FA H S ART S F 56 Ra 15 BB s 3£ 


1 x 
: . ` ai 
lim (—g8 y'dx 


go ü X 


8; ABB .,- HKE, 
zz LT: 
lim E e Yqaclim(- 10755 ) 
woss e y7 10 2 Q 
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s 
1 ada 1 
f (iim a e 7) dx= f 0. dx= 0 
ü* sn Y o 


3716. "4 y= o Bf, TARRE EAA MHRA 


FCy»- fin JOEY: dx 
的 导数 ? 
MN TE. FXE, RNA: 3 》 才 0 时 ， 


F (y) = f. xš + y? dx 


x m= 


= xls x2+ y? 


x m Ü 


— fA 
—-niryt - f 0- -rir da 


一 ln/LI 十 ?3 —1i-Fyarctg i. 
又 有 
1 1 
F(= fix dxcxlox | = f dz. 
由 此 可 知 


Y 


531 


2332 


(aim ..—a w 


In(1+ y2) L] 
= lim | ———————-. — 

imf zy Tetey 
= 


F'O) = lim EOD- ECO 


yO y 
l 2 
= lim — parong] 
ü-— Ü 2y Y 
JA 
= —— 


B F'COKRER. 
另 一 方面 ， MP x = 0 FF, 


Cay) 


y= Ü 


由 此 可 知 ， 当 y= 0 时 不 能 在 积分 号 下 求 导 数 ， 就 是 
求 右 导数 或 求 左 导 数 也 不 行 ， 因 为 


FC) =5 0 


= feit), ax, 


ferm) 


8717. # 
Foo Í e e^ "gy, 
计算 F'Ox). 
E FO- Gem O, 
u dax 一 xy? 
X Fa x 


3718. i. 


cosa oYl- 


(a) Feay= f dx; 


"m 


(6) Fa f MAR day 


z ] 
Go Feay= | ESO qa, 


(T) Feay= f fca, x- «dx; 
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t 


oo Feay= f. d f. 


ok PF''CGa). 


sin(x?-- y * —a?59d x, 


Rg (a) F'(a)e-—sina-g? tira] — cos agis 
p “Vinge da 
Mays JinaCó-ca) , sinaCata) 
(6) F'Ca) | a LZ = 


+= 
«f coscxdx 


ata 


_ S 1 " 
一 人 一 十 "EN" sin a(b +-a) 


u EET pin atat a», 


(BY F!Cays la payt {ds 
=G +e, 


(r) 设 s= x+ <a, v—x—ao, W 
F(a) = NICO 


于 是 ， 
Fafa, OF f Gi Gu — f. Coda 


=fCa, 0 十 2 | f. Gu,o)dx 
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- fU ose f, poda 
—f(a, 0-2 f fanoda 
EDS 
07 d finyu 
j ER (nus dx 
—f2a, 0+2 f fou de 
ü 
— Gre, ama) 


—f(2a, 05-F2 J Fisodx 
ü 
—[f(C2a,0) — fla, —2a)5] 


=f ia, —a523 J foosxix. 


JRS ested jo 


x 


z + x 
= a 


a? l 
十 f. sints? + Gera? —a*) 


—sinfx*-F(x—a)?—a* (1) 
535 


L f c 22)eos (x?4- y? —a?3»dy i dx 


= xQ ft sin(a*-ry?—a?)dy 


Fr 


cz | 
+f fsin(ox?+ zax) 十 sin(2x2 — 222) 
Ü 
+ 
fL. C—2ayeos(x2 +y?  a*)d y ido 
> 
—2a |”, inatt y? —a*)d y 
a 
+2 f° sin Əx>cos 2aGX dx 


-za f° dx f. ostat e y? at. 
8719. E 
FG) f Ge»fGndy, 
其 中 fO) nf Ser EHE, ox FCS), 
解 Ficas fG)4 f fond», 
P'UCxX-—2f(x)-F2x f'Ox)-- f (x) 
—8B8f(x)T 2x f'(x), 
3720. pun 
o 
FG s | fOolx-»d», 


其 中 a 一 8 及 fy) 为 可 微分 的 函数 ， 求 FOX), 
& xE, D, EF 


536 


Itr. wrr 


x È 
FG f æ- dyt | 6x—0fGDd», 
RAO 
Fays (e »fGnd» 
E (y—xMGoOdy 
= fr = ——[x— y)7Cy)5Jd y 
- f, 32 (o fQ»4» 


= fro» dy + J foa», 


F'(x)y—f(x-mrfix)-2f(x). | 
a x€ (a, BORi, fd xa, Wi 


Fx) = f (y—x)/(y)dy, 
故 有 


FiCx) = { (—ofo»d» 


b 
=- f fODd y, 
F'(x)-—0; 
[j38, XT oxcb 也 可 得 FUG-0. 总之， 
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2f(x)5, E xc a, 55; 


Fx) ú 
0, AS x= a, b), 


3721 + i 


Fis)= f a£ Gri mda de 05, 


其 中 GOES BUNC, OR FUGO. 


有 1 h h 
解 FOOD J 28 f ferme man 
213 k ETIO 
== f de f. Odu, 
TÆ, 


h —" 


= f Atih) COCHE 


Y À x4 
= ja E fiGDdu - f. FODdu j. 
Pu(xy= Cf 2h)— fCx Ah) — f Ox Fh) 
+ fX) 


=-= Cf e +2hñ)—2/f(x T Ah)-F f Cx]. 


$722. TZ; 
F C) = J fay — "dt, 
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3x F O C), 
& Fr fto rt 
=n- D FOG, 


Fr(x) (i102) f fGXx-ty7dt, 


LIISELEAIEI 


F 0-06) «Go 11 f feat, 
最 后 得 


FU (xyc(n—1i)ifCx. 


3723. EKE 1 =x= 3 上 用 线性 函数 4 十 bx 近 伺 地 代替 PS 
Er f(x)y= x°, 使 得 


| f (ob Y da=min, 
FE 


解 BF, b= Í Co tbx dz, Wh F 


F(s, b) Æa ü b 的 二 元 连续 函数 ， 并且 易 知 当 
r= a +b + eolf, PFCQa.,b)---Feo, B PCa.0) 
必 在 有 限 处 取得 最 小 值 . 解 方程 组 


(a = J, (a+bx—x*zydx = 424-85 — 
lar 


—— n2 == 5 


3 
3b 2f xla tbx — x?9d x = 8a-- 
1 


FT 
52 
yö 40 = Ü 


533 


5724. 
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得 唯一 的 一 一 组 解 = —L, b=. 
于 是 ， 当 TEN beam FQ, b) xi 


值 ， 即 所 求 的 线性 函数 为 4k — ——. 


依 条 件 ， 函 数 4 二 bx 及 wT 于 x7 在 已 知 区 间 [0,1) 
上 的 平均 平方 差 为 最 小 ， 求 近似 公式 

A l+xš zats (0=x= 1) ., 
E EH., PÆRE 0x1 上 用 线性 函数 a 十 bx 
近似 代替 函数 f(x) 二 VT 十 x? ， 使 得 


f arbx— IT )!dx-—min, 
0 _ 


IE FG, b)= f (0x VITA dx, Wi F(a,6) 
是 a 和 6 的 二 元 连续 函数， 并 且 易 知 当 r 一 /55 十 5 
一 十 co 时 ， Fia, b Foo, 故 tao,5) GEAMA 
BME. 解 方程 组 

(mma f. (a+bx—,/ 1-4 x? 0d x 
| =2a +b- (V FHU t= 0, 

| S3, x (a--bx— l+ xš dx 

| 

: =at ab- (3-10 
得 唯一 的 一 组 解 acs0.934, b2:0,427. 


PE, Mpac0,934, bez0,4270j.. F(a, bo HE 
# 8, PETRANERA RA 
A lea? 220,93Í3--0.397 X. CO X15, 


3725。 求 完全 椭圆 积分 
FCR) = J Esa do 
及 
Fn= (—49 oken) 
0 A/l1-—Rh?sin?q 


Bye i DEAE DI PS E CR) 和 FCR 来 表示 它们 ， 
证 有 明 E08) 满 中 微分 方程 式 


E'(ky--3- E (ky E = 0. 


š k sin? ' 
E EER) 一 一 “sin” e _ 
CR) 9 y 了 一 R2sin2@ de 


"e (1—k?sin?p}—i 


Al —kRšsin2 do 


=Í Junas de 


- fug — p J 


E-E 


z O) 
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F teh = 人 
《1 一 让 2 sin? p) 
Lg? aig d 
OR —k* sin? gy? 


x 


=mi f 5 
k Jo A /1—B2sin2@ 


++ Í 


x 
El 


3 * 
z 


° m— sin? 2) 
我 们 易 证 


(1 一 和 zsin2g7 


8 
(1—R?sin?g) 2 = 1 
1— R 


à 
— de (sin p cos p(1-—R?sin?g x35, 


BUS 


< » 
f aksingo 
n 


T E" fo mreistexfag. 
于 是 ， 


2L E Etk 
FID e» 


H (1) XQ OS ERER, HERR (20 R, HU 
542 


得 
Erdo- CE'Gb) - F'c&))- CECO F] 


k: 

ECGO)—PF(R) | FOR) Eœ) 
mcm Ë R-k? i f- REICRY 
È 
E) ERY 
1—&* k o? 


BH 
Er kt Ya 于 pom 


3726. 证 明 ， 足 指数 = JUN BEP DLE ERE 


ar uri anite Soria So e ee ee 


Good f oso sin pdp 


i E M RA E 
共和 《YX ndS, 


证 JJ. = [m qQ*sin(np—sx sin pde, 
0 


Ja (x) = -二 人 sinzp-eosCnp 一 > sin pòd, 


于 是 ， 
x2J . (xy x JOD p Ox? —8?)J x) 


1 rr” . | . 
= — f CCesin2p pn? — x213eosGnp— sln Q) 


— x sin p+ sin(mgp— x sin pjp 
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5727. 
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cog (n m nteost yocp - x sin Qp) 
-— X sin g«sin(ngp —x siu p)jdq 
=— (n+x cos py-sin(ap— x sin g) "=o, 
ERE. 
É: 
I = - gCx)dx | 
Ca) OD x ` 
其 中 国 数 oOOR RTEA p OOM 0 =< x=a 
LES, 
证 明 ; 当 0 一 a 一 a 时 有 
p =- L0 S Cx) 
(a) v rf w> = dX. 


证 当 x 二 a 时 ， 一般 说 来 被 各 函数 变 成 无 穷 ， 所 以 
我 们 不 能 直接 在 积分 号 下 求 导数 ， 设 * 二 at， 则 此 gn 
分 变 成 以 下 形式 


I(a)-— v fx PEDE di. 


由 于 一 一 一 -一 AI 六 在 0，1 3 EANTA, W BJ AH TR 
号 下 求 导数 的 公式 ， 于 是 ， 


1 
UG) go -f ATI -di 


— () tolla , 
v A a Í, Vic: 4^ 


再 将 X —at TA EX, 得 


Faos = 2 u. 


0 x q—x 
A f xp (x) | | 
+ f Jac. —dXx. (1). 
利用 分 部 积分 法 可 得 
1 pix) d 


2 Ao —— i 
= "y glo) + fiv a—x p'Cx)dx, (2) 


° Xq' x) 
° x q—x 


=— fax qid 
ra f —— PO dx, (3) 
° X q—x 
将 (2) RE GO RRA CI) R, 车 后 得 


IG m e f" — 


3728。 设 有 函数 
uX} == f Kcex,yyoCyydy, 


545 


其 中 


x(1— y), E x= 
K (x, y) -| 
yix), 洲 X> y, 


及 vty) 都 是 连续 的 ， E CL HPS Eu EID z 
u'(x)—--v(x) (0= x= 1) , 


证 ” 册 题 设 得 
u(x)— fia ons 
+ f =G »»o»a». 
于 是 ， 求 导数 即 得 
u= S ydy 


—x(1— x)v(x) + fa »»ooay 


= 一 全 yu(y) dy 二 f a »»o»d», 


ua" (x) x5 o(x) (1 XxX = —v(x), 
EU, BERE axle Jy TR 


ul'(x)y— —u(x) (0=x= 1), 


8729. i 
Fix, y)= f. (x— yz)fCdz, 


Xp COURS IE SE, R F 00632. 
546 


& Flo,y)=y(x—xy2)f(xyy+ f Fdz, 


PFAQxy) =(x—xy?yfCxy)D 
TyiC—2xy2fCxy) 
4Tyx—xy?9f'(Qxv)x 


x x 
Hafist = f (5) 


—x(2—2y5Jf(y) 
TX? y(13— 9»? )f'Cxy) 
X X 
+ yt (5) 
3730. B FCO WUWO MHARA F) 为 可 微分 的 E 
LM E BH. rip id 


ult, m S Cf (cc at) f Oo at)J 


rar i 
Fizydz 


1 
t» J... 
e x ds BJ Jy FEE =k 


džu =g? J? u ' 
ar? dx? 


RIER E: uD — £ CO, ú (x,0)= FOX, 


证 -2 e l(-af'G-at)baf! GaDJ 


HoF atai Hd FG- at, 


$547 


du LT ra? ficu at) Ha [Gr af) ) 


ARE GCEaD —SF'GCaD. (1) 


-9u CF Cat tf Ct at) 
1 1 ous 
+— FG rat ga F C at), 


àd*« — 1 — 
St at)-- f"(xd- at)3 


+ Fio at) — olo Fi(x—at). (2) 
ag 28 


比较 《1》 式 及 〈2) 式 ， 即 得 


du ord 


- Gü". ñ 
dt? dx* 


此 外 ， 还 有 
ux, 0) —LOfG-004 f(x --0-153 
1 TRE | u 
tools d OEO, 
u (x, 0o) z Ca f'GO a f! GJ 


TILFOOFO)-FOD. 


本 题 获 证 ， 
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$751. WEB: FARCE, D. EXESEPC 0 < 
£«iBROx—£)-y?*-4zj7 0, HIER 


“(y fos oc 
清 足 拉 普 拉 斯 方程 式 
$535 37 
证 利用 积分 号 下 的 求 导 法 则 ,得 
0nd 
? 200 —£)* 十 y? 22]? 


a 


=- f- _ (w—¿)J(š)d 
((x— Es + ya + g23 


$7 f FEE — y? ee dE. (1) 
[((#— Ë)? 十 +yz 222 
同 法 可 得 
O*u Fo» c L- xr) iy 一 za) 
Oy? s - 2 2 2 xx cde MD 
Sex Lye J 
:- f. FED [—0x— c) 9 TS ja. (3) 
Rene —£»*X y! n 
将 《1) 、(2) 、(s) 三 式 相 加 ， 即 证 得 


dtu , O?u duy 
dx? dy DOz ""' 


349 


应 用 对 参数 的 微分 法 ， 计 算 下 列 积分 ， 


3732. f lncassin? gt baeos de, 
q 
解 ”将 5 视 为 常数 ，a 视 为 参 变 量 , 令 
Ita). f1ntatsin?s- b*cos?x)dx, 
| e 
Ju a— 0, 5-0, RH 


x 


Pirrs [——1 9 dx 


a aQ'^sin?x—Db?cos?x 
P a=b 有 T= [iens dx- 一- š 


4r ab, MHE (— tg x, 得 


laj un e | dit PERS 
i (as Y 
a 
EE a? -Arc tz] 
a az — 52 5 
5? at |+” 
mca ome t&—5—) à 
£ zo 
3 "E 
因此 
HD (0 一 ao 一 十 co) ， 
a+ 
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积分 之 ， 得 
I(g)— mluü(a-Fb)--C (0 一 aa 一 十 co) ， 


其 中 C 为 某 常 数 , 令 a 一 b， 得 
I(b>= n ln 2b--C, 


而 rb). 人 mpzdx=zinbs 代 入 , 解 之 ,得 
C=x ln 二. 于是， 


I(a)—n In (a--5)-- z inz- 


atb 


=g in =g (CO) , 


若 a 一 0 g b— 0, WEY a== 0 H b= 0 的 情形 ， 
得 


I(a)— fncassinsst breos2s) dx 
D | 


== fiacal 2ain2x -4 151 2cos? x)dx 
o | 


—iClal)oa!n telti., 


fs lnCa sinat BP costa dace z 1n ET ie t Ier ， 


87355. 人 ma-za cos w+ ods. 
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解 设 ICa)= f na 2a eos x—a2)dx. 2 [a | —=1 
ul H-T1—2acos x«-a?z221—2]|a| - a? -€1— ! a|*? 

> HK In(1 一 2a cos x 一 a") 为 连续 前 数 且 具有 3E 
"nA S RERS S TOR SERE, 将 ICa) 对 4 求 
导数 ， 得 


r 二 | —2co0s x-F2a 
FC) f. 1— 2a cos x + a? dx 


-1 í` 02 一 了 
BEI. fo 1— Za cos == ds 


7. l-a f dx | 
ú a Jo (1+a*y—2a cos x 


1 一 92 f7 dx 


a 
a ata?) Jo ; —28ü m 
1+( 2 ) cos # 
=“ 2 tta x” 
esa Ehe 
一 工人 = 
g a 2 °. 


FE, S lel = 1f, ICa) = C 《常数 ) . HE, 
I(05—0, BE C— o, 从 而 1(a)= 0. 
alal = 1 时， 4 b= , MH |b] —<1, Å 


I(5)— 0. 
TH, RDA 


了 GE) 一 f ln (iO Xl dx 


—I(5)—2m 1n|b| 
= — 2x ln| b| —2x In|al, 
Mal iH. 


IC1)— fi S (1— cos x)dx 
= INC 4 十 2 In sin) dx 


3 
—275 la 2+4 f ln sin f dt 
t 


+*+) 
—25 1n 2 十 外 一 到 ln2 ) 


= 0 ; 
EETRIS i(—1)— 0, 
总 二 所 述 ， EX 


f, InC1—2a ros x+a")dx 


Í 0, x la| «1 


2zinjaj, ?j|a!-- 1, 


+) 利用 2028 题 (aa 的 结果 ， 
=) 利用 2353 题 Ca) 的 结果 ， 


2734. fietsten X) dx. 
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E. e o= ffo, a) dx ， 其 中 f(x, D= 


are ig(atg x) 

tg x | 

HEMM, HA lim fX(x,a)-—a, lim f(x, ay= 0, 
x40 


= 
xc o 


故 若 补充 定 3L f (0, a) a (I. a )=0, 风 f(x,0) 


CES f(x, a) 3E x= Oü x = 


为 0 < x<, -ocas co k KER. 
X >14 0 —= x= — col, 


tg X 
ld-a?ig?x 


* 


r I 1 
|. x = 
f. Ce, a) T 


1 
l--a?*:g?x * 


而 按 规定 f€0,0)—a, f (> a)- 0, tk 


f. O, a) 1, AER a)= Ü. 
H JJ; BJ A] 


1-d-a?tg* x 
fs (x ,ay= T cof] s 


M Qscx-, — OO qp -到 


0, Mq i=, —oo-g-- cob. 


us.. po rt ma Praha apupa =a ncm TY 


- =u anni mg LR B sam. 


显然 f. Ox,0) 在 0 S A: <” 9 aee FJ M: f$. 


Ax, -oaao bitk (注意 ， 在 点 


SX 
x = 


Z, a= 0 753888), RARIS TOR Stk 


z dx ` 
F (a) = f. lc a?tz?x 
( 0 —a-—-4- cogi — eo -—a- 0) . 
{PiE tg x=, 4& GBSa* 1 BJ) 


feme 

o l-ra?tg?x 

— f. dt - 
o £ 7d a3) 


i3 (7( 1 4,895. WE 
== Í. xm a2t? 十 1 ) 


i 


LLLI -一 一- d 
2(1+1al) 
ra= l, Hn 


f— dx 
o l+ařtg?x 
= NA 
= {eos dx= feos 2x)dx 7. 


总 之 ， 有 
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Li CETE E ` : : 一 
E ho rapin mbi ine tma Y "an ga i Ln om ee ni Ds 


, = E... 
F (a) 2€1- al) 


(0 一 3 一 十 oo 或 一 2 一 0 , 


积分 之 ， 得 


ICGa)=-ln(i+a)+C, (0 =a=+ c°) , 


开罗 一 一 In 一 的 十 Ca (—oa-a- 0), 


其 中 C1， 人 :是 两 个 常数 .由 于 上 面 已 述 fx. a) dE 
T 


3 ,— cmg E H co EE, (a) 在 一 局 一 
aoo EE HAE lim Z(a)— lim ICa) — IC0) 1 


0 = x = 


但 1009250, lim Fo=C lim IG) = C, , 
ü-04n a= n — | 
i CC 二 Cs 二 0 .于 是 ,最 后 得 


ICay= A sgna langit lal) (—<c—=a= oo) , 


3735. NS dx (lG|—= 1) 。 


]—üeos X cos x 


eM ”解法 一 ` 


E La) = f Een du. 出 于 


1]—¿acoa x coax ' 


I+GzGcos x _ 1l—a?cos,xX 


l= q cos X 1—2ud cos € J-g*cos? x 


1—a? 
=> ` 


1+2laj +a 
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__ 1— a? 
^ GcjaD? => 0, 


gn Tacos * 为 连续 函数 ， 又 由 于 


]-—üacos x 


1 Jn 168 995 x 
cos X l—ucosx 


lim 
x 
< 一 五 心 


上 站 d 
— 8. 
Ü — 1 


EXEILII TS CLE WP MEL LI 


数 为 连续 函数 ， 上 且 它 对 4 有 连续 导数 ， 从 而 可 在 积分 
号 下 求 导数 ， 得 


T 


2 1 1 
{ (tr) ds 
2 y 1—a ,. x 
— 4 arat c a IE 
Af 1—a* É z ( lfa E) 


Fare tg CENA 
zu —— 
"i-a 
从 而 iCa)—-maresina--C (Ja]-—1) . X I(0)—0, 
&C-o, 


ICa) 
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于 是 ， 
f In l+aceosx dx 


l-—acosx cos X 


—garcsing (|a] <1), 


*) ”利用 2028 题 (a) 的 结果 . 


解法 二 c 

把 被 积 函 数 表 成 下 述 积分 形式 

l .qndbkse99sx . I dy 

cosa X In l-—acosx 2 f, l—üü?^y?cos?x ' 


注意 ， 此 式 当 *= 志 时 也 成 立 ， 此 时 去 端 应 理解 为 其 
极限 值 


iim 4.. lnL ECOS E ga, 
x cos X ]—aücosx 
于 是 ， M er oR, 


]—ügvos8xX 05 X 


> 1 
S20 f? aa f M 
p ， l—a?y?cos?x 
28 f as f dx 
9 d—8?y?cos?x 


m +4) 
20 
° 24/1—aiy? 7 


fis lactose dx 


1 . 1 
= ur guai sin gy 


= t arc singi 
Q 
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当 a 一 0 时 ， 原 积分 显然 为 零 、 因此 ， 


fn 1+acosx ， dx 
p 


=m arc sina (lal—15, 
1—acosx cos x l . 


* 


**) ”利用 2028 题 (3) 的 结果 ， 即 得 
. z ` dz | 
f. 1—a?y*cos?x 


elf qux) 
2 Jo 1lT0ycosx l—ayveoax 


1, —— P tg (yi2 2 tg 
2 = y? 1--ay 


$786. AIAX 


A EM dy 


x o 1 十 区 32 ° 


计算 积分 f ariga, dx 


1 — 2 
lare tg X dx 
解 f. x A 1— x` 
J. = J aus 
Jj. —— o 1—x?y* ° 
ATEA Lp den eal, 0 << EA 
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4r n [35 pa 
f im. dw 
ü X E M l1—x* 
- f š » f -一 —s ` a) 


作 代 换 x— cost, MA 
f. ax 
e /1—x? (1+ x? y5) 
- fur TIL ug 


1 tx I 2 
= — — T art — — . 
"AP Liver 站 


— 7 
2414? ^ (2) 
TE., H CID) RA (2) 式 即 得 
f. arc tg x dx 
o x M 1—x? 
=( zd» 于 
° 241ryf Sgt VIE y? AP 


—— ln(1+ / 3). 


?37 .应 用 积分 待 导 下 的 积分 法 ， 计 算 积 分 
560 


IN x= x dx (a= 0, b= 0) , 


D IH > 


AR 首先 注意 ， 因 为 


lim — 0, 
x40 In x 

5. bel a—t 
lim T" a jig (bx l —axt 
x= 1 —ü In x kj 一 向 xol 


= lim 0x" — axt )=b— a, 


I= ]— 


a f Ads 不 是 广义 积分 ， 并 且 ， 如 果 补充 定 


X A PAS SE TE x — 0 时 的 信 为 0， 在 x= 1 时 的 值 为 
b-a, MTERA COo, 1] 上 连续 函数 的 积分 ， 由 于 


= F = w = 
DUE. fita» (CO xx 1) 


《注意 ，x 一 0 时 左 端 规定 为 0 x= 1 时 左 端 规定 为 
b—a), 而 函数 x! E 0 =<x= 1 , ü = y= b E j 
CREjEa-—b), HA 

f x — x° dx 


D in x 


= f. dx f x*dy- f. f. dx 


-f dy |j, 1+8 
d 1-- y 1+a ` 


3738。 计 算 积分 ， 
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—— da; 
g In x 
1 — 
(6) feos ST dx (a0, b 0) 


f GO 不 妨 设 ob. 


fain) dy 


= l d. z 
o= fia fomno ax, 


EB, Mpx— om, sin(nx fg y E, 从 而 


sin {la>} x" E 0 =x= L, a= yxb BEE, Benl 


”应 用 积分 号 下 的 积分 法 交换 积分 次 序 。 


062 


JETRE x—e7, nu 
f i Qa) dx I 


+= . 
j elit oint dt 
n 


rapp Dint 


+ E} 


ü 


mnc 


be E NH -F ~ CPH ec 


— 1. 
TAKE 十 ys， 


于 十， 最 后 得 
f. sin Ind-)-5— dx 


6 
-arctgCl1-d-y) 


ü - f. EIC TIT 

=arc tgC 1-F 5) — are tg(1+a) 

o 9T oo 

iTGO-rb5-ceo)" 

《6) JaA H 1828 EL IU 55 3 S 38 
f eos (I E) qx 


= fay f cos doe dx 


= arc tg 


a IFO 


re r 


=f — (E =-= In (1+ 5222 ; 


— 1 n T 25-2 


2 a So 二’ 
*) 利用 1829 题 的 结果 ， 


8739. BE PCR) ECR) 为 完全 精 贺 积分 [E 


证 明 公 式 


Cay f raon dh= EG) — E? F (hy; 
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(6) f Ec dk = CO HRE) - BUE), 


其 中 R#=1—Ek2, 
证 œ 利用 3725 题 前 结果 ， 可 得 
[ECk) —5t F (hy 
= EQ vr POOL apu Ou 


EC) EC PO). ak FOR) 


-a-i [E Foo J 
=k FR), 
TE, | 
EG)-kiFO — Í k F0dh+C, 
ü 


Sp CORE. dos h— od, ERAY EW) 一 
FQ)-2———0, ARST, «Co. 
证 得 | 
f E F(hydk— EGY -& FC)», 
(0) 由 于 


4 Th) ECA) —R1F0hy3! 


=+ EH (1+525FEE2 (55 +R F (b): 
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—(1—&Rk?)F'ChR)) 


— 128 E(R)+ (1452) Edo Fao 

— ES. Fo J 
+2k F(ky — Q e» Dg 2 ER, 
=k E(k), 


"t | 
lOO EEG) RIF) = IE Echydh-+ C, 
Ü 


以 = 0 代入 上 式 ， 得 C= o. 于是， 最 后 证 得 
f: EChydh = Y(GC+2 EC) RFE), 


3740, EHAA 
f da= iX2, 


RB, (x) J, 《zx7 为 足 指数 是 0 与 工 的 贝 塞 耳 函数 
{《 矢 阅 问题 3726) . 


x 1 = + 
证 fu Jou)du=2 f du f os—usin pido 
=} f odu f Coop—u sin g)cos p 
4 sin(p—u sin p)sin gjdo 
1 f“ Ta i 
= f du f. cos(m—mu sin qQ)cos p do 
ie fdu fuse ningein eas 
0 D 
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=} du Í eostp—n sin eod (u sin p) 
ta fato s sea gd ime 
- fas feste —u sin g)d(u sing —g) 
tx f. du f eostou sin pdo 
-4f dp f ud cesCp—u sin p) 
=- f du {cosy —u sin pdo 
+ 去 人 > cos(qi— x ein pjd 
-3 fte f onto ont 
-i f. du f. cos(q— u sin dp 
tz L f'e coste x sin gdg 
-4 f du fiesta sia pdo | 


=} f x cos(p—x sin pydp=x JG), 


Ext uwa E RO u E o B] — Fú XE 2k PR 
数 ， 因 此 ， 交 换 积 分 顺序 是 合理 的 .本题 获 证 。 
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$82. HSH LR. Hoa 
1? 一致 收 敏 性 的 定义 若 对 于 任何 的 se 一 0， 都 在 在 


F 8 和 + 中 + Ó 申 


43€ 至 一 日 (se)， 全 得 在 5H 的 条 件 下 有 
HT fix, yda 


UE [E , 
则 称 广 义 积 分 


MEO (1) 


(rB eg E fOx,y ) T hk as x oo. y.omycy. WE E yE Se 
BJ) ERM C»yi, Ya) Hau. 
Tr (1) 的 一 致 蛋 化 与 形状 如 于 的 一 切 级 数 


E UFC dx (2) 
#m Ú) id 


{其 中 a= gg 78,785 gomma, =<. B. lim |g,— + e°) 


的 一 至 收敛 等 价 . 

若 积分 (1) 在 区 间 Cyr, y2) 中 一 至 收敛 ， 则 在 这 个 
区 间 内 它 是 参数 ?的 连续 函数， 

2。 哥 西 判别 法 则 ”积分 C) 在 区 间 Go) 内 一 致 


收 化 的 充分 而 且 必 要 的 条 件 为 ， 对 于 任何 的 > 0 WREE 
W B—BQGo, ERRE b =B Eb" Bg | 


当 y — v, ME (x, y)dx | =e, 


4 + àù «8 GC 时 中 ü o 


5^ 外 尔 什 特 拉 斯 判别 法 ”对 于 积分 《1) 一 致 收敛 的 
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Tazi, S53 XB Reg dE FO) 存在 ， 使 得 
CD 3 assat eof, fCx, yo | s FO) 
P | 


(2) f Feoode=+e, 

4° G M ts 
ReBU n SCR 

Gp). f. e. 

NM 当 4 宇 0 时 ， 


故 原 积分 收 化 . 
当 6 一 0 时 ， 原 积 分 显然 发 散 . 于 是 ， 积 分 


-dx WORA a > 0 的 一 切 a 值 . 
e t+ 


3742. f. iy d. 


E ”首先 注意 


x ' — (1— 
— G 


q) x° 


= 
x+ 8932 


569 


Faapo p= WBR RAK (ra) 


<0, AWH x EARRAN EAR, OF 
且 很 明显 ， 这 时 


lim 
dec 区 ?十 x i 


= Ü, 


又 因 | fios xdx |=]sin A Z1 CHEA A=), 


帮 知 |， 于 dx ks. 
di max( p,g)= 1 WIEN (=) = Ü, 


HUE E a deo # 上 是 递增 的 于是， 对 于 任 


HERAn, E 


PLES 
4 X cos x 
f -dx 


E xt q- x° 


E 2224-7 = 
=- f 4 * dx 


z? 
x 8Ca* t a?) = 常数 一 0 ， 


故 不 满足 柯 西 收敛 准则 ， 因 此 积分 f. T. dx 


x" + x? 
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A. 


+= ui z 
3743. f uin T dx. 


W 车 4 一 0， 则 由 于 积分 3 dx oh pi 


NA ma Í — dx 仅 当 pi 时 收 敏 ， 故 积 


yt 


+= sin . MEE 
8 f, dx 对 于 任何 的 也 iX a— o RM. 


X 


4 quo0,. Wf 


+= iip yd "eo 
511 X ` 
IB sd = x7? sin x* dx 

Ü x r1 i 


利用 2380 题 的 结果 HI Ag, 当 | 一 二 | 二 1 时 ， 原 和 


rst. 
? ë d 
sna. joe 
"Hp ”考虑 积分 
”rd 
IK [lnxl? ~ J. n 
xXx 


foe 


利用 2362 题 的 结果 即 知 : M — p => — 15 p — 1 BB) 
Wik. 
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再 考虑 积分 


Í dž  —[* dx 
agp T) D x° 
HT 
. 1 . x—1 Į 
lim x 一 P. = lim ] 
m t 1) ln? x | im. lay . 


-| m — xc! |= t> 
was fi, 90 fc s maman 


人 性， 而 后 者 显然 当 p— 1BDUESE, p 之 ÁiBpEHE, JA 
和 而 前 者 杰 然 。 
于 有 是 ， 仅 当 p= 1 BF, f 


f. 
o [In x] 


(cos 1 
3745. | — ax, 


_ 1 -一 二 


af . I > _ — dx, 


HT 0 = x= lR, XJ E S Pn. VO Tx 与 


-都 是 单调 有 界 函 数 ， 故 原 积分 与 积分 
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易 知 积分 (^ 0 argon a o nhi. 事实 上 ， 


ct z = 0 PUS B E SE. "w a= OB E AK E. 5 


a 一 0 时 , $ 8 =—< (8= 0) , MATEY n 
有 


PET E Mai 
f 118 cos f dt 


2n" 


T 


° 1 T —= co — cO 
= (nr) 7 ^4 + (n ) $ 
= 十 co I 
故 积分 Í fg cos tdi Eft. 
于 基 ， 积 分 


pmo TPT DENURGUCPUNCEPPPPERPEPPUE EHNCUE ONU PA rr TT TI Pp TEE E rT H CN PREMO 7L 471 sqm p) 7 rir. apa rq ON Shri a Q. 


S746. 


sln X 
. sin x . x 
lim 一 一 一 二 lim .—— ~ —— ——. 
9 X'-c-sinx x gri Y 


1, M p—1B; 
l 
= a" 3 p= 1 Hf; 


D, 3 0 =< p= 1 BF, 


故 x 一 0 不 是 积分 | — 52 dx gps. BE, 


X" sin x 


REWERA (7757 dx =o) 的 化 散人 性 ， 


XP L sin x 
sinx —  siux ain?x 
Xt sin x x? NX” XF sin x) ” 


+% gin 
mj — dak QN p= 0 BD, XEM GE 


[7 sin?x dx 
2 X'(x?-J- sin x) 
的 钱 散 性 .但 当 p— 0, x> 2 时 ， 
Ü «il 1 E cos x ] 
2L x*Cx?-- 1) X?(x?-- 1) 
E sin?x u ainz 
x'Qx?-1) ` xte p sinx} 
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sin*x 1 
C PCX 1) ` x'(x*—1)^ 


而 易 知 全 — 025 qx E Wr ("4 p 0 Pf). #i 


2 X x*--1) 


^ 1 ER 
Af E. s0—reiHERSORA 


i mo ROG A HORA 


2 X*'(x'—1) 


f. ———— n dx 当 pyi, mop 


s Xx*'(x*-J-ain x) 


1 Tw sin% 
s= BY. 由 此 可 A, 积分 ~ x? sin x dx 


( p> 0) 仅 当 p= BHH. 


TI 5283132 Bg y AD A TIR SX; 


te ¿os x 
3747. f. dr. 


MP ila 0. RER: SHEERA] 


0 =g Eg, g; == 十 oo0) , 


ma ELIT ax diei. 事实 上， 有 


Hz E 
(e cos x dx 


d X-ra 
ain Y |241 fet ain x 
= -dx 
-+a Gs ni (x 4-2)? 
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故 


m4b5—1 
> f cros 
x-ca 


SİN Omip _ Sin Ga fe sin x dx 


_ Qno G üa t a yu (xa)? 
从 而 
"rel 5-1 $08 X 
> jet 2 du | 


xl pad ING _ dx 
Qu pp a a,+a am (x a2? 


u 1 1 1 _ 1 
i ssl ü + q, + G +( fnt a Gm T G ) 


HEEE, ERAEN, A Yu 538 


一 Gil cos X *" cos X 
> f: xao dx Wii oio f^ xg Uk 


sk. 
i cha X 
Saco, BRERA | ax seti, Me" 


义 积分 (79 dx sik. 


Faso a= (n+) (n= 0 + 1 ys 


jh 
575 


-一 -和 ~ 一 一 一 -一 - —-- - .- 
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xm 
cua X 
f -dx 


ò X-Fa 


“DT epay idum cos X 
- f dx +f dx 


n x-ra m+ Xcà 


a 人 cas x 


B 


" ? cos f 
dt 1) NEZ SRL, 
t. 
HEIE, AmA TRIA 又 由 于 
lim cog X 
z={ n44)" - 


RARE-RARE CEREALA, EE 
APERE x 一 (rn 十 所) « 时 的 值 为 《一 1D)"+5 后 即 为 


—(—1»t!, 


cos x 
连续 函数 的 积分 ); 从 而 ， 此 时 积分 f I da 
CS, | 

f a0 ac (++) (n=0,1, 2, 


此 时 cost 一 6) 六 0 HEZ, nf HQ 0-0, 使 当 
—asxx« —a-+ó 时 cos x 保持 定 号 且 


[cos x|2-leosC—a)l ; 


| dc cos X 


dece f dice 


于 是 ， 


dtum, mme (7 cords 发 散 ， 从 而 积分 


E cos X jx 更 是 发 散 。 


o X-Fa 
综 上 所 述 ， 积 分 
te nag 
f. spat” 


AIM >á a= 03 a =—(n+-J)# (—0,1,2, =) 
Bru ex. 


x dx 


+= 
gae. f, Tin C00. 


E H TUE KES, WÉ H RA REJ — USER BE 
EM 级 数 即 可 ， 我 们 有 


十 mm 
f —— I dx dx 
o id xX"ain?x 


"ford x dx 
0 1-+ x" 14 x"siu2x 


= 
mx x dx 

+E , —— R- 

tal Y =i at 1+? sint 


+> rf tL x dx ] 


5 — 1 + x* l-—cx'sin?x 


又 积分 


0 = f ir 一 x dx 


(= 1T ]--X"sin?x 
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«(70s _ kg dx 
(—1) 7 +Š 1--íCh —1)m] sin?x ' 


(7 (k— 15m dx 
i= DT CR 1222" sin?x 


X 
kata x dx 
一 4 d 


x-2 1-5" sing 


ftu (hk+ ibr dx 
£x L-CCR— 1) m)" sin?x * 


B 


= 
f. dx 
c1) 5 +Z ]--a*sin?x 


E —I tg (—HE* etg X — x ) kx 
af +a’ ira) 二 oa? (1) H 
1 2 E 
= =-= —— V Ü t ——F-FFn < —— + — 
~ 1a? 5 x l-a? af lta? 4 
m 
2 lta? | 
[7 dx 
kr l-Ta?*sin?x 
— —l are itg Ca Fa? tg X) Un 
x 1-+ a° 7 l lt~ 
2 


= rr atus Z Yan. 
a 
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由 于 


AU tg A T +a —, 


Pu 


inp 
e dte 
24/I--a* ix — i1Ta?sin*xX af 1 +a 
了 于是， 


o | xdx 


(—1) 7 ++ L+ x" asing 


_— LM 
2. THR RY 
2 i +((R+ 1) x7" 
Bas: x dx Ck 4-1) 
2 ME 1-+ X? siny 一 AT 十 [KR 一 1 ^ 
Rm 
出 于 当 az= a BF, 2638 y M p 


ii 2 A /1+((R&— DEY 


2 (+ 1) nm? 


"-————— €! T 4 
ei VIHER- Da rk; 而 当 #* 和 4 时 ， 级 数 


ix] 


o RIER 00 
aJI E Dny ^80 BORED 


2 r-i x dx 
j x +Z l4 x" sin2 x 
当 n = 4 Bs, mz t 
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LU x 
[7 E dx 
L= į 


(xc 1 Lx" siw? x 


fO n 4 A. 
因此 ， 积 分 


f xdx 
o ld x" sin2 x 
[3 n= 4er. 


t= dx 
5749 | — e. 


解 ” 由 于 被 积 男 数 非 负 ， 故 只 要 考虑 化 为 一 种 特殊 的 
CEND 级 数 妈 可。 我 们 有 


Iu dx 
r XPA sin2x 


x" x dx 
PEL X5 / sinZx 


x 


dx 
2. f (X-cnay d siniy 


Td, 
f dx $ 1 
o A/ sin?x zar CH 12^ s? 
+= - 
~= f _— dX 0 
r X^. sint? 
x Eò 
= f dx _ y 1 
0 ~ sin2 x Ka í m on? 
易 证 积分 
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当 p> 1 Pro; 当 peliB[ANE. BB, AR 
当 p= 1 Burst. 


3750. (ex aq, . 
n] | x 
E RIA 
te= sin(x--x?) 
f, x? dx 


— [' sin(x+ x2y te ;in(x+ x2) 
| JERE gy p grim a 


AUS WE — ARI 0 SE Es Ky n — 2 时 收 
90.24 n2 2 时 发 散 .下 面 研 究 右 端 第 二 个 积分 ， 先 说 
1 一 一 1。 HERI 


1 =s a= a= (a> boo) , 
yri sinx y? 
f (x + ) dx 
ay x" 


mE fm d(cos(x-4- x?)3 


— 
— . 


i x^(124-2x) 


cos(xXx- x°) [rm 
X"C1-42X) far 


581 


je (26--1)x-m]eosxc x?) rx 


ay x tira 2x)* 
[54 
pei 1 sin(x tH x^) y. 
& =m E x^ 
ELS cos( x + x?) Amp 
x'(1T2x) in 
- fo (2(n-- 1)x-Enlcos(x--x?) jy 
am x**1(1-4- 2x5? í 
从 而 
"UP und sin zT xt 
Rd ce 
kan 
1 1 taro 2n--13)x4 || 
Apr + zat NI x*Fti(i14 2x)? dX, 


t= 2n Dd inl | 
Bina | ILE dx pet (HOS 


lim yt. 2Cz 二 1)x 十 | n-r1 
. 2 


=> 
ace x7*1(14- 2x5* 0 


5 
nd 2z-1) , 


"TALNEITTITESERERILSE (3M >= N 
B]. p—1,2,8, 5, SA 


m:—l 


x pru — aa ) dx | 一。 


Á want 


Té, WAWA Vd Y S HEY. Z3 
582 


n i 


^ [rsi sin(X4-x?) 
———-—-. —A=aH 

E x" d 
1-9 


ek, Mappe | 01 qu eg. 
Bikan <-i, 4 É fl n NRN E x2+x = 
2 8z 十 二 和 x]px—2hzd- BJ OR ER, 其 中 


R—1,2,8, 5 Bl 


SVT 


m= CV IT m+ =m —1). 


于 做 一 上 > 十 co (25 R — oo 时) 。 我 们 有 (注意 


—f"üzl) 


f sin( x x?) dx 
i ^ ú 


x 
1 Te _ i [^ 
= — xr x Lm = xdx 
"i 2 Ez A 2 ix 


= EA, 


NAE 
~ 1+8hm- rm — 1 


JE 
WEEET TETERE Yu 


ud > — C [T+ 
— = QN R HJ) , 


由 此 可 知 ， 此 时 积分 (o 00D que, s. 


583 


$751. 


3752. 


584 


综 上 所 述 ， 各 分 
IN sin( x--x*) dx 


0 x" 


(X3 — === 2 Biss. 
在 肯定 的 意义 上 宕 达 池 来， 甚么 是 积分 


+ 
jf fix, ydx 


在 已 知 区 间 (i, x. PIS xu So 
解 ” 若 对 于 某 个 正 数 co AO B RBEK, EFE 
b. B 以 及 y a C (31, yi (5 5 y iili T BD, 
使 得 

| (fen vods ze Eg, 
则 (^ 了 Cx,y)dx EERO, DARA. 
HEB, 3210 积分 

frena: 


Wk, 2) 函数 w(x,y) 有 界 并 关于 x RU, M 
积分 

f foneisods 
一 至 收 化 《在 对 应 的 域内 ). 


证 jp, n| S m A O 和 类， 对 于 任 给 的 
e= 0 ， 总 存在 数 B=8(e)， WY AAB i, A 


有 不 等 式 
| reo dx |=. ev 


由 积分 第 二 中 值 定理 知 ; EECA, A). ## 
ATEFA 


fa FOE yydx 
=gplA+ 0, y) f. ESTE 


cToCÀ4! —0, y» INO (25 
H C15 x, = 


Kf reed Lr] ot 
E, # (2 》 式 ， 可 得 


| feos dx | 


€ E _ 
—LbepthUpte 


即 积分 人 Aey da eX Wl y 域内 一 Soli 


Sk. 
3753. WEH, — SEE SEHE 
1 1 2 
et GC ry) 
Í = f e 


dx (0-y-—12) 


385 


ARE VL E SECOS h k Sy y RUE, 
证 tín e= 0, R do— 1 充分 大 ， 使 
J. i vz € — dUe, 
下 证 : Mpde4.8], HH o y-—1, HpÉ 
f e 7 € -32) 


A 


da-e, 


事实 上 ， Mme Rm an , 
fe y? (x - 2 "rS y) dx 
A A 


586 


M" -x | 
出 此 可 知 ， 积 分 人 e 7 7^ dx 在 0 一 y= 


上 上 一致 收敛 ， 


最 后 证 明 ， 不 存在 这 样 的 函数 OX) (x21), 
使 


1 1 
6 3! Lus 
(x= 1, 0—y=1), . (1) 


a f” v) dx kk. 用 反 证 法 . 假定 有 这 样 的 函 


0 =€ 


Btoco 存在 ， 则 b ('ocods 的 收敛 性 可 知 ， 必 


存在 把 Xo i {Epir =l, 于是， 
则 0 一 yo 一 1 了 且 | 
1 1 2 
em OD Laos, 
"T TESPELINET UT NEE T1. jy 
587 


8/54, 
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1 RERBA DELES y 无 关 的 具 收 全 积分 的 函 
XOU. ut. 


HEHA; 积分 
+= 
I = f. a ecdx 


1) EWEA 0 —axasxbpjsumiE: 2) 在 区 
[B] 0 sab PJ dE—— Sir 98, | 
证 显然 积分 了 对 于 每 一 个 定 值 e> 0 是 收 就 的 ， 


事实 上 ， 当 a= 0 时， ("ae dx = 0; 当 gL0 


—1, 
Ü 


+= 
时 ， j Ge "dx-—e 


0 


1) 如 果 0 一 as 过 as 和 8， 则 由 于 
+ 

0 一 f aeda sge iso, 
A 


故 对 于 任 给 的 a 一 0， T DD 3& Ri #& 3 a B5 3⁄ 
A= ln, 使 当 A= 4 时 ， 就 有 


Te 
j Ce Xe 40 一 
A 


TE, EKA 0 —amoxb 上 积分 — Bok. 

2) 如果 0 <as<b, WIAVIFXEXTRPM A. dE 
实 上 ， 取 0 一 4 一 1 就 办 不 到 .由 于 当 &-* 十 0 时 ， 
e "— 1, SOS T ESI ef. ect 就 比 任意 一 个 
小 于 1 We NK. 因此 ， 在 区 间 0 x e xb E, M 


分 了 对 的 收 化 是 不 一 臻 的 。 
证 明志 里 黑 里 积分 


1 》 在 每 一 个 不 会 数值 < 一 0 WARC b ESK 
KS, 2) EBAK a= ohit AREAL, E 
J— se er. 
WE 不 类 一 般 性 ， 我 们 只 考虑 a 的 正 值 ， 

12 由 于 积分 


+= si 
SIn 7 JL 
f dz 一 二 
0 z 2 


J& uie S BJ. 故 对 于 任 给 的 2 一 0, 存在 数 dq 3 使 当 
A= AR, 恒 有 


| [ra |==, 
A z 
| a= 08, HF 


4o : I ` + > L 
BAD gk 310 2 
j —— dx -f — dz, 
x ada a 


A 


攻取 A=, xpPpaIÍa—0, d 


G 


+= ur 
Si X 
A X 


于 是 ， 在 区 间 0 =a =< = b E, 积分 IB. — I bt 
B. 
2) AFERE A0, HX a-— + 0 B, 
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[7 sin Snax 


omaes gea cs. 
Bu, 当 a= 0 且 充 分 小 时 ， 有 


+= sin gx 
81 G»* dx m. 
f, x 4 * 


于 是 ， 在 区 闻 0 xaxb (5-05 上 ， 积 分 工 不 一 X 
SS. | 


研究 下 烈 积分 在 所 指定 区 间 内 的 一 致 收敛 性 ; 
de 
3756. f. emain yds (0-a,xa---o55, 
E d T350-—eaoxmaÓcoN, 
jesin x| eT, 
BRI f < tas = he, R 


+ 
f € "* sin x dx 


Ü 


在 区 间 0 —=c,= a= + co E— 334 EN, 
T 
3757. j x" e" dx (acaxb). 
1 


E ` asasb B. x= 1 时， 
0 Ne Ne 


由 于 
590 


5758. 


3759, 


HB Í 


b+ 2 
š z X 
lim x? - x^e-* 2 lim 


X= + = =— <a ax 


Wo Í x eda kek. Jmm 
den 
f x" e" Jx 
在 区 间 aca <s 上 一 致 收敛. 


+= 
j E ed -dx ( — oo a= 3 ñ 


EOS Zx 
1 +xš 


解 ” 由 于 


Suh dud : Bep 


LU T D er 


== ire, Dan ay 
+e ¿os ax 
F 1 Ta dx 


TE — oo =q = eo E— zt oy. 


o (XT 22*—]1 


T. Pues od = 
si NM Jipa Usen Tt 


iL 5 Et, UU 

D 2 
o (x4d-25? 1 

TE O0 sast o F— r e. 


"a 
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3750. 
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+= sin 
j SIY erexglx ( 0 xa-—--oo), 
B X 


解 首先 注意 ， 因 为 


- sin X 
lim — $ ei 1 ; 


x—+ ü X 


BX x= TERK, 
证 法 一 


E 
由 于 | f£ siny dx|=]1— eos 4| 2, JU 0 = z 


—coHj, Bag. S 一 在 x= 0 RT x HÉWk, EY 
“一 十 co 时 它 关 于 (0 mace) -MAFF { 因 


Jjosa-—co, x= 0 时 ， o= <J, SH 


迪 里 黑 里 判别 法 知 积分 (7719 7 ene dx 在 0 <a— 


十 co 上 一 致 收敛 ， 
证 法 二 
由 积分 学 第 二 中 值 定理 知 ， 当 A= A= 0 时， 


A gin x 1 : 
————e"Udx|—|--]| e-"siu x dx 
p x d | E f. i dx], 


其 中 EA. GUE e sin x picasso 


sinx-d-egos X 
PFx)2-— ë + A: gt, 
l--a 


MO, o020, x= 0 ff, 


37/81. 


p 2d 1 
1 — 站 a a 
Hac se Iur mac piae t? 


邦 当 d'—4-—0, 0xa—cceH, 


| UA e= da 
= |Z EOF |-4. 
BD, HA- Pk Sk 9 PF ps lesk E, WaR 


+= sin % 
f BEER aa dx 
x 


ü 


在 0 =< a = +e E— mala . uEHÉ. 


P er ds CO sa 二 十 co》 其 中 p >= 0 


1 


M ”由 于 


å 
| f coa x dix ad A-—85i1n1]z2, 
1 


而 当 0 过 ac 一 -co 时 ， 函 


MHH x+ oR EF a €0 所 GQ 一 十 oo) —#k T 


p es 1 
(因为 0 «acbeo, x= 1 Bj, 0-——— x). 


B bou m RUBRI BRA f ec 55 d gr o <a 
一 十 oo 上 一 致 下 化， 
注意 ， 也 可 仿 3760 题 证 法 二 ， 利 用 积分 学 第 二 中 


5953 


37862. 


$763. . 


224 


恒定 理 来 证 明 。 
+ ax2 
f. ae "dx (0 «aoo, 


解 此 积分 是 收 剑 的。 事实 上 ， 当 4 一 0 时 ， 积 分 为 
T 当 a> 0H Sa/ax—t. npe 


To 
— Lara Te 
f. Ame as dx = f edi, 
ü 


EEs ERPAT- BA. EE, XT E Bj B 
A= 0 . 由 于 


li += — rz = 
= A I -— 
im f A ae dx = lim E qt 
i} ü A =+ ü ad 
g 


+ pan 
= j e` Pdi= Y" 
0 2 


BOT 0 — £ = T M TEE Gg 0 * 使 有 


(^ 2 
一 üpX 


BI 43-78 36 — 38 lr 99) , 


十 sm E _ 2 
f g (x-a) dx, Cm) a= mb, 


(6) 一 co 一 CC 一 co， 
解 ”显然 ， 对 任何 固定 前 a, RA S eo gx 
Ask, FE ERE x —a- n 


To _ _ 2 += 
f 。 Cx T} dx = f e i= F. 


— Dx 


(20 取 正 数 RR 充分 大 ,使 一 及 一 a 一 pb 一 中 .显然 , 当 
lx =R, WU a-a-b, A 
gae aue R, 


te oqe RD? 7 te x- RY? 
显然 积分 fe dx= ° f. € dx 
dc. MORE f Lec C7 dx amab Bolt. 


(6) WIFI 4 一 0， 有 


Te _ - 5 
lim eT- x 
站 一 +u A 


Te n += _ EE 
= lim e | dt= Í & dim, 
Ara — 


[一路 < 


Web adupAM. [Dec m de DITS dl 
可 知人 eTo da dg eoa oo Ed — SOR 
Ub, SUR (Lec Co dade ooa oo EE dE 
— SIC SIC, 


z764, fe sin xz dy (—co-x--Loo) , 
n 
fa kgya EDEN xd. BARER, H 5 
x= OH. 


ve ox? 23. siuX -x2 z 
f eg ¥ Ey ) sin x dy Loca * ME —. 
ü X 2 


3765. 


3766. 
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但 是 ， 它 对 一 co 一 x 一 十 co 却 不 是 一 致 收 敏 的 ， 事 实 
+. 3j FER BS dm 0 $ 当 x 0 R$. 


+= a 
f e * OtYDsin x dy 


1 T "a += 
S111 > -y2 — f? 
= e * -f e "ae e-d: 
Ax ú 


=- ( x= 0), 


HE nj TIR ZA S8 r Si 


t= sin( x?) 
f px dx Como). 


EP ”由 2380 题 易 知 积分 


+ 
f sin( x2)d x 
n 


Ego Lair 
且 一 致 有 界 ， 


1 


Wk H NF ELA] TASA A 


t= sinCx?) 
f. ] + x? dx 


对 p> 0-38. 


(pz 0) TEX 0 L XF x Age x 


1 
fnm ds, (3) pz p> 0; 


(ü) p= 0 (q——125. 
解 首先 注意 ，x —03 x = 1 都 可 能 是 瑕 点 . 作 代 
换 xe, d 


1 1 n 
f attat —d x = 一 f e 071)! etg 
n x oe 


= fena, 
右 端的 积分 当 p= 0 C9 二 一 1) KERRO, AT 
左 端 的 积分 此 时 也 收敛 . SERT Ces e! = 0 很 小 ) 


1 ilne 4x = P uM tdi 
f. * Xx * =f aa e i , 
l-r 


ak f ein rax gaa (enia 
的 一 致 收 伍 性 ， 
(a) 34 pz p >= 0 RP, HT 


omete Pop ( 0 umm oo) , 


而 积分 f ot P dt kat, ORA fc idi 
sx gr (C XF F p> p. => 0) , 从 而 原 积 分 
[arte dx 当 pz po o MBos. 


(6) 对 任何 4 一 0, p= 0, ERE pt—s, W 


j eg T2 qi j sends, 
Á pt L JA 


出 于 qi, MRA | s eds m, B HA 


557 


37067. 
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Les 
g amy 
. o= f s eds- eco, 
于 是， 有 


| "m 
lim et df = + ce, 
sto J A 


由 此 即 知 积分 f etdi 在 >= 0 上 非 一 至 收敛 
从 而 原 积分 f xz- :lnz 二 dx po o phai sutor. 
*) 利用 2361 题 的 结果 《在 其 中 作 代 换 pi 一 


1 a 
J ei (0 =n oea), 


解 注意，x== 1 是 瑕 点 ,由 于 当 0 <x— 1 hF, 有 


( ù €g + co, 


x? 1 
Ü MT ————— — — 
Masi A/1— x? 


而 积分 人 = _ = arc sin X Ug ; i 由 
外 氏 判别 法 知 积分 f ds 50 < n —<+= 
时 一 致 收 孝 . 


1 T+" . 
f sint. dt Í i^7?sin t df, 
1 


0 X x" 


xu, mm, (sol. g B ik f W F 
J sssin idi f8y-— 3S , 显然 , 当 n= 2 BH 
I 


f sin t dt RA. Tub. S 0 = n = 2 Bj, 
1 


ER- 事实 上 ， 当 0 一 ?一 2 时 ， 对 任何 正 
i m. A 


2m + EE 2mm +Z 
j zsimtdt 2 f z dt 


x p2- 
fma mx Í 


a 2 X. 11 
? M (2mm +) 
H lim : qco— dle TERM n fE 0 —n— 2 
n= Ü (2 = t) 
内 且 与 2 充分 接近 时 ， 必 有 -一 一 一 5 一 上 .于 


mST 2 
(2mz +5) 
是 ， 这 时 
ame — 
f zir-2sint din. 2 一 常数 一 0 ， 
amt tg 16 


uk (erts rat pO mm 2 上 非 一 致 收 化 


559 
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z x"d x I ( 
e A (X —YX x—2)? 

E ”首先 注意 X= 1. x= 2 RRA: x= 0 TH] BBA: HE 

点 。 将 积分 分 成 在 (0 ，1 ?及 (1 ., 2 7) 上 上 的 两 个 积分 ， 


lal —-). 


当 0 一 x 一 1 且 |a|—= 8, 
y 
A CX —1)6x—25* xax» (x — 2 y 
当 1 一 x 一 2 R. el 一 立时 ， 


A (X-—1Xx—2)* = (x— 131 (z 2 s 
AURL E XEISI TOR EXCEL EE BRE AEKA C 0, 1) 
E C1,2) LE BJP ie hyh RA AAR 

s 


对 lal Sket. 


sln z 


—— c D =a 1). 
o a Ix—al : SERES 


51m ex 


" EATEN 


sin ax sin ax 
— H d nt + f mnc Lou A. 
0 AP aG—x M Xx-—a 


对 于 积分 f LE dx, B+ 


MEE 


= 24./ns 


HO TIERA e= 0, 只 要 取 0 一 9 E, BIS 


sin axo 
F, ~ a Vac. dx 5e 


因此 ， 对 0 ses 1 k mt ok. 


AFRI — dx, der 


"+i sing ets dx 
M z dx |< f wz 
= 2.4/5, 
故 对 十 任 给 的 一 0， 内 要 取 0 =E, BHH 


z+" sin Zx ` 

E wz a —————dx |=, 

因此 ， 对 0 sac 1 CE Ek Sk. 
于 是 ， 积 分 


f sin ax dx 
Q "A Ix—a| 


XJ O0 <a 1 一致 收 敏 ， 
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8771. 
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EOM CR IE 0 3ARBRIN- Saee, ME 
BH m SHOE. ERR 


I. adx 

o lax 

在 每 一 个 aA o 的 值 一 致 收 化 ， 而 在 e= odEp— mul 
8. 

证 设 AETERNA, PE am, GR 
ô= 0, {E ao—0—-0., 下面 证 朋 积 分 在 {ao 一 5， 
ao 十 6) 内 一 致 收敛 事实 上 ， 当 zc (e. — å, G+ OD 
时 ， 由 于 


TM -ao+o NE 
sipar 7 1--(a,—0)*x* ' 


且 积 分 
Te az + 5 
]. aree gyri" 
tk, MORARIDADRIEATBUM 


f^ ads | 
o l-cac*?x*? 


Ela —Ó, qo ó) — Slide, ATE ook # M 
9t. 由 ze 的 任意 狂 知 积分 了 在 经 一 个 2 关 0 的 值 一 
致 收敛. 

其 次 ， 我 们 证 明 积 分 I 在 a= 0 和 非 一 致 收敛 . 事 
实 上 ， 对 原点 的 任何 分 域 (一 78, Ó) 均 有 下 述 结果 
对 任何 的 4=- 0 有 


3772. 


te di te dt m 

1 t 一 2080: 7 

Hm j^ 1 十 于 2 f. 1 二 tf2 2? 
MUR 0 一 eo 一 也 ， 在 (一 6, 6) 中 必 存 在 某 一 个 go 一 0， 
使 有 


gs 
= E 
ap 1p 


stie 

Lair d 
因此 ， 积 分 了 在 a= 0 点 的 任 一 邻 域 ( 一 6。9 内 非 一 
致 收敛 ， 从 而 积分 工 在 a= 0 时 非 一 致 收 敏 . 
在 下 式 中 


+= 
lim ae "dx 
t=} 0 Ü 


R Hs fb JRG FEF 2 PIE SEIS ç 
A KOM, 事实 上 ， 由 3754 题 2 》 的 结果 知 ， 积 分 


INCL 对 0 <a=b (b= 00 的 收 伍 并 非 一 致 


故 一 般 不 能 应 用 积分 符号 与 极限 符号 的 变换 定理 . 对 
手 本 题 ， 实 际 上 也 不 能 交换 ， 这 是 由 于 
603 


i778. 
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go 
而 
. Te Te 
lim ege "dx--lim(-e-7**) | —1, 
we— Q 0 a— + (y . 0 


oe += 
lim ae "dx f ( lim age" d . 
0 


w + 0 2-40 


BREL 了 (xX) 在 区 间 C0 ， 十 ee) 内 可 积分 ， 证 明 公 式 


+= += 
lim € f(x)dx- f. fxYdx., 


g-—4- Ü ü 


证 “容许 有 有 限 个 刺 点 .为 叙述 简单 起 见 ,例如 , 设 只 有 
-AER z 一 0. 已 知 积分 f foods Week ARE 


数 中 不 含有 aude Xr a8. x py ip ec 对 
THEO sasi, XTYx Go EAM, JH 
HAR 0-—ecUx1 (oxasxl1, x20), OB AE 


亚 贝尔 判别 法 知 积分 etf cO dx 在 0 «axi 
上 一 致 收 全 ,于 是 ， 对 于 性 给 的 一 0， W| Ei» 二 0， 
-0 一 0 Credo), B 


| f emf (x) dx] =E, 
0 5 


+e ar E 
In e foods |. (Oax). 


由 于 FODE -4o] 上 党 义 可 积 , 故 有 界 * 即 存在 常数 


上 四 


8774. 


Mo MMCORS PECLSR EET I Mir 
函数 ez EO <o= 1, m = x 过 4 上 的 一 致 连续 性 
知 , 必 存在 ô= 0 (ô= 1), $E 0 —a-=ó jJ. 2 — Bl 
nesxuld., WA 

06 = 1 ee Sd 
FTE, S 0 —<a—Ó BF. [HN 


| IN ec" f(x)d x — f rend 


E | f cc-p0feods 4 EEE 
B fa feoda J ef)ads— fF (x) dx 


e Q0 ,8 , 8,8 . 
Mod. S AM, 8:5'5'8 ^ 
由 此 可 知 


lim H afda = Í foods, 
n--0 ü ü 
若 fex>EDB BJC0 0, too AAM, EA 
Té 
li in = 
im f f(x)singx dx= 0. 


证 H fOOXERBICO ,十 ce) 肉 的 绝对 可 积 性 可 知 ， 
对 于 任 给 的 z=~ 0 ， 存 在 Ao, ER 


Te J g 
j FALESI X. 
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$06 


于 是 ， 


| reosin ax da 
0 


<| fifoosis nx da t 


HERJE, AD PRES. RIELO, A) 中 
HAG A 0 miu mb an En cd. = A , 3f 
TODE- GO EET 8E A mi, WE 


resin yE dx=}, f fix)sin nx dx 


=> n (fCx)-—msin nx dx 


上 一 
Ym 人 sin nx dx, 
k=l 


从 而 有 


| f resin nx az| 


«iss dnm eee nisse nl 


k= r d . H 


& Yu, 4t 3 Y imi, 


其 中 w, 为 fCX) 在 区 间 Cho, fe ERE, t = 一 
fi— fi] 1 

由 于 fx) 在 C0， AETS, Pk H[ BO 8 235, 
使 有 


|L wst |=: 


k= 1 


对 于 这 样 固定 的 分 法 ，2 jmail 为 一 定 值 ， 因 而 在 在 
N, [E24 n--JV Bf. TE 4 

2 y wd nt 

H 2 la "4" 


于 是 ， 对 于 上 述 所 选取 的 NN, 34 n2 N BF, 


| f resin na d| 
0 
<| f pesin nx z +| MEO nx dx 
ü A 
<m dta T Y umbo | ldz 
l=] t=1 A 
&£ e 
十 可 十 可 二 8 
Bp 
+= 
lim f fODsinnxdz- 0. 
pm n ` 


其 次 ， 设 f(x*) 在 区 间 CO, A PREA. W 
便 起 见 ， 不 妨 设 只 有 一 个 瑕 点 ， 且 为 6。 于是， 对 于 
[II e= 0 ， 存 在 9~ 0 ， 使 有 


Folda, 
9 
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fX. JOO On A EERS. KERI EMS SOT 
MU N, E4 N Hf, E8 


A 、. E 
MUSCLES dx|-- t. 
qd. Mpn--N 有 时， 有 


MERE nx d| 
< f Iedz -+ | f reysis HX dx|.. 


frente 


Tem 
lim f jiéx)sinnx dx= 0, 
t= Ü . 


总 之 ， 当 jx 在 (0 ， 十 coy 内 绝对 可 积 ， 不 论 
fs) 在 (0 ， 二 ceo? 内 有 无 环 点 ， 均 可 证 得 


lim f fGDsinax dx—'o, 
B 


ft 


3775. 证 明 ; E CO E48 — AA IE Ca, 内 了 (x,y) 
— f(x, yo) x C2) fo y) 1 FOX) ,其 中 


[^ FOodx- eo, ji] 
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lim f fos dx= f lim f(x, y)dx, 
yeya a C7 yya 


证 条 件 《1) RRHH yv]. 4 x ERARE 
Ha, E, fCx. DP- EUST fO, Yora 于 是 ， 
£ 


b b 
lim | fQx,yodx-— | f. y,odx 
y-cyn |. . J. | 


(对 尾 何 5 一 a) , 
XETRA yl < F (x)rh b yy CER H 


ME X), $$ |f(x,y  )|= F (m), ik j| Goods 
ray, 
Iis e> 0. 由 于 (Foods 一 二 co， MEDI 


EE b= a, 使 人 Foods 一 所. 对 此 5 ， 又 可 有 取 
ó-- 0， 使 当 0 —|y— y] =å 时， REUS 
| Í zea, Wdx — f fix, vods =$, 
于 是 ， 当 0 —]y—y,] =Ó tt, jd 
+= += 
| re. pas ~ fU az, yo)d | 


<| {fex, yydx — fiie sons | 


+= += 
+ Gn olds + Í Meesolax 
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3776. 


810 


<+ f Foods + f, Feodx 
¿£ E ££. 
— t-t =s. 
H Jo nip A 
lim Í f(x,s)dx ` 
Jim f j ty x. 
+= +< 
= | Acesyodx= Í lim fessos, 
a a yyo 
HE. 本 题 中 应 假定 ， WHEN b =a, fOx.y0 关于 
x Æla, OETH. 
HARRI p 3 EB S ETH, H NE 
te -x2 = t im Ed =] 
f. e : dx f. im [ (14 ft ) dx, 
解 ” 先 证 积分 符号 与 极限 号 能 互 换 . WEE, (1) 
函数 (1 十 过-) 在 0 «xA Fakt (任何 4 -0)， 


HEE, AENT (o x (14-5) ”在 
Co, AD EXT n 为 单调 减 小 的 ， 目 


Him(14.- y" = e= š | 
t 


Ti" 


DESAS, Mog 2 E FB. UM n co BP, pg 


C rs 


(X) 在 (0， A 上 上 一致 趋 贞 于 e-* G) Bi 
qo«(1e—) x«l — (n—1,2, =) , A 
7 


fiee emo Jr Ge 


o 1+ 2 


X-Fi. 因此， 我 们 可 以 应 用 积分 符号 与 极 
限 号 的 互 换 定 理 ”， 从 而 得 


而 
pen dx _ m= ft dt 
f. (1+ x? ) Mon f. (1-1?) 
H@H 
=,” nas 
又 由 于 
4 27 df 
La jJ; 
= t ac 人 Ti £80 
army, TAC DÍ, amy aš 
-—2(5—1)/, ,—2(n-—1),, 
ics. 
...20—8 
I—— ji. 


XH 19-5. rib 
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= 一 一 -~ 


1-3. (2n—3) m — (240—301. 


--— E. = = - — 


2-4..(2n—2) 2  (?n—2)]| T 
于 是 ， 


IND g- X? Í x = lim $25 —3911, x" 
ü mma (280 —2)11 2 ° 


根据 现 里 斯 公式 ， 我 们 有 


F dim (251) 112? 
2 sa C(2n--1)((2n-— 15:03? . 


— lim — ((2n—2)1132 
me (= Dn SI 


一 一 一 


W: rax = 7 lim Am $n 
0 


(2n— 3)11 211 


= l m 
2 nao (2n—251I 
Y^ —1 
=“. /2. 1 i 
2 y2 px m * 
O — SUBERRSRNOR E E CSS y (E 二 着 


480 H EXE T, 
3777, WHH: fH 
FCa-— [ect mas 
是 参数 a BEAK, 
612 


由 变 上 限 积分 的 性 质 可 知 积分 | e- “dx 是 5 Coo 
一 a 一 十 co) BEBE. p 下 (oa) 也 是 4 (一 = 一 a 
-— c2) 的 连续 通 数 ， 

3778. oR EC 


t» si — +° 
Feay= f sin(1—8^ )X* J 


A 
的 不 连续 点 。 作 出 函数 y= 二 (9) 的 图 形 ， 
解 当 1 一 a 二 0 即 |a| 一 1 时 ， 


| (77 sin(1—a?)x B 25, 
TORI (20 ERata-enx 


IN 
Ü 


当 1 —a?-— 0 Bijal 1 W, 


sinf _ T 
jo iS 


T7 sin( q" —1)X a 
Fe) 一 一 人 Te dot» 


t= sin+ = 
= — =, 
f, + 2 
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当 1 一 6 一 0 
Bjal = 1 时 ， 

F(a)—0., 
THÉ. a= + tS 
Fia) 的 不 连续 
点 。 如 图 了 + 2 
Brzn. 


WIE F 2] p8 X 
Pa së PC [a] P3 BU 
XESRUE: 


+= 
8773, FCa)= f. i2 当 a 2 


解 对 于 积分 ZEL, KFN xci, 


X . 
一 -一 一 ES I 
2 十 ZX 7x o yaoni ^ 


其 中 a>a > 2, HE 
fu 
t o x79 -l 
rs. (OM 


[^ x dx 
1 2T xXx" 


0 一 = 


对 aSa RAR, MAW 
fe 
o 2 + x 
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58780. 


5781, 


对 co 一致 收 仇 ,因此 ，FCa) 当 amao 时 连续 ， 
由 于 co 2 的 任意 性 ， 故 知 Ca) am 2 时 连续 . 


Feo | I ax M a o. 


B ”对 于 任何 4 1 ， 均 有 


MER- >i, a= 0 时 关于 x 单调 递减 ， 且 
| | 


1 
0 = (X10) 
X Xn 


A], S mee Roo] E aza i — HOA T LEE, 
由 迪 里 黑 星 判别 法 知 积分 


t" eos X 
——— —d X 
j AX? 


1 
$pezarl]-0--5 4 86. TE, BER FO aca, 
时 和 连续. 由 于 o0 ERT, Se Fia) a0 
HER. 


; C" sin x — 
FG) a | — 5 dz zi = 


= 


解 Fco) | 


= 
o X“ (g — x" 
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616 


sin X 
+ r x“ (m —x ° dx 


E sin X 
=f — nX yx 


o X° (I — x)" 


E - 
= > j sin X dx. 


o X"(& — x 


HTib0o-n-i, 0—a sasa —= 2 h. 有 


f | sin x| dx 


o x" (m — x)“ 


«(Ly "S qx «x (REY f dx 


o xt! m o x*i7! 


32-981, 


—Ñ 2 55% 1 
= (Z) 2—d, 
放 对 于 任 给 的 es 一 0， 当 0 一 9 一 6= mini, 


1 ' mo 


(2—a,) 376i (=) a-a g EFT D 对 一 切 a, 


asa, EUH 
MN sin Xx — SY x |< f —odeinsi o quali 
e X"(m—2x)* o X" (m —x)° - 


Ai, BRA S 3 dx Massa mo, 时 


5782. 


ad dabra 


— Sus. M Fa E a sasa LER. 由 0 一 
Gc 2 ERER FE 0 一 a 一 2 上 连续 ， 


Flajs [idx 4 pal, 


o [sinx|* 
| = (22-1) * 如 一 
d Fc- Y jf. Teinat" 
一 r g~ (24 
-Y bu; 
«ovo sin 


当 0 =ar RT, 


fame a 
en" 
o sins n f. sin^9 š 


显然 ， 积 分 
"di _ í: dt 
f, sim% — 2 j. sin”? . 
Bine iyi REA MGE A maa 


2.677 HAET ec -— 1 BJ JLI 3, bukak, 
TÆ, HbR A SRE AR A 


ps] 


YD ta. 


. £K (J 
= 0 sin "I 


Xjo-axeo—30 $4. MAIN. HRR JF 
mj, BADIA 


t= m 
j £ - —dx 
ù Isinzxl* 
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一 kia nor Ee = 


Xpo-ese—suuer. Bib, Fie oo [sasa E 
连续 ， 出 go 三 1 HARIEN Fea) 当 0 —a= 1 jE 


3783. Feay= f ae7 s ctae petiere 


NL atot, 

Feay= — 4e a° NET 
gnmuexxes m. 

当 a= 0H, 


T 
Fio) 一 f ge dx= 0, 
à 


FE, EU C0) 当 a 二 0 时 不 连续 ， 


§3 ， 广 义 积分 中 的 变量 代 换 。 广 义 积分 号 下 
微分 法 及 积分 法 


1° 对 参数 的 微分 法 “车 1 ) 男装 f(x,y) TERa«x- 


本 和 


Teo, ym y =< y> A R PE 2 m 3E XJ £ W x uf tes 
2) f res,yydx 收敛 ; 3) | Ge y)dx + E ËJ 
CXis SA- Sura, me y i= y =y Ri) 

d fofeedax- [7^5 (x,y jda 


(Ed EAW . 


Me iun ra —— e ag i ts a a 


YXiuysvabXESEBJ: 2) f, fen pdx 1ZE:5 83 B3 EX [8] 
(yis ddA SEE, N 


fd» {fr, yd 
= f dx [7 fossa». s (1) 


BES, 0, WSR C) EBER (1) 的 
-— L5 44.» X T 3553 y EX [a] (Xi. Va) E Ñ, 
3/84. 利用 公式 


fidx =1 ¿ç m 
; g (770), 


计算 积分 
1 
n fees dx, Krp m HARK. 


dx" - 
[ — llnx (n 0 为 任意 实数 ) _ 积分 


5" 


1 
2—1] 
f. nxcdx I (1) 
对 于 n >n = 0 HRA, 事实 上 ， 当 0 —=x= 1, 


nz2ng—- 0 hf, 
[at ox Rx g, 


而 积分 | x ln dx BRR. PU, IB PK B 
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潮 引 法 即 知 积分 17 Xs snc 0-2 3 gu $x .于 
是 ， 积 分 | 
f = Jax 


对 参数 站 n RFA, PUES E2ENSWHEB, 


Bi 
d 1 a—1 u 1 gqx*-! 
dn f. dx f. dn dx 


l 
=f x"-lln x dx, 
ü 


由 n= 0 的 任意 性 知 ， 上 式 对 任意 mn- 0 均 成 立 . 
FEH n 逐次 求 导 数 , 也 可 在 积分 号 下 求 导数 , 即 


d? ' 3 一】 一 ' n—1] 


1 
= f x"7!In?x dx, 
O 


1 
Bæ, | was = (0) ， 故 有 


n 


AU xid = Gt PALLA 
x 0 


n" t 1 LI 


5785, 


从 而 得 
[| =n" xdxe ls 
at i 


n'* 1 ñi 


+) 利用 2362 题 的 结果 ， 


利用 公 
fa G=, 
计算 积分 
= sz 和 ye， 其 中 4 为 自然 数 . 
Wole 958 
] cux n 


XF azam 0— 8/0088. 事实 上 ， 当 x20, a Z G, 
= 0 FÍ, 


Í 1  . 
RE EE sss ; 
(x2+ a) (x? +a)? 


而 积分 fI cui BMC. BUG, RAS 


法 知 积 分 《1 ) H a >e O hi kak. TE, A 
HTE., E 


d jf dx += g 1 


amO —— [es d dx 
da o X*-ra 0 ĝa UN 
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— 


+= 
=f, Wr , 
H e= 0 PHERI, ERI — H a= o 均 成 立 ， 


间 理 对 积分 S E EURI, m 
d" f? dx .., y dx 
ae j. a x" +a 《一 了 m f^ (x2+ay+1I " 
但 是 ， 
d t= dx dd => 
da f. xš +a da a 
= = *— 1 
22 ai’ 
d? rt= dx _ d x 1 
dej. va) 
_ 1:37 Ol. 
; 43 . aia? * 
由 数学 归纳 法 ， 可 得 
d" Te dx l 2n— 1 -E "+: 
da" f, x: +a S E (—17 +a ( Hu 
最 后 得 


【286 一 1)11 (n) 
173 Gn . 


3786。 证 明 迪 里 时 里 积分 
622 


3787. 


. Ico f7 uat dx 


当 az OBS BER, APERAR EA JO GRIS WO] SIG. 


HF 


E 


证 i amot, $ axoy, f8 


+= a1 
Ita) f. dy eL. 


当 a 一 0 时 , 1(a)=~1( 一 a) 一 一 了, 于是， 
3S4 az OR, //'(a)-— 0. 

18 J& RAAR JE c s I S cof MER As 
果 . 事实 上 ， 积 分 ， 


f 29. ( In GA dx = f cos ax dx 
o Om x Ü 


Rt, W Tr'ea)= 0 X10) 存在 ,因此 ,本题 不 


能 应 用 革 布 尼 兹 法 则 求 工 (ea) 。 
WEB]. p 


Te cos X 
Fon- JI err 


EKR- oo 一 G 一 十 ce 肉 连续 并 有 旦 可 徽 分 的 ， 

证 Ra (a, +o) 内 任意 一 点 . dd M —max 
Claas ile iee r|2, WH x--M, aE lay — 1; 
a, d3- DH. 8 48 j | 


| 1 NEN 
1-+ (ZX - a) 
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CoB X ers JI Or 


à 
|a lc Ta)? 1+(x-+ax2)2 


< 2 
1 4-Ox— M )?* 


由 于 积分 全 Troas 故 积分 


I J Cos x dioe 
0 1+(x+ a)" 


cos X 


| - : 
Ro Jer) 


8788, 
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fECas —1. as -- DIG RU, AA FOE — 1, 
COE 1)NGESPHOO, HO Ei S TOR RE. 由 
ao 的 任意 性 ， TOME C; +°) 内 连续 且 可 
微分 . | 


从 等 式 


ATI Lt fred» 
出 发 ， 计 算 积分 


Jo e= eis 


解 ”不妨 设 o 一 5。 HER e ER: x20, axy 
EER. LRA f e-"dx 对 a <y < b 6 — Bolt 
的 ,事实 上 ， 当 x2 0, sysh 时 ， 


Q =e"! se "s. 


但 积分 f ordai. sema Í ¿Í ax 是 一 致 收 
S8. 于是， 利用 对 参数 的 积分 公式 ， 即 得 


pe ih ere teni 
3789. EBRHHAR 


f tes) ZOX) a. 


X 
= (coins. (t= Ü L o= Q } 1 


式 中 f(x) 为 连续 函数 及 积分 | CD ax 对 任何 


的 4-~ 0 都 有 意义 . 

证 对 任何 的 4 一 0， 有 

NES fto») yx 
x | 


A 

(7 fico (7 fo» 
f, x dx f, 0X dx 
f fO qu (AP at 
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= fE Pam ro j. S= 


= DÈ CAa=5— Ab 。 
当 At 0 BF, £0. H f(x o c RJ x 
sk, HHB | 
f eee — C9) qu peo) TE 
AX G 


Š 
fI iiic. HARZ, 


3790. J, "oes asses bx gy (a= 0, b=0). 
x 由 于 cosx LO, coo) 内 连续 ,县 对 任何 . 


Amo, 积分 | da 存在 ， 故 由 傅 茹 兰 公式 ， 
. 


jf cos ax —cos bx ix 
ü x HE . 


=s Ü In? = 155. 
ü a 


3791. Je nanc Bt as (a0, b-0)0 , 


解 ” 辐 3790 冉 ， 由 于 sin0 一 4, M 


f sin gx — gin bx 
x 


dx= 0, 
Q 
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3792. NE (a= Ü, b= 0) . 


解 令 fo S —aretg x, 则 FCX) fEOsX moo 
EEH., 
由 于 /f(x2>= 0 且 【利用 洛 比 塔 法 则 》 


T 

T —areigx 

limx?. [CO dim 2 
X 


K— cos X= po xci 
_ 1 
— 
= lim i = 1 , 
x= þa - 1 
x 2 


故 对 任何 4 二 0， 积分 CO dx miek. puit 
HASAR, A | 


[^ (5 一 are tg ax) - (5 —ate tg bx) dx 


0 ^ 
zm ln 已 ， 
2 qg 
a | 
MEL =l. 
利用 办 参数 的 微分 法 计算 下 列 积分 ; 


+= Q,—-0X7 Bx” 
3793. f ———— dx (a0, Be0). 
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一 2 = B x 
axt e B 


lim 
x— Ü x 
一 ax - Bx 
-— ux ë 1420xe6 
= lim 30xe " Vt20xe ” Ü, 
x 十 站 1 


故 r= oo RERA. KET 


一 2 — Bw2 
ax e pai 


lim m2» € 

Kc X 

x x )- 
=lim ( gax? ebat /| 9; 


4e so- TS Bx? 
故 对 任何 a 一 0， p= oma f., E. -£ dx 
ápicer. Au 8 一 0 国定 ， 而 把 所 求 积 分 视 为 含 参 变 
da (Cas 0) 的 积分 ， 即 令 


w% „Tay? - Bx? l 
ra= f. — dx (a= 0), 
而 


fT 


o óc x 
= — NE e^? dx. 
ğü. 
下 证 右 端 积分 在 ara 0 时 一 致 收效. 事实 上 ， 当 
ans 0 = x— += B , 0 xx e "ux e 7, 


ma f xe dac uL ak So OR A 


J < ax tE aza RE SER. 因此 ， 当 a 之 


Db 


Qo 有 时， 可 在 积分 号 下 对 和 参数 求 导数 ， 


Treo 一 一 NE e? dx =-->, 
由 e= 0 HEERS, ERIH H a =- 0 H gi. 
Rare, 8 


ICay= ——Ina-- C ( 0 -一 六 < 小 co , 


Hp C 为 符 定 的 常数 . 在 此 式 中 令 a=, HAAS 
+e g Be oe Bro c 


igo f E -5 一 dx 二 0， 即 得 


X 


0 =(= — Ll» 8+C, 


由 此 知 C= 1». 于 是 ， 


_ 1 1 14,8 
IQa)— —-4 naty la f In (a= 05, 


BB 


t= gat g Bst 1, 8 | 
-8 0 08 _ dx = lnt 
fremunt acie on pe 


+= 
注 。 本 题 中 ,实际 应 考察 积分 a)= {f(x,ajdx， 


g 9*5 p TPR? 
—— —- -— 5 0 — x — —+ ce Bj, 
其 由 foso-| 
0 ; 当 X— 05. 
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H f(x. a) 是 0 xx-— oo. 0 一 < 十 co 上 的 连续 
函数 〈 8= 0 BED) ,我们 证 明 : 
f(x —x e 797 axe oo, peHo), 
事实 上 上 上， 当日 一 关 天 十 co 时 ， 此 式 显然 成 立 . 由 于 
fX(0, a)= 0 (0 =a --keo) , fX f;C60, & = 0 
( 0 <a 一 十 ceoy , i, EAH x = 0 时 出 成 立 ， 
fixo d hit 0 xx-—Leo, 0 一 wa 一 十 ce 上 上 的 连续 
K. 
在 以 下 许多 题 中 ， 我 们 都 应 作 此 理解 ， 但 术 必 写 
fona), 函数 一 5 ERE FO. a) 


( x= 0 时 规定 其 责 数 值 为 其 极限 值 0》， 而 公式 


-ax2 oe- Bx2 
- -)= —x gman? 


à e 
(ow 
M x= 0 时 也 成 立 《如 上 述 ) . aR, AF182724 3E 
HEREN RASTR WA. 

另外 ， 本 题 若 利用 逐次 积分 米 作 可 更 简单 一 些 。 
今 作 如 下 ， 易 知 不妨 设 < 一 有 


一 ax š — Bz 
ax2 _ 8 _ 


Ë 
e -y yà 
——— MT Tdv. 
x g 


xo 


us - yx? M 
Wm xor du 当 ws y < 8 BI Slc CIR 
为 0 所 Xe UUxxe 7, M ELE ISO, 


故 可 交换 积分 次 序 ， 得 


十 :e g UV VENE 
p. -一 - cw a 


D x 


Bx x= RERA, R H 
gu. e _ 


D z 
lim x?« ( E ) —140, 


FEE F x 


T» ex, p Ës i 
BR f (— 5 Y as fe Sv (aD. B= 0) * 
同样 ,将 8 一 0 固定， 考虑 含 参 变 量 a 的 积分 。 
Rais E cr (a=0)} , 


HF 
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TTC EF wr EPRS rp E HET te rT ie rp Ht -Fm fhe Fe Haee papan Áo aeri oen iph cnr rini i marier onim 


te Q—20x pm leti) 
=—2 Í eU Ie UT dx 
ü ks 
) 
= 9 In 2 十 月 (a= Q ) . 
Ac 


Hg arag 0, 1 «x--FecHi, 


— — | —— —— 


g7i"*. gT (an) z 9g 99* 
X X 


Bf — — e dx 收 敏 【因为 lim x? 。 £7 =o), 


+= —8sx. p` USE 
故人 — U dx 4 a a BI— UK 
T 


x 


+= 4-2ax m (a+) x 
有 从 而 -一 一 一 dx 3 a >a. 时 一 致 收 全 
Ü 
-2c0x — fgati x 


(注意 ， 因 为 ljm -2 —$ — —— 
x+ 


X 


—B—a, mtx-—2o 


PRERA). 因此， 根据 沫 布 尼 兹 法则 ，、 当 aa R} 
可 在 积分 号 下 求 导数 : 


I'(a)- j > "=e Ley dx 


由 aom 0 HERH, LEAD UD a => 0 PUE, SE. 


积分 之 ， 并 注意 到 

[1-225 da-a t TP 4g InCa--8)3 C, 
如 得 

I(a) 2 —2a ln 一 RUE. —28 In(a- 2 C5, 


其 中 Ci 是 待定 常数 。 令 a=B, W H T IC8)= O, 
得 


0 =—2 BË —28 in 264 C4; 


ik C,—28122B8. 于 是 ， 得 


T(a) 一 la Mop) 一 28 In(e 十 B) 十 28 In 28 


bum 
(ao B) Zat + 


T 


+>) 利用 3788 题 的 结果 ， 
3795. [PET ain mx dx (a= 0, B—025., 
0 X 


B MO m= 0 B), 
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e — x ~ig 
E — g 
f 一 一 -~ 一- ain mx dx= F, 
E X . 


MUFE m 0. m 


.Ep 
lin —— "Ë sin t= Ü, 


# = 0 KES. MARBRE R: O«cxo— Loc 
及 a= 0 Er 0 内 连续 Ce = 0 MIRRE DE 
限 值 ) 。 又 由 于 


-y "x x _ 
eg 5 px 
— ein mx | «Ret +e [x= 0), 


m s y| — Te de nw. ds 


Te 要 一 xp 
f -— sin me dxat, JM ms 


1 X 


T gU. g-i* . 
—————— — sin mx dx 


icai. M img 9 时 ， TAA 
f. — es P Px 
X 


o0 da 


sin mx dx 


Te 
= 一 f e" ""sinmx dx 
J— Br 9k 09. EXE, 


|e7"sinmx|«e7 7? * (xm, 


+= a | 
Mm J erttdso— gr. 于 是 ， 对 于 积分 


+= ex = gT” ， 
I(a)- j -— sim ngt dx 
0 . 


当 aza BJ RI HIE ERE, $8 
I'(a)—-— fo esin mx dr 
由 a= 0 的 任意 性 知 ， 上 式 对 一 切 4 = 0 39 B st, 

从 而 


a= Í rd mare C, 
其 中 上 是 待定 常数。 6$ a= B, Wig 


8 +C, 


I(8) 2 0 = —arc tg— 
TH 


BK C=arcig E, Rma 
六 二 一 一 sin mx dx 
Ü x 
B 
TH 
&) 利用 1829 题 的 结果 ， 


GC -px 


sw. f 地 


= aretg are ug (m0), 


cos mx dx (a--0, B— oy 


解 ” 同 3795 题 ， 我 们 可 证 明 ， 当 az ao 一 0 M, HM 
分 


Tu e. gin 
ica f -一 -cos mx dx 
D X 
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可 应 用 莱 布 尼 兹 法则， 得 


+= à a LEE 
diig =Í ——[—— —“ eos mx dx 
ca) o ön x 
Tu a +} 
= 一 g "sos mx dx = — — —— , 
f, a? +m 


由 go 一 0 的 任意 性 知 ， 上 式 对 一 切 a == 0 EJ XX 3f. 
从 而 


ICa)— — 人 == -lna +m?) +C, 


其 中 CC 是 待定 常数 。 令 a 二 28， 则 得 
Ig) 0 =—n(8*+m)+C, 


iK C—= T In(82 +m), RR 


+a 4—aüx. oP 
f .€ TE cos mx dx 
O x 


=l qp itm? 
—— ln-£— —.— 
2 a? + m? 


«) 利用 1828 题 的 结果 ， 
计算 下 列 积分 ， 


l In(1—2?x?) 
| dx Gels 12. 


(a= 0, 8= 02 , 


in(1—a?x?) _ Hg J” (1—a?x?) 
indu" x? f 1 — xš s= +ü x? 


i a Gs. 
i-o 2x 


dA x= 0 tA. MATERA: 0 xxl 
Blas 1 内 连续 (x = o Bj B UAE IN BE W 7g dX PR 
È). XBUTPH[a[s 1 Bj, 


la(1—a?x2) ASIA. 
Aquae (==, 
! In(1—x2) 站 li ET. 
mmo J.-L VENUS a 
A LER Log Sop lab WE 
x: /1—x one a x2 L+H o) 
故 积分 


1 ln (1—a zm) 

J rpm a 
Hejs i—i. Many a 的 连续 函数 (一 1 xa 
和 1) 。 另 一 方面 ， 易 知 积 分 


1 à In(1—g tat) 
0 ram x*./1—x?. jas 
IE : dx 

E ia j (1—a?x*) J1—x* 


Xi la| Secom n, 事实 上 ， 
—2a | 
(1-—a*x*) J/1—x* 


E 


1- aš la» (0x -—125, 
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l dx _ 
而 积分 jJ, cp. TE, XD 
f! In(1—a?x?5 
I(a)— f. E OVEP T —dx 
234 [a | sag Bar Rz H384 3271581, $d. 


1 dax 
Iren cte Jing ym 


E eo. MEREM, Eon iasi 均 成 立 ， 
先 求 不 定 积 分 


dx 
L= (1—a xt} l—x3 L] 
FERH X-—sinj, 易 得 


di 
h- j l--a?sin?f 
1 di di 
=s (art axis) 
再 对 右 端 两 个 积分 作 代 换 u= ig, MA 


rm 


——e., 


TAS ica 8 C 


f di 
l-d-asinf 


= š! 3 arc tg ( Jia? )+C, “ 
JA Tü 
laea | 1(.—1. . 
(a) as f^ x1 1 一 交 sini 
1 
T 14a sint jdi 
2 eia 
Kav; [sr ie Cyr) 
t 
tg— +a = 
+a L2 ? 
re tg ( Jig )] à 
"View ele1) 
PPWI, 48 
ij(a)2-— ada _ 
Ë ^ 1l—a3 


—ZJ.1—g?-C  (la|-1), 
其 中 C 是 待定 常数 . 2 a= o, 4 
I(0)= 0 = =+C,. 
We C= —=, MI 
ICa)=-—m(C1—,/l1—a3 ) (la]|-15, 
在 此 式 两 责令 a 1 — 0 R a—1- 0WBIRIB , 3f 
注意 到 KOE- ISa 1 上 的 迷 线 性 ， 即 得 
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I(1)—-1I(—1)——mn, 
TE, Meli, 


! In (1— atx?) 
J PE = dx-—nx(l—4A/1—a?), 


0 


8798. f. w ds (eli, 


解 同 3797 题 ， 我 们 可 以 证 有 明 ， 
a= f. — da(i-atx*) jq. 


M «as I s 且 当 Ie|<<ao 一 1 时 可 应 用 莱 


布 尼 兹 法 则 . 于是， 
à =S 
I'Q J= 
4 j. 1—x* zo-Jax 
f! —2 ax? 
fA (I—a?x?) AAA 1— xš dx 


= y La 
z Í. Oax r= x 47 


J > 


-2 f dx 
 @ Ja (1—a?x?) Vl Xx? 


2 


= æ 


A. Om 


e a 2 ./1—ma? 
JA 
“ T = —— (|a| =a, a+ 0), 
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H e — 1 的 任意 性 知 ， 上 式 对 一 切 0 =la] = 1 Bp 
。 积 分 得 


ro= j( i-um e 


27 — J“ 
== la|g| += ln dTX1—a* +C 
z 


== ln (1 +P M 1—a* )+C, 


AKuple|l-—1.e£0. C 为 待定 常数 。 令 o-0,3F 
注意 到 Cook ce 一 0 的 连续 性 ， 即 得 

To= 0 = xz In 2 + C, 
i C-—-—mln2, Jm 


HESE) mtt 1 一 (la]-—12) : 
在 上 式 中 令 a1 — 0 Raito, Fg a) 


TE—1«ax l EREE, BIAL EM a= + 1 时 也 


Jar, B 
t ln (1—a2x2) 
j. A 1—x* dx 
=a lix at Cal sz 125. 


3799. f. PLI ELIT M 


M 设 Ka)= dx .显然 有 To 一 0， 


x2 xE 
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. | are t ax JH 
M o> 0 时 ,由 于 wt DM cogor M 


Lakk. 其 次 ， 易 知 积分 


JA CEEEL Jas 


- f”. dx 
TEET ZONE 


-f t^ dt 

ol —12CÉ 4a?) 

Jta > oR. REE, 24 02-0. giel 
HT, A 


— dá < 1 __ 
^/1-—i19*( ba?) | ^ X347 
H | —“— e. Jb, TERIEN, 


+= 8 arc tg ax 
Ca) 1 da ( x? Ax] )d 


=f t dt 
0 A/1—12 ?4- 22) 


E _ G*?-Fa?)—a? di 
= 1 —£ G*-cra?) 


6 42 


EE ET me 


x di 
i I. af 1 —t( C? Fa?) 
E 3 "T 
2 2G4/ a2+1 
Ju Gg 
一 可 一 一 一 天 二 2 
人 


其 中 上 为 待定 常数 . taso, 得 
7C0) 一 0 一 ~ 六 +C， 


BK Ce. FE, MA Lm 0 ff, 


t> arc , arc tg gx 
f. 2 / x2 xi dx =- (1T 6—4A/1-ra* ). 


"i a- 0 Pl, 


Te Edd —a)x X 


i (2-1 Fat). 
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TE, 当 一 co 一 a 一 十 co 时 ， 


t^ are lg cx 
A RET dx 
1 A X 


= +la| ~ A/1--a? )sgn a, 


z800. f^ OE da 


NE 我们 首先 计算 积分 


E An (1-F 2x) 
Ii(a)— f FE gii y: -dx 
(C a > 0 Ë $3, B— opu». 
首先 注意 ， 此 积分 当 0 casa, Ca,> 0 为 任何 有 M 
SD IF— See. 事实 上 ， 当 5 0 sasa R, 


ln {1+ a? x2) 
TR 
° p+? 


< ln Gcbaix?) 


(0 <x—+ oo), 


+= In 
而 积分 [ O AD q.d (nage 


3, In (1+alx2) _ ` 
i t BEL 0 E 
FTE, Ta) zk D xaxa, kp xkSE pg. H z = 0 
的 任意 性 知 ， aTi O secreti, 

其 次 ， 易 证 积分 
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t B  laçitatxž) ] x 
f. 3l B? +L x d 


= Í — < md = 0 _ 
o (B +x ita x?) ag -r1 
S40 =g =asca, R| E 30 30. 事实 上， 此 时 
Dax? 


0 SI Ta 


9 z x 


=— a 
T TETTE TELIS 


°> 2 a x° - 
WB [aeri paper S kek, T E, 
REAMER, 360 -=a asah ， 可 在 积分 
号 干 求 导 数 ， 得 


ho = Yit 
H c j wo 的 任意 性 知 ， 上 式 对 一 切 0 — a —+ co Hj 
R. PR, 4 


(0 = x= eo) , 


I2) 5 a+ af). C (0 -=a 一 十 co) ， 


FB C 是 某 常 数 。 在 此 式 中 令 9-> 十 0 取 极 限 ， 并 注 
EP TKDE o a= +co RPE 28, 485 | 

0 =I,G(0)= 0 +C, 
m C = 0. K 


Ca) 7 naf) ( 0 agate 
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对 于 所 求 积分 ， 只 要 代 通 当 变 形 即 得 . 24 amo, 
f= oN, A 
f logat + x 
o B? + xš 
u 2 in a+ In (14x? ) 


= J, pry ———6* 


z ln z 


_ id B Ln 
-+ catf). 


”此 式 当 a= 0 时 也 成 立 ， 只 要 在 两 端 令 a> 十 9 取 极 
限 即 可 ， 这 是 因为 积分 J(a)== [EAD ds 


B^ 41 x° 


CB 二 0 国定 ) Mio <a < 上 时 — s 收 S (Sm 


E In(a? +t} te In(a?-- x?) N » 
Jo ar Bz: + x° Cr r d" sf B+x i d 0600 
lap Soie, 事实 上 ， 

E In(a? + x) 
ee 
r -一 了 1 


été 


1 eri ee mr er er re 


5 — xW $8 s 


0 get +t) 
NUUS B vx? 
1 
inf -二 十 和 ) 
DN d 1 1 
(de a) 


dx qx S9, d J Ca) fni a= 0 


1 


z o f rx 
COLD ES. 
对 于 任意 的 & 与 8 (8702), A 


[7 In(a?-4- x?) dx 


gu in( 本 十 x2 ) 


azur 
+= In(]a| * +L 52) EE 
gU d eD; 


积分 nive, 易 知 是 发 散 的 ， 
2801. NEAL : 


解 bao, B0. BAx-OAGREA. H 
^ 


arc tg qx» aro tg Bx _ 
———À——A. 0M mal, 
iQ x 
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arc tg ax» aro tg Bx 


x? 
a 
= Z E 《1 xxm o5), 
t= g 
而 积分 — RRA 


{te are tg Bx gy # a> 0, B> 0 时 一 


I x? 


Spe, MODEL f etga ere ve Be dx 也 
在 a 0, fr okaka., Dit, E 


Kaye f Art e 05, 
e 


xz 
Easo, 82 0 上 的 二 元 连续 阔 数 。 再 考察 两 个 积 
分 


Ja = (72 (metgar sre Bs yg, 


da x? 


La [*” 818 tg px 
f. “aparaty 4^ 


des 
KQa,8)-^ f. E ores o 


X(1-4d-a*x2) 
= un 
. J. (1 4-a* SAFE 
> , > opg | — ste gx |F 
HT azg 0, P 0 时 | x G Ty < 
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l 


ta arc tg Bx 
EE NE Q8 fe tR PX J 
f. AR CAN X(1--a*x*) i 


Sala. D 0 时 一 致 收敛 ， 从 而 积分 


t= areg Bx +H — 
f. s 8 ds 当 aa B> 0 tita 


(因为 lim 27618 5 p, Mx = 0 不 是 现 点 ). 


z=+0 X(I-d- ax?) 
因此 , Jia, ]8»:5 azas, f = oE 3 并 且 些 时 
I(a;) 可 在 积分 号 下 对 a 求 导 数 ， 得 


: ft” are tg Bx E 
is = f. xa rax 4*0». (15 


由 co 一 0 的 任意 性 知 ，《1 ) 式 对 一 切 e 一 0， 有 0 
R: FEAE e= 0，8a0 上 的 二 元 连续 
prit. 
其 次 ， 出 于 当 8226 = 0, a> 0 时 ， 
1 
TD 


1 


=— < . 
ETEL € 0 x x«t eo) 


面积 分 人 rk, RRS 


Ls x 


J aras 
o (0 -o*x*)0 + 8x?) 
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当 frp a= 0 时 一 致 政 铺 ,因此 , Kia 803i a> 0; 
Pp 之 Bo 上 的 连续 函数 ， 并 且 (1) 式 中 的 积分 当 Be P 
(a= 0 ) 时 可 在 积分 号 下 对 8 求 导数 ， 得 
Ig (Ca. 8) — Jy Ca ED 


E f dx 
o GQ -atxi +p xy 
al Q . f —“ 
a? — Bš g l4-a?x* 
2 f dx 
atp J, 1+ABix? 


Qm 


2(a* —8?*) — 2(a?—57) 


二 48 
2 (z+ B») ° 
由 用 ,一 0 的 任意 性 知 ， 对 任何 am 0, B= 0334 
Ij (a B PC B) — gu. | (2) 


2€Ca4- 8) 


《< 注意， 在 推导 此 式 时 应 设 二， 因为 挫 导 过 程 中 

分 国内 有 a 一 B82. (Bgr T KCa B) Eam 0, B= 0 

FEDES E, NOBIEPHORIRBOA (20 xU a—B 

时 也 成 立 ) . dE (20 式 中 国定 a0， 对 积分 ,得 
| I. Ga, P=] (a, p) 


=Z ln(e + B) +C(a) (0 一 有 一 十 so) ， 


其 中 CORRET c HRR deii Po o, 
并 注意 到 (a. Bk az 0, p> 0 LER, 48 


0 — f (2, 0) = lim Co. B) - S 1n a+ CCa), 
M | 
C(a) — — In z, 
BE, 
LG, Be d P qao, B= 0). 


再 固定 pe 0 ， 对 a 积分 《 右 庙 利 用 分 部 积分 法 ) . 
a Molins | 


Ka By S a EB. 


+58 Inat ECAD 


其 中 C*t 有 是 依赖 于 8 的 常数 ， 在 此 式 中 令 a0 
并 注意 到 Ita,) 在 ol 0, B> o LESE, 48 
0 =1(0,0)= lim F(a, 8) 


=- I 84-C*CB), 
Á 
C*(B)— — Ba B, 
Td, 
Ha, B) c s EE EY (a= 0, P= 0) . 
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显然 ， 对 于 任何 x SÉ, A 


f are tg ax« are tg Dx dx 
0 x? u 


senap | alEO 


a ra 
= maf 0l, 
, 0 3 Mag = 0 时 ， 
Fm 
3802. f Jarat ym gr) dx 


MP Jor o, PL0. BH. EE, x= 0E 
EL 因为 


lim DG 十 casxs)lnK1 Bx?) =g? f? 
x1 xt 


由 于 当 0 xaxa, O0xBsB.BI. TROR 


p Atar E rw?) 
x 
PEL In(1-Fa2xijn(l- ix xi) 


x ` 


+= In sxzy1In 2x? ; 


MN 
X— + ` xa 


sms f iO tatx laa HAI) $e xw Q < a 


xi 


* Oi, 0 apap FF— 3⁄2 s. 因此 ， ER 
652 | 


e Z. 2 
[Ca ,8y= f. Oro CLE BC qa (D 


jRo«ace, 0<0<A, EN — 3 3Ë B RON. 由 
az = 0 , B0 的 任意 性 知 ， I(a.D) 5 az 0, Bz: 0 
上 的 二 元 连续 函数 ,再 考察 两 个 积分 


Tue lyt š 2 
Jc.y- f S [Ina ra xta v Ext) Jax 


o O« x 


— (*7 2a ln(14- 8?x?) 
- f. x2(]-raix?) dx (2> 


a py= ( of 221 + 80552). 


+= 4 a 
=f ETTET 4 
= (a0, B= 0) , (3) 


由 于 当 O-—amaoe, OuBsBH), fid 


p «28 InC + B^ x7) 
c7 Xx'(1--ax?) 


2G ,1n(14d- 8x?) 
x*(]1--a$x?) 


Wap S -neot|i qne, dcn) 


X*(1--aix*) 


/N 


C Ü =<x—=+ co) , 


式 中 的 积分 在 0 eV ama, 0 <8=<B8, F —#kilkx 
S. Bm, Qe. B) a Sasa, 0 SASE 
的 连续 函数 ， 并 且 在 其 上 《1 ) 中 有 的 积分 可 在 积分 号 
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554 


THa RFA, 18 


' _ [f*> 2a ln(14- B? x?) 
nc, Í va patty da 
=j] lap). (4) 


由 a= a= 0 ÉE B,= 0 By [EE TEW JC. X 
a2-0, B> o CHEZA, HH CAO. 式 对 一 切 
a= 0, B2 0S, 

其 次 ， 当 0 一 a 志 &1，0 一 Bo 所 所 Bl 时 ， TUH 


saß — 
(1-o-a*x?5(1-- 1 + Px EE SI 


o -一 


4o, 
= I+ fix: ( 0 —<—x— + c°) , 


4a : 
pur | EL da 收敛 Be C 3) stp MB 
分 站 0 =a Sap O0-B.üBuB,b-—sxdeSct.cT 
ik, EHE (2) 式 中 的 积分 可 在 积分 号 下 对 上 8 求 导 
数 ， 得 


Iya (a, B) = Ji Ca, B» 


= a 
o (Y+ 2a2x2C(1+ B?x2) 


_ 2 xap 

z+ B * (5) 

出 o.7-0., Bib. 0 RERE, C52 式 对 一 
Yj a= 0. f= 0 都 成 立 。 C) AAMA ARA Z 
( a= 0 WE) y 得 


L Ca. B) — JF Ca, p) 
—2zaB—2mza?ln(a-4d- B+ Cla) 
《0 一 :月 一 十 co ， 
其 中 CNET a 的 常数 .在 此 式 中 令 >to, 
RRR, FEN] Ca B) # az= 0 : 户 宇 0 上 连续 ， 
得 
0 — (2,0) = lim Jla, p} 
中 一 十 性 
= — 2:za?ln a+ Cla), 
故 
C(a)—2x a*]n a, 
因此 ， 
F Ca, f) —2zafl— 2za?ln(Qa--B) d 2za?1n a 
(a= 0, 06= 0) , 


VixwJ5] a 积分 (8 一 0 固定》， 得 
Ka B) a*B — 22 a*lnCa B) 
TT GEB) aat 
— 4B Inca - B) m atlna 
— as C* UD (0 —a=+ >) , 
其 中 C*c8) 是 依赖 于 有 的 常数 . 在 此 式 两 端 令 


a-t 0 BARES, PEBE ICa,0) 在 cz 0, H2 o 
上 连续 ， 得 


0 —1IC0, B) — lim fla, f) 
f g-trü 


= 二 二 pin pn B+ C*cA), 


CH= — t 05 + 3 Bln f, 
J 


Ita, B)  — J aCat+ B*)ln(a-- p) 
2m 2 JT 3 
to (th) — Sa 
2 aa, 2 。 
—.7H8 t-ra in g-+fĉ?ln 8) 
2 z 
= LePGa c B) a*ln ad B*la B 


—Ca?*-pB*)luCa t 85) Ca—-0, 8-9), 
Eb. XHEX z, 8 有 
C> In(1-c-a?x*)In(14- B?x2 
f. — FEX?) iu 
(^g Clef dal t 81+ la] *n]a] 
= | +181*n] 8] -Cals+ 181 ja] 
MELUIIIDA" 4 ap A 0 J + 
. 0, 3t af D BF. 
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4805. MZ 
+= _ x2 Tc 一 y Ey? 
Z = X d 
i Í e "dx f, e y 


Pe —— uw s 


; += 2 
I= f e "dx 
rp x= "t, 其 中 u 为 任意 正 数 ， 有 即 得 


Te 
I=u f e Vn š 
9 


TE ESUPDRSRUE e7U du, BixEu 从 0 到 十 co 积分 ， 


得 | 
EE vs 一 «2? pes 一 n212 

r= f € du f ue di, (15 
由 于 被 积 函数 we CT? 是 非 负 的 连续 函数 ， 并 H 
积分 

e(t iyu Z L 

J: i dus 20712353 

pa 


D 2 2 -ul 
f a a n a T; 
o 


分 别 对 于 + 及 4 是 连续 的 ， 积 分 互 摘 后 的 逐次 积分 E 
然 厦 在 ,于 是 , (1 ) 式 中 的 积分 顺序 可 以 互 换 ， 并 且 
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li Jo n 
r= f aj e Ot» y du. 
ü b 


= j +° PEU PE 


HPI-0,BM 
| (v... A 
1- f. ë dx =. 


> IBdgdbeudiE ERU MESE NS 
483 目 定理 了 的 系 理 ， 
利用 龙 拉 - 普 阿桑 积分 ， 求 下 列 积分 之 值 ; 


e > 
3804, f e FITEN qx (au, ac—b2= 0)", 


qe lig bo? pac - 52 
= fe dx 


b? -0E 
= g 


1 
+e 一 一 一 人 人 二 上 
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*》 RERE a= o0, iF ac —52= 0 可 去 掉 ， 


+= 
3805, f (a,x?4-2b,x--c,) e G9 2b +e) dx 


(a= 0, ac—b5b?2- 0) 9 


WO d co b)et, Wc TE, RA 


x 
得 
"ta, x? d-2b,x Fc, eg ^" bx e) fx 
1 a +=” aq 2( b b) 
— a 1 42 i 
WF e NES Cr aa i 
十 E Lc I: ? di. 
B 


L1 -gd** 1 (** -n ES 
Le 
f te" dt= 
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E 
ES +> - — 
f e di= 2 f e" dt= n » 
=% o 
故 得 
T 
f (a x* 2b, xp c,)e 7 120 TO gx 
GE 一 ac 


T, E 
a 2 


w 
z — 
(Eh ie 


Ca 2b?)a, — 4abb; +20 
2 a° 


*) 只 要 假定 e= 0, APF ac—b?-- 0 可 去 掉 ， 


$806. 人 ea bx dx “(a= 0). 


þa 
NE j e "ch bx dx 
t= Lax, bx — Ex 
j e (e +e yd x 


= te Caza - bxy yx £d Í U U emt» qx 


— CD] 


pz m 
=l To ia tlie da 
2 a 2 a 
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— b 
= /#e 4s ， 
g 


+) 利用 3804 题 的 结果 ， 


故 利 用 2355 题 的 结果 ， 即 得 
f SP PT 


i 


= e f (G ED dx 


ü 


= gi" 人 nmas 
ü 


m 一 z 
3808. f €. ZE " dx (a9, 8-0). 
E HPR DS 
= “AF? - B*2 
f — 


Ç 
flea) 
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5808, 


662 


— 9 J «ae? ge ydy t 
0 


+<“ - 
= — 2 j. Mae P ae x) 


+z | VBe "TUB 
—-——24aq' v +2,/ B ° Mm 
=. x (VB a). 


+= 
F e77 cos bx dx (a= 0) , 


To 
& ^ Io f. e~t eos bx dx die ^ cos bx 


与 a (e^ ^ cos x)= — xe 97" ain bx 都 是 x 20, 


一 co 一 一 十 co 上 的 连续 沙 数 ， 并 且 此 时 
le @ cos bx [ae 7*5, 


—-axz 


Ix e sinóx|«xe "4, 


Wis fectus 与 Ps o7 dx ambik, icm 


分 fr etos bx dx E NE e "^^ in bx dx fic 
—eecb eo ke Rura, JAWI TY pde SO EGRE 


Zr. 48 
Ib. fx e ^" gin bx dx 
. ° l I 


(—oo«b- +e) , 


利用 分 部 积分 法 ， 得 


don - x 
f xe T sin bx dx 
ü . 


于 是 ， 


I'Cb) 


EE 
^i db =y fedt, 


Bp 

b? | 

ln I(5)— 24C (—co—<b—-Loo) , 

Aq o 

其 中 心 是 待定 常数 ， 也 即 
p2 
I(b)-—C, e 44 (—coo-—h--ros), 
其 中 上 :也 是 待定 常数 .但 
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+= 
IC0).= f e 9 dx 
M | | 1 
= 1 UO = /= - 
一 一 元 fe dt VT ; 


代入 ,得 C,=+V/Z. 于是， 最 后 得 


TORS (=emb to) . 


8810. Sze inb dx (a= 0), 


[d _ z ñ 
NM xe """sinbxdx 


° X 
K Mz _ 2 
d ee cos bs da 


+) 利用 3809 题 的 结果 ， 
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2811. f, e "° cos 2bx dx (n HEBRE). 


解 ” 由 3809 题 得 


fet cos 2bx dx = va e P. (1) 


ü 


面 


x*e^ "cos (2 bx — )[seet (x= 0) , 


但 是 积分 | <l dx ETHER EI M8 COS k 


化 ， 故 积分 《2 ) yos b =+ Xe. H 
E, G) 式 的 左 端 可 在 积分 号 下 求 任 意 次 导数， 从 
而 可 得 


全 (e 2 cos 2b6x)dx 
Q . 


Te 
= j oisgisQ 一 全 cos(2bx 4- nm)dx 
0 


Mo 
L2? ( — 13" j x?*g "^ cos 9bx dx 
ü 


E Tm d?* 


2 PLC, 
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+= " 
f mn e cos 2bx dx 
Ü 


=(—1)" n a 


8812. Jm 
Ta? 一 fe ax DRBR qx 


出 发 ,计算 迪 里 黑 里 积分 


中 CO 一 f. RET ga, 
EO 先 设 D~ 0 .将 固定 ,ax 视 为 参 变量 . 仿 376018 
的 证 法 ， 可 知 积分 人 e ces TLE de m a> 0 时 
-EAN AT KOR az 0 上 的 连续 函数 注意 ， 
上 上 述 积分 中 xc o RERA, WA lim eco in Bn 


—B8). y 
f Ui )dx 
=- f esin px dx = 一 PI š 


易 知 积分 | e sins dx t a za 0 时 一 致 收 


at CHAE lesin Ax [sce 99^, qi NL d 
ü 
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SO , Most amas, 积分 [| e LEX dx 
可 在 积分 导 下 求 导数 ， 得 
= Ë _ 
I'(o)— appe. 
由 aom 0 的 任意 性 知 ， 上 式 对 一 切 0 a + oo W 
ar. Pint a 积分 ， 得 


I(g)y— —are tg LC (0 -—a-- poo) , (15 


B 
Rp CERERA. — Bilsinwlsul5n 
Gn B | eds x (0 =g tao) ， 


H IH RT 51 Jim F= 0. TE C10 式 两 端 令 4 一 十 co 
取 极 限 ， 得 o=- tC, 故 C=. TE, 


ICay= are 2 t- ( 0 —m-—-reo). (9) 


# (20 Xv G — + 0 RRR, HERS IC) 
M um 0 时 连续 ， 其 得 


D(0)=I(0)= lin I(2) =>. 
at 0 


当 |B-—oH, DO- D=- X RR 
D= 0, ENE, A 
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DCB) — s sgn B. 


Gpgunmnmmdbdit $1, X FAMA: 


EI 一 ax* 


sais. Í go SONDA qu nisi ue 


0 xe 


W gip = [Ee de .首先 注意 到 
x= 0 ER, ED 


lim ~20xe g singe _ p 


— 0. 
mad" 2 X 2 


m dx d eu, kj SRS A 在 一 oe 


一 6 一 十 co 上 一 致 收复 ， 从 而 | coe dx 


记 在 一 2 一 有 一 十 ce 上 一 致 收 侯 .于 是 ， 工 有 是 一 ce 
=p t co FA ERAR. TE 请 ~- 0. 由 于 


E 一 g2 
f PE a 103 Bt) qs 


e IN sin fix dx 28 
ğ x ES 
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而 积分 | iP de 在 > 名 = o E — S ik 8t 
(因为 当 x-> 十 co 时 二 单调 递减 趋 于 零 而 


| f. sin Bx dx 


| [| 1—cos BA 2 ， 
=| SEA px. unum 


BUB 4) udin (70 P qu p pup Sk 


2 *) 
Do» f. inps qu ==. (1) 


H Po 0 WERE, < 1) R — UJ 8>= 0 Br R 
ab. 于 是 


IBF B+C (0<8=+e), — (2) 


Hy CERERA., ECO) 式 两 端 令 8 一 十 0 取 极 限 ， 
江 注 意 到 TB 在 一 ce 一 有 一 十 ce 上 的 连续 性 ， 得 
+= gTa] 
j — dx=1(0)=limi(00=C, (3) 


Ü X 


根据 3808 题 结果 知 


—A/mGB-—a/ aq) (a= 0, B= 0) , (4) 


一 ux — B xš 
— B 


& Jub f 一 和 -dx (a0) , E 
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一 x= 


. m 2 — -Bx5 
mei, Ba —— ————demBmom— 


Aka, W JJ DE B> 0 EASA. 于 是， 在 
C40 xXBi 6—= + 0 取 极 限 ， 得 


+= eT% 1 __ 
J < ded JO 


Ü 


= lim J (p) =- na (a= 0) + 


D=- B-n sa (0 <8=-r ee) ， 


TET 时 ， D= D=} (P na. 
总 之 ， 得 


— M — ma (m9). 


*) 利用 3812 题 的 结果 ， 


su, 人 -exe 人 qu. 


Lig cosQa— 8)x —cosQa-r X qy 


2 Je — x 
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a+ 
a—g 


*) 利用 3790 题 的 结果 . 


3815. i eg 
Ü 


*) 


I 
二 -一 |] 
5 n 


s NE sin _sin zx S dis 
_— 1 (77 sinat f)x-Fsin(a — yx 
gj, et Bur tenia B a, 
1 +e sin — si MES 
xj. DUX yt siat qu 
o, &leb--15|?,; 


Aces dila! - 4l un, 


—M 
— 


pem 


MA 
Fesa, #laj=] fo, 


*) ARST AAR, 
**) J +») M38128 B9 £& AL. 


2816. Le — d 
ü 


ER HT sim Sax = 3sinax— 4 sin*ax, i 


+= ,号 T : : 
f sin?*ax dx = f d sin rX —sin 3aox T 


e n 0 Ax 
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3817. 
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«) 利用 3812 题 的 结果 ， 
NI en ax ) dx. 
E I <a) = NEXU Haaro, 


BR x— 0 RERA, AX lim (ERE y Lgs, 
fü X 


而 由 于 (ey 35, x (7 ka, W 


X 


f7 (28 y ax # am o E — Sol 9, 从 而 


J CUE-Yas 在 az» 0 Hf — 0i Sk I C C 


C 


E eS 0 ERER bs 28, 
XA 


Ted i 
f. 2 8 d ) dx 


= (etiem qx = 
ù X 2" 


misi [26 dx SX a =a = 0 B] — z r Bk 


(人 参看 3813 题 的 解 题 过 程 ) , NOS >a, iia ERA 
号 下 求 导数 ， 得 


+= ai 
(a) f sin 225 ix m LED (1) 
o x 2 | 


由 ao 二 0 的 任意 性 知 ， C1) x Ua 0 EO 
ir. 两 端 积 分 ， 得 


Kasa C <(üúü—a== Jes) , 


Rh CERS. ELAMA a-t 0 取 极 限 ， 并 
注意 到 oE ac 0 时 的 连续 性 知 

0 一 TO 一 lim Ita) —C, 
于 是 Ita) =a ( 0 gaste) . Miag--0Hj, E 


R, D= - Cos WAPEN a, F 


jf sinar ) dx-—ICGO = lal. 


sus. f (AE) as. 


X 


ue i 3 
a | 5e yas 
— 一 也 NE n?*gx 1(——) 


+= 


1 sin x 
(2 Ü 


afe B z sin? ax Cos gX dx 
Tu 


= -~ 


3 g f^: sin! lax cos aX dx 
2 Ü x? 
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8a [T s d. 
= — ^ f sin ax cosax d( Z) 


+ s 


3u 


sin?ax eos dax | 
q 


To : z i š 
51inqxXconostaqx-cdgasin"dgqx 
32 f asinar cos ux cain ax dy 
ü x 


Te i 
31 xXx 
3a, f ua gY dy 


2 Ü 
o :a 
-3a f 3a sin QX Mx 
2 ü X 
*) 
—3a?-— sgn a — a. sgn a 
ñ W a 3m 
c 7 a sgn a =— ala 
s g 5 lal, 


i. ou 
= — — s yT" X 
x 


T += sin?x ens X 
$ f AR Can eu 
Ü D X 


u jJ (33ain x--siu 3X)cos X dis 
0 


X 


+= gi te gai 
= f sin 2x dx= f sin 4x d 


E Ü X 2 à x 
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2 D X 
Z Eee 
Pa n 272 4" 
+= ¿ini — sint 
3820. i Jior- EX da, 
ü 


N 由 于 sint = (cos 4X —4 cos 2X +3), AN 
Te + i = x 1 n Š 
Í sin'ax —sinifx qy 
e X 


e M 
ai cos 4 X —cos 4 fix di 
8 J, x 


1 f^ cos 2ax —cos 2 Bx 
> 一 -一 一 一 


0 x 
I 1 g 
一 lo] Ett Jn | E 
8 E g 2 T a | 
=Ë InL£| (o0, B3 0) 
8 g y B 


注 4 a—B—0, BARHATE; # a= 0(B=0 
或 8 二 0 (a= 0) ， 易 知 积分 发 和 散 ， 


+= L: 
3821. f. SiS qu, 


E ERB x=. i, WA 


te sin(x?*) 1 [*" sinf = 
f. x 25 t di 4 
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mpu uoa san ci rU ma TAE — —— — - 


+= : . 
3822, f emi Finar IR AY de (ho, a=0, f=0), 


+= _ yin gx sin Bx 
W fe tinet sin px gy 
ñ x 


To 


1 -kx + 29 
= — - 8 39310 GX sln px 
x ax sin fx]. 


Ts 
+ f {m kem sin gx sin fx 
p 


+e h (a sin fix cos zx +A sin ax cos Bx)]dx 


= {er a sin fix cosa D sinax cos Bx dx 
ü x 


+= sin ax sin Ax 
— Rh f g-i* LET EY D- z 8 dx, 
0 


HT 


+= ; 
G asin fx cos ax 
Ü x 


X 


€ 


=2 ^ ix sin(a-fDx—sin(a—fü»x dx 
2 0 X 


*) 


=S ( aro tg BL are tg- 27E) 


fen B sin ax cos fix dx 
B 
2 


CT! B FOPECTUICPREEEIP-PIPPPUECE EE" crar pa "s= ocag acm cator. -rwwrrr 0:07 


+= in iu Bx 
f g-is Sin ax sin pX gy 
o x 


=f te 71) 1: Ceosla-Ayx-coslar Bx 24, 
Nu ü z x 


LÀ (t ¿aÍ 43 cosa — Bx 
x Jj. (e 15 x dx 


+o ce-e —1) cosa E BY gy 


ü 


1 f cos(a— B)x—cus(z+ 8»x dx 


D x< 


NECI) _ 
(a — B> +k? 


= 


- {a+ B)? **) 


* o Tl - J— --— 
2 


(z+ po? tkt 
Qx— B)? + h° , 


Te sin cx sin Bw 
ô f x 


Ë (a— p)’ + R° 
kr TES LENT 


*) 利用 3812 题 的 结果 . 
++) 易 知 3796 题 的 结果 当 e= 0, 8= OB. 
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EE Ps 


3823、 对 于 不 同 的 * (p, R BL ERE RE TUE Set 


dÀ 
A ` 


Dx) -— fe À cos Àx 


作出 函数 y - DCOBJEIXE. 


up ue sin(1 4 X)À- sin(xy 
w Dad [Tarei 7303 qu 


isiti, 14x—07£1—x— 94， 利 用 3812 题 的 
结果 ， 即 得 Doo-L( 2 2)-1; 


当 |*| 二 1 时 ,1+x 及 1 一 * 中 总 有 一 个 为 零 、 一 个 
^ud. DOO -l.m-—1, 


xa [x|-- 1 Hf, €14-x2 (1—2x2— 0, BR DCOx»—0. 
加 图 7:3 记 其 ， 


3824. 计算 积分 : 


a vP., [7 e dag 
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z ts eos gx | 
(6) FLP, 1 zip 4. 


To z : 
E Q) yup, [TAE us 


—-V.P. f£ jin ec 9 di 


za 


Lue * 
=V.P. f sin af cos eb gy 


pen 
—F.P, f gos at ein db gy 


+% gi 
= 9 j SAT oos ab di=x sgn g cos ab, 
ù 


类 似 地 ， 可 求 得 


(«0 P.P, (eee demn agn a sinab, 


58825。 利 用 公式 


1 Tt -yu2x25 
ue. € dy, 


WERSESEPS 


Luna n aa Tr tan tan 


"t cos (X 
L= J ETE ——— —dxX. 


1o += - 
MN L= f. cos ax dx F e 2022) Jy dpud 
MAA cos ax e 0 D oo St x Reo, 0 =< y = 


Too CRESA, JPHOBOSDERBUDU 
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+= += 
d y j le TAHA S, ax | dx 
, 


牙 原 逐次 积分 可 交换 积分 顺序 ， 得 


+= += 
L= Í e dy f eos ax dx 
o 0 


f 2 
Toa — -Z *) 
= j e^? d e AX dy 
0 2 Y y 


> _ 1 glay 
=f; NET Cox C9, 
ü 


+) 利用 3809 题 的 结果 . 
**) 利用 3807 题 的 竺 果 ， 


5826， 计 算 积分 


+= : 
X sin ax 
Leite qu 
Ü 1 + x 


Ə cos (IX _ X sin mx . 
解 Bro m--—L 故我 们 
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考虑 积分 工 = | M dx, H 于 


co 3 ax 
1T x? 


moli f dx n cos ax 
qz PU o pp ard 3X, WE 1-0 x3 


当 一 ce 一 a 一 十 co hi X Hopp a aem 0 
时 ， 


E 
de sinax dx -i 1 一 cos ad |. 2 


c Œo 


pe dx M 


aca Hi SS. BUG. 34 e 兰 co 时 可 在 积 分 号 下 
求 导数 ， 得 
da cbe a) 


由 co 一 0 的 任意 性 知 ，《1 》 式 对 一 切 a 一 0 成立， 
由 3835 题 知 当 a= 0 时 天 一 二 ec, T 4, H (1) 
式 知 


dL mx 
Lı da ^F (a= 0) 
显然 ， 当 a= 0H], 
_ oxi X, 
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mi a= OBL, L,—o, 综 上 所 述 ， 有 有 


计算 积分 。 
3827. f ER as. 
ae 
j. a pS 525 az 
UPPER Tae. 
*) #*|H138258W8 AH, 
3828, f UT ep dx, 
Zu sS 
= {dx — fos es qx 
=e "ELI l f X cos zx d (Gu) 
= e-lal + ES i 


+f COS GX — Ax sin zx dx 
D 1 +x? 
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ELA :j. _ ses mx 
=> uxxt^ 


dee 
«5 j. X sin xs . dx 
t3 1 +“ 


*) 
MEME = tal BE 一 [可 上 a Ta nae?! 
=> Te tyr” 


J ~ta 
=E atlape, 
«) 利用 3825 题 与 5325 题 的 结果 ， 


un cos aX n 
3828, (£7 ax pebxd c dx (a= 0, ac—b?7- 0) . 


| | > i2 
m" ax*--abx-oca|( x+.) 42e |. 4x 


Mac — b? :ol 
+ 


a I x42) {m0), 


BH] ox?-cF2bx-cc—am?G? 十 1》， 


coa 0 (mt 2) 
a 


= cos mi cos ba --sin æ mi sin 


TE, 
f copa x 
—e (X "Cax*-F9bx-kc 
a cos a mt cos to. 


=—1 b Od 
Tm —u 1 + I° i 
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5830. 
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+ ain 2 mt sin 
LU j U = dt. 
+ Gm wt 1 +! 


cos gml | 


由 于 | 一 了 了 Ig m f uf = = 


1 +° 
So ama | Aani qr ka. Rm. SUA 


t= aingmmi = cos cz mi 
J di Ws. X Hi Ff— Tr NT 23 f UR 


w, COTÉ Apad, d 


f^ cos G m š di 
— 1 f 
#*) 


cos z m t —m 
= — di= = e "le 
2 1 +E? ” 


f snami di= 0 


1 f? 
从 而 得 
f ros mx 1 ba ， e mia! 
-> ax2+ 2bx+ ec am a 


a ba _ Jadlvac- 53 
+) 利用 3825 题 的 结果 。 


利用 公式 


WE BI HBUT 


Me ee Nop RP LI 


及 
+= 5 uM 1 += Cos X 
f. cost(x?)9dx -1 f. x dx 
N ”在 积分 
1 — 2 += 一 xy2 
Z= j], 4 


的 两 端 乘 以 ain <， 再 在 0 —x < x mx. 上 积分 ， 则 
得 


*1 gin X 

f. x dx 

一 fax f sin xe tid 
mn Xp ù Ya 


, —x43. 2 o 2 += _ 
由 于 [singe | <a, w f 72 dy a 


ET f UI xe" dy Xp x. <<x=x , 一 致 收 
$t, AMREF, 48 


+ 
= f dy fin xe P da 
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T NM 全 e^ Y ( y*sin x+ eos X) dy 
AL 1 y! X0 
9 IN yte ^Y 
= in e 
af x Talca 1 + y“ P 
+ 2 IN - € y? d 
-——— e0 X 
"a ? Jo 1+y > 
to oT #Ly 
= 2 AIR X1 J E M 
7T n 1 +s 
2 TILES , 
— — = X — Ñ 
x TE : Ü 1 + y“ Ye 


土 述 等 式 右 端 的 诸 积 分 分 别 对 0 Sx mte, 0 xx 
一 十 co 都 是 一 致 收 敏 的 (事实 上 上 ，e 77 xi, 
— #173 

ePi, nur fa» m 1 


WSO. 于是, € fa m] 4B JE x$. x, CO =x,j 一 
+e, 0 xx oo) 的 连续 函数 。 从 而 让 xo- 十 0， 
可 在 积分 号 下 取 极 限 ， 得 
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E Y ERT BR yy PR TOBL ZH ES 3 88 Ran 2 


+= BERO NE: 
f. e d y Ü SQ. 


H lm 4.7 = 0, l4 x —=+ =o, PE 


X 12-4 c2 Ai 
+= sin x n te dy 
j. pri aR UE j. 13 y* 
== 2 " iD = = 
EP 2/9 ux 
最 后 得 | 
+= 1 ft” sin x — = 
Jaana ol fr Haee E. 
同 法 可 得 
+= A 
dx = _ Zo: 
f. u 2.8 
求 下 齐 积 分 之 值 ， 


5831. Í sincax* c 20x4- dx (G= 025, 


N 全 sincexs 4- 25x dr odds 


687 


Logs gebr fte, 
= cos —f sin Gi” d! 
{E 一 上 


sin SELE" 
g 


Toa 
f Cos dai*gdi 


üc — b? 1 [^ 
==” g. í n— — *.- —— i 
š oS a ^/ Jal sin ydy 


tsini f 2 
3 lal C08 y d y 


—hz 
=y —* (sgn q. cos C —b 
2[a| g 


aig 26 — 5? ) ” 
a 


=Y TaT sin ( seb? p agn a ). 


+) ”利用 3830 题 的 结果 ， 


+= 
3832. f sin x*«cos 2ax dx, 
T» 
f: IN sin x?-cos ?ax dx 
I jft= 
=5 f Gino + gax) asit? —2ax)lddx 
_ 1 t — *) 
abs m Gre) sin oe] 


一 AP A sin CEDEN Cos (tas), 
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*> Ames R pi. 


Te 
3833, 人 cos x? cos zax dx, 
+= 
N f cos X?«cos 2ax dx 
+= 
=4 f [cos( x? -F2ax)--cos(x? 一 gax) ldx 


=+ AE (x* + 2ax t) 


1 m *) 
= 2. mw sin (a+) 
=. w sin (Lat), 
*) 利用 3831 题 的 结果 ， 
3834。 证 明 公 式 : 
cos eos ax x= . 
1 > f x=- sin qc (a0) 3 
X sin ax L9 
25 u a x= eos aQ (0705 , 


ixHaoc0, DUNT BEUIER SE X EB X GL 


cos qx 
D JL dr 
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一 


M" cos X dx + f cos qx [x 
ü #+n 


NS dx | 


Pr 
a snl - f Cos ata —t) y, 
有 一 十 0 t 
过 一 
dz ü—n — 
+f cos n 


u NELLE cos arte) q 


+f cos a(ft —aà) F 


2adtn t 


. A —a —. 
-l dim [ j ese q 
" 


A-—a i 


£e cos a(t — a) dt 


2775 tos eo 
+f a -dt 


_ f^ ees t+) qu] 


" 


- im f cos ai-a) 一 sos aCA) di 


T 和 -十 站 d 
F 


+ 全 cos GCt—8) y; 


A-« t 


p £08 aco qt] 
_ i 


amy 


A= i i 
— l um (^7 2 sin of sinat df 
20 napon 
dice pm 
A+: -— 
pl lim (^U RUO a, 
T A— += Ç dos f 
Zat —( 
_ l jim (^77 993 201—092 gs 
20 n3 + ü 20-—m I 


*) 


sin d [ru at At=. siu am 
aà " Í 20 


+= 
2) ^ X Bin X OXsinax gj. 


ax o 
ar ^ w nin GD 
"=+ ü 0 g^ —x 
d-—- cu 


+f. xsin zx aln ox x | 


sinax 
1 - " sinat gy 


A—+ 
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十 sin es dx + f. sin ax — Jx 


X 一 已 
A sin ax 
一 as] 
E x+ 


_ 1 duaf 7c sin insta. dt 


rt 
EE 


277" sin (C(t— a) di 
+ f. i I 

4A-^ sin za(t+ a i 
+ f. d 


Ate sin a(ft—a? r| 
4 j ein eer e) d 


Aath 


_ 1 sin ee o) 
1 -dł 
zia E 

2:-1 sin tt—0) i 
+f ERU 


i-e sina(t-Fa) 
+ 人 ”二 dl 


T 


4* sina(t—a J 
LU eem 


2st 


_ _ 1 umf f^7 sin att-a)d- sin a(f«a) 3) qu 


^» stol t 
A 


上 全 sin ZO qi 


FL 
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+ f sin a(f—a) dt] 


gaHtH Í 


4-2 ð sim c cos au di 


2 n4 r t 
A 


— ca 


Ada _ 
-im f not a) Sinala) y 


FL 


+l lim f ` i sin — di 


J= = ü Z4-1 


+= E 
= —<css qq f Sinet jy 
0 f 


*) 


* 


= os ag 
2 


+) 利用 3812 题 的 结果 . 


编者 注 ， 原 题 1 ) 应 加 上 条 件 a0. 当 a 一 0 时 ， 
有 


Los 
COS OX 
[7-590 as 


o d^—x*? 


— INE cos (—a)x —— LL Jx = sin a( —a) 


a? —x* 


kn Li 
= 一 sln GG. 
za 


EMS 2) 应 加 上 条 件 a> 0 ， 当 a= 0 时 等 式 显然 不 
成 立 ( 左 端 等 于 0， 右 端 等 于 一 也); 当 a 一 0 时 ， 有 
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. 1... UTEC mr rr r r pmo u 里 


[^ X sln dox 


D g? 一 x? 


dx 


n g? — y? 


_ _ f xsia a)y gy 


zr Tor 
一 一 | —- cns g( — 一 一 
[ E ( a) | > coa az, 


58:5. 对 于 函数 (CO ， 求 拉 普 拉 斯 变换 


Tc 
F=f. e tf {idi (p= 0), 


B. 

C2) FSE (n 3 Bib; c» f= ts 

(n) fO) =e, CT) fi) Fen 

GO f(D cost, OROT lc, 
i 


GR) FO sina. 


M a Fcp- fe t" di 
ù 
1 += += 
= — gtr | Lf ce 一 
p ; + » Jo gg l fk 


=" f epis 
Ë Zo 


n — 1 & | 
u^ ail, + 
= ar -一 "y f e Pur == _.. HI 
p Ü pt? + 


O FO» = feny Fat 
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2T Ik EE big ee rm p I PVP A apupura y pomme mm 1- "= 


= pehi T | M 
1 += _ dt 
+- mo dis 
2p D ë T 
+ _ 
== f -Pw du = Vm a 
o 2 b. p 


Te wm 
(R) Pe p) = j. eg eri di = IN e ia— 12) dt, 
ü 


当 pa db, F(n—— 7; 当 p<a 时 ， 积 分 发 
i. 
+= 
(p> Fo» f et est dt 
Ü 


I 


Te 
f le" res) d£ 


0 
*) 


‘Pa ü ) 


. 3 
(b+ z) 
*) 利用 本 题 (a ) HR n= 1. 


(m) F (p= f ones dt 


— —peo9ostidsin£é . += 


pt 


p*+ 1 e o 
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mac rp aT obe [en peg en n 


0 一 一 一 <M 一 常数 (0 一 1 一 0》， 


+= 1— =e! 
由 此 可 知 ， 当 p= 0 时 ， 积 分 f. ec 17 dni 
$82, FE 
+= 
0 —=F(p < M | e^" dt 


= 《0 —<p—=— e°) , (1) 


+= 
= f e7!'Ce^! — 10dt 
ü 


+= += 
= j g- Ut) t di— f e7?'di 
C Ü 


=l t 
Fi p (pP=0), 


它 对 p> p >= 0 大 一 至 收敛 的 ， 因 此 ， S p= b Wy, 
可 对 函数 FO py MARMEREN, 3 


1 


A G ; 
F'GO— VQ p PFPD 


由 Po 0 的 任意 性 知 ， 上 式 对 一 切 p 二 0 均 成 立 
两 问 积 分， 得 


Fepy= i BT 4C Copat), (2) 


其 中 C 是 某 常数 . H C10 RA 
lim F(p)=0, 


于 是 ， 在 (2 ) 式 两 端 令 pco, RER, 48 C=0。 
"TEL | | | 


PEU " 
mol u 
(x) FQp- f. e "ain a Af r di 


Te = - . 
=2 fue Puin Gu du 
Ù 


a2 wj 


*) 利用 3810 题 的 结果 。 
38356 ， 证 明 公式 〈 李 普 希 奖 积分) 


+ Ls 1 
jJ Tena pr Go), 


X J G= 1 f cossin eo do 为 四 指数 是 0 的 
NAHRA (# ETP PN | 
证 fen fn oat 
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-+ te di feos (bisin p ) dw。 由 于 积分 


f e esci sim pdt M 0 <p=<x JE— AR, 
e 
WISE, 8 
INEO 
o 2 : . 
=+ f do fe cos(bi sin pyat 


E dl 


1 [";-acos(btcosq)-Dsingesin(btsing) —a: 
-—— 

24 fal a? + 5b2sin2e É o Me 
= ÁO RN NONE 
^ & Jo G^--b?sin?g . 3 o G24-b?sin?g 
_ 028 f d (tg p) 

m do Coasthi)ts pio” 
=-22 f LN 
m Jo (œP +b H +a 
|. 28 Ene lat b?t |** 
"n asab? PENIS a Ü 
m c ele 
Ala? 4- b* 
5837, RARE AREAS 


6958 


设 ， 
(a) f(y)— 1 I 
$ . 
(B) /(y)=e2%, e) Pad 
= 608 ay, 


KW @ Foy= 1 (7 
D=- py jt uy 


Am Ú. 
(0 FG) A [Le e ynay 
= Vr f "Oc u) du 
=. Ju Je edu 
frena 
m eA eta 
Vu joe eda 
一 > FÉ u*e "qu 1 [*7 
= l ye (Edere 
Vi n a 


$99 


Y us 
f g udus 0, 
ex i | | E 
3 T" VA yy] 
FD) 
-fe ni M 


Fo = - ; 
e re Vs 
f^ —(x-—Yy» — 


M22 
=i. az 十 243 _ 和 ee 
L gt, g, MA 
2 
er +2 
(m) F (x) -— f. erem ay do 


To —m«2 , 
-f "sin au du 
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cosux ^2 -a 
m sca me — 0 
Jx 3v 
a? 


=e 4 cos G. 


*) 利用 3809 题 的 结果 ;。 ` 
3838. RUHA CE HORE TAMAR .. 


Hx)=(—1)" e£? qr 
- dx 
mex, 证明 


(e. . siy (120,1, 2, } 


f H. coe" s 
0 , X omen, 
-[ 2'nta/*. men. ` 
证 由 1231 题 的 结果 知 ， 百 ,(x) 为 一 个 % ka ist, R 
x" BJ 35 3E 2"; JSE meu, MH 
PH 


- f: 4 eis 


co» f' nn e ] E 


1*+! t= , (0d! 2 -x2 
mE u BN XO dai ` Yd 
a (Ps cod e 
=. 1)"t J Han eo du C ^ Mx 


rot 


—e-(—1)? fn (x)e " dx, 
34 mn RE, PFUGx)-0, ik 
f H.coH.coe^ * dx- 03 
34 m= n 时 ， HO (x) adit, [74 
"rl I "PE 
f H.GOH,.GODe dx 
+= 52 — 
=>: f € dx--2" JETEN 


3839. 计算 在 概率 论 中 有 重要 意义 的 积分 


Bo -pe 


pO fre "iQ, Gd di 
f 2m TiTa — 
(G i> O, ga.) . 
N 注意 到 
£? -F (x—£)* | 
20i 20} 
i | 
gor (0i b 0 DE! —201xE E aixt), 
并 令 
ci-doci. Ó = 一 cix (— 
a= 22 ! — FEE 
E cix! 
2g102 ' 
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I u 2 t 
M) em e - GE -25E Od 
| |.  ac-bb s) 
1 m ax 


27 "ZI ü 


dita, b, c 的 表达 式 代 入 上 式 ,并 令 0 二 53 二 oY ， 
化 简 整 理 得 


«) 利用 3804 题 的 结果 ， 


$840. ike jx 在 区 间 《 一 ce ， 十 ceo) 内 连续 且 绝 对 可 积 
A9. ER: BU | 


c-e 
= 1 ul EN 
a) mur jf Oe dat gg 
WU eSI mx 
du — a O?n 
Gt  .dx? 
及 初 值 条 件 
lim u(x =f), 


证 当 i1 二 0， 一 co 一 x 一 十 oo 有 时 ， 
2 += 
| Fe 59 KIO m f rapi d 
(E - *)2 


c, Wm j Qy 4821 dš Æ t= Q , 
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—co-cx-oo E— SR, AA u(x DE 2-0, 


一 co 一 < 一 十 co 上 的 连续 函数 . "SEES 
" SIX S 07 
f š are e 7 Mr 


Gn ; 
-全 re EN 7 domas EET 


4a?t* 
CE- 


f D (Eye 9" )d 


(z xy 


=Í aye 99 ZA EMO 


qug 
= O27 


e qk- x)? . 
Dude A Jdi ` 


(#£— 452 | 1 
"a | i 
HN fà» [ ETID 


(ë — x MEE 
Tat ——4a*f* ps. | o» 

JE C10 式 中 的 积分 : 

由 于 对 Ix] Exo 0 —= i s= t = (Xo, tos 1, E E 


固定 》， 当 121= x B$, 有 : ks 


.sot£- 
in um (~ | 
f») E DEM Aa. | 
UU (| i|- x20? = 
00A 4-x.9? 
SSMO eT den mes 2 


* 


704 


Coo dI ib ds We d 


NEL déle? 
1 l +e 4a*ta 
€- x)’ i 
K sas ilo. EMG 


其 中 对 是 某 常数 ， 于 是 ， 根 据 Cirio tdt on, 


P PIANI. C15 式 中 的 积分 在 x ls xo, 
0 —t, =< t <t, ECÁ SEE, 

同 理 可 证 ，《2 ) 式 中 的 积分 和 《3 ) ARRE 
REL SEx’ Otis E RA, TE, 
EH E WROBAGAG E ETE ua Fan, 48 

Óu 1 


Of — Aadt./mt 


(E - 3» 
zs JO Uus Sp -idBe ow 


a?t 
oi u S 
Ox EET | "E T 
E cde 
fee e Td ~ o 
Q?u 1 


Ox? wat xt ` 


e JOIO Sar [S2 a js. ce) 


zd 
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Boxe, ;的 任意 性 知 ， (4), (5). (6) 三 
一 切 一 co 一 x-<< 十 co t= 0 都 成 立 . 根据 CAO 
A €62 式 ， 即 得 


du _ 5.0?u 


ðt dx? 
F fé uEBH 


lim u(x,t) — fx) (—oo-x-— o9). (CD 


(—oo-—x«-roo, f—- 0) . 


任意 固定 x, B/n(t- 0, fe ET -2 
| . TEM | 
f^ Ë am d£ 
—[* 2 — 
—24/t e" du--2a./ nt. 


$t 
uü(x,t— fia — | 
BENE e 
DETE 
= J ODAT dg, 
任 给 二 0。 根据 f(x) EA x 8E SE E, 可 取 某 
ô=0, fi li-a AB, EA OOM 
我 们 有 


uCx, 1)— fix) 


_ 1 x—š zt 
i THET f. + f, 


um WETAH T mmm om 8 mo Cr tnn 


+> _ C£ - 252 
«f JCE Fe EE 
x 


=Í +I,+I,, 
下 而 分别 估计 Is r,5 [,., 我们 有 


i de Cf C 


_— 1 
2a xt 
_ (ë - 52 L2 


rq 


d-* x 
sh ms fz zd ^a) it 


pr “<o vs. FO 
73 = f e“ di =F 
又 有 
1 Te 
i=] f. , Cf CE) 


EE 
— fre  4€* dE | 


82 
= Jl 52,74 (UO 
Mum €" GE 


(E- x52 
fO (7 , qm ag 
20. mt x4 I . 


2 
— lo , ae 全 | 
<> ° j Ilag 
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708. 


Ao (77 
TUR 


-u2 
e du, 


^ 
一 过 二 - 
由 此 可 知 lim 1 | = 0, MAHE lin JT =0. Y, 
z= t+0 
存在 "= 0. 使 当 0 一 + 一 n 时 ， 恒 有 


e z 
ll, m . H; 7. 


由 此 ， 当 0 一 ! m 时 ， 便 有 
ODE TEE RR 
HC 式 成 立 , 1ER, mE 
*) AAE FERRE -各 -一 of- 往生- 误 写 为 


ax? 


Ay 1 Ó?u 


a° 
《一 ce， 十 co) 上 绝对 可 积 ， 这 是 不 够 的 .应 加 土 假定 
了 Cx) 在 (一 22， 十 吕 ) 上 上 连续。 和 理 则 ， 结 论 
lim u(x,2)— f (x) 
就 可 能 不 成 立 了 .例如 ， 念 
1, 当 x= 0 j; 
fco | 
> 0, 3 x= 0 PJ. 


则 显然 Cx) 在 (一 eo， 十) 绝对 可 积 。 这 时 
ux S= 0 (12-0, —co=x=+ o, , 
Án um g(0,72— 0 = 1 =f), 


5g. 
4 
tk 
页 


709-740 


42 . 7 8.2 " 


8874. H f = "” dx=(21.)''tce my P, 
证 “利用 3873 题 证 明 过 程 的 一 个 结果 ， 即 得 
TT fenem dx | 


-rE TE rS. 


e 
ier a=] 
= m 一 
E ILACO-TIT D), 
则 
"--] 
BELLE 
m= I 
= T — F = uh 
n=l sip I8 NE . 
fi 
maa ] 
HT 
zl = T(z- s 2ma_ m ii ET), 


Tex Í 


其 中 =w 1. 让 >>1， 取 极限 即 得 
| 


s- TI i-e 2n —isin LMT 


m= 1 n 


741 


t= Į 


T mc 
sin ——— _ 
ři 271 


从 而 得 
n += E 
Tj "le dx 
" Lind m] i 
(Y euo (AL) 


-(L) emn, 


+= , 
$875. lim Í, e" dx 1, 


" frena Theatr), a 
884188 tl PG 24 x= 0 EEA A, 故 得 


Tm 
lim e" V dx 一 limt (+) 
Hm em t k ti 


Hen Ü 


= lim {4 +1)= (=1. 
1 _ 1 Au 
HESR- = pip j, edi Gm 02 UR 
Sr. 
742 


(0 -——m-—1)., 


+= 8 
Hye. | 02 


i 


EO RNA 


te cos ax 
j — 


Ü x 


< 


= 1 kas “to [| 
Ts) f. cos ax dx f. i ë dt 


loo (5a: (7$ dx ” 
Tm Na u e cos ax x 


Ty INE E: ap df 


Lol J. m 1l , 2 
Tim) C tE u) aPseci 107 u du 


a"-1 


= Femy "ta" t du 


"—] x) 
2 Fim) cos #7 


O ZARF RJ S EHEER F, 4 
f(x, t) cos ax. le (O0—m=1, a==0) , 


对 任何 4> 0, ， 我 们 有 
三 和 全 repla 
<f ds f. re dt- Pon) | eos, 


743 


744 


故 对 于 全 dx f fors Dt 可 交换 积分 项 序 ， 得 


fsa fra fiae, o 
但 
j af panax 
= frat f e= cos ax dz 


_ W [ e Atg sin aAÁA— i cos aA) 
mi " g* + 12 


dt, (2) 


asinaA—tcosa4 
a? 十 了 2 
< 


其 中 型 EER, W 


IN 
0 


+ 
<M f i77 Vg di 
0 


_ M (aaa MAr 
n LE f. My etdyc— p 


nl, € ^'(a sin adt cos oA) 
pu E m 0 [dt 


IH nr n 


ya -di x. S 
i p-r, 977 Te aA) Pra 
A—+= J 0 att? 


di Hg, 在 《2) 


人 
再 注意 到 积分 mU 
式 两 端 令 4~~ 十 co 取 极限 ， 得 


icai NN fix dx 


ru 


= j etse dt 


+= += 
== f itd dt f e^" cos ax dx 
0 0 


- ja fos Ddx. 


FTE, Æ C10 式 西端 令 4-> 十 ce 取 极 限 《“ 由 于 右 映 
极限 存在 ， 故 堪 端 极限 也 存在 } , 4 


i dx f fGsbdt- f. atf, raspa, 


ze) 3385788 B SRL. 


To 
3877. f. — dx (0-—m-—2)., 


745 


L 全 sin axdz frena 
= — sinaxqx un nid 
Lim) do 0 


1 f 1 7 tinaxdx | 
= — TA e ""singxcdx 
I ` (m) 0 


ü 
1 += a 
— —— n 1 让 -~ m 
ros J. arp 4! 
| g^" MR 
一 到 f. ig" iyu du 


zai 


2f (m)coa mI = 


m-1 
———— (e0), 
2f (n)sin > Í 


#) LARAGA MET i376 WEH, HE 
注意 到 [sin ax|& ax (a=0, x= 0) .于 是 ， M 
0 —<m— 2 h}, 对 任何 A= o, 有 


4 += 
j dx f [sin ax-*i"7! e-*'|d£ 
o o 


4 += 
«f dx f ax- -iile Tt dt 
n n] 


=a F` Em) ^ dx 一 十 co。 
Jo x 


-= ] 
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5878. ERRA: 
(a) f eius coa (Atl sin adt 
Ü 


EKES, 
A“ 


cos GX | 


+= 
6) Í renim sint sin aydi 


Ld ix) 
A" 


证 HT o -=f 一 十 ce 时 ， 
|Ë 16719 ** cos (Af sin a) | P7172, 


Hp CIERRA Af cos au 


E +> 
y =f toig = 1 j r=] ”一 站 
j. e df Kerry Jo u''e^du 


sin ax (4 0, xz- Ü, a <7), 


I'(x) 


ue cos a)* +e, 


故 积分 Í eoresuecosGtsina)dtiktk. EBERT 


ERA 六 ee sin(Af sin adt ib ux N 1 4 
ü . 
《固定 A= 0, x>=- 0) 


I(a)- formen cos(A? sin aod 


(P= =p 


747 


748 


+> 
d ia) = f i let sintAt sin adi 


n 


(24). 


我 们 有 


(ttem cos (At sin ay) 


= Àf goi sin ge eos(ÀAt sin a) 


一 cos q sin(Àt sin æJ), 
E T c pescas —e 时 ， 恒 有 


|2 e7 m sin a cos(Af sin a) 
— cos a sin(Àt sin a) ]| 
= 9 j* g inne, 


mi 
t=, =l: xin z — Tx+1) 
fed dert 
故 积 分 


+= Ü . 
j ad ete Cco8 (Af sin a) Jdt 


coU wa. wr a 


E-i bea e LE—3 Sr. 于是， 可 在 积分 


号 下 求 导数 ， 得 ( 当 一 也 +s<a 了 一 8 时) 


I1) o Í (rte eos At sin a) di 


+= 
= | At* c7?! "sin a cos CAE sin G) 
0 
—cos z sin(À£ sin a) ldt 
Te 
v" j j* g tioan d sinCAE sin 272» 
0 
+= : 
T 
0 
+ 
=Ë ea sinfi sin a)| 
0 
+= * 
— f sintAt sin gjd [i e"? 
9 
+ 
TR g 9a sin(AI gin G} | 
= K: 
+= 
"T j g ^7 d(t* sin (À zin a) 
o 
SU INE 17 1e ieme sin (At sin adt 
0 
"o6 
+ f AE eles cos a sin(ÀAt sin adt 
0 


+o 
e f giTl g Titta sin (At sin a) dt 
ü 


To 
一 f AF e7 e sin a cos(At sin adt 
Ü 


4/49 


+ 
= -ax f (^71e777**" gin(ÁAI sin ajdi 
0 


Tue 
一 f Af g7? S] sin a cosCA? sin a) 
0 


—cos z sin(A£ sin a) ]dt 
= —2x I,(a) — i'Ca), 


T mA 
M (8 — Z resasL — z B$) 
itla =—XxX1 to), (1) 


H e= 0 的 任意 性 知 ，《13 式 对 一 切 一 本 一 < v 


e. 
[J E nf TE 
I Ca = Ila) — =). (2) 


H(1)8K35 C 2 DA, 18 
I" (a) M x*ICay= 0 (T =a). 
解 此 微分 方程 ， 得 


Il =C eos ax+ C,sin ax (— <>), (3) 


其 中 C1，Cs 是 两 个 常数 .在 《38) Xp a= 0, 
得 


Ci=1(0)= Í en di = L9 . 


XE C10 式 中 令 &= 0, 4% 
I'(0) — —x 1, (0), (4) 
但 是 ， 根 据 ( 3 ) 式 ， 
FID = FICA) lamg 
={— Cx sin axt C,xcos ax)]|,.o 


—C;x, 
又 显然 知 I,Q5—0, Ék H Cao X C.,= 0. F 
A, AB 
Tlay = s cos ax (一 三 一 a 一 工 )， 


I la)=— 5I a) 


= Lon sin ax ($a —). 
"EH. 
$879. cR ill x | 
Ta cos no (a—0, nB PSS) 
ME. 
解 ” 所 求 的 弧 长 为 


s—2n 人 YY r2 十 (A) de 
= Jya 全 "go dg 


= 2 feta di saB(.i, -—L.) . 
0 , 
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TT 和 和 和 和 Tn n ~ 


^x) 利用 3856 题 的 结果 。 
8880. cR pid £x 


Ixl" Hi yji =a (G0, a= 0) 


所 界 的 面积 ， 
解 ” 所 求 的 面积 为 


d a f. 《am 一 x dx 
ü 


2 1 1. 1 
= f i* (1 —- ty"dt 
n ü 


n^ mn 


| 4 aš `Y*” 1 
=I B ( +1) 


4a? re 1) 


E Poe) 
ae EO 
° O) 


$5. 福 里 吓 积 分 公式 
i? 用 福 里 叶 积 分 吕 示 范 数 如果， 10 RA /Cx> 在 


oo 一 Xx 一 十 oo 内 有 定义 2) 在 每 一 个 有 穷 的 区 间 内 此 函 
数 和 它 的 导 函 数 f1 CO VERE BOXE SE, 30 在 区 闻 (— o, 
oo 内 绝对 可 积分 ， 则 在 函数 连续 的 一 切 虚 ， 可 把 函数 表 


成 福 里 叶 积 分 的 形状 


wa er ee ee 


wyr O TF a Ce cen NP PRENNE Hnc Lam | papa rm — oT o onm 


F= ("Catocos Ax--bÜDsin AX)dÀ, 0 
Ü 
式 中 
a( A) = 二 全 f (éooos AE d£ 


及 Q= f” f ($)sin A£ d£, 


在 函数 f(x) 不 连续 的 各 点 , 公式 (1) 的 左 端 应 用 
SESH + fx —0 34848. 


X48983 f(x) S OF AV XESEBU A EA TEE BS] ERI 3E 
AA CI) SH 


+= 
f G= f a(A)cos Àx dÀ, (2) 
其 中 . 
sQ = f Feo AE d£. 
[E] FÉ x] T ñr BE 3 f Gon[ is. 
+= 
f(x) = f. OC) sin Ax d, (3) 
其 中 


W= fsin Aë dš. 


”在 区 间 (0 +20) 内 用 福 里 对 积分 表示 函数 ”已 知 


函数 poc» 0, Fo) NAR SUI PEN COD, 
755 


则 在 已 知 区 间 内 可 按 我 们 的 最 童 用 公式 〈2 )〈 侦 式 展 拭 的 


em iari Ta a aai itai t 


fe». 

用 福 寻 时 积分 表示 下 列 函 数 : 
1, #|x|—< 15 
0, #lx|= 1. 


Ñ o .由 于 函数 f(x) 在 |x1 关 1 上 有 定义 ， 且 (x) 和 
f! tx) 在 任何 有 穷 区 间 上 和 皆 逐 眉 连 续 ， 特 别 是 f(x) 在 
《一 cs， 十 ce) 内 绝对 可 积 ， 


5881. TOR 


+ 
f lroeoldx==-+eo, 


故 可 将 f O0 pq a Bn 842 AJ ATA 如 不 
nsi], HP EERO RARR . 又 由 
Y fy M Bp 2k, Woas 0, H 


T 
a= f fases ME d£ 


A f! ., DQsinÁA 
-2 J| Ü| 46 dt - 4 
FÆ, S|xlsc 1H$ (]zx]| = 128 f CO HERA , 


有 


fo» = INEST Ax dA, 
u Ü 


而 当 1x|==1 REX OR n L0 £O 9» 


754 


2882, 


1 Jfée— 1 +0)+f(—1—0, _ 1 
E e o a BUR 

s [+°> sin À _ 1 "2 

= j. Be A dÀ = 
*) ”此 结果 由 3812 题 的 结果 也 容易 获得 ， 事 实 上 ， 


2 [t= sin À 
m f. . 3 A dA 


AA (*" sin24 Idbom ol 
EE. f. À dÀ g 9 2* 
sgn X, #]x|—: 1 

£o) = 


0 , 2r|x]— 1. 


N H + ORTER, itali 0, H 


bD =Ë f faysin at dt 


1 [ = 
ze f sin AE q£ = 21 605 42. 


TÆ, So-Ix| s 1 HERA US 
aa (t 1—cos À i, 
TCD 一 人 f. -LX2*^ sin Àx dA, 


当 xco 时 , RARER A fui p LO 0) 7010) 


—0, J/(0)= 0， 且 右 端 积分 显然 为 零 ， 故 上 式 仍 成 
A. WO |x |= IFO SER K. HT 


fi—1cT0-c-fC-1—00 | 1 
2 25 


755 


faG-cTo0-crfKü-o 1 
2 2? 


BUR 


$ Ft” 1—cos8À . . 
^ f. — 4 sin sgn x dA 


+) 


*) ”此 结果 由 3812 题 的 结果 也 容易 获得 。 事 实 上 ， 


Tu — . 
2 nz P St^ sin A dA 
> &in 94 


= sgn ef sini qa -f, EM ga) 


4883. f(x)-sgn(ix—a)—sgn(x—b) (b—a)., 
& aU Í AE cos A£ dë 
` f J... 


5 
=+ E cos A£ d£ 


_ 2sin bÀA— sin aA) 


u zz À , 


b= Í fFQDsin E dË 
A f° ,..; 
-i f. 2 sin AE dË 
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$884. 


_ 2(cos gA —ceos bA 
—— d c. 


TE, 
fOD= f Cacpeos Ax+ (Asin Ax3dA 
0 


=2 [*7 sin AG--a) — sin A(x — b) 
om F ——  — — —-dÀ, 
Mp x=a R b Bj, FOs 1， 而 AE Cao 


= 及 十 OTIO 0 = 1 ， 帮 上 式 对 于 不 连续 
点 a 各 BRE. 


fe E ) 5 xa; 
9 , Hix|—a. 
 MIEENFACOPOI TE ME 


a0) 2 [Ecos at dt 


fix) 


fro) eaa 


_ 2À(1—cos aA) 
i rai? ` 


TÉ, 


_ 2h ('**1—-cos aÀ 
OSa Jr eos dÀ 


(—oo-x-—4-o02) , 


Z52 


fGO 处 处 连续 ， 故 不 再 讨论 点 x= + 上 Ga， 以 下 各 题 类 


$885. FOD e . (a= 0). 
解 ” 由 于 ORERE. AA AR 
t^ dx 1l. x|t* 
f ir a Š |-> 
一 一 -一 十 Oo， 
Éx 


a (A) = 之 Lp f(Eycos AE d£ 


-i fUr. cos AE d£ 


ETENIM 
Te 
2 f cos À AX J, 
ac o 1 +z 
— 2 Žli i 
am 2 a i 


fost f "e cos Àx dÀ 


N 
1 = f e™ cos Ax dÀ 
ü 


UEEXE Ta 
(—oco-x-—--oo) , 


*) ”利用 3825 题 的 结果 . 


758 


"or maturi ano uen 


$886. f=- (a= 0). 


Sg 
解 “F(x) 是 连续 的 奇 函 数 ,， 故 | 


—2 im 
payt ("PUE 


= 2 X gin aÀ | 


1-Tx* 
+ 
=A, 7 ? gen 
zo 2 


UE ARE 9638 4848 IE FFA 2 BU BY 3 EEA 
— “m fre sin Ax dÀ 
( — cox + ca) 《1) 


成 立 ， 这 是 因为 函数 f(x) 一 一 z 守 -不 是 绝对 可 积 
的 ; 


To 
f. 


teo UX d 2 2. [77 


X 


aree 


不 过 ， 我 们 可 以 直接 验证 展 式 《 1》 是 成 立 的 ， 事 实 
E, RHA 


fc sin Ax dÀ 
ü 
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B e" (—ü sin AX— X cos Ax) i-e 
Á. a? + xš 1m0 
WEA C10 m. 


*) ”利用 3826 题 的 结果 ， 
Exp, 
xm. 

| -ME-LMEXCODSER TS d 0RSEC SY, DW 


Bin X, 
3887. £oo-| | 
ü 


60-2 fsin a dë 


um i i 1 
= { sin sin AË d£ 


2 sin Am 


w— 


 mw(1—42 ' 
TE, 
_3 [t> sinr ,, 
[600-27 f. — Az i? Ax dÀ 


( — co—<x— eo) , 


= 
cos x, ix s 


8888. reo=1 
Ü , # Ix. 


E HT fO DN BS hy ps sk. W 
760 


"PET EE TANT m Www warm a rura Ln m n. mma - — "=. qup u s: s j... mmm 


aQ = f Fees ads 
a 


_ feos £ cos Ae d£ 


2 con 


„i 


^ &(1—4À25 * 
TE, 


f(x) 一 全 f 


(—co= x. + co), 


An 


r La 


—Ñ Ax dA 


A sin gf, 车， 
5889, e=] 
0 , ||== 227 (9 为 自然 数 ) 。 


m 


N HT fo ERa, d 


AA (37 ; 
600 —3 f fsin 8 dë 
-24A f sin Gs sin AZ d£ 
JI ü . 


^ A asin 


2z2z=nÀ 
= uo 0 O 
ry . 


Td, 
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$880, 


3831. 


762 


, IARA 
fis 240. f——B 9B At d 
m o ZE 一 可 


《一 co 一 了 一 十 co)。 
fG)—2e7! (a= 0), 
NM urTfcoXxniEBBuE, H 2 xHur 8 
fena om, 
故 
a= fF Ecos à di 


e fe cos A£ d£ 


wA da?) " 
EET 


HOP ULP 


dA 


2a f. con Ax 
zt o Afta? 


( — oo aat o2), 


f GO =e llcos fx “(a> 0), 
解 由 于 fCxy D EEBEDS BES 3k, 且 绝 对 可 积 ， 


+a 
f en [cos Bxldx 


+ 


acre aS OC 


Cam com Wr IP'TPPECIENPM grum T ww rq ns m X ani C00 rn rs =" 


kir 
+ | 
a 人) 一 之 f. f (Ecos AE d£ 


= f cos BË cos À£ d£ 


= (eos E cosCA— By est d£ 


1 l, 
&L (A--£5? + a° (A— B»? -r a? 
TA. 
ala Qu pt H 
e7il*'cos ps=2 f EETA 


4- ]eos Ax dà 


1 . 
(A— yz + o* 
《一 ce x+ o9). 
3892. f(x)-et!* sin Bx “a= 0), 
解 ” 由 于 fO ESE EE, ELE RUBG 


+ 
j g^ 17! |sin Bx|dx 
+= 
<f mGA: xc, 


— er 


ix 
_—_2 (°° i 
bu — 2 fsin A6 dš 


= fen sin pE sin AE dE 


7635 


—— PT Qo qp = ED "pa nr RN E 


1 Te < t 
= [603 (2 —8)6 — cos (À + B) Ee dë 


=l 9 ^. 9 —— ] 
T^ (HAA Ia (N+ 85 £-E a? 
4AÀAap 


Pa 
AX — 


zeA +a CAFF ° 
dXX, 
g^"! ain Bx 


EET f t Asin —— di 
= n [(A— 85? +a LAHE + a 27 


(— oo x4 co), 


3895. F(x) =e 7. 
NE ”由 于 六 x) 为 连续 的 个 函数 ， 日 绝对 可 积 ， 


To 
f e dX= VF -oo, 


Ét 
a( A) =Š NIST AS d£ 


JT 
2 1 2M 1 M 

m TO = _ d = —=— - 4 I 
z Am e Vm S ” 

于 是 ， 
AR 
— xi 1 e —— 
e “= € Í cos ix di 
ü 


(— sex + oo), 
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*> 利用 3809 题 的 结果 . 


3894, fx)=xe ”. 
解 ” 由 于 ft*) 为 连续 的 奇 函 数 ， 且 绝对 可 积 ， 


Te - P. Te _ 5 
j |xe ^ * Idx-2 f xe ds =t oo, 
v — Ü 


2 
60-2 ST Osin A£ d£ 


E 
-if ë e sin A£ d£ 


= "in AS di—e7 t) 
0 


JU 


. _ to 
L—. 8 sin AE 
JE 


Q 


| +À. += cos A£ d£ 
ü 


A? €) A2 


4 1 —.74^ A -T 
US "d 2 m ` 
TE, 
+ A? 
-y2 1 = n I 
2AA n d 


一 co 十 co 
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8835. 


+) 利用 3809 题 的 结果 ， 
HRERS KERK 


fo» = =e" ( 0 —x< + coy, 


(ay 用 惕 式 延 拓 ; (6) HARA. 


E 首先 ,我们 注意 到 函数 e YELO, +o) 内 连续 


且 绝 对 可 积 : 
INS dXxz]1--4eo, 
° f 
故 对 于 | 
(a) poA, MÉ 
» (7 = 
aUo f fXE)cos AE dë 


= [^e cos AS d£ 


UJ 


= 2 
m(ld-A*) ` 
于 是 ， 
_— 2 (*" cos Ax 
e = j. ITA (Ometo) . 


HU TAK Bak SETR BI VE E a= 0 E £X, 故 上 上 式 当 


-x= HERE, MEARAN HE 0 x-—- oo, 


O PHREN, WA 
b= ("^ fasin at dé 


To 
一 之 f e^ sin AE dË 


766 


24 


^O sQTAO- 
TE. 
—2 ("4A sin Àx | = 
z, ypa dA (Oset oo), 
但 当 < 一 和 时 上 上 式 不 成 立 ， 事实 上 ， 去 端的 值 为 1， 
DECR Igor 


对 于 函数 FOD ， 求 出 福 里 镍 变换 ` 


iei cr Paint T n UR 


TR j f Ge- dt, 


F (x)= 


若 ; 
$898. fO —e7!*! (a= 0), 


1 
B FO 425 


+ = 
Í gtit eit Tt 
—m 


Toca 
EN —“ t] —3 xÍ 
= J (cos [x —i sin Ex) dt 


1 


A 2 = 


+a 
Í eltilaos £x dt 


3 (C 
= 2f e^" coa tx di 


ü 


-2. IFR " 


3897, f(x)—xe*!*! (a= 0). 


"n FG) o (^: emilii git di 
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768 


1 fh 
=-= f I e—l ti (cos fx—isin isd? 


2 t= 
=j 2i f te" sin 1x dt, 
T ù 
由 于 
+ 
I= f tet sin Ex dt 
ü 


ll atasi ui 
=E Í sin LX 


o 


十 mm 
+ ; ea (sin fx ix cos todt 


— 1. te -a Li x += m- 
= e *! sin £x dt +2 f Ie! cos tx di 
0 G Jo 


x x += 
alat + x?) a? 


o 


T 


Xx += 
= Í e~t {ecoa fx— tx sin ix)df 
° 


= + X. Tq coo ix di 
a Ca? + x?) a? Jo 


2 pta 
_— .区 f f est sin tx dt 


a? ° 
2 
- — € RÀ 
ala? +x?) a^(a*? + x°) a 
wE 
x^ > x 
(G+) =. aCa* T x55 


eco cose G. Hopp Wawra 


或 I= 2 ax 
. (a4 + x*»? + 


TX, 


t (a? -F x35? * 


Ez 


3898. /Gx =e 2 ， 


¿2 
wm F¿<xy= f^ 2 e-t di 


1 
A/925 
— [7 E -Flee H — 
= EN a ix—isin ix)di 
-V2 A 
= 2f e 2cos Ex dt 


Xx +} FE 


—=./2.1 ge 1 
V 2x 2 =g 7, 


-> 利用 3809 题 的 结果 ， 


3899, fGO-— e 2 cosax, 


+“ _ Ë 
j e ?cos gt-e`" dt 


— x 


A/ 7m 
u 1 + _ 
= yy Je ee 
a {cos $x—3 sin Ex)dt 


Ë 


= 2 += = — 
y2 j. e cos zt cos Ex dt 


2/09 


$800. 
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cl g EM 


TeosCa — x»t)dt 


+ B 
-z= f. e ?cos(q--x)t dt 


e 
+f z cos (a—x)t dt | 


_ Aa+ zy2 
2 


er 十 et 
2 


= ë 2 ch ax. 


*) 利用 3809 题 的 结果 ， 
XR E. (0 E OO, Bh 
+= _ 1 
(a) f PV) eo xy dy —— 
«» (7 i -+ 
2 f. pyysin xy dy—e (x= 0). 
NÉ GO 4 f(x) =—— MOE, don 


-ExESEH BOT RDBUL MORA SER, TIBUS 


f» = f^ eonees xy dy (x= 0), 


2 + 
Rp po = f. f (os Ày dÀ 


_ zf. cos Ay j 
dA? 


*) 
T a 一 2 
=<. E = = . 
> 


—-2 , 
yz 


HII HP An. BS pose (yz 0) 即 满足 


1 (C756. | 
Axxi7 F pCy3cos xy dy (X= 0), 
显然 “一 0 时 此 式 世 成 立 ， 因 为 
! 1  , 
1+ x? 14-C—x5? 


+= 2.1 
- Troens dy 


Te 
= f. QCy9ocos xy dy. 


(6) 同样， 4- gG) me (x= 0), H| g(x) 在 
(0, coo) LXEAE HL deo RI BI, dentur E GEO. Ti 
EA | 


+= 
gx f. Wy)sin xv dy (x= 05, 


2 p+" 
Mh PO —2 [Í gCDsin Ay dÀ 


771 


EME PT 


=. f sin Ay dÀ 
0 | 


=, 3. == Ü a 
T 14 y Cy > 


BREA, BE $Cy》 一 元 "了 证 O00 HG 
e" = f esin xydy —(x—0). 
ñ 


«) 利用 3825 题 的 结果 . 
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E = See 
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二 重 积 从 在 力学 上 的 应 用 e mener rmm 
利用 三 重 积分 计算 体积 涛 -eeeeeseese Meran 


3 


三 导 积 分 在 力学 上 的 应 用 ee 


ZERERA 


El Bi Ap eere mem 


斯 托 克 斯 公式 … 


3910 925 e 


£16, XVII as - "€ 


BIE  GEGRAEWUBZUIR 


91, 二 重 积 分 
1° 一 重 积分 的 直接 计算 法 ”所 谓 连续 函数 Sy) Bt 


在 有 限 封闭 可 求 积 二 维 城 Q 内 的 二 重 积 分 乃 是 指 的 数 
|] ie» dxdy-— : lim > L fO 304 d yn 


ex! rr; 1-0 
max | dr, ]-^60 


Jeri xxu 3x, Ayya o5 而 其 和 为 对 所 有 
i, PH (xa yp E 旭 的 那些 值 来 求 的 ， | 
FROH F HLPJASSR LT Py iB 
a= x=, y (ww ys y, (x), 
Jeri y ORM (xy EBR ira, b) EBg3xkSEBE NE, DH XPE 
的 二 重 积分 可 按 下 面 的 公式 来 计算 


J| reo pando Fas ros nas. 
如 


1 


2 卫 重 积分 中 的 变量 代 换 “车 可 微分 的 连续 函数 
X—xX(H,U), yz y(u,vu) 
jt ^E rii Ox ERA RARO fed PE — Hh p BJ E Rp Ouo E B 
域 EE Pr riki 
2 Cx, y) 
了 一 Do) 4*0, 


刚 下 之 公式 正确 ， 
fios y)dxd y -J Eros, vCu,v) dudo, 
e pt 


, Week. ddAXx—reosp, y=rsing ÚX HRE r 
和 ?的 情形 有 


Treo dady=||fcreosp.rsinpyrdrdo, 
R` pt 


3901. 把 积分 | x» dx dy ， 当 作 积分 和 的 极限 。 用 直线 


[| 
"LL 


į r 
I=? y=} (1,j-—1,2,-7*,—1) 


把 积分 域 分 为 许多 正方 形 ， 并 选取 被 积 西 数 在 这 些 正 
方形 之 右 项 点 的 值 ， 计 算 所 论 积分 的 全 ， 
解 由 于 


4 3 a 2 
Dita p ame 


a REI) A. CRI) 
c au qal accus 


im 1 i=] 


5902. HER 


x 一 1 十 一 ， y=1+ 1 (1, 470,1, n) 


P NL a 


3905. 


ER lEs, 1«y«34MgWEAA4E. (EI EE 
2 x° 十 3 在 此 域内 的 积分 下 和 3 与 积分 寺 利 
” . 当 # 5 时， 上 和 与 下 和 的 极 果 等 于 什么 ? 
m 下 和 
S= > +(+ H2 


£—99 j= 


ú [ime DX ega s Ys 


i Ü 
HEY i] 
img 


PENNE 
3 n 35?' 


Y T enn) I 


i= Ü 


y'n- — 


一 日 


Ynot, S 与 了 的 极限 均等 于 入 一 13 二 。 


用 一 系列 内 接 芷 方形 作为 积分 域 的 近似 域 ， 这 些 正方 
ERTU A; 在 整数 点 ， 并 到 被 积 函 数 在 每 个 正方 形 
距 原 点 的 最 和 远 的 顶点 之 值 。 近 似 地 计算 积分 


— Le ei i i i ni i Cd 5 


_  dxdy — 
sad aes V 24T Ty 
并 与 精确 的 值 加 以 比较 . 
解 ” 帕 题 意 知 ， 应 取 的 正方 形 顶 点 为 {1 ,1)，(1 ,2)， 
(0,30 , (0,45, (2, D, (2, 2, (2, 3), (2, 4), 
(3, D, (3,2) , (3,3), (3,40, Ç<4,1), (4, 2), 
《4 3)， 了 让利 用 对 称 竹 知 


4 P Vu S8 29 A/s4 
NE T Z Js A 34 


1 2 1 2 
tXa gu gn Ju Ju TA 
z:0.1964-0,87142-0,343-0,312-- 0,177 
--0,329--0,8024- 0,154-- 0, 285 
-二 2 470, 


d xd y 
—— == 9.9 
"n / 244- xi 4- y 9,880, 


z2 + y2 < 
TEHA RARA: 
idy 
az pen V In IT yf 
V25-x* 
=Í InC y + A/244- x* + y?) m dx 


= s| In(/25 — xi-- 7 )dx— :| In(24-- x?) d 


由 于 


Ç > w. ^ 3 > 


2 | cza+x2?ax 
7 Ü 


=] 2% In( 24 2 š 
E (24+ x°) 一 -4x+-73 re wg Es JP 


—20ln 7 —20+ 8 / Bare te 


| 
4 [^m cra 了 dx 


= A Cxln (28 84-2 3| 
ü 


xed 


+ af OO | 
ov 25— Ni 二 TI 28 — x? 


=20In7+4| ur dx — 7 c 
oC / 25 — x5- 7 Ja 25 — z2° 
FPeF2rx= 5sin t, 有 


F x? dx s. i+ 25 
és 25— x^ TA 28- gt o S5ecosf-- 7 i 


一 一 | (5cos 1—7) di— aj. 
[: ) o5coaf-- T et 


—(Ti-5sinf) [rere tg Cte) ]l: 


5 


=i". 一 Å Ra ty -2 
2 5 ~ B re E 734" 


从 而 
5 
4|. In (4/25 — x2 1 3dx 
— 2 
L T -— 20 — 15. t — 
201n7+14 vB arc 873 
注意 到 i 


= 
2arc tp EI E 
最 后 使 得 到 
dxdy 
PTENC RUFEN 
ia dde x ry 


— 2 a. 5 
= 14% — 4 A 24(2aretg ct arc te) 
| —25m(T —4/24)-13.201. 
pg ge (5 vr DHE TE kay EURAS K HRA 
在 于 有 不 少 不 是 正方 形 的 域 都 被 和 忽略， 因而 产生 较 大 


的 绝对 误差 3.321 及 较 大 的 相对 误差 襄 207 一 25.16%. 


| dxdy 
A 24d x* Y y? 


注意 ; 求 [f 


f x4 2 25 . 
Tk As RU SC ar fp ER 
| _ Idy 2r 5 rdr 
Nira ty? -| Are 


X3 92425 
-285 (T —4/24), 
B 3k sJ S EEG kE, Tie TE3937HH BUR Ti EB 


ETER € TITO FIRES 


$3904, 


$305. 


REE. Wk HES E fi eE ARIIIH A. 
JHI 2Rx= 33, y= M, tys ERER S Z A 
PR48288 = JE, FREE IPS SR ET AT — Ji 2 BJ rh 
AACE., 近似 地 计算 积分 

| x+ y dS, 
其 中 $5S 表 由 直线 x 二 0, y= 0 x+ y=1B B & A) = 
角形 ， 


E RIRAL s=}, =FR x+ y=1-j38S,BD 
得 四 个 相等 的 三 角形 ,它们 的 面积 均 为 言 ,重心 为 (-z-， 


人 
积分 的 近似 值 为 


[veis (Pe ypas ED 


= + (0.577+0.816+1,826)=0.402, 
其 精确 值 为 | 
1 [1-5 
[varyas=| ax [ Nx y dy 
; | 


= | ü — 5 da 0.4, 
jui S (x*-Ey* s 1 分 为 有 限 个 直径 小 于 3 的 可 求 积 
BJ ThR S Gi=1, 2, -, n) ,对 于 什么 样 的 值 5 能 
保证 不 等 式 ; 


[ffsincx+ as — 5 sin( xi 十 »548,|-«o.o01 
mr 


Wu: 其 中 On, y) €4S;. 
iR inp ER sinCx-- 0X6 Sip igi Niue, WU 


|[ [since yds- Yasir yS | 


s 


-|> [| cicer since yəD4s| 


ml ys, 
«X || Deinceps yids 
i1 ASi | 
=Y ， If a); dS-—*5'o,45;. 
Imi s. im 了 
由 于 域 SQCU-- yt rp BEEBDERARP z, WREE 
o, 9.901 
JE 
TE BEIS EI R SEGUIEGR. 但 因为 
Qm sup (sing; + y; 2— sinCx, t vil 
Ci YDE ZŠ; 
(53€ Z5; | 
== sup Ix; ty )— (Xi+- yl 
Rb YDE 5, | 
CH EA 
=< su x;—2xl--1yi— 
TE Cl; =a] + Es — »il3 
Gra 92€ 2fS; 
= su ' 2 T u Ar 2 79) 
(wa nye “IS, 208 A) ton y) 
Gro 90€ 45, 
| =, 20, ; E 
8 f 
bs — 


Lr -————— ——Pp— cc— wn—— '———'-———— ——— ———ááa D f 


iH EH 


&--..1.. x 0,001-- 0,000238, 
A 2 = | 
则 有 
| [[sinceeoas— Yl sin Go 0415; 一 0.001， 
s j-1 


*》 对 于 任意 非 负 实数 2，2 有 
ogba tbm (a-F b)? «:2(a? 4-5?), 
从 而 | 
计算 积分 ， 
1 
3308. | daf Cx+ dy. 
1 "1 _ 1 1 _ 
m | dz| Ge o dy-['( x4 l)sa- 1. 


3907. [dxf xy?dy。 
dx) 


y 
(1. x ， ^1 t xT 1 
M J, in] n dye | 7) s=. 


$908. N do| r sin?gdr, 


i z `" a a? zz 
解 | de| r*sin?g dr- | sin?pdq 
0 y Ü 3 0 
om — l N za? 
= —— sin = 
sí 2 á v) 1 . . 


3909, ERIE 


ox A, b<y=B, 
证 明 等 式 
T[xcoyon dady =| XG dx Y God». 
证 I d da zc bh B RED 46 — 8 5 ES IK P12r BT 
HENA, TOP EDS XE. BB 
f[xcov (y) dzxdy=) daf XY God» 


EI FB 
=| X dal Y God». 


3910. iZ; 


8911, 


TO 


f) FG, y), 
计算 
1=| dx NICE 
NE 不妨 按 先 对 ?后 对 x 积 分 的 顺序 许 算 ， 即 得 
I= Cr, 6x,B) 一 到 (53dx 


| =F (x, B)| —F (b) ji 


=F(4,B}—F(a,B)-F(A.b)+F, b). 
W foOoWdEBIBOEaxxsbPSHESRDER, EAn 
式 


b a "s 
Hs (x) dx «c -o[ f*cods, 
Bt AE BU f Ox) - ERE PEU S. 


证 因为 


0 «['a« [Creo - foo dy 
- Ga) (, f*codx- xd food? 


£o) dy, 
wE _ 

[l^ feodx l'«c-o[ eads, 
MO-RA, RR LstpsREU ES. 反之 ， 设 上 
式 中 等 号 成 立 ， 则 

[ax 'Gco-fooitdy- c. 


由 于 函数 Poo =| [fC%) 一 9)J?qdy 是 4<%<b 上 
JEREZ, rE 0 Qa xm b ,特别 上 (9) 
=o, B| C/CO - £G09!d y 0, X h P RUE 


GCy2-Uf(02  CyX? 
JéasysbpB)iEfixESEpEÉER,., dX G (y) m 0 sx 
sb. BE fiD0smfaDn Gayah BB f (x= W 38, 
5912，。 下 列 积分 有 和 什么 样 的 符号 : 

G [| mee+yDdady; 

Isf- ilal] 
c) || Vie dady: 

#2+y2= 4 i 


T1 


BAPELCUCMV- UNE T1. Hep mien minua or rr T 
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(B) I arc sin (x+ 30dx dy? 

PS sis 
E (ay HT 0—x2+yx2=<(]x]-- |y|52Əc1 E 
cxt t ytl, HH] x] [yj 1 tlac? + 
y*»m0, ik | 

[canit yDdxdy- o, 


txi 十 上 gr 


(6) 我 们 有 
J| SA/ x 2dxdy=l1,—I, —Is, 
LEE y* x 4 
其 中 
n= [| Via-ydxdy, 
#2-Fy2= 1 ` 
I,= H Aj x54 y2— 1d xd y, 
1x22 2 
I iii A x*-r y? — 1d xd y, 
2e x2. y2=4 
显然 
QI If dxdy-—m, 
z2 + y2= 1 
I= Ü, 
I= | dxd y-—-A4m—22—2a, 
2«434ytied 


| A/1-— Xx— y*d xd y= o. 
x2oy?«4 
(s) RHA 
li Are sin( x+ y)d xd y 
Trg] 


U = + 
m] H 1 — 


=|| are sin(xXx+ yodxd y 


Q x=] 
| 


+|| arc sin( X 4- v)d xd y, 


Q= Yr 1 
Qays L — x 


二 式 右 端 第 一 个 积分 由 对 称 性 知 其 值 为 零 ， 第 二 个 积 
分 因 被 积 函 数 在 积分 城 上 为 非 负 不 恒 为 霉 的 连续 函 
数 ， 因 而 积分 值 是 正 的 ， 于 是 ， 原 积分 是 正 的 。 
5915。 求 函数 
Fix, yy= sin2x sin*y 
在 正方 形 ，0 xm, OcysappmprEixu. 


AE pis 
jer f sints sin" yd xd y 
A ET 
RISE 
ad qe d a Ace qu Y 
-Mf nnm 2 (en 
zd | 
A4 ° 


53914， 利 用 中 值 定理 ， 佑 计 积 分 
13 


_.— nS ME A maqan am RB Palris Lie: AP MATE Berta AA Clm AR $ 


T4 


- dzd y 
e dla 100 Coo i 
ran 
EN ETRA 5BIEELy200, Ix H H Tp BE EE 3 


1 


B 1004 cos*£-Fcos?q To 


T 200 | 
^ 1004-cos?7É T cos)" pun 


其 由 《7 为 城 1x%| 二 191 过 10 中 的 某 点 。 
显然 
O cos TE -Heos tna > , 
我 们 证 明 必 有 
0 -—cos?f-4-cos?g-— 2 。 (2 ) 
由 于 函数 cost xt costy TEE BEAR Lx [T [y [0 E. 
的 最 大 值 为 2 ， 最 小 值 为 0 。 从 而 连续 函数 


1 
l00vosia- cosi di PHAR |x] + | y| <10 上 的 

最 小 值 为 二 5， RAED. iE cos? -H cos? 9-2, 
则 由 < 1 055A 

| 1 
"M Tot cost xE costy — T 4* dy 
=I—I= 0. | 

B fnm A E A 


l004d-€0s?X-F€60s?y 102 
dr, AMGA GO, y= 0 (在 域 |x| 十 |y| 志 10 上 )， 
Blcos?x-pcos?yz2 (fgBR|x|--] y | 10 ED ZE 


Aedia ip. HETTA, cos2£4 cosyn 2 。 同 理 可 证 
cos?f.Ebcos?g—- 0. FÆ, (2 XUL. Bgm. 4 


200 p... 200 Bii.96-—1I-—2, 


102 100 ' 
$815, RE Cay Cy — ER 上 的 后 到 原点 的 距离 之 
平方 的 平均 全 。 
Nq PRHE 
T = == I! (x? -t y2)dxd y, 
` (r—8)?-Cy-—- 522 2 
HI T 
"Ygr- l y? dxdy 


(x-a)* 4 Cy - DR? 
btr R2-(*—a2)2 


H g+ R | 
= 一 一 一 一 - dx i “可 
zm bovo an > 


l Š FEN. > 
= zaj 6b E ER —(x—a)?dx 


s 
+2| CR (x—o)*3 dx | 


PB S = q: cem Ls 
= KZ Ga 
2 = a+? 

+ Aare nin | -— 


2 一 站 == === a. 
Hark z [sSR*— 20x — a»). / R2 — (x —a 32 


€ = GR 
3R‘ ire sin t t 
B R 


a—-ERH 


. 2b* ak? 


FEET QE 
"xR? 2 k; ETE 8 u 4 ` 
同 理 。 有 
z 
m 2 x? dxdy-a? HESS 
aR? J. 4 
(x-a +i- by2=< R2 
于 是 ， 
z 
1725462 I. 


在 问题 3916 一 3922 中 对 二 重 积分 | | ez, da dy 内 按 


Bri d ERO 依 两 个 不 同 的 顺序 安置 积分 的 上 下 
m. 
2916. Q— pIOCo,0), AC, 0), BG, 1) 汶 顶点 的 三 角形 ， 


解 ” 为 方便 起 见 ， 将 二 重 积分 || fCx,y)dxdy 记 以 I， 
于 是 ， 
=f dx| fo, wdy=) dyf fyd, 


3317. Q— HO, 0), AQ, 1), BC—2, 1) 为 项 感 的 二 第 
X. 
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解 ” 如 图 8.1 所 示 
OAJ os yo ius 


OBS) yo i 
ABRIJJI EM y 1l. 

于 是 ， l 

=f d Zu fc, wdzx=| 


一 ej daf fon 2» 
jo" 


Š 
=| ds. f yy. 
-2 lini 
$918, 0—LILOC0,0), 44C1,02, 
Ba,233,CKX, D AHMAR 
解 ”、 吉 图 8.2 所 示 ，BC 的 
方程 为 一 1 二 %*. 
TPE, 
r= |! asl" pon dy TE 
x Ü < 0 


r1 1 'r2 Y X 
$919, 22—[À x? F y^ mI, 


s 1=| dx| 17 fGx,y)dy 
l-i VI 
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A m peers "ni prm m 


$920, 


I 


3821. 


$922. 


T1 r vi1-y* 
ET d y 2 icy) Ce Mx, y 


£— pix? -- y? y, 

ME 如 图 8.3 所 示 .积分 域 
的 围 线 x? 十 y:= 二 y 即 为 
“ty 


TE, 


1 1 zs. lox 
z Y+ 2 2 2 


4 
=| daji f feed» 
Ç 2 Yl-» | 


=| avf fon dx, 
| O =- y- y 


名 一 由 曲线 y==x* 及 y= 1 NaM. 
MP ”曲线 y= 二 *? 及 y 二 1 的 突 点 为 (I， 一 1)，(1,1). 
于 是 ， | 
r=| aaf fos» ay- [ray ML 
人 2 一 圆 环 1 Ext t y A, 

解 ” 如 图 8.4 所 示 。 车 先 对 y 后 对 x 积分 ， 贡 


a E 
r=] dal 5*7" f(x, y) dy 
4—42 ml 


+ 人 aff . £05») dy [717 fayd} 
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2923, 


«f | a fon ydy, 


著 先 对 x 后 对 3 积分 ， 则 
n aaf yE fO dx 


au af rm pnr y) da 


eer aa "S 


+ f "fe, yda, 
wna 

F dx E dy 一 | dy| fe, yda (a—0), 

证 “公式 左 端 的 逐次 积分 ， 等 于 积分 || f(x,y)dxdy， 
加 


其 中 马 为 三 角形 域 
OAB(CEI2,5): O (06, 
0), (2,05, B(a, 
0)。 对 于 该 积分 ， 若 
世 为 先 对 * 后 对 yy 的 
逐次 积分 ， 即 为 公式 
Biim. 于 是 林 题 获 
HE. 
在 下 列 积 分 中 改变 积分 的 顺序 ， 
$924. Fax [^ fi, y)dy, 
Ñ 积分 域 的 围 线 
Xa y—X, y-—2XE 
x= 2, W [38.6 pr 
zm. 改变 积分 的 顺 
EXT 


RN fO, y) dy 


= av fena 
+| dy] fec »vds. 
8925, Pas f, y)dy, 
-I 
OR OBOMAIEBUON. J=2-1Ry+-Ž, RAR 
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-. =. m - 


aec — da rT UTE WI re T uay — com rr mma 


为 C2,0), €— 5,85, 
如 图 8.7 所 示 ,改变 积 
分 区 顺序 ， 即 得 
T2 ë — x 
| dx | f(x y)yd y 
j—e 2 


-* 


TA f £-: 
+Í dyf fx yydzx, 
aibi “AVI 


r xz 
2926, f dz| fer M». 


NE ”积分 域 的 围 线 
A3 ym—x*Ey-—x, 
其 交点 为 C0,0), (1, 
1)， 加 图 8.8 所 示 . 玻 
变 积 分 的 顺序 ， 即 得 


[Led fend 


= dyf iG, yaz. 


go7 [ dalt ^ fee yd 
3927. | daf f On». 


解 ” 积 分 域 的 围 线 为 园 ** 十 y? 二 1 A TER 
线 y=1 一 **， 如 图 8.9 所 示 。 改 变 积分 的 顺序 ， 即 得 
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m=. ia aa 1 P Em ol 


E db U ex, dy 


— 1⁄1 - xš2 


了 1 人 一 
+Í dyf fex,y2odx, 
9 =x TI-E 


„V By- x2 图 8.9 
z| fix, y)dy., 


3928, | d 
解 ” 积 分 域 的 图 线 为 
加 十 y? 二 2X 或 {X 一 
1)? 十 y: 二 1 及 直线 
y=2—x, HEA H 
(2,0), 1,1), "infi 
“8.10 中 阴影 部 分 所 
示 .改变 积分 的 顺序 ， 

即 得 


dx 


2-3 


Pas] HU P fGnyy 


-| aaf fa pdz. 


2ax —3* 


5929. | du]... Co ydy (i 0). 


mM —- ......... l... a r. 


解 积分 城 由 围 (x 一 
oy = (yz 0), 
y*z2ax(yz0) HKRx—2a 
组 成 .如 图 8.11 中 只 影 部 
分 所 示 ,改变 积分 的 顺序 ， 
即 得 

"V Tax 


N dal —— fJix,y)dy 


^n G - az —- xš 
=Í dyf] Fryda 
= Ù y? - 
za 
.. 4d 
+ J f(x, >) dx] 
Gd Y nz- yz 


rr 
+ "NS y»dx, 
za 


P 


Far. y nx 
2930, Jd» f, Tix, ydy. 


& SoriuBS.12:8DH 
影 部 分 所 示 . KERS, M 


上 dx [^ jo, Ddy=| dyf fon ya, 


"Bj 85.12 


3981. g dx |" for od». 


E ”积分 域 如 图 8.13 中 阴影 部 分 所 示 。 由 于 了 一 sinx 
的 到 函数 ， 当 ?从 有 变 到 1 时 为 Y 一 arc siny, 当 3 从 1 
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变 到 一 1 时 X= 
—artsiny, Hy 
从 一 1 变 到 9 时 为 
X-—02m-arcsinw, 
故 改 变 积 分 的 顺 
序 ， 即 得 


daf ze dye |! ay] "fis yds 


if dap 


x—irc dj 


计算 下 列 积分 ， 

1932. ||xy*dxdy, ORUM 
物 线 y? 一 2px 和 直线 x= 
地 (p=0) 所 界 的 区 域 . 
HK 积分 域 如 图 8.14 所 
R. TR. Ñ 图 8.14 


A. d TA - 
IEE dy-| dx | xy* dy 
_ imt 


ves [^ as [7 os ood. yx 


= OESTE 5 
-| (v (2px) d% =. 


E dxd y `, 
3932. rm (ao 一 0 )， 设 8 是 出 圆心 在 点 (2,0) 半径 


° a R.5 8583838185 SISSE Sor 23:57 
的 区 域 。 
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"PA'P sm crm ari s^ ee m 


Ro mas. Isim, Mx 
从 90 变 到 5 于， 对 于 每 一 
EER, y Aoga 
a—./2ux—x^ ,于 是 ， 


Ta dx rr 
E hk " 


-| -J vads 


-(2.x--$e45s. .~ 


3934. ||1xy1dxdy， 设 人 是 以 0 为 半径 ,坐标 原点 为 图 心 的 


回 . 
m lxyldxdy=| as ydy 


-| (a? —x?5|x|dx 


a . at 
-2| t(a2— x° 3xdx=—., 
0 2 


5955. f [eate yodedy, ORI yos, yeso. yc 
J) 
fly—3a C= HAFAN AE , 
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i nt hiti EGER Pi ek | Ni Bl cien 2 IR CO TOI T LR E 


Ai 如 图 8.15 所 示 。 
当 y 从 0 变 到 39 时 ,对 
C 8 — ix BI: x E. 
4 一 0 变 到 ?。 于 是 ， 


fot ynadsa» 


a 


n 


-[ aoo 


y*5dx 
rasa š 3 
= [+a LOT. 
|. E ids E 
= 16864 _ i 
12 -—1l4d*, 


5936, |[s'dxdy, EROR BUE 


x-a(i—sinf), y-a(1—co$f) (OX?) 
的 第 一 拱 所 界 的 区 域 . 
I Zxu TE j 
2 Š 2 ^ 
m [tds MEJE E 
= 每 | accent 
Ü 


ras Í 


gigi 
vu rn sasa sinf— 
2 


3 240 


- gat [sassa |" sin? uda] 
| E 


BI FE 
dt=- 2] sin*udu 
à o 
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r 


—————  ——  — HEB 


= 2o ((* sin? idu tos? idu] 


x 
5a* ta 

一- 二 一- 中 B in$uggy*! 
ü 


gigi . .1° a5. 1. t+)? u 35 
3 6 12 
4) 参 君 2282 题 的 结果 ， 
**) 参看 2281 题 的 结果 ， 
在 二 重 积分 
J| eodd» 
"qu BÆ *=r cos oH y= r sin p, ERIRE r$ 
892， 和 并 配置 积分 的 限 ， 设 : 
3937. Q— Jx? -- y? x;a?, 
SE EJEA =r, UTBABHOCDBPEERB. 
pH o zaz, ryote, TE, 


f| Fæ yaxdy=) dol freos, rsinp)rdr. 
3938. Q- Bx? + y «ax <a==0), 


解 Ee? +y? = axis- ) + »*= GE. IR AE E 


— 
= 


Jr#e3r=acosg, Mp A-F EE Eh, NTEM 
EHP, rogaa cos p. TE, 


[fræ xay] ` de [ Yoreosy, rsing9rdr, 
a š 
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n———— ns = s = «m m 


3939. 


Q—3Fa* rty <b*, | 
WE 9 从 0 Esas, rX 1| 383000]. FE, 
EC »dxdye|" def - f(rcosq,rsing)rdr, 


3940, Q— Ef O «x«1, 0xy«l—x, 


$841. 
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asin 其 中 
— KE 


E ”由 于 直线 x+y= 1 的 极 华 标 方 程 为 


1 1 "m 
as Bing + cosgp € 


BI eJ 0 Ea TE E e. r 从 0 变 


到 ese( p) .于 是 ， 


1 
NES 


Ape (o 


Jes asas f def f(rcosp, rsinp)rdr, 


(2— Pht £X 3r — asa, S <y, 
解 ” 训 图 8.17 所 示 ， 
区域 中 可 分 为 三 部 
分 ， 

C12349 M, 0 7E | 
到 亏 时 ， 对 于 每 一 固 _ 


Ep, r A O z# 3j 


cas2 gp 


moe ————— I  — UNA. d 


E Gs lug 


$942. 


` ' "` — —awi—k ui EN 


TEES 


r= DE MBA y 一 过 的 报 坐 标 方程 ， 
(25) 当 w 从 工 变 到 一 一 时， 对 子 等 一 固定 的 p，* 


a 
sing 


从 0 E 


C3) 当 p 从 - 瑟 变 到 z 时 ， 对 于 每 一 固定 的 p, r 从 0 变 


cosg" 
于 是 ， x gasin ø 
x toai p 
Jen asas | de| fircosp, rsing)rdr 
sr a 
4 fing _ 
+j do| fireosp, rsinpordr 
0 
= . 
gain p 
MENC T 
+| de| f(reosp, rsingordr, 
EB 0 


在 怎样 的 情况 下 ， 当 变换 为 极 誉 标 之 后 ， 积 分 的 限 是 
常数 ， 
NÉ GERIR, 积分 

[Faxy de" f(reosg, rsing)rdr, 
其 中 gc、6、a、6 光 为 常数 ， 则 表明 积分 域 中 为 a<r 
bap . 它 表示 图 环 面 fr 所 bp 被 射线 p= 二 a, p 
二 6 裁 出 的 部 分 , 且 只 有 积分 域 是 这 种 情况 ,变换 为 极 


z9 


BUS BUT BJ R 3k E. 3393798 Et3939 READ 


特例 
在 下 列 积 分 中 ， 假 定 x==reosgp 和 y=rsin pg， 变换 为 
极 开标 和 w， 并 依 两 种 不 同 的 顺序 配置 积分 的 限 ， 


8545. | az| fex, ydy. 


和 解 ” 如 图 8.18 所 示 . 
Atir Aude 


从 0 ERIT BE, HF 
每 一 固定 的 p，r 从 0 
变 到 see gp, Mo 
变 到 亏 时 ， 对 于 每 一 Hj els 


固定 的 p,， rA o 变 到 cscg. 
若 先 对 9 积分 ， 则 当 r 从 0 E33 1 RJ, pA oga 


uo 当 r 从 1 变 到 V3 时 ,对 于 每 一 固定 的 r, yp 从 


arc cos 士 变 到 are sint, 了 于 是 ， 


ril 1 


T 


T po 
=|" del. f(reosq, rsing)rdr 


- cip | , 
" +|. 8 | f(rcosp,rsing)rdr 


4944, 


maree. em ORE ur rE RONEDURUOCENEEICEHNTC IY rr DTUR Gc CHENHT C— wr u 二 和 
TE — ———— — un ru—UuáT — A —PEPQETRPTRAN Er wa —wrrrrra. . 


1 
Arg siny 


-| rar [fereosg, rsinp) definen] m 


f(reosp,rsinp)dgp, ， 
| Vi-xi 
j ds | f(x, y)dy, 
Š 1- = 


Mi ”如 图 8.19 所 示 . 车 先 对 + 积分 ， 则 当 e 从 0 变 到 


也 时 ， 对 于 每 一 固定 的 pg, rM JgUGTLues. 


1 
Ü — — 
arce I 2 


L 
arceos;— 5 


图 8.19 


车 先 对 9g 积 分 ， 则 当 r 从 十 手 变 到 1 时 ， 对 于 每 一 辕 定 


的 nA —ür€ cos ES 变 到 -十 are cos — , 
EPER *+y 一 1 的 极 坐 标 方程 为 rsinf 9 t) 


==: W eos( e )=- >= RZ 一 9 一 


$945, 


MEFE 


a dof f(reosg,rsingOrdr 
I : eH) —E t 


T par cos. 1 
a+ 


1 TH 2 | | 
=f rdr | 75 fírcosp, rsingodg, 
Jg ir E 2 


[ aaf fT dy, 


NM upms.20Bpm. 
车 先 对 rf 积分 ， 则 当 


p ATERT, xf 
于 每 一 固定 的 p，r 从 


0 3E] —, 

(0 Bo 积分 ， 

四 当 * 从 0 变 到 2 - ° 

B, e MIRR 图 “8.20 


34 r 295 33) AG, BTE BE Br, pA 


32 


arecos 子 谈 到 子 ， 于 是 ， 


[aaf T rusticas - [^ do| ron dr 
; : 


一 可 | rfeodr |^ (gm arecos2)rfeoar, 


12 


1 "dl 
2046:* | dx |“ 
2 ü = n 


fx, 32d y. 
NE 如 图 8,21 所 示 ， 
苦 先 对 ?积分 ， 则 当 
o 从 0 变 到 子 时 ， 对 


sing l f 
corp cosp ” -图 8.21 
其 中 = EEE 为 抛物 线 y= rt EROR EORR. 


着 先 对 p 积 分 , 则 当 r 从 0 变 到 1 时 ,对 于 每 一 固定 
Hiro oneglero sias t 407 — T r= sme 2E HH 


cos?g 


9); Hra FAVI, ATA — W SE BJ r, Ç 从 
art cos PEG sinV 14r 1 于 是 ， 
zr E 


1 


—— 


r 1 X? | 4 Saco. TANE 
J. dx] f, dye. dof iinp f(rcosp,rsing) rdr 
G ai | IU B 


poslo 


* 题 导 右上 角 带 “上 +” BXUREdOSGUSEOHEACRDOE NOH S q Z — 
Bo MEREEN. TE 3 kERAKE MIES. 3 s 
REGENS = Jr IE, | 
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3917. 


44 


arc yinY 17402710 
1 2r 
=j rdr Í freos p, rsing)dg 
Jo la 
arc PLATE Ld 
1 sT zr 
+Í rdr flrcospm,rsing} dw, 
1 " arc con | 


| fer, ydxdy, 其 中 个 是 由 曲线 Cx? 十 y2)2 二 02(x? 


=y?) Cx% 庆 .0 ) 所 界 的 域 . 

i ARX rco, y-rsing, Bn| di £X (x? 4- y252 

—atx* — y*5 (X0) RELEASE RUN r? = at cos2g, 

其 图 象 是 双 纽 线 的 右 半 部 分 ， 如 图 8.22 所 示 ， 
若 先 对 r 积 分 ， 则 当 w 从 一 本 变 到 4 时 ， 对 于 每 一 


HERP, rj oz SjGcos2p. 
着 先 对 9 积分 ， 则 当 r* 从 0 变 到 ca 时 ， 对 于 每 一 因 


$948. 


——— w. > — — r—a r TT urwa Çu s rs wa rT T c Ti ITT Tasa _ 


se mr, 9A — are Goa r? 变 到 之 areeos ula . TX, 


a? a 
||#ez.yyasay 
2 1 +2 
4 y aTe cosi 
=f" rar Í 1 , f(reosp, rsinp)do 
Nr md cus q> 


=|, de ]. fato, rsinp)rdr, 
E 


E rA o HRE, TIRA hak ar g) 2 Bg BB 
F: 


| ji de| fo, dr (x= 0), 
E 


MN ”积分 声 为 由 EH r 
== aca R(E) 


iir 0 变 到 0 时 ， | 
对 于 每 一 周 定 的 +， 图 8,23 


pM — arc cos 元 变 到 are cos (Ba 23) .于 是 ， 


a. 
E 


f P: àre c - 
grasp d 
J dof Fen ar- 人 arf fende, 
> . irr ras 


nmmr mi mur. risu her Liam oW AM S Anm Lm mS -. nen 


5349. | ao fee, rydr (a= 0), | 
LEN n 


解 ” 积 分 域 由 双 纽 线 
r?-—G*sin 29 的 右上 上 
部 分 围 成 〈 图 8 .24) . 
若 先 对 eoo. 
ju]34 r 从 0 zat, 
对 于 每 一 固定 的 ”， 


r? | 
09 从 二 are sinza ÆR 
x 1 NT in 
mo arc sin. 于 图 
是 ， M 
x Tad n 
2 RETT š E gare 310-7 
| del fi, ndr [dr f fip,r)de. 
d O 0 Larsin”? i 
"EU 2 d 


3950. [dof fe, dr 
(oean), 
WU Sur Hr 
=o (R 33: 08 ES 
Elür£Ee-aoBDe 0E 
8,25). | | 图 8.25 
改变 积分 顺序 ， 即 得 


- f dej ,fw， ndr dr| fv, do. 
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Ale ARABES, VA—Ó EOPUAJORE TUR RAT: 
3951, || fe yndxdy. 
z% + y?xld , 
z = 1 
v fO/x*py)dxdy-| dej fürrdr 
da |. ° 


-22 | rfar, 
ü 


2952. [mE yn dady dea Uy dans txh 


解 ” 域 各 如 图 8.25 所 ， 
T. BoB, N | ,x 
MM O 233 1 BF, @ j 


J — RESULT. 1r JA 
1 谈 到 2 时 ， 对 于 
4 — In] 5E. 的 P. qq JA. 
are cos 二 变 到 工 . 于 
是 ， 图 8,26 


站 wait 下 rp ae 
& 


éd 


vi 1 - 
+4| "nep , de 
71 v Ard bose 


= =| rí(r) dee [^t m —4arec cos refer) dr, 
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3953, 


$854, 


3955, 


3956. 
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3 
]. Hi ` )dxdy. 
#2+ yt 
w [| #C2)asay=| ° dof erra 
z2 r yea -5 ° 


z | 
=+| fgg)eos*pdg, 
z 


变换 成 极 坐 标 ， 以 计算 下 列 二 重 积分 ， 


Al X5-4- y*d xd y, 
L z 
= — — => d T 2 = " .| 
nah 
z2 + yie Ë : 
[ siny x? + y*dzdy, 
Ti y2 < 4x2 
BE Jl sin x?4- y? dxdy 
e LIF EE EE E i 
rz Tax 
E -| dej rsinrdr 
s. Cuan. aaj 
yix $ » 
== | rsinrdr= —6x*. 
Ta 
HAHAHA 
y> 一 一 
Hu = m y U= Ey 


PEES raath, bayeb+h}) Ca=0, b-0) 
变换 为 域 5 . RRS 的 面积 与 5 的 面积 之 比 ， 


Wak. cop eae k. L. 


-mr w rÑ um 


"umpu 


Sh 0 时 ， 此 比值 前 极限 等 于 什么 ，? 
解 iEJDÉBAACG,b6), Bach. b), e(a-t h,b-- 


h), Da, b+ DIEF Ou PE EB A A (É, rab), 


ji A/ (at hb), c (D 


, b? 
P EFE +h ” 


A/ GG+h) (+h) J), pbt , VOF). EHIE 


RUPUXLymb, z-c-h,y—b-h, xax] Ow 
面 上 前 四 条 曲线 ， 即 


b? E pi 
n a = 中 ‘a LLL. * 
AD: 4 ; BC: u CESSIE 


CD, «e Gt Etpa, net 


由 这 四 条 曲线 围 成 的 域 即 为 9 (图 8.27) , 
TE, RS HM 


s-l du dv— = S do 


Ej 8.27 


pere 


40 


P dosing (bth)? ds naro Em 
p? 


z 
ab [^] 


+ 


du 


| (RARO pt 


d asap - vasis | 
+ Gcr rer 
SEDE EE 

sala VG TB OFA- Gr | 
— EO GI - Pt 4 
从 而 ， 域 S 的 面积 与 3 的 面积 之 比 


S 1 j 
S5 “a sath 


6 
5h? 
Cth vb G/at-h—4/ a) 


= 
5 h? Jaca 4 b) 


m 


REA (5 十 有 5 一 A 55 
BE RECRE adC bct bo G/b-h-A b) 


,b?-Fb(b ER) + (b+ h)2+ (2b+ h)A/b Cb HR) 
A/a(a-4- h) (vast aJ G/b-rFho- A b) 


.ExR1AGE kH, JPHIEh— 0 AEE, 于是， 


A 
5 


l | 
08 5b? 235p b 
Dm iJ. ) 
m E, HRDEHSERSENUDEGAR GR NDS Re, wA 
为 


lim M (b+ rmt. vb = lim FV BT =b 
而 一 性 


— 


6 + 
= 


1 1 
va s'ath 1 -$ ] -š 
li A— — - lim Lía lg? 
1.0 h Meo 2 (a f) 2 . 
于 是 ， 
S 6 5,? 1 l sybs? 
lim wg 2 "gt =5 (7) 


注意 ， 若 利用 二 重 积分 的 变量 代 换 ， 则 计算 5 八 
HAR, ADRAD a=) 


s= [|== [fL 
a i ax [" "T 


JC GER) — 5) 


dx dy 


a = 


与 上 述 结果 一 致 ,但 是 ,从 原 习题 储 题目 的 安排 来 看 ， 
似乎 应 从 3966 题 以 后 才 开 始 用 一 般 的 变量 代 换 来 计算 
LERRA. 

引入 新 的 变量 "，? 来 代 痊 *，?， 并 确定 下 列 二 重 积分 
中 的 积分 限 ， 


4 


š b `r Ë i | 
3957. | dxf fG,3)dy(0-a-b; 0 =a), #u=, 


>> 
x * 


Ñ ”在 变换 一 *，z 一 -二 F, RRO = (acx«b, 
aray SKEA E I = auh, aos). ERN 
玲 哥 比 式 

_ D(x,y) | 


Q u 


Ú = 


Du, ») 
TE 


Ë pr b B 
[ax fax, »dy-l udu | feu, wodu, 


. f 2 #— = 
5953. | ds| "fGnoody, Su-xcy, v—x—y. 


解 ” 在 变换 4=* 十 y,5==% 一 y 下 ,区 域 信 = {0 所 x 所 2， 
1—xXsys2—x)Q—(1s«ux:,—usu«A—u), 
HESS B. wcvs—2x, ú—u=2y, WO Suto, BU 


一 %<us4 一 4。 变 换 的 雅 哥 比 式 I=- ATIII 


af afr e Y) do 


5959. J [rec waxdy, 其 中 是 由 曲线 Vx 十 Vy 一 wa， 
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"Pi upp “TH 


3960. 


+ P d 


x=0, y= 0 (a> 0) 所 办 的 区 域 ， 若 
X — ucostp, y-—tHUsin*v, 
fü 日 的 界线 十 My 一 wa 的 参数 方程 为 
x-üücos*p, y-üsin!g (o <<). 
XIPARER x —GÉueosiv, y—usin'u, #|I]=41ucesSo 
sinoj, HIEBEQSEXS Q = (0=Su<a, 0&0). 
于 是 ， 
Jf enoodsdy 
à 


X . 
". Lu ` . 
- 4l udu | cos*ysin*of(ucos*u, usintu)do 
0 


Bj. m= 


C 
= 4| cos*osiatudel uf(tcos*p, nsin*vu)du, 
o 0 


IER: SARR 
x+y=š, yi 
jn —48JÉ 0 «x, Caya AMENES 
ESE, Q xxl. 
证 HOcy«1-—cEO <x=18 0 <x-+y= 1, FH 


0 Al, 
Xn Ë O+ y 3 Ham y sx 17 


反之 ， 有 从 0 <š=1, Ocgeldouxcay«l, 
y= x=ëË(1—mn), MEO xxx1, ox ysl1-—x, 
因此 ， 三 角形 成 10 XXI, 0 Sya X) 变 为 正方 
形 域 10 =£=1, 0 mE, 
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—€———— rimamu (CÓ -一 …- =Q... 


$361. 


5962. 


3363, 
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在 什么 样 的 变数 代 换 下 ， FH BR £g Xy l, xXxy= 2, 
X—y+1=0, X—y—1= 0 (X> 0, y= 0) BIA B 
H 23 RB, HAFTA? 

ME UudSAZAAxy—-lI,xy-—2,x—y-—1, 
xX—y= L (X> 0, y= 0), WE SRprfE dE xy, 
x—y=u, XXE Eaa, o) — 13831, EXEUM 
FREH: l1=<su=2,-1=<u=1, 
进行 适当 网 变 煞 代 换 ， 化 二 重 积分 为 一 重 的 : 


|| fixty»dxdy, 
PFIFSÉTEST x 
解 TERE AY ycu,x— yc om xc T, y= =, 


WFL =g BARA, oj 13881. + 
是 ， | 
m 1 1 1 
feedxdysl| duf fGndu 


Izlriri«l 


=|. fondu, 


| f(ax+5y+cydxdy (a+b? 0), 
z2+y2= 1 


ax-- b bx— 
8: fede o = u, EST =u, Vu] 有 x 
— Gu+ br bu—av 
JEE JU Juri 


-= Rx ty =u tnl, 


Re? + y al u to Ss BALH =, 于 是 ， 


f f(ax by -e)dxdy 
#24 yz 1 


= jl foa? bšujc)dudo 


1 ~ Y1-u? 
=Í du | fixa? 4- b? utedo 
1l - -Vl- 


1 ) ut 
-| foa? B? u-- edu] du 
。 -VYi1-w? 


- 


= | VET eode, 


5964. 


一 一 -一 


|[rex sodzdy, SobQdIBUBA xy 1.xy= 2, 
y 一 x，y=4 (x= 0, y= 0 ) 所 界 的 域 ， 

解 “ 作 变换 xy 一 +， 一 一 o， 则 域 9 变 为 域 OY 
=a 10 E | I| = —, 于 是 ， 


[e inis oh tee rimas 
& 


3905. [| (x+y)dxdy， 其 中 全 是 由 曲线 xz? 十 2 一 # 十 3 所 包 
图 的 域 ， 
| oS) +y) <(—>) . fe 


H ad preos p, 3 一 于 十 rsia g, Jn xe (2 26 73 


MQ — (ops, or), Hl =r. fE, 
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一 :一 一 qq 一 


-—— nemo ma =” rom ERI n RN 


3966. 


1 
2s VR 
[eee »dsas-[ dof "rn (sing 
3 : 


Visgiidpu. 
计算 下 列 二 重 积 分 : 
‘Ix| yD dx dy, 


[zI+ [F| <1 


解 || (zl+lyDaxdy 
Izi4 I31«l 


8967. (Yi E Esa, XPUHROEIMNT + 


8368. 
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. WA 


一 1 所 办 的 域 ， f 
KP ER, x—areosp, y-brsing, MEOR ux 
£—(0sxr«1, 0sosx2m), B|i|=abr, 于 是 ， 


]^-z-& dx dy -[* de| ob. /1—r*rdr 


-— ab| i rrdr= 2805. 
ü 


JJ (x? Ey? ddy, 
sity 


ML FER: x=rcosp, y=rsing, 并 利用 对 称 性 ， 


C 1 
A (ps) 
| (w y*)dxdye s| de| r*dr 
Eirytul a ; 


JOrnac ERO DOITOMNERDO Pr Load 一 一 -一 -一 "一 一 一 


ocos'qd- sin*g o 1 gtp o ltt* 
ji*—1 [1€ T 
=- ——= året — = —-, 
^ 2 r 5 Ea 2 可 ^ 2 


+) ”利用 1712 题 的 结果 ， 
3969. [e drdy, CM mORBBAy 2c. x+ y 
二 4 ，x 十 y 一 12 所 界 的 域 ， 


E ”由 解 方程 组 
[x+y= 4, [ <+ y=12, 
| y? =2x | y*-—2x 


求 得 两 条 直线 与 抛物 线 的 交点 为 4(2,2), B3, ， 
Ct18, 一 6)，DD(8, 一 4)( 图 8.28) .于是 ， 


图 $$,28 


-4 12— y ` 
[Je azay=| dy] (x+ y)dx 
"d -HB = | 


mani m mn ii -H 一 一 —.- m= i sam — iwa" 


Tri o dubi rn EE 
3 


—1791?. 53844. 79.19 = 543 ll. 
15 ' 15 15 


3970. || xy dx dy， 其 中 9 是 由 曲线 xy 一 工 ，% 十 y 一 号 所 
界 的 域 . 
E haysi 与 直线 x 十 y= 也 的 交点 为 ( 亏 ，2)， 


(2, +). TA, 


5 x 


Jod i=], eds] Jay 


3971. i [rest(x T y2| dx dy. 


(Q = r= m 
Q =< g 


m || eos ldx dye [" dz[ lees y) dy 
: o 


ü < x= w 
Daraa 


-[ dx * [eos (x+ y> |d x 
kaa la 


t [ dx F [eos(%+ y) | d y 
2 M 
48 


- [| esse dy -| cos Go yo d y der 
Joco - pum 


LA" 
«E cos(x4d- ydy 
E Ó 
2 


二 | eos (X y) dy ix 
Af. 


=| sin — sinx) — Csin Gr m) — sin Zid 


+f — (sia S — sina) +[sin(X-F t) 


2972. Lam 


解 ”积分 域 如 图 B .29 
Brzx, p, Qa, 
2,40 £2, Br2H y, K 


d Qs 
^ 2 


E] 8.29 


x y= 0, RI (x— 51) + +( y -p -二 


ERAKI, ER RRRA EN 


一 一 一 一 


r=sin( 242). 
mA + y= 1 的 极 坐 标 方程 为 r= 1. 于是， 省 区 


m 3 : 
dk Q: -3 <e<— 0 arg sin( p+); 


T m 
rw T> I —)=<r=< 1l, 


2 


la x+ y 2 2 E 
== 
4 H8 EN ui dc ir d 


* 
+ 


HAEA hit, 由 于 [ 


1 A 
t 
z|- 
š 


Wi 


Mn 
n a =r siet p -+= di mjer? HAEN 


/ 
^ 


ORO, 中 时 ，| Ene yon ty 


O 于 是 ， 注 意 到 利用 对 称 性 便 得 


Xy 
02 


#2 + y2= 1 


: "iaf er) | T" 
= 2 MCN [r sin ( 94 )—r"rdr 
4 


50 


+ N É ^ sin(eti) I n sinl M 


„sinf pidas " ez 


Tr 
+Í l (4-4 sin( v5) Me 


Sx, 
4 


= L| sin adu (T 3 T HM sin udu) 


Gm | 
di 
-5 gpr) 


*) #*H2281F8 025 L. 
2978? j JIy—*[dsdy. 


Ix1x | 
guys 


& || viy-wjdxds- [|x—ydxdy 
o <s 22 oyar? 
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n——————————————————————— n —— — n —H— — -— “arms J " í" 
. 一 -一 :一 .… 一 一 


(1 xz 1 "NN 
-| dx Vaydy+| dal M y — x2 dy 
-] n -=f + yh 
=+| oca (2— x2) 2 dx 
; Ü Ü Ü 


=A ló] feos ‘gag 


16/3r | 1455 15 4,0 
| 3*3 32 4) E f 


9 ”参看 1750 题 的 结果 . 
计算 不 连续 函数 的 积分 : 


3974, [| sc y? 2)dxdy, 
32 i yis ; l 
解 ” 当 3 一 2 一 2 时 ， 
Bgn(x^— y24-2) —13 
ay? — x?—2]H, 
Sgn(x?— 24 2) 
ore e 
当 y? 一 %? 二 2 有 时， . 
sgn(x?*-— y2 + 2) 
—10, 
PRR + y? x 4 分 
JR,404,0,, QUIM 
是 :五 部 分 , 其 界线 分 
XX c y?—4, y?—x'—2, x= k1(fl8,.30) 25 
BUCO MA HH, y!—x^—2, Begn(xt— y2 4-2) 
——15 SAE OQ: QA A Pij, y?2—5x*-—2, p 


图 8.30 
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sga(x*— y?-- 2)— 1, T, 


sgu(x?— y? + 2 )dxd y 
ap y2= 4 


=—|| az dy—|| dx dy 二 || dx dy+|| dxdy 
"T £25 Qa B3 


y [[2xdy 
Ea 
eo Vix “i qVETPER 
=- 4 dx | dw 十 af dx | dy 

sa yix lo 46 
22 TY dx 

+4| dx | d y 
n 0 


"1 +A : 
一 8| V3Tmdx+4 (| ace dx— | Midx) 
= š Ü 


I+ S$ 
A2 


sers, [Ce y)dxdy, 


Ü —x=< 5 
"LU Le 


ND OG 0 = x--y—==1 
PL, [x+ yJ)=0; 
当 Jar hyn 
Cx yj-1; 
M 2x y= 3 
Bi,lxdy]-2; 
当 Bslx-dy-4 


Ac 
= e 1 
3 + &ln 
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和 


3976. 


54 


Ej, Cxry1—3; 
当 * 十 yy 二 4t, (xtyl24, 
胡 图 8,31 所 示 ， 域 0 <x=< 2, 0 == 2 ZR TZ] 
四 部 分 ， | 

Qy: X yl, xi, ymo 

£2; ; IXX-Fyx 2, X— 0, y= 0; 

£a: 2xXdyx3,xX—2 

Qi: X yz, x= 2, «2. | 
SAAPA BJA, Dx y22 0; 当 点 属于 只 :的 
内 部 时 ，[% 二 y2== 15 SART QWA, Cr+ 
yJ— 2; 当 点 属于 昌 , 的 内 部 时 ，[Lx 填 yj 二 3, 于是， 

li PM G N 


Darek 
Q < p= 2 


" dx d y 

Bu 
= aff" af diyd I ds lE : d 
Lata. aerario) rufis 


z 8—x 2 = 
vj an] ras ]+ s[. dx LE 
z 


; 
s y=) 


1 nb z 
= | x-1 dx4-|(2—x) dx zi "(2x — 2)dx 
z E 1 
ra rā 
+h daa 6| (2x— B)dx= 6 
z z 


ff V Cy — x1 3dxd y, 


XilUIx.d 


Ti RIPE eic ` Tara PT 


8 inms.32Bpm. 
y xt yex*-rigj. 
Cy— x j= 0; 
M qpe yant 
Hf, Cy— x° j= 1; 
当 -playa T 3 
上 时， [y— x° ]=2; 
M3 X? x yc IH, 
[y—x*]—3. E] 8.32 
HEjRy-—x-3, yexUbci£, y= Hyt 
gy A4i]0$—28mmWWkmdu4a, 0, PV, 
4), CSF, DRDO, 4), SOy 轴 对 称 的 位 置 还 
dpud. TA, 


[| visada dy 


Klayd 
JE rx?-2 (vx rå 
-aE ajia enfe] 
9 1 #2 十 $2.3 x2+1 
_ ri xZ+3 TR 4 
+ 24/73 [Í dx| dy+| dx| dy] 
Ü | x42 41 x2+ 5 


+ 2.3] aaf dy 


x2+3 


x 
= » FIM Ga) dx |+ 2 /本 


Tw r1 
1 1 +Í G 一 xdx]+ 2 JL. (1— x) dx 
J, 


=A HANSE 82). 
. 977. 设 和 及 为 正 整 数 且 其 中 至 少 有 一 个 是 奇数 ， 证 明 


x"y"dx dy= 0. 
z? +y2=<= 22 


HE Èi: x-—rcosp, y=rsin@, Wüg 


x"y' dx dy= |) rt! ceos"gsin*gdrdg 


a 2 2 [EM EI 
ge yen <t <s 
grita T Z= z > 4 
m ——. — ceos” sin" pdo 
mi3-n--22Z0o 
grin Is - "m d 
mL cos psm pag 
m+üi+2 , 
= 
3r 
ant+a+2 c 


= ° s*g sin" ede | cos" 
z 


-sin"pd o). (1) 
zi TE LaK T Wa BJ SS — Aha iB o= z-i t, Bf 


s= Ei : 
J * cos"psin"pdep= (— Dco "cos"t 
z -3 


z 


* sin"i di, (2) 
Xm E cp EDUH—4ORG XR", €-0".c-n 
二 一 1; 因 而 (1 ) 式 为 零 . 当 加 和 1 均 为 奇数 时 ，{ 一 1)" 
“(一 1)* 一 1， 因 而 (1 ) 式 等 于 

agnita js 


mpata] 70 pen pdo, 
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3878. 
ur 


$973 


. Ë 


但 此 被 积 函 数 在 对 称 区 间 | -F7 ros trat tion 


分 仍然 为 零 ， 
总 之 ， 当 me 和 ?中 至 少 有 一 个 为 奇数 时 ， 
| x"y'dzdy= 0, 
xiqyteat i 


E 


š 1 | 
m "PN IT fix, odxdy, 
#2 +y2=< pš 
其 中 f(x, y») 3E SR. 
M HARS HEEE, DS 


fG.dxdy —— 
x2+y2<p2 | | 
EIC ff dxdy—npt-f(,m, | 
824 ys p? mE | 
E PAG PAER se RA BER. 3 
dela M QUAE TE, REGA /xy y) 
beers J| fesmdsdy 
“yt? 
—limf($,n)-—f(0, 0). 


ix 


F(b- ff ar 
Occ 
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m€—————€ Fe arar" mc n - - 25 


KF (t), 


PA xu y=ut, W 


ix x uM 
e "ma Q* 
$s eri 


于 是 ， 伺 乎 应 该 有 

Fes | die dudo 

Ozas] 

zr ES te "ds dy = FE) (12-0), 
Der | l 

但 这 是 错误 的 . 实际 上 本 题 有 问题 ， 因为 (1 ) 式 中 的 
—X 3 t> 90 时, £ x=, 
y= 9.E (GÀ um 0, v= 0 上) 被 积 函数 成 为 无 穷 ， 
商 自 这 不 广义 二 生起 分 是 发 夫 的 ， 这 是 国 为。 根据 


”次 函数 的 非 负 性 ， 有 (aR 
I ri 
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w =a olde rs cn 


k. - 


i | 
ee — l)du, (2) 


1 


XS, u= 0 ER, HTMWBES3Ko2 (e"* —1) 
在 0 «vs 1 bf, B(4À- i) 


ra rr 


I r 
, n , e 一 
lim p*(v* (e —1)]- lim EF E T9, 
p= T Ü [pon | 


a lods 
HARAT ste" doki, H 
i a " _ 
| v^ (e? 1 )du= + co. 


BE, PHAdECI ) 式 与 ( 2537, 58 
F)-tes (Hie BD. 
因此 ， 提 出 求 F"() 的 僻 题 是 元 意义 的 ， 


-52 l 
F- UR dxdy, 


RFD), XX ERP uf, y=vt) 


+£ 
Foy= z I! e "^ dudv, 
ü =< x= 1 
pargi 


从 责 右 端 积分 是 政 敏 的 《实际 上 可 视 为 常 义 积分 ) 。 
TA, 


FQ) = 21 i /7 dudo 


$9801 设 


F= || vdxdy， 
EELE EEE FEE 1 i 
REND, | 
E JEHEÉBEx—ucbf y=vtt CHE), Xu 
F(= ff Jur aar r dada a 
EE E T 1 
今 在 积分 号 下 求 导数 ，， 得 
F(5z xq UT... 
aij 9 ptg? 


= $ Tuin dx dy 
I A NX2 + y z 
(z-D2+(y-D2< 1 ` 
(— cote poo), 


*) 积分 号 下 求 导数 的 合理 性 ， 证 期 如 下 ; 令 
fv =n Qu 032 (w+ 2, 


dudo 


bul 
uidi 
Al (Qi 0) (9r 12 
(8,0) Æt, —1)), 
Ma(u, DJ = 一 了， —Üm, BAS (u,u, f) 74$ 在 ， 但 
右 导 数 存 在 且 等 于 /于 , 左 导数 也 存在 且 等 于 一 / 卫 . 
由 于 对 任何 数 a, 5, A 0? b?22ab, 故 20a2 + bz) 
a+b)? ATI ASA. TR, 
lfe ous, D | mL CO, v) (— t, —1)) C2) 


fi (4,0, 1) 一 
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"x CRM RAD AIT GN I 


EE OY Up MIU DER Cram pamm m qunan: rr rT 


如 果 LE P Zaen D, fin v, D (1 固定 》 
Eut tota 上 的 连续 国 数 ， 当 然 可 在 积分 号 下 


USE, $9 


F= If f Gio, D dudo, (3) 
#2 二 02 过 1 


BARI S 则 < 3 ) 式 右 端 积分 的 被 积 函数 


fi GÁi 0,0) 在 积分 域 放 二 5? 起 1 中 的 点 (4;0) 二 {一 4， 

一 蕊 不 巡 续 ,因此 ,不 能 立 邑 断定 《3》 式 的 正确 性 .下 
面 不 论 上 为 何 值 《 一 o 一 二 十 co)， 直 接 证 明 〈3) 

ARL. 4 


gib. Le fi Gs dudo 【一 oof--roo). 


ulquiz i 

(4) 
H OD XN fino DEAR BJ, HER wa "rv? 1 
上 至 党 有 一 个 不 连续 点 《+ 国定》 ， 故 (4) 式 右 端 
的 积分 存在 .实际 上 ， 利 用 (323) AUA fis, 
S6 (G0) + Ci, 一 的 时 的 连续 往 ， 用 (必要 时 ， 
即 1 自考- 地 时 ) 挖 控 以 点 《一 ,一 站 为 中 心 的 小 图 域 
的 方法 ， 不 难 证 衣 gOD f co F + co E hE E 
Xx CYESHIEB]EPAIEXD , 令 

GD ={ go) as (—co-f-4-o5), 


则 
G'( —g(t) (ooi 4- 6) , (5) 


Gdy- [ds H fen, s)dudu 


: L 
u? evla i} 


= Hl. EEE aa 
ty 1 
0 sel 
m o du dv | fios ds, C6) 
22 十 p2< 1 
注意 ， O 式 中 韵 运 算是 合理 的 ,因为 三 维 域 sw 十 v5 
cl, 0=s= C EO "D, = GP fa. v. s) 
有 界 且 只 在 直线 # 二 z= 一 s 的 一 上段 上 不 连续 ,从 而 (56) 
式 中 的 三 重 积分 政 两 个 殿 次 积分 都 在 在 ， 苞 它们 郁 


ex 
下 证 民有 
| fii, v, side= f v, i — fiu, v,0), (1) 


事实 上 ,着 (4 路 到 (一 1 — t) CG,€po,tp, Wf, 
v,D)j& 0 scssct ERRA oE, ATCT) 
X HG at 车 Cuu) = Cfi, 1) CEAT £3 
的 某 数 》 Whau SXEHIETI un. v.s 的 连续 性 ， 有 


上 1 - É 


| finu, s)dsz- lim | LE PEPESE E 
z _ 二 十 应 0 


#'— Ü 


i 
+ tim | fitm, os) ds 
fte 


= lim [f (uv, f, —£) — f(u,u,0)) 


—— =. l li —PnÁ—— 


3951, 


5352. 


volm(f(u,u,t) —f(u,v,1; 4-8 Y) 
ge ; 
=f, u, t) - (7,0) - fF (i, v,0) — FJ (u, 0, 04) 
—f(u,v,D —f(iu,v,0), 
X (7) SS ar. IEA C60 x, B 
Got) [i Cf QG,v,0 — fiu,v, 0) dudo 
tvie] 
SFO- FO) (omte), — 
D. FERR C50 zh, MAF ORE, B. 
F(tj2G (=g 


E fj fluv, P dudu  (—ceo-t-—4 o), 
z a E 1 


Ël (3) 式 成 立 ， 
设 


F= || fæydzdy c0, 
zy 
REF (D, | 
解 x—resp, y=rsinp, MJ 
Ë 25 
POS ar | f(ireosq, rsing)rdg, 
0 
bx 
F zx z < 
F=f fOGcosep,fsing)tdg, 
o 


.注意 ， 此 题 中 应 假定 /xz; y) 是 连续 函数 ， 
Uf xy) 是 连续 的 ， 求 证 函数 


` 1 í * ; x 十 一 点 
uCx, vj =. ui Jf omn 
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Ts im) 一 一 as 一- = 一 


-rma ns 


证 刊 用 含 参 变量 的 常 义 积分 求 导数 的 公式 ， 得 


25 - M aasees-ü- nfi ond ° 


x43— Ii 
eMUS w f(x, dn 
tq ERE eie ERU. —x- y)) d£, 


^u 
x? 


Fina: 


=} (f, xt yE) f Eo x+ y)3dš 


+f(x,y), 
HA, A 


-| Cf xt D FG 6-946 


35: c] Go D fd EH) dE 


T» 和 
证 毕 . | 
64 I 


5982. HU Ce, SO BOSE AR BERE, SW, va) 
Ji ARE Fx, y= RI, y) = 9, PH BA pij. 证 
BH 

j fos 9) dxdy=| vF’ (o du, 
Deri: ps) "1 
Ap F (6) BEA Gs y) 2, fir, y) 9v; Er BLIS 
的 面积 . 
证 作 Coiy2a] 的 任 一 分 划 了 : 
Yi =U OU 
令 d(T) = max 
Av £ EL Ju = | | 
7,— U (i=l, f(x. y)= v, 
2, n), T hk, 
HU EB 
(‘这 里 假 害 了 
FES, ES s 
2.) EE) Am 
[f Fesopaxay ° 


Swt) 


= [f fix, ydxdy= Yi, yO ASi, 
EEEICER OD i-i 
”其 中 4si 表 小 环形 域 S( 相 -1 0) 《如 图 3.33 阴影 部 分 
所 示 ) HER, Pu, OESO), 
Dot o—fGOQ. y), Wjoj ammo? e» X EP (利用 
微分 中 证 定理 》 有 
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mk rH hp 


AS m FG FQ ,)2F (v )(—v) 
=F Qs (Gi=1,2,--, n), 
其 中 vo Su S<. RERE TI OEC ,923 
工 存 在 卫 可 积 ， 于 是 它 有 界 ， 即 
FMCHES LE W 39 CPRSULSUPSN (1) 


我 们 有 
[| Fes warady= yor F GO 46-1 Te 
Seri ra) ma 
(2) 
其 中 
n- y T; dv, I; Y^ (e — u) J BAPE 
i= 1 iœ] 


BYE DEC v J E. nfn, oi” (0) FECU 72] 
EHER, AE, 


lim I,— lim Y?9, F' (o) fo, 


giT)—ü0 d (T) 280 i 1 
=f vF'codo, (3) 
ol Men) Yr dn M (vay d(T) š 


ial, 


ux 


Em I,-90, (4) 
4 (T) 一心 


现在 《2 Sd T> 0 取 极 限 〈 注 意 ，(2 ) 
式 左 疯 是 常数 ) ， 基 注意 到 《3 ) 式 与 《4 ) R, H 
得 


465. F 


H! FG, dxdy=|  eF'co. 
SCS DY x 

i. | | 

地 当 撞 出 ， 正 加 上 面 所 说 的 ; EMBE, y) 

YESU GID EE, Wu (wE [2,,72J 上 存在 并 如 

B[ TA, 


$2. 面积 药 计 算法 
IFE LASHTE HAR 


S- [dx dy 
i 


2234, 


GERIT] RD MS. 


X3—G6*, Xy 


Bü ue 
== n a 
=F (O0. 


Bi PHRASE ， 
BUS A. 20) 


和 B (2.2) 
8,34), WHR 
TEL pg 


—.-— TY s TC  —Vv—: 


3985, y?—2px-Fp?, yt=-—2qx--q2 (p=0,g>-0), 
8 THR x Uu A 


(12, spg) MB 


(350. — / pq X82, 33) 


故 所 求 面 积 为 


T$ r 8 dx 
EX 
TOR. 
$986, (x— y)*-cx?—a? 
(a-—-0). 
解 ” 如 图 8.36 所 示 ， 
所 求 面积 的 域 为 ， 


— GL XO, 


TO x5 =< ysx 

十 WE 一 更。 于 是 

所 求 的 面积 为 
ET 


a 


| 一 4 AAG2 — xšd x 
Jis | 


-4| G*cos?* Idi 
Jo 

2 
ea S gat 
68 iss | 


一 -一 一 —— ML a TTT 


$987. 


3388, 


变换 为 极 坐 标 ， 以 计算 由 下 列 曲线 所 界 的 面积 : 
(x* + y2)2= 2a? (x2 — y2); x?-y*la2. 

ANE HRE (s 
标 方 程 为 

r^: 28*cos29 R 
r= a. 
它们 的 交点 (在 
-8R X 
(a, Z), dul 
8,37Àpas. FIM 


对 称 性 ， 得 所 求 
面积 为 


rT ram : 
S$ = af? dpf rdr-2 ' Qrà*cos9—a*) dp 


一 -一 
(x* + yt mn X220, y220. 
M» ”将 方程 化 为 极 坐 标 方程 ， 得 


(r*cos*0 +r’ sint)? ==, 


Bp 
2 1 l ENE, 
Tu LIn$) (o<0< 5), 
BSI ns —— 


o cos GF sint . 


S- [aa 8-1], dl = e ., d? 
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HF 


` 
E a" 


| E Sh 2^ as y 
cos*Ü--sin?Ü 3 N sinÜ-cosÜ 1— sinÜcosü 
p d) ií db 
osinĝf 十 cosf EET EZ E 
| "sin s D. 
i "T 
Eb eda tr 5| 
A 2 à. lo 
P 3 (In gto la tg 3) 


M 1 zn ud — ja 23— 
VER nc) 
com 2 hü4 VT M 
. " 


" cs Lm 
Ai aini = ycosQ) tt 


F sinf + cos 


o 1—5infcosg 


= jarc tg aiig coi |° ET. 
0 


于 是 ， 


DE E sir0 cosh dà 
-3 0 E ONE 1 一 sinpcos 


"E 


lY) RES 
+) AZSIAI, 其 中 


uc iJ Y. 8. š z 
9 Aum 5 Å= 9 * .一 人 , B= 0., 


3989, (x7 y?)y* —c(O —32y7?) (o> 0), 
KP ”显然 曲线 关于 OXGADESGMEOR SERI yl 0 BIO 
A. WEIB, AA 
r—GcosQ(4cos*9—3). | 
HUP D a 3 — 35 y D> O, Mtcos0 (4cos?0—3) =o, El 


Ph. <os0> Q H cos 27. E cosd = 0 H. cos 


= ~ -E _ = TP Era T _ 
= ^ * [oa 6 x AE FESSA rd T 
tO xL EE 
<< E < <x— T. | 
由 此 可 知 


Se (pitu (aane 97 aa) 
5 x 


z . 


-| G?cos? 0 (Acos?] — 3)?d0 
+ | ° eteos*g (4cos* d — 3)?d6, 
2 


在 上 式 右 端 第 二 个 积分 中 作 民 换 9 一 x 一 g， 则 


hx 


i ü?cos?d (4cos*0— 3)? dO . 


RF 


mF ape Tam -~ 


= l'a: cos ^0 (4cos 20 — 3)? d, 


S MU 3 )?d6 


zaf? (16ros 一 s 0895 r 1 OUS SEU 


E a (6 LÀ MÀ š "m ls qe. 1a) 
= 79? 
4 * 


$990. (47+ y?*)?—8a?xy; (x—a)*-E (y — a)? za? (a0), 
解 WODPMUSBURESISE, 4$ RAR) 


r‘ —8a?r?cosÜ sing, 


Bj 
r= 2a./sin20 1 . 

FB i FE I 
(reos0—qay2-F(rsinÜ—ay*=az, 

EB 


r=0(cos0 + sinl) + ü, ain2U * 


EA HAEBUXXTM RO= TERR. 4 
| 2ü4/sin 20 —a(cosQ + sin — GA sin2f , 
解 得 交点 的 极 角 
lan sinl. 
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rrüb-H I^ -uEEEPOPEEPEPREEEDIEEENU—«———————————————————————Á—ÁÉ—-——————'ÁÍ—/——Á——-á——UmÁ—n!— mm 7H rr" re —w l n 


于 是 ， 所 求 的 面积 为 
s=|| rdrdó 


=| * t (2a. /Ina ?= — (a(cosQ) -+ sind) 
I 
— üa singg )J^3dé 


: iiw AS 


=| a To 20? {sinf + cosb) sinz 
— 0249, 
注意 到 
Jeein8+ cos) Viinag d0 


一 二 (sing 一 cosb) ^/ sin2Ü 


pare sin(sind —cosg) tC» 。 


ED 
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83. 体积 的 计算 法 
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- TL 
dB T | 


| ag| rabòt ird Hi 
Ü ü 


=20bc| dof. ya pu rud | 


= abe(24/ 3 — 1). , 


TO 


Comm. FP TF” rd DUE. 


4028. "rco uri 
TN 
| t> 即 (二 N; «GR -iy- =L, #4 


= lira, Hmm A n 


ENEN 
a 2 Treosg, 
. niet sinp) +r Ji 


(oo, 0 << 2:3! 
于 是 ， 曲 面 所 界 的 体积 为 m I 
v= o J Geta 
(z D G8 
= abe |° as [^ r [erst sing) 
(0 cr?jdr 
= abe [t+ tsing) d. Ja p 


z 2.2 
4024. (774-2;) ka ，z 一 0。 
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wam EEE LA. PE PPR ipa AN NN DH À. : ” ” 


z-—po(l—r*) (Opm, Osr, 


“入 是 曲面 所 办 前 售 积 为 ， 


r= ji Cee 


DE 1 I ; p ; 
= dof abcrü—ri) dr 2 za5e, 
0 Q v : 


Uy quis ac Lue woo | 
4025. (Z3) tiel, T. genti. 
RE PUPA T6-—5 BIA HA. 

RO x-—üGOrcos?g, y=br sin2@, 则 方程 化 2 
z=c JI r (ÖSP, 0<r<1), 
于是， 好 而 所 界 的 体积 为 ” 


r-lj: -GHp X) dady E 


l -[ dof, ped. ME 


mismas Xf) 


- SAI 
, S 


- G5 
p P y? + x2 y? 
4026. de (— tr) ror c nes 
LES | 


LE Aardig, ycbr sings, 


则 方程 化 为 
| s te ke lp, 


r? = eos p= sin? po | | 
= cos 2g (Er =cos2g>0, 
于 是 ， 利 用 对 称 性 短 ， BORSE Hs 


Feed 一 3 一 -dxdy 


于 了 -oa 


一 sate[* J ; A Iun " p 


-roef TO Fsintpdp 


EE 8cos ES cossi] 
f Ü 

一 abe (s E AT) 

= TUS 5 

=e (3z4-20—16./72). 


4027. 15 —xy, X4 ya, x4ysb (Q0—a-b, 
EE dTr—ciAxy, XBIEGHEZOxYNEDENUM 
WAROIHER x+ y=a, x. y-b, x-0X yo. 

是 ， 利 用 对 称 人 性 知 ， 册 面 所 办 的 体积 为 


v=2| [xdi 


TOY 


(ooo c oor sd ri^ er II ii we CH —Én————————— ————————ÓUGMHÜÜI ` 


fa Th Re pta | 
= 2 a da | ` +E dsf ~v xydy? 
= 各 | Cv x(b — Z2 = vsa =° ld 
t 
til JA ds 
am e (5 — ED dx 
-$f (a at ds. 
e 
4x-bw M, 可 得 OO 
"h ` N | O wt : 
| b 0 x63 ds 


ccu" 
abe (sos af or 34i) 


=(= L 


l 

2 6*:4*2 

HE, 33 f | 
—ü*. 7 


. Í. G m LM T 
“于 是 ， 所 求 的 体积 为 | 

p. 4. nb? . sa? — 5 071 

ia Sea 16. iz ki. 

4028. z=x°+ y, xy=a°, xy==3a2, 由 UEM 
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4029, 


y= 2, z= ü . 


解 ” 明 面 所 界 的 立体 在 Ox y TEELE H i Rt 
xy 一 02、x%y 一 202 和 直线 y=. y=2x HB, FA 
tiite, mümjPDAHORUNDXEGOAE ` 

r= ||: dxdy=2|| o + ydxdy, 
作 变 量 代 换 
I Xy-—uü?, ycuX,. 
Yi] 18 45-1 Qs Jg A TEE IR 


]«cuzx2, «vx 2, 


H| I|, z—3x p ytzat( wv), 
于 是 。 记 求 的 体积 为 
y eo | one yr dxdy 
š | 
= 2 JI a? (Ë pun) t dudo 


1«ux2 
1. 

00. — = 
P: = 


EPI J d 9) 
S078 " udu ts) do 一 本 
Lt. 


z= xy, Xy, X =y, y =x, y5m2x, z=0, 


解 ” 册 而 所 界 立 体 广 在 Oxy 平 面 上 的 射影 域 昌 由 而 线 


xy 二 2y，、y 一 % 及 y? 二 2%x 围 成 


我 们 有 
109 


—rsiansr.— NK 
— a — m... ic A————— — 


Fej sdsdyo jj evdzdy, 
CX qw dM 


FE VD ， 


X-—uyt, ycux?, 


m 
pud mone 
RSR O HEN ER 


TEUS, pr 


HII ids art 于是， m— 


4030. z=c sin TN, z=0, xy-a*, yeax,y- fx (0 一 


a<; x0), | 

E 曲面 所 界 的 立体 让 0Oxy 平 面 上 的 投影 域 妃 由 明 线 
- aya WARS = ax, y= Ex c0) ELE. TE dl 
” 面 所 暴 前 体积 为 | Ë 


=] 22245 = f] sin 


Xy i 
— > dxdy, 


{10 


作 变量 代 换 * 一 ar cosp, y—arsing, WW] I[—cr, 
TA, 
F = = zdxdy=c | sm dndy 


arc igo 


af LINE eo x l 
=a | [7 l 5 in(ar'singcosq)rdrdg | 
afg tga n | $ 


2. arz tgi 
G'c 1 
= Lo ——————-dg 


sr Jar tgz 81D? cO sg 


aš e Qo pee? afe 
-—— -in tgg 一 -一 一 一 1 -一 -。 
zF arc tge Au 


Îl 


a 8 | 
403]. = z= 0, Xd y= l, x= 0, =i, 


解 ”曲面 所 界 的 立体 在 Dx3y 平 面 上 的 投影 域 号 由 直线 
X+y= 1, X= 0, y= o Bis. T, HED Ft BS 


体积 为 
V —[[zdxdy -|[.« +y dxd 
| J! x f y 一 J: xi y Xd y 
= { (xz + y3)dad y 
odo 


° 7 35 
_ 2 2,42. 89 
5 = 85 a5" 
z z 
y? Xa yy? 
4032. +A te- = 1, (S) *t(2) —1, z=0, 


miram Kamana wan. - c wana cuis amk mam ama mam m | baa 


Ho | 
x=ar cos p, y=br sinig, 
WEM 
z-cbi—r? (cos ep sin 4g), 
r= 1 (QS pam}, 


于 是 ， 利 用 对 称 性 知 ,曲面 所 界 的 体积 为 
| V = affe dzdy | 


- 12abc| T (1—r*(c0s9g-Fsin*9)) ` 
rcos?gsin*qdrdo 

| =120bc| |° Leos? aaas 

“eps enede) z 

40 
f 
=6abe( |. cos 2gsin s -fe cos speos bans :gdyp) 
1 


E m 8 ER 9431 ,3:1 E 
- abd Zi 1)*15 58 8:64:27 2 


zaübc. 


Lo Sabe í L. 105 )= 15. 
2 1920 256 


A033, Z= aro tg = " g-0, Nr qyt-daretg— 


(yz0)., 
v o4 
XcréosQ, ycrsiug, ~ 
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a Or ALEPES TE EEE Te CUR u ——— s " — cma s s 


则 方程 化 为 
2p, 


rza ( <o <>). 
TÆ, imp S Bp BU 


V =) [dd -人 cerdrdq 


_ G° E 5 LOC x: š 
2 |, de d 
wiae 
128 ` 
4024. -二 A t- =1, x=0, y=0, z=0 (n0), 
解 HERD DA 
z=c — (E +Z). 
车 令 
2 2 x 
X-ürcos*qg , y=brsin "p ( opsi) 
p Bh jai AT E BJ 3 7g 


rej GE E) ais 


x zt 
= zabe n Vir nie] cos a ein EN pip, 
0 


rr" = 可 得 


1 1 1 207 
| i-e e, (1—0?r*7! gt 


=p (lia, 2y= LG ron G) 
(m P (142) 
PG GE COME 
TOE 
4 sin?g-i HW f 
Jem * Qsin ES veh, a-0* qu 
MEC 


" p(iy 


zn 


-bs(i i-i 
于 是 ， 记 求 的 体积 为 | 
y= abc PD (5) ! "G. 


i 1) 


TORET 


F — 


4055. (tP) (2) = r, a—o, y=0, z=0 

| (2-0, m=- 0 >, | 
Bo 
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—GÀ p, yer sin vo ( Mx) 


PoTTR 
y= 4 i-G zu didy - um. 


20be| YIr r" arf mpige 
se ru rdr . 


n j : P4 4 . n... 
2 Henrin di 
^ n Ü 3 


[esas d) 


— abc T (+P 5) j 


Hn we ERESI) 


bg T (à) r2 


j- -h 


$4, ABER 


1° ii 16d H BEL ae RC AR Hi E 平滑 曲面 z 一 2(x,3) 的 面 


xyu dxd y 
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(其 由 9 为 已 知 曲 面 在 0xzy 平 面 上 的 射影 ) HEH. 
FINO GS 5 ss 

21h E 

x= (u, 0) n MP E u 


opis CQ, OWYVadiuRBUN GRE, BERN, y 
Flz HEMOS E ARTT BUY HAR UNE TS UTENTE BUE A sÇ 


pcr de 


其 中 
E -( S) Ec ae.) , 


c=( 5) «(RR "M ) ， 


Ox. dx, Oy. Oy dz dz 
Ou dv du ðv ` On ðv“ 


4038， 求 曲面 4z 一 *y BEERE A + y^ = a° PERBREA WU Bi 


BR. 
解 ” 所 求 前 面积 为 : 003 . 
S= n yi«( (iy "E A \ dxdy 
20 aÜyyieal 
Ex y. SOT os 
x2 + y2e29? I 


A| JatxgERyS dxdy ` ` 
2 E 


=*F CN r. a? ridr 


=a (9) . 
. 4037. 求 由 曲面 *? 十 2? 二 a?，、y ?十 z*: 二 a? 所 界 物体 的 枚 积 ， 
解 ” 如 图 8,48 所 示 . 两 曲面 的 交 线 在 Oyz 平 面 上 的 射 


y . El]. 8.48 . 


y? tat =a, Xx 0, .. 


TE, ARNA, DORAYRIPUS 
LN 
342 +z2 =a 


=4.4j- b Vi 0? 十 (-£) dy 


as ` 


"M — 
z-16 dz| 2 
Ja Jo xt Y 
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LT ea Ed 


da? 一 z2 


eal - _ dy | 
=16o| dal. Ebr Za 


l : I : - ` _ `. `. (nt ^ 
ET =: ZU E —z2dz= 682, 
m EE B A GÀ —z? ' EN t . 


2 
4038、 求 球面 ?十 y? 十 22 一 9 EE 
(ba) pj Ji MAREA 
in. 因 为 I EX E 33 
TREE 区 三 
STA EY eie 
pedes 


d Si 


maat <t — enna ^ 


Os XD, «y Puy a?-—x*, 
于 是 ， 利 用 对 称 性 知 ,， 所 录 的 面积 为 ， 
l i PRAE — i l ^ | 
mE Seza[ du]; ` Jen y? 
^n b varus 


f —se] are MES dx 
- - .1 Ü 


= 8G2 arc. Bin 


4028, ult ciny BOY Ret» x=0, 2 一 0 所 截 下 
35285-8989. 
a B 
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` ar . — s s a - 


Ve GG nhe 


sy EVIR /Ty 
xO xy | 


— G=. 13x 


h 2/1—xO-c22) 
= TD dx 
A2 P. Gaz — 


-Et 23)d (x) 


. 1 | : 
=+ | A/1— tz (14+ 282) dt 


4040. SR IB EIS? T y* 2? =a ent + yz — 上 ax 外 那 部 
分 的 面积 〈 维 维 安 尼 问题 ) 。 
解 只 须 求 出 球面 被 圆柱 而 伸 出 部 分 的 面积 因为 


1135 


(oye Eye (Ry Yeyir + 
———— _ 
EN E s= y | 

于 是 ， 利 用 对 称 性 知 ， 制 出 部 分 的 面积 为 


. a ü 
s=s|| mtr Dat 
== g Kanssa dr= -BO (= J —1). 
| 因而 ， 所 求 的 面积 为 I 
N A--4n0* — $ 45a? 80 (7 —1)=8a, 
041. 求 曲 面 z= A23 yt el r OR e y? 一 2x 内 那 部 分 
的 面积 ， 
解 因为 - 


BÓGEGO _ i 


一 T Y ==, 


= ;) Gies 
XR, -于 <oc i, Ora cosp, TE, 
所 求 的 面积 为 | 


S-[[vzaxay | p mE 7 


ime o 
=| "do d Erdr 
=| de) xrdr. | 

š -一 
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TY ER Ete Me —————-— - - os [oem ue ona 


ToO eDOUEEETCUTONRPEEECIUPPTIUOIPERUOHPEIDCII III rr "a —"——'''—"——MM—— Ó— Q———"u——"À—a—HÁmá rem —w—HÓ x — — ww 


9 -— Ju] Oe 
-i 


4042. Rires x? — y* tu E EE TEE (x? H- y2)2 — ot (x? 
一 2 内 那 部 分 的 面积 . 
E ”因为 


p (Fai ===, ME ors ) 


LRP ARAR r? — a? cos?pEE BRE. 了 于是， 利用 
对 称 性 知 ， 所 求 的 面积 为 


s-[j 2 x addy 


AY x? 一 


To qaen 
af de | "ug p Ru CTUM n 
d 20 Tv tos2g 


2/7 | ozcosgw55558 de 


l 


72a*|* Ji tanp diy 2 sing) 
eraot [ Zing y 1—25sin?g 
puse sin(A/ > 2 aa] oas, 
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Vile em eite w ————— —— r l = 


4043. Xiliizo lo yap ye ti, Z+y= ki 


所 截 那 部 分 的 曾 积 ， 

BR GUN 
Y) * 5) crew", 

# 3 B 8 84 2 | x 


s- J| ries yr ded, 


其 中 人 为 由 直线 % 一 y= 二 士 1，x 十 y 二 土 1 围 成 的 下 方 
形 域 ， 为 便于 计算 ， 作 变换 
xy Fs, 


Aupaumynyn a = E, MR 


"— 


x NAM | | 
E 


= Pasa jer Lu elut TESI) 
| —1n rcgia] 


xJ 


duf * VIFF do 


122. 


— In G/1-E 29? —10 Jd 


E = š 
| 3 3 6 Q 
„— T 
A I+ Iu tu?) 


— mn vE o3 LÀ 
DUM 1 IVE mgh? t 
a 3 6 o 1-cu 


dO 282) . 

A 1-4 2u? 
EL IVAEN — 2. 1x2 275 "d 
一 一 3 十 < ln3— 3) Bai? 


24.42. 2," 2 XA. p PP ILY 
=.. 3 3 kwa ln3 5 GN 2 1) 


= 2 (rL Lm 3) + É -Žare tga 5 


2m 2/2 7ln3 E 
c UNO (i ,+ 3 018 


s) {ERIH 22 =°. 
4044. RIE x t y? — 202 UE ERR tyt may 


-l 
TF 


内 那 部 分 的 面积 。 | 
解 因为 . 
Ve GG EG +) 
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-. Ce 


= Vay , 


XPUMMU XU a =ne 围 成 ， 于 是 ， 利 用 对 
称 性 ， 即 得 所 求 的 面积 为 


s=|| varo dxd y 
g 


£, [edm _ — 
== afiado f atrirdr 


= . [| 
z a 
-4 Kas (1-F5in29)* —a*Jdg 


zm? 


vajen ode 


E „— t dF i 
2/2 [^e os*idi— 2 / > (sint I z) ， 
_ 5. - us 
a * ' La : 
故 最 后 得 -. i 
_ 4a? 5 a? z . 
一 -一 一 = (20— 8a), 
4045, list y at ER e ze 0,X—z-0(x-—0, 
> 一 0 所 截 那 部 分 的 面积 
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E DS 


Vie (22) HEY =y CE) 


== x? y 


于 是 ， 所 求 的 面积 为 


s=|| zs ———dxdz 
= dx | i Jay 


4046. 求 由 曲面 +y =a, x-by-bz20(2L-0) 所 界 


ga PE R9 XETSUDBURLBERPA. 
WR 曲面 的 交 线 在 Oxy 平 面 上 的 射影 为 
3X 十 33 2 (2a— X —- y)?, 


Bn 
x? y2— xy+2a(x+ y)—2a*, 
令 
一 区 一 由 xc 
x= = 
x 2 + y 2 x 
刚 方 程 变 为 
;. 48 Q2 


(2,/ $0)? 下 
由 此 可 见 ， 曲 面 所 界 的 物体 在 Oxy» 平 面 上 的 射影 


125 
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域 为 以 20 为 短 半 加 、2 和 于 0 为 长 半 轴 的 辅 国 ， 


物体 的 表面 积 自 截面 和 截 出 的 锥 面 两 部 分 组 成 。 
Xppyz-2a—x—y, z—4/83*--3y 分别 有 


y SZ) 十 s eS, 


Xue (= dra Y = 2 á 
于 是 ， 物 体 的 表面 积 
S=||V¥dx dy+||2dxdy 
^ Tg 
—08-r2):n-2a-2./34 
=4r (3+ 24/3 )8*, 
X r n BI E 


H-|- —20  —— 24 
Ji iS 121 Ex 


OPEREREN PH + y--zm208]ERBDO . PA, 
4 Pe BS RO 


ey 
其 中 E E 


A =|| VEdxdy =. F-m 20-2 Fa 
2 $ 


= 12ra, 
Bi. BORESMEICHAR S 


y. 12x8?- i 5 


3 JF YF 


40 好 来 球 过 被 包含 在 丙 条 纬 线 和 西 茶 经 弘 问 那 部 分 的 面 
f. 
和 解 ” 球 壳 的 参数 方程 为 
x-HRcosqeosy, us M z= Hsimp, 
其 中 为 球 的 半径 。 因 


EEEN 


= H? sia? MM eee po rem t 
` 9x ə 
G= E 

= R?cos? ssi Rei psia? + R?cos?if 


=R?, 
F= Ox OX € dy Oy .02 Əz 


Op òp ' óp O$ Op oy 
= R?sinpeosiicospsimli — R?singcosqsingeos 9 
+0=0, 
$x 


Ə_Ə _ rt — 


JE, SPREDHSUD 
[v2 yz 

s-| de KR? coss ijr 
Qi Vai 

—(p3—9p,) Gin$g —sing, ) R*, 
H Hp Rp: JARA, ERU PRSE: ES TOES Ro 
afas. EARME 
x=rcosp, y-rsing, z—p, 


其 中 9 一 +r 一 8，0 一 9 一 2x 那 部 分 的 面积 ， 
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wa ilk pa ai cano PRI 


ÉB RS 
à 
z- xy «(y (Rs 
Ü Əz x° 
G-E «any «oye 
9x dx dy Oy , Oz Oz ., 
dr Op ðr Og dr oo i 
T | 
JEG—PF?-—JVrER. 
TÆ, BOEBJEUBRA Ë 
x. Ta 
s=|° de | wVFET 瑟 dr 
一 2x| 2/7 F R+ 
s l 


= ra, az + B° Fxh2lu 


。 求 环 面 
x= (b-Faceosd)eosp, y= (b+ qceosgyaing, 
z-üsinf (a-—asxb) 
TUBAE Pes =Q, , p= — o. RUBIA EL Pi. Voz 
BEJBBERATSUIIA. XT 3FBS RIOS T T Zo 
解 ” 因 为 


E- (35) + (22y + (25) = Oaoa, 
à ò àz 
G-($5) «(sy 1 fH SU 
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4050, 


 WIBiBEO-—ABCD pois 


| Ox Ox , Oy Oy , Oz Oz 


— “=o, 


dp op Op dp | Oo oy 


4d 


[^4 


EG-PF?-a(b-craGcosd5., 
于 是 ， 所 求 的 面积 为 
px TrZ 
s=| de | a(b--acosd) dy 
e "yu 
=80 (pa — p, Cbl: —$,) -a(sin$, —singd,). 
E E E 3 TR Ra 


kuto, EXE] A B A Abr TC A 34 39 BL EJE 


x=a=0, Os ysb, 0szsc, 
若 0 很 大 ， 对 于 @ 推 出 近似 公式 ， 
解 以 原 后 为 球 心 作 单 位 
zE, Motis T 


积 ， 其 中 ABCD 是 以 6、 c 
为 边 长 的 矩形 (图 8,49)， 
取 球 举 标 系 ， 由 4047 
题 知 ， 
AEG —F-—cos 
X qe xe (eot 7g 


图 8.49 


Ox are si 


b 
aa bz" 
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一 


I . ccosq 
= = — = s 
0g "Maes 
TE. MIETI | 


£cosqi 


. P i 
Area "A aiibi Nri SU AA Hetem 
a= de ° 


os Jd y 


——Erc sir ( € -a8 jn arc sin—— 2.) 
| ^ a? + c? A/ a? + b? 
he 
| J GUESS EP 
HRK, A 
| bc bc Be 


= ar sin 


一 一 


85. 二 重 积 分 在 力学 上 的 应 用 


1° 重 心 车 xo 和 ya 为 平面 Dxy 内 薄板 中 的 重心 坐标 ， 
130 


人 


pop, y) J ER ESTEE, Uu 
x= Yr lozdxdy, y= 二 | | pydxdy, (1) 
Bg g 


3p = [od xay 为 薄板 的 质量 ， 


站 薄板 是 均 名 的 ， 则 于 公式 《 1》 中 应 令 p=1. 
2^9 SI pL RE T, $H 1,2y MIO Orr A ER (yy T AS 
$5 Ox 和 Oy KEEMA PARRE 


1,7 jJo»tasd», I, | [ox*dxdy, C235 
gQ 


AK'po-p(, y) Zi PRARBIGERE, 
TAA Cr2ospfxEo-—1, RUAS FMAP WL 
RIRE. 
4051. RAUKA a 的 正方 形 碍 板 的 质量 ， 设 薄板 上 每 一 点 的 
密度 与 该 战 距 正方 形 顶 点 之 一 的 距离 成 比 博 且 在 正方 
JÉ PERSEO. 
解 ” 取 上 坐标 系 如 图 3.50 所 
示 ， 则 密度 
p=R,/ x2+ y2 , 


H Teo 2 ) «(2) E 


MR es Fo 2, JA ig 


(pef E yip ys, 


TIMBRE. MERE 
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-pe 1 &dpgphà UR! O —À ET E EINEN =- 


a 
— Po J2 [ae | rar | do | 一 re] 
l 4 


Li 


| 


Pol? p E do | de ] 
ME 0 TTL 


| x ain? 
. š en 


I E 


B Jo cos?g 
2 | T Sik ERN 
us Jal virgo dí(tgg) 
g? [rt 一 
eS 2 y T| 8E TFt 
bee Tg? Jl: 
_ Poa? VR s 
=a 12 +. Ela taR), 


R tH TA h ELTE 
ATREEES RS 3C o T 
4052, Gy =x", x+ y=2a 
(a--0). 
解 ” 密 度 p 为 常数 ， 
积分 域 如 图 8.51 Bir 


rl — EL PR r 1 a a ET er re c c pr mw — L GER er UR er GR w — 


=Z pat, 
XP E b d RKE 
M,=p| .xdx| iie dy —— pat, 


20 —* 
Mp. „daf yd y -99pa*, 
EL S 


a 


ER T Ei (Xo, yo) 


4053. x +. y — s X20, y-0., 
MR ”质量 和 对 口 ? 轴 的 一 次 矩 分 别 为 


rra xd 
M= >J dx d y=} pas, 
e a (a - vx _ 1 A" 
"e d y 39508 * 
于 是 ， 年 心 的 机 坐标 为 
nudos. 


由 关于 直线 ?一 % 的 对 称 性 知 


a 
x. = EE iix 
07 Xo 5o 


4054, x34. y*—ai (x=0, y>0), 
ML REME Ott - Ug Sex 


š 2 8 


(a8 — 43)? 
M=p| daf dy-pl. (a$— x Sdz 
—sas o| rittonettdit 
eios g[ (eintt— sint dt | 
E 14-4) EP, 


UR a 


oho $32 
md a ME C dE = p E — X ) "dx 


gato 
108 ° 


一 3 sint#eos" Felt = 


于 是 ， 重心 的 横 坐标 为 


M, Un 2568. 
M 315x `° 


由 关于 直线 y= 2 的 对 称 人 性 敌 ， 


256d 
315m ' 


*) dERMx—accostt, 
4055, (£2) = 22 GAED . 


i KA anon ama, HRA 
形 怠 ， 作 变量 代 换 … c 
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Ag 


Kg = Ya 


a? | 
x= D reostüsin*ó, E 
(o0 7.) 
2 7. 


Treos Osin'l, | 


ab? 
y= 
c? 
则 原 曲线 方程 恋 为 7 一 1. 又 容易 算得 


De a | — 20 B" p (sin Üeos Tg pF sin” gcos"), 


故 〈 利 用 38s6 题 的 结果 ) 
M =|| odsdy 
L| 


= 
z 


LE rdr |° (sin*gcos"Q 
T sin'UcosP05d0 f | u 
=. = (486, 0418 4, 3) ] 


一 PM 4 


. ct 
M,=|fozdxdy | 


2 ep) a eos0sin?O tngeosrd 
sinrgeos 09 


=2 abt p f sin'Úcos!1840 


C" 08 *6) P 
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PUN qum s _ TURA Ds EPIS 


—1. 5 1 (BO 6) BG, 5)3. 


3 
于 是 ， 
x = M, ob B, 6) + B(5,5) 
O M 3c? BG, 4) ° 
BT, 
| - pay (6) _ 3151 
BOO 77 Tao U gp 
— UG»? Di 
B(5,5) — Tüo ^ E TES 
PEY — 2131 
B = _ 
(3,4) —PO TES 
RA, 化 简 得 . 
x Ll ERCTEPND 
0 = OS13:50004)) J 975. 
213191 l4c* 
M. gm " 


4056, (x? p y)? —28*x y (30, yc0), 
BE EE EE 


r?-?sin2p, 
EEM Oy BIBS — có y 
M= pd xd y. 
f 


E, [vn 


ES 2 
m ],sin29dg — 7, 
M,-|[oxdzdy 

m 


' $ Tast iz 2o 
= | de | r:rcosqdr 
/ 0 o 


"E 


araz EJ 
P3 | ses Q sin 29dg 


Li 5 3 

Joa f? 3 F 

"Ap cos psin pdp 
9 


"5 p *) 
cH eode (T. 2) 


于 是， 重心 的 横 坐 标 为 


| M 8 " 
ARTERY = x BJ fs pg 


X977 yo = * . 


[ee 


*) 利用 3856 题 的 结果 。 
4057, r=a(1+ cosp), p—0, 
EB HWET—IAEANDS 


& a CI de2) 
M=p| dol rdr 
0 0 
z —— 3 D 2 一 3 2 
— 08 f: (1-Fcosg)?dg 4708 5 
| * a ( 1--coroy 
M,=p| de | r:reos pdr 
0 0 


--Bet. "(1--cosg) 'cospd o 
ü 


-| "(14 eosg) do 


-| G ressgysae] 


3 ï z 
LÍ. s2| cossfdt 一 16| "cosa idt | 
à Ü . f 0 


Tx [91r ` 
M= ol do| r:rsingdr 
0 o ^ 


= pa ateosg) saingdp 


pa? | ([I-ceosq)* |* _ 4pa? 
4 0 3 “ 


= 一 


FE, Hob Enos | 
To M 6 M gr 


4058,x—a(f—sinl), y-a(l-cost) (Oxis3m), v0, 
解 ”质量 和 对 Ox$£uny—0087 
FEE: y x 
Mp dx| dy-pj- G? (1 —cost)?d 
z Ü 0 JD 


= mp0, 


mtu # l T xz 
M.=ef daf ydy = Lof v?dx 
Ü ü ü 
2x 
= 十 cos | (1— cos) dt Spa? 


TE, 
Jo M. 
M 
让 对 称 性 知 : Xy—m, 
4058. zK BUD BEBO x? -- y ca Ad, UDCTEAAM Cr, 
y) BSSSEZ S M pA Ca, 0) PX ES FE BS HRS BL. 
KE RER, TE 
PD 一 RV (xX 一 0) Fy? RIREO. 
Tik, RHEN 


=a. 


`r z t va? — x 
Mej daf ËN ma ydy 


- Cy. (x a)? T y* (x —a)? 
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' Am — 
7” i wa an aa a A 


V'a2 — x2 
«In(y+ X —G)2 Ty?) |. a E dx 


= J A/2a(a— x at x dx 
-二 [2m (a— x) Ja —x)2d x 


十 | Ga) a/a Fa + /Sa)dx 


=l —I,+I,. 
由 于 
"NN " 
r=] Ial- (a+ X) + 2a(x+ a) Tx 


e 
—zah-| — 2. tat 2) ?十 4 (a+ xj] 


== 


E kas, 
ËR za E z Ë 2a 
YPP US 2 = — 
2 2]. t lo td ht N el. (Xi 
— has. 1n20— has, 
P ET I 
=kaj” t£(28—1?)?In(1-- a odt 


—5atk|" 1 In (ft 20) di 


E 了 了 ww 
skaf” iata ga)dt 
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rue. LÁ n r 


CHART HF ET EUR 


A060. 


[439 — 
zi i t*In (i J/ 5g) dt 
D 
—ghag a(S + aln4/2a) —8ka (La? -- a? In 2a) 
TIR +L a? Ina/ m) 


EET Ë — 44 s | E nus 
= RH Tg Ra? In 2a P ka? 十 3*8 la2G, 
四 而 最 后 得 
3 ¿as — [Aras $ pa” 
M= 15 ka (Ska In2a— 5. ka ) 


+ e has ++ Ra*1n2G ) 


= 32 bas . 
9 


PR ERRER RIE KAS 
^a . Va- xš 
M,=]|_, dx| vacuas Goat ydy 
_ 32 kai, 
45 
而 由 对 称 性 知 : M= 0 * 
于 是 ， 重 心 的 坐标 为 
— M, mE — M, EM 
Xg = M =E, “20 一 -条 一 D, 
求 由 变动 的 面积 的 重心 所 描写 出 来 的 曲线 ， 所 指 的 变 
动 面积 是 被 曲线 
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y=./2 px, y=0, x= X 


所 界 的 ， 
RS “Es #iB5 8 EE 

M=p| dx NEZ = pix 2p xi, 
而 一 次 矩 | 


rx ETT E 


TE, 363 1BLPABS Gg 
x= = X, y = A = BA I 
AHH, TES EB SS 


y EY o = 3opx, s 
EERI REIRAS, HEE E phap 208) Ë , 
-RA P ZH SRB AUER CO — D XL AE Ox 和 Oy 


Bata ER I. 和: 
一 LENS TON RO - 
4061: b, + h 1l, pun £ ls y=0 (b,=0, b,—0, 
h=- 0), 
ME ib; =b, |, MJ 
(Ds 
=Í yždy | dx —(b,--b,) 


Er v ner ——Ó c —— Y HÀ:  —I Tr ———H m r — ÁN ————— G O€LIOII S<,” ;zIIT——.aastasr“zs“——t, WÁ Á.— °” W —— AM RTT ARTT "errr SD —— (UR (SS m = rra —Hni eT ——wr—w  — 


| h(b$—bi 
12 
Tib. HB 
badh p _ hb) 
12 oot 12 
4052. (x—a)?-(y—a0)?*-a?, x= ü 3 y= 0 (0= x=<G), 


r, = 


, [8- VZax xz 
| I,=) das y*dy 
9 0 


=L" (a? —3a* /pax— x? + 3a(2a8x — x?) 
Ú . 


— (2ax — x3) Jd z 


1r 3 L E: (“=° | 73 
= a*x—3a —— ax — x 
3l ` 2 v 


2 x—uü a 
dare sin 2 -十 2a0?x?—üax? | 
ð 


a a 
-i (2ax — x*y ?dx 
b Jo 


` o 
ada TN Ld. 4 á * 
=a (1 =) La cos*igdí 


= 
2 


=at (1-2) 1] etsosetdt 
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FID EDEN NEHME, WA 7,—1,— 516-57), 


*) JERA x—a--asinf, 
4065. r-a(1--cosq), 
E UhXESTNMDCEEDER ER 


-rpm —O«rea(l-deosq), 


TÆ, 


T = feilte) | 
I, -| f r'sin?g-rdrdg 
—-E£ Ü 
-j | Lai (1r c0sg)*sin?gdop 


ada ( + 4cosp d- 6cos? q 4 - 4cos* gn 
D 


tHeostp)sin gdo 
m qa 21 — 21 244 4 
Q RU G at, 


T z fs CITeaig) 
.=| | ; r?cos?go-rdrdg 
-F g 


-bher (1-4 cosq)*cos?pdg 
0 


= 二 ot| (cos?gp-- 4cos?o-I- 6cos* p 
0 


-Fácos*g-i-cos*p)dgo 


óz 


T44 


"TP TE 7 pr URN PREND PII I" X mn Tc K——ÁTc—CO—————Ó HIM w rr 


*) ”对 于 任意 自然 煌 sn ， 有 


[rome »u [8 3k, 
| cos"qdq = ° 
0, Hn APA. 
为 算出 .7 的 入， 也 可 变换 被 积 函 数 的 形 式 ， 直接 
用 换 元 法 计算 ， 这 样 较 简 单 ， 


EKE, RITA 
A[x 
r=% ; (1-Fcosg)*sin*gdq 


=. 96 .[ 10 P 。 2 9 p 
20 cos f sins d (P) 


X 
* 
一 2so4| cosi? x(1—cos? x) dx 
0 


2004 97:55:35] G-41)z 
10*8:6*4*2 12: 2 
21 
= ygt 
32 "5? 


4 Li 
m | eost eos? edo 


2 7 2i 
= —“ _ 1 e 4 — AL: gi 
P E cosp) do 337 


49 — 
z= -一 一 开放 
32 


4064, x*-- y*—-a*(x? 4 y?), | 
E UBERBJEUDOX TOS EbSddnESy-x4Axy 
#:38 154288 BJ By. REER H E 

ZR ra <o <, 


根据 对 称 性 ， 只 要 算出 从 9 一 0 到 9 一 地 部 分 面积 的 转 


ZEE EAE KIH AR JEH IU L=. 于 
是 ， 我 们 有 


jd c dien 
5 


y mcum NN 
1 š cos4 p+ sindo 
= [E def i r*dr 


SIR aide 
c (costo + sintpop)? 


人 
o (1— 2sin^gpcos?q)? 


| E a*dg I 
wawa 


十 去 cos4g] 
x do 
= at 
En k (3-4-cos4q)? 
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CC 


= | 一 一 一 -一 一 一 
GB) 


-— — ++) 
i-i x 
E T | 
1-M)3 A. 1 
( 9 1 十 3 
3 
_ 4ad* 9T — 3rat 
= 2 (+) 3 3.2 ' 
+) JER X = 409. 


**) 利用 2063 题 的 结果 ， 
4085。Xy 一人， xy—20?, x—2y, 2X y (x-0,y-0). 


E PNR x =u, 2 =u, xc fa yo us 


且 雅 哥 比 式 的 绝对 ARIII— IL. NOÉARBIEUMIBUREDAR 
分 域 变 为 


pauiat, Ix vÆ, 


m 


4068. 


4067. 
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求 面积 3 的 极 转动 惯量 


L= fht ydxdy, 
*& 


面积 ?是 由 曲线 

(x*-Fy2)?—a?(x?— y?) 
所 界 的 . 
f ”引用 极 坐 标 ， 则 面积 3 DIE AREIS BRUTUS 

| r?-—ü?cos29g, 
BERAR. 利用 对 称 性 ， 得 。 
4 6 v casa 
i | [ ete yo dxdy- «| ae]. r* dr 


5 


x i 
=| 'atcost2pdp= 7 ; 
0 6 


证 明 公 式 

Ih, + Sd, | 
Hpi, L EAR SHFS ! 和 1 的 转动 惯 
E, Eni So, ilg d APREN de Y ， 
证 Pl $8279 Oi HUBS ARA KA, Utd 


n=] Gadi dad =|| yaxdy 


-al] ydxd y d faras I 
POSAXPMUERBUS PED. 故 。 


od |ydxdy=0 s &|[[»dxdy- 6. 
s $ 


4068. 


f] yraxdy=1,, [faxdy=5, 
5 £ 
于 是 ， 
fei, + Sd, 


WRM B15 3E YB pR D OCO, 0) 2E Ej Ox? ke f HJ 
直线 的 转动 惯量 等 于 


I-1,c05?2 —2I,,sinacosa 4- I,sin?a, 
其 中 心 和 已 为 面积 S 对 于 Ox 轴 和 Oy 轴 的 转动 惯量 
AF1, Ja 8 UD 8 E, 


L| | pxydxdy, 
证 今 取 直 和 坐标 系 Oxy, JEO $h E Ohe 
Jia, WA 


X —Xcosa-4- ysina, y =—xsing + ycosa, 
这 就 是 旋转 变换 ， 雅 再 比 式 的 绝对 值 


HE Do Dixy) 
DO, y) y) 


|=. 
于 是 ， 
T=||> 'edxdy'- |l — Ising + ycosa»?*odxdy 
š š 
=cosža[ [yt pdxd y — 2:inacoso | 
E 


. | | pxydx d y 4- sinta] | oxtdxd y 
s s 
—[,cos*a —21,,5inacosa-r Isina, 


T49 


4089. RH 56 为 边 的 正三 角形 的 面积 对 于 通过 三 角形 重心 并 
与 它 的 高 成 9 鱼 的 直线 的 转动 惯量 ， 
解 ” 利 用 上 题 的 缚 果 . 取 重心 为 坚 标 原点 。 不 炉 取 
OOx 办 平行 于 三 角形 的 一 条 过 ， 则 过 重心 与 高 成 & 第 的 
直线 ， 色 为 过 坐 妹 原点 与 OHR ABAR. T, 
有 要求 的 转动 惯量 为 

[,—I.cos?a—2[l,,5inaceosa-d- pinta, 

由 于 三 角形 三 边 所 在 前 直线 方程 为 


NA YI 


m 
>” z drm NE ws 


PH DL, RIER EREN 


= JHO rrt Tax" -Žars 


NIEI 
T js 
- 4 ues ER 
E ga ( 48  - 64 m 
T50 


fiore rst 


2 | Cane ET tds 


i 


dN 9* — 
- 3a 32) 32.73" 
于 是 ， | 


4070. 设 有 水 平面 为 < 二 HARER Ty =a, z=0, 
se E (x0) KWEH. 
和 解 ” 用 六 与 分别 表示 压力 在 Ox 和 轴 与 0y 轴 上 的 投影 . 
HAH, BRAF —o.TüDEX. H dS-ad0dz 


(<a < 于)， 而 在 面 元 4S 上 的 压力 在 Ox 轴 上 的 
Td XO(zdS)cos0, TH, 


X=||zeos0 48- | [aeo sQdüdz 
=o(| * eos 648). «f zdz)-—ah*, 
ri 
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"www" running n 1 


407 1. 
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3 


半径 为 a 的 球体 沉 入 密度 为 5 的 液体 中 的 深度 为 上 (由 
球 心 量 起 ) ， 这 里 Ac。 求 在 球 表面 的 上 部 和 下 部 的 
REEN. 
MO ” 设 球面 方程 为 xz 十 y2 十 22 一 02， 风 在 球面 上 的 
ER CX, yyz)》 DL A REPE RU REGE d Dj 
d=h—z (—aszzxh, 

TÆ, LERES MANTERE S: 的 点 的 深度 分 
Bl. 

d—h—./af£—(xtpyi, 

d—hc/as—i(xiiyb. 


根据 对 称 性 知 , 压力 在 Ox 轴 上 和 Oy 轴 的 射影 均 为 零 ， 
故 只 要 计算 压力 在 0z 轴 上 的 射影 .液体 作用 于 球面 上 
部 和 下 部 的 压力 分 别 记 以 p11 和 ps， 并 设 p 为 球 上 各 点 
处 压力 的 方向 (到 内 法 线 方向 ) 与 Oz 轴 正 向 的 夹 角 , 则 


E - [aa cosyds — . 
31 


= - || &i- var mEESDMsdy 
x24 y?algz 


一 一 hraz6 +| ael iride 
Ü 


= —Rza°5 +Í 


aè y (a esp Jl, 


zenia (1-25) (1! 一 0 表示 压力 高 下 》， 
HH, SEVA 


pi | | déeospdS =|] htv tty drdy 


十 了 开业 


— sató(- 22 (pas-OXéRUR HH ED , 


4072. RFN a g bB E EH SER bu X CES EO ó ag Ya d 
E, Mop dE Fabr A, qeu Hedud5 dum 
线 咸 ae 角 ， 求 在 圆柱 上 席 和 下 座 的 液体 压力 . 

解 ” 取 图 柱 的 中 心力 坐标 原点 , 取 Oxy 平 面 是 水 平 的 ， 
再 取 贺 柱 的 办 〈 朝 上 的 方向 )》 在 Ox3zy 平 面 上 的 投影 所 
在 的 方 呵 为 Ox 轴 , StOzUGETCUIL E, EROR 口 ? 轴 使 
Oxor AMORA FR. 

TÆ, REJER: =A, dOREDRE DOES. FR 
为 az， 则 31 所 在 平面 的 方 程 为 


xsina+zcosa=2, (1) 
Ss 所 在 平面 的 方程 为 
Xsina-zeosaq- -i. (2) 


在 点 《xs y,2) hb CENDRE NA- MX 
Y , 502.2 BE REASTE LEE ES. LEJO, 
Oy ROM EHRE. AE, HX... YMZ: 2 RERE 
示 在 3 上 正 力 在 Ox 辆 ,DOy 轴 和 Oz Sh E 00482, 显然 ， 
Y 1 =Y, = Ü .我 们 有 
X= - [80 —_zysinadS=—dsina[ f (h—z)d Š, 
Si E 
(35 
153 


Zi = -Í ó(h—z)cosadS = —:sosa | (h—2d$, 
St S; 


由 《1) xA, ES EH 


=a (prsia a), 


TE, pas iE, npAd 


由 | — = (Lx sin a) Jas 


-(i- i. — jl d$ ie |zas | 
1 


(42 


cos 
S] S 


- (4-5. 1 ) za? + sina [[xas; 


cos a cosa 


由 于 


ET |[z4S3&S te Bossi, RUD sino, 
51 


at [sas = PL ?bsine, ALAS 
51 


[ja 24s - (155) vet L sasa tite 
y TF 


FE 
PUERA 3) 式 与 44) 式 ， 得 
X1 = 一 rasd(6 一 了 sosa) sina, 
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CH PERPE OP E RR m OEC c PEPPPEPPPRR TR er rrr =r—  —— —w—ara—s n - — + —— n n 


1 一 — sa? é(h— o cos a )eosa, 


EE, RIE 
Xa= [ [8th asina S o sina] | (h—248, 
Sa Sa 


Z;— [| ét eosadS  8cosa| lk — 48. 
s 3a 


再 注意 到 《2 ) 式 ， 类 似 地 可 计算 得 
f[e-22s- [f [st (Pe sina) Jas 
S Sa 


=(h+ 2 cos a jzra2 。 
TA, | 
X nat (A Deos a sina, 


Z; ==a?ë(h-+ cosa) cosa, 


40738, KAHENE + y? sat, 0er chA APO, 0, b) 

的 引力 ， 设 圆柱 的 质量 等 于 好 ， 而 点 的 质量 鲜于 m. 
8 ”根据 对 称 性 知 , 引力 在 避 x 轴 和 口 ? 轴 上 的 射影 等 于 
零 ， 帮 只 要 计算 约 力 在 Dz 轴 上 的 射影 , 今 取 图 环 ， 
其 性 积 为 

dV —2azrdrdz, 
DUE PEET E dp 

dM-25rMdrdz | 2Mr drdz, 


za?f ah 
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吸引 质点 的 引力 


2krmM (5 —2) 
d P,-—-— a^ hr? -- (bz) 
于 是 ， 所 求 的 引力 
人 r(b— z) drd 
FU mra py raz 


drdz, 


^ 9 


' b—z 
-| 
= nM lol- [p Bp e 五 于 全 一 有 
— / a? 4- b? , 


PRAIA HK. 
4074, HEE RB EIE 


上 压力 的 分 布 由 公式 


2 


s= P (i-o 42) 


所 给 出 , 求 物体 在 此 面 上 的 平均 压力 ， 
解 ” 物 体 在 梯 贺 面 上 的 平均 压力 


"uU aeg ias 
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mE aaf’ po(1— r)abrdr 
E 


4 m poob _ bo 


“zab 2 4 2" 

4075. Wasp hy plk UMi AMARE, N15) E ESE BET] 
p T ya J 7; AX BS TA BI S ,假设 送 送 己 于 而 重 到 上 耻 离 
为 r 远 的 地 方 记 化 章 功 为 EPr (0 一 一 1 ) 。 要 把 所 有 
的 干草 聚集 在 草地 的 中 心 ， 最 少 必 须 化 和 多少 功 ? 
解 ” 不 芒 将 从 和 标 原 挟 取 在 矩形 的 中 心 ，QOx 轴 平行 于 4 
边 ，Qy 轴 平行 于 6 边 . 由 于 将 面积 dxdy 上 的 草 移 到 中 
心 可 化 的 功 汶 

dW =hpv x° ydxdy, 

此 利 用 戏称 性 ， 便 知 所 要 求 的 功 为 


Ww E NR Vx? 4- y!d xd y 
-Au |. [rm r'drdg .. 


E 5 
r5 rx 
+f | tw r: dr de | 
#2 Ü , 
Ere tg . 


132. 


ws a a u kar 


但 是 ， 


arcig- » | 
1 _[ sinp 
I. cos?q de | E: 


| O9 
I afclgT. 
e| enr 


b a° + L° iT b Tat tbt 
20* 2 


u 
x 


T š . 
1 — | eosg 
I "EA | 2sin?q 
Es **) 


PL... 


Oa? l, G +a: pt ` 
EE x E EAE MUT —— — 
25* 2 b 


la 


于 是 ， 我 们 有 


H = kp (2a5./a? B3 rata 3a? + b2 
12 | — Bo 


a + A/ a? + bš 
Vit NEUES), 


*) ”利用 2000 题 的 结果 。 
+») 利用 19955 题 的 结果 


6。 三 年 积分 


1° 三 重 积分 的 直接 计算 法 AR / 05 y,2) 是 连续 的 ， 
158 


BARRY h TITFA pdup 

TIENEN VSE), 

ETE DETERE Y), 
其 中 yy (CX) ys(%), 2 (X, y), zFaOX, y) 骨 为 连续 函数 ， 
Ja] gj Cf C. v 20 FR EH PLUS ÁREA RE RARA 


||| fons. dxdyde 
F 


Xa yal) zal, y} 
-| daf dyl EREET E 
Xi yila) CXV) 


XA. ARRA OT Bid dif 7: 8 
[fibres y,2)dxdydz 


=Í dx [| fœ, y,z)d ydz, 
E SQ) | 
其 中 3 (0 是 用 平面 =* 截 域 F 疡 得 的 截断 面 。 
2 三 下 积分 中 的 变量 代 换 Oxy: B] BJ A 9 = E FH bk 


m "= m= FE à F Nh f b + 


V B ET TAES DAY B3 bs S YL Jy Sa TË Mh RE JO ub Z8 
E RET 
XcXCH,DQUM, y= yt 0,0), z=z(t,D,t0), 
JEW 23 (u,u, m) CV Bj, 
-B+ 
Fj F ELS ARA E 


JJ feo dsdyaz 


= 人 | feros) .yO,U,uw), zQ,9,u) | Z b dudodw, 
Vi | 
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在 特殊 情况 下 ， 有 ; D Ei d Re nr hd R 
X-rcosp, y-rsinp, z—h, 
ER 
Dix, y, 2) 
DGp,r, ^) 
2) PREA P Por, HEP 


£ZX-rcosqcosp, y-—rsiupeosg, z=rsiný, 


= T, 


p 
Doc, y, 2) 
Dio, 2, r) 
TPE F2l— Sr 2, 


zr*cos, 


4076. []|x»tztdadydz, WAV RAMH z= xy, y=, 


Y 
X—1, z= 0 所 界 的 区 域 ， 
8: II! Xy*z9dxd ydz =| xdx| y*dyl z dz 
š V NE + x Ü "E 
=L 
864 " 


4077. a a .  dxdydz BEBEV E H BTE e y 十 2 一 1， 


Qtx+ yet 
x= 0, y=0, z= 0 BEA ERE EL, 


dxd ydz 
W CEE 


-j. aun o d| ary Ha 


-az [gpa sea) 47 
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=| .dz| 1 
. L$ 
8 204 xt 
TEXTE: J 
yz Jy 


i$ 
a , 
"TEST 
xu 
s). 
3 dx 


| 
"dix 
i + 
say Ji 
5 


-5x 
+t 
x?4- 1- 
I 
n(1+ 
2 
Eu 
2 ln 
J — 
16" 


i 
5 
i 
FA 
| - 
z 2 
— 3 


X= = = 
Ü 所 界 的 区 域 
3 » 
Hi y nayan. 
e Xxyzdxd ydz 
区 


A 
Br i 
E 
c l 


fi iP. Q, R, Dama V EE TE x — AA. 
了 二 常数 ,z= 二 常数 所 截 部 分 在 Oyz, Ozx, Oxy 平 面 
上 的 射影 ， 则 有 " 


JG uS 2 )dxdydz 


- ae fera iet Inr 
aS dz [fasas | 


a? b? 
HE 2 '(1- 25)dz 
=3. Arade _ Arabe 
15 5 ° 


s) P CfE3F BI X = x Ej Jy B 
y? + z? 


Ç wav —— = 1, 
b*(1— = ) c*(1— ==) 
改 其 面积 为 
mW 一 所 eV i- _= rbe (0 一 -= ). 
Q, AR irrmi $2 di, 


4080, [|V =F dxdydz, XV Æ h MT 
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z*.p yz, 二 一 1 
Bi EA. 


£ WEE TALAH EQ AE + 2 1 


TE, 
i A x*-- y? dxdydz 


-[| 5f, — - S X*4 y: dz 


= || VPF- (ty drdy 
a2 yl 


=|" dp | =r?) rdr- 7. | 
于 下 烈 三 年 积分 内 用 各 种 方法 来 配置 积分 的 限 ， 
4081, | as |: dy N fix,y,z2)dz, 


B RRE. SR. 


图 8.52 
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"—— na: 
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in 3& J xp ug z 
分 ， 再 对 z、x 积 分 ， 1 sn qas ST Y 
如 图 8.53 所 示 ， 则 积 ` 
Zy m EO yz3ET8 L. B! 
身影 城 由 诸 直线 
z—0, z=%x+ Y ， 
y=0, y—1-X 
Cx d ED 
围 成 。 于 是 ， 我 们 有 图 8.53 


(Opern rmn 
=| dx ff" az [7 fG,»y,z2)dy 
Haf re, dy} 
DE E P EE 


分 ， 再 对 了、z= 积 分 ， 
如 图 8.54 所 示 ， 则 有 


1 1—< z+ 
KNEES 
à 9 » = Ü 
fix, y,z)dz 


Y 1 x ri-k : 
Jeden 
0 LE 8,54 


1 l- 
fc, y, z) dx | a|” f(x, ys 2) day. 
Jm 


*) XR istos [ross dxd ydz 


-| dx I fO,.sy,z2)dydz, 


S (z) 
VE - xš 1 


r1 
4082. NN ] ut Ls fO, y, 2) dz, 


MP AREV nEs.55Bpm. 
ARA xpyi. B3. x, "infe .£6Br zs, 
则 积分 域 在 Dyz 平 面 上 的 射影 域 由 森 等 式 


图 8.55 图 8.56 


[x|«z«1l, —A/z232—xt&yszbxa* (x 固定 ) 
给 出 . 于 是 ， 我 们 有 
Vi- 1 


1 . P 
j dx | cat]. f (X, y,z)dz 


Fu +p? 
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-| daz | dz] . 
一 上 可 hx -yuy 


4083, 


Pri xa 


fc, »,2dy, 

hu 3 yG X-T x 
积分 ， 再 对 y, 
2 积分 ,如 图 8.57 
EER, WA 图 8,57 


Til Vi1-? 1 
daf dy fG,y,z)dz 
znl -V I- x2 VT YE 
1 x TETTI 
-| dz dy | fix; ys 2) dx. 
Mi "7 -pg — 3 


' 1 1 #2 + 2 
Pasja fix, y,z)dz. 
Ee AURJUXEVELA, HA RA MAREO 
EHEHE H 3 8E | 

X= 1, z=0, 25%? 


Xm, x=]. zx, z == xš -F1 


BUECORESABDA. TE, RHE 


324.2 


REN fox. y.,z)dz 


=| dx (N dz NI ys 2)d y 


T66 


JU dz Í — te. y, 2)d> ]. 


WEER, HH >、?y 积 分 ， 不 难 四 轮换 对 
BER SA AS IB AR. 
Tn BU, PESE. z 积 分 , 则 积分 域 在 Oyz. 
FHEAE h Jr 
y=1,z=0, yz 
a 
y20, yz1, YS Z, y=xXz—1 
所 表示 的 煞 围 成 于是， 我 们 有 


I4 y z 
n da |. dyf" fix, y,2)dz 


fiafia f snas 


+| ay 949 


+ ds] _ ' aof f, y z)dx. 
Y^:—y5 
*) 这 里 采用 的 投影 方式 与 前 两 题 不 国 ， EE 
S y, 2)dxdydz=]| dxdz | tens, nd». 
F — iy URRE 
x z n I 
404. [^ as [aa [` fcoat. | 
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Ww jas an, reoat- [at frat [foam 
- as] fs bat x 
-['atf fo Das 
= 二 | EO 0a. 


nel T1 T =+ 
4085. | ax| dyf” fdz, 


解 ” 化 为 先 对 y 积 分 ， 再 对 *,、z 积 分 , 可 将 原 积分 表示 
成 如 下 商 部 分 ， E 


ER f] 
[ae feas (as [ft ds 
=| rc (1-2) dz+| f(s) 0 —a)ads 
+ | fards 
=| fto (1-32) dz- l| Fe (2—2?) dz, 
i 
-J az] roa-zends 
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l 
-| Ucya- ox fon dz 
j1 z- 
, =| Fa oz G1)! 16-0? 
-1 


一 于 | fC2—2)7dz, 
于 是 ， 


KZ n day) f (z) dz-l|[ fc (2—2*)dz 


+H Root. 
1 
4085, HJE, ya) = P (X, y,2) a, b, c, A, D, C A 
žr x; 
y P ‘re 
J dx | dy| fix, y,2z)dz, 
£ b ) 


TO SE 


'" d "rg tre IT " 
| ax [ ay l'fonynde DON 


: 


ra rs 
=| ax{ CEI, y,C)—- FAO, y, dy 


-|'CFiG,B, C)— Fits, b, C) — F (x, B,c) 


+F'(x,5,cy dx 
—F(A,B,Cy —F(a,B,C) —FCA,5, C9) 
t F(0,5,C) —F CA,B,c) t F (a, B,c) 
-FEGA,b,c)— F (a,b,c), 
Ae 48 J pR pa LIPE, 


4087. l| xr yx dsdydz, WAV B rh Ti 


X*- y> + 1 = > 


所 界 芍 区 域 . 
fs d xX-rceospeosy, yrsingcosmg, z-pysiny, mi 


Hx q yT z22= zl r—sin$. )ATG 
V: OxXpe2m, OKP OErEsing, 


IT | e rtcosQ, 
TA, 
JU mr = dad yd2 


wax 


=| dg | dy Wa 
ü v0 


ü 
Ll" f - = 
= sint'geosgadi ———. 
Jo Z6 ? rar 10 

IA pV gori yE 
j J T z*dz. 
dE Vx y2 


Ë ERIRE, MIRA 


Ox, Ax, <-> 0o=r=. >, 


ú l G 
于 是 ， 


eq VI Va 
paf aa 
e» 0 - yat y 
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aee "ri s ue rwainunaraqpuyilisipuyknislipikikisiwiwwawwwwsww—swy. unai rakirinami r rr 


Ü 0 


($, (2, (~z 
-| dy | as | r?cosg'r?sin?sdr 
T 
3 


=La y T-Z. te spsinžýdý 


x 
4 


再 一 一 
= —( > 2 —1), 


4089 ， 于 积分 中 变换 为 球 坐 标 
Tree dzd ydz, 


EAT e HB z=x2+ x°, xy, X= 1, y=0, 
之 二 0 世界 的 区 域 。 
RO SIRER, h 


x=, X—1, y= 0 
A: 0s p < 


(图 8 .58). 

LAE AFI 
£&, [8 Bl g]z — x° -+ y> 
SEDE, YH x = lg 
Hi, FE, 短 ? 的 下 


FB 为 r = ip ri 
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EE r = == s: Tu 0826 bv Hp z= 03) z = = xŠ 


+°, x= 1 Ki, Hp 
oxy xare tg Tm QS 
于 是 ， 
eese 


Az 
a ej T ens $d9l pru rfirdr. 


Lb y 


*) 因为 X= 二 1 于 应 rr 二 T NBN TUNE z= x° + yj) W 


coSq cos 


r= SML m PP Ig m aret — 


1 
cospeosp  cos?g oag" 


4090 ,进行 适当 的 变量 代 换 ， 以 计算 三 重 积分 


| TI 
[V Y enin 


ARV. DAR tI >, pHÍL- 1 的 内 部 ， 
解 ” 作 变量 代 换 


X-—üürcospcosg, y-—brsingcosg, z—craing, II 


有 |T] 二 aber*cosgy。 且 对 于 的 上 部 分 有 


于 是 ， 


x yf az 
Ji det nnn 
= effag f ay ['aborteos t1 ride 
o Jo 4o 
= anl abcr? /1— rp? dr — 4nabc | sin*teos?tdi 
Jo 


— -be | (1— cos4D di — oe 


4091]， 变 换 为 圆柱 谷 标 ， 以 计算 积分 
Hl (x? 4- y * )dxd ydz, 


V 
JGAE R gx? y?—22, z=2B BJ PCP. 
解 —Zx=rcosp, y-rsing, z—z, 则 X? y? =22 
for? -22. QUE 


V. opar, Oxure2, Ë 


* 


ler. 
于 是 ， s 


fty drdyds=| do| ,rar| „dz 
s v Ü 0 Ty 
GT 


= i] 


3" 
4092， 计 算 积 分 


m 


m ， 
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1—————————————————————————————————— "m 


WA ABV AÉdBEz—G6y?, z—b5y?, yc0(9078a—D, 
2—ax, z-—fx(Qa-D), z-h(h-0) MARWAR. 


解 HR u Z =r, z= W, ij x 二 一 s 
yy, zw、 从 而 积分 城 变 为 
V. asxusb, axux, Osuwxh, 
B3ER E33, 
l 
0 — D | 
2u4/ u Ža uw 2u/ uv? ' 
0 0 1 
TER, 
2 d 
IE dxd ydz -f w auf": un "- du 
A (1 1 1 
-2 加 (大 
40935。 求 积分 | 
上 zyzexaydz， 
Hri Fx=0, y=0, z>0—3F[ PJ H i F 8 
BNA: 


xt? x" + ° 
— 9 g = — — — 
m n 
y=ax, y-fx (0-a-b;, 0-a-—f, Emn). 


z= 多 Xyca?, xy=b2, 
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imi LP 


-—a—— r urpuman ` ra = 


o I _ 
2A DU! 2W w 
Af 10 AU 
I= 0 2 2 AJ 
of wo) e(t 2) w(1- 3) 
_ 1 
= tx) 


, a? Usu, aux p. 
H 
Pl 
[{[xyzdsdydz 
v 
1 


hz 


T» p 014,2 
-| ET a osdo| (w+ aiu )do 
-= u 
n 


Denat [uam rg) 


+ sin 人 |. 
a 


4094. RAR 
f(x, yz) =x y?-pz? 
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ERr +y tz cty +z JEE, 


解 atys y-+ z Ep 
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(pH HMS 


作 变 换 : x—reospeos j++, y—rsingcosp 


Ll 


T z 一 二 十 rsiny， 则 有 


feam] ty +z) dxdyda 


-Mrae: UN disc (+r 


TArsing-d- tese inpcosy) dr 
x3 


=p aof ` af, r*cos p- (5 +r?) dr 
-a 


pps Sx E aga 
erli dof 2 7 rm 
E 
dq 573 
B J 1j 4 
3 3 ACH 5 34/395 _ 


” comae map Tupuna QR UQ mi C em ee we qc c CO — '————————— — —— '———— P—e— í— rw — PH——"V—A—H !—"——— ——————"—— ww 


4095 . 求 函数 


了 n 


WORT tE 内 的 平均 值 


m 2 
B ”由 于 域 矿 : ^s LII z 


于 -abc; 放 平 均值 


xz er ë z? 
[EN 


P5587 jabe He dxdydz, 


Arabe 
AIEE, x=arcospcosý, y=brsingcosth, 
z=cr3inġ, JPR HA PREE, W 
E E oq 
Laf de | dy |'obcerteosgdy | 


—= 3 
Pis mabe 


n d cos ede) (rzerdr) 
0 + Ü 
= 3 (e—2). 


4096 .利用 中 值 定理 ， 司 计 积 分 
x2 p y2 + z2 = R2 
之 值 ， 其 中 G 十 六 十 Ca 下， 

E ”由 积分 中 值 定 理 ， 有 


y = 
xq yltatbelR2 


V dxd»dz 000. 
A/ (x —ay54 (yb)? (z— c)? 


v d*dsde 00 
VG aT yb iT 


177. 
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1 4 
== -  —  — n MM - *-—,- KE? (123 
x (£—a)?-- (9— 5)? + (£ — c)? aes 


HREH HEER, Bepez 
Al Cx —a)* + (y —b)?* t G — 6)? 
[SUR (X, y, z) 与 点 (a, b,c ZAER, BARAER 


x?-F y? + 2? sc R* rh ik SEPETI dU E Ae at rb? c? 


—R, EKEV b*aoh-R, 并 且 只 在 一 个 点 
达到 最 小 值 iE TE— ORIATUR. Bun. PA 
1 
M (xa) + Cy — 5)? + (z — c)? 
z 2 z 3 
ER + y*-cbzteRGBINREK d S 


^ ENTE PME — : ze 
RUM — kx PEREA BEBE 


大 值 ， 也 只 在 一 个 点 达到 景 小 值 。， 我 们 证 明 ( 1 ) 式 中 


的 中 什 不 可 能 是 函数 的 最 大 值 ， 记 不 可 能 是 函数 的 最 
JME, SKE, Hin, FERK, P 


1 
af (£— att (n—b)2 + (£É— e)* 
PE ETEN, 
/a*?--b24-c2 — R” 
B ECIOXA 


FG, y,2dxd ydz 0, . (2) 
ipype Ra 


r——————— 


4037. 


E 1 
其 中 f(x， Ns neo ur puspa pss 而 


1 

VT oto 

BH, ERI ytt aR Efi, y2) E 
yz 为 连续 国 数 . 于 是 ， 由 (2 ) 式 知 在 域 X2 十 2 十 2 
= R° EBA f(x, y, 2) 三 0， 这 显然 是 不 可 能 的 。 因 
此 ， — Pr 

— 1l. 二 一 一 一 一 一 -二 一 一 一 一 一 MOTA NER ERES —— € 
A/a?--b* acce h Á (£— a)? -F (q— 0)? + (£ — e) 


1 

apps to R 

gl 

vatt bt Fo — R- AJ (E— a) (g—6) +c 
EN TEN TEE 

ik ! 

A/(G-—ay tn b+ 
=a Fb FG +0R, 
其 中 1 一 1 。 于是， 由 (1 ) 式 得 
uc. B? 


3  ai-cbirchd OR" 
EH: FA f(x, yyz) 于 域 上 内 是 连续 的 有 耳 对 于 性 
Thiya C V 


MEG y,z)dxdydz- 0, 
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4098. 


Was Cx, y,22 VB], f(x,y,zy= o. 
证 用 反 证 法 。 XPIEOX.y.2)€V Hj, fiy, 
AK Re YE, Ves VU REPR (os yo 20) ， 有 
fO. yoa 2937-0, BU dp f Gc, y 2) 9 XESETE, Beg 
TER Ono da T ERa CF ,18315CX, y, zyG 
© 时 ， 

o fO,y,z)7- 0. 
这 样 一 来 ， 利 用 中 值 定理 ， 即 有 


fires y,z)dxd ydz— f (£,n,0) V oz 0, 


Hp n GE cV, RASER 
ff f(x, y,z)dzd»dzeo0 


ZEE. BED, SiO, y,2)€V b, f(x,y,z)=0, 
REF G), Hi 


(a) F'(#)= II fO? + y? rz dxdydz. 其 
232p y2- 十 32 S 


中 为 可 微分 画 数 ， 
O Fo) =||| fxyz)dxdydz， 其 中 为 可 微分 


ü “x< 
Darat 
Ü 号 下 二 时 


函数 ， 
f (a 作 丈 坐标 变换 得 


下 (= tí wa kasu asus 


wI + y2 + gaji 


= B RT T 9dy| f c?yr'dr 


e 


— AT ['fttor*dr, 


F'G) —Ani?f(y, 
(00 fEXEPux— i£, y—in, z=tt 


Pb n] jOxyz)dxXd ydz 
ei: 


= | | | fgnt)tsdédndt, 
[1 
mE I 
Ü ü w1 


F GQ) = 3 n £f (DoD d£dgdE 
ic | 
Dais] 


+3 (| Fassspitintatana 
ee, 
Oxix1 


. | 
=E CFO+ [|| #eozyzxyzdxdyaz) 
Ü <= 
Ü <= 


O sz < (0), 
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4099, R 


x" y"z?*dxd ydz, 
z + y2 + z2=Z 1 
其 中 m，rn，P 为 非 负 整 数 ， 
解 ” 分 两 种 情况 : 
i) 设 m,n, 了 中 至 少 有 一 个 是 青 数 .例如 ， 设 p 为 奇 
2. TE, 
了 一 M x" yar wd ydz 
X? y?T:1421 
— "| x" y* z*d xd ydz 
z2 y? pite] 
zz | 
«ll x" y"z?dxd ydz--I,-4 Iz. 
x? + y*riienl | 
r= Ü 
今 在 积分 了 中 作 变 量 代 换 x= u, yr, ¿= — iü, 网 
DI -——1, Jm, €ExXUpnX un 
(Uu, p, 0) 
I,= -| w'o'dudvda = —I, 
sz i 2 + «ll 
ue 


TË, I= 了 一 了 1 二 0, 
i) Jim", 了 p 均 为 偶数 。 此 时 被 积 函 数 x"y"2* 关于 三 
4T HEBOEB STIR. 于 是， 
I= l! X" y"z'dxd ydz 
X4 y2+ 221 
182 


一 一 一 = ——=— —— n J y K... 


= 8 J| x"y">tdxd ydz , 
xš + y2 + 22=S1 
== D, yz ü, Z= Q 
5I B &R S& bh, x=rcosgpcos@, y=r sing eos ó, 
z=rəind, 得 
JH x" y"z*dxd ydz 
42-4 y2 tzi 
Yu. ye. zz D 


IE 本 


=Í "co s" s in'edel cos" "t lain pdt 
D 


e 


f l mara 2dr 
ni Clg fH-Il 
03 a I Cz9* C2) 
u mcntprà3 2 r misti) I 
2 
a, TEED CEST 
2 N : 
] ( n PT) 
， reor ore) 


“ilmini pt ` (er) 
28 


m-Dn GU Dit (o Uta, rg 


z. z z 
m l| _ ， 2 2 2 _ 
&(mTfü-rb-c-3j (m ndi p4-1)11 — 
O RERPMER "AL R 
2 
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+ o 


—ÇII S  -.Q-ibrr-O-DIL Co —-1I 
2 (m+ n+ p--3) (mnc ptt , 


B 
了 一 J x? y"z*dxd ydz 
A? y? eue] 


4r .Q—1)11:G— Dti: 57-1) t1 


x m p-n-c3 (mr 4 p+ 1)11 I 


iha —x—y—zydxdydz 
d. 


(p—0, q=0, r=0, s>=-0), 
EAr EEx y z= 1, x0, y=0, z—0HBR 
THRE, Bog 
x+y+z=Ë, y+z=Ën, cin. 
解 Heu 
X= y= E), z-—£n. 
EERTE RIN =i, FER 4p 5k V XR 


0=£=1, Q«gs1, OSES. 


于 是 ， 
[færa —x—y—zydxdydz 


-['s *+t+r+2 (J —£y d£ s 1 (1 —n) tdn 


| ta- pat 
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—Biptq-r4A3, sE1)-B(grc-2, p+1) 
B (r 1,q4 1) 


_T(p-o+r+3).-P'is+1)-Plgqarra2)-P(p+1)-T'(r+1) PF'(qs1) 
P(p+q-+rd-s+4) POp+g+r+3)-Pe0g+r+2) 


EN iptlr oir (stl1T (rl1) 
pratris+4) 


37。 利用 三 重 积分 计算 体积 法 
域 的 体积 由 下 公式 来 表示 


v-fantsas 


3k dr TF 5] d re] Br 5g BJ PER 
4101. ZzXxtcy?, Z£2X?--2y?, Y=, yx. 

BE XV 

Oxxell, VIENEN, x? y*ialzrs2x?-p2y?, 
TÉCBICTR A 

a zal 4 2y2 
=) ax | dy | dz 
ü yà 


yltyi 


n1 E 
=| (pee —Lx9) dx 


-—— e EE 3 
= (x 5 i)| 1! 


4102, z=x+ y, Z-—3y, Xd yel, X0, y=0, 
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M XN 


Oxel, Oszysz1—xX, Xysremx y*, 
故 体 积 为 
] 六 了 一 于 Tapi 
r-| dx | dy| dz 
Q o Xy 


=| ax m (p y—Xy)dy 


-[fxa-x aa!) 2. 
| [za x) + ——À dx—--. 


*) — BO ys, MUxysisxcy. 
4103, x*--2*—a*, x+ y= ta, x—y= ta, 
I *v/ a2 — z 


B V=sf'da [as] dz 
+ ú o +” Ü 
— 8 [ca ay at hx 
: 0 
=s [| A aiia tare sinž Jl 
À je 
3 9 


2g* 
3 
4104, az—x?*-y?, z-—./x*lYy3 (a0). 
解 ” 对 立体 六 在 Oxy 平 面 上 的 射影 作 极 坐标 变 搁 
X-—rcosQp, y —rsing, 


WP A 


(3z—4). 
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—-—-—-————— ——— 


UT sme k FET F FE "CUPGEPUH CUUPPTUEDCTRDS ENTE nt 
TI EE A E Pam 


= 2. | (r° - "yr = za 。 


4105. gz=02— x — y], 二 人 一， X=0， yc, z=0 


(0—üU). f 
Bz iaz-6a?—x*—y?*, X-—0, y-0, z == 0 pg Eng 
RER 
32 — x2 — y2 
a 
F= dz dx dy 
-G od 


x2 +y? = s 
FE ya Ü 


z 2 82 — 2 na? 
d | rdr = 一 一 人 
j p n ü 8 


tz-a—x— y, x= Ü, y= 0, z=0BJJ r BJ RERUM 


i 


vem [f nnnm yum), s], n 
Xr y+z=a 
z 0, yz 0 z==0 
aš 
6 * 


于 是 ， 记 求 的 体积 次 
V =V, -V= Gr. 
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4108. 


4107. 


4108. 
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z-6—x'-—y5, =y x y, 
解 ” 引 用 圆柱 坐标 ， 则 域 广 为 


0= p= 2=, (Eri, rui-6—r, 
CP, MAR 2g 
| 让 一 类 
| dp 人 rdr | dz 


= 2a f (ór—r*—r* "m 


变换 为 球 坐 标 或 图 广 坐 标 ， 以 计算 曲面 所 界 的 体积 
x+y? +t =a, X?-4 y?xlz?. 
解 ERSE, MA 


r? +z? = laz r? xz 


m, Cara ru riat yi gter * 


TA, BN 
A -ij aayi 
y = =Í" d f rdr | dz 


*) ”球面 的 方程 度 谈 是 2 一 a+ va? 一 r?， 但 国体 积 V 

BI — 852 AERX? + y?-bz^—20283 ERR, GOR 
z-—ü0-d.at-—ri, 

(XT y? 2*)? — a? (x? +q y* —2*), 


S ERARER, WAV KERSA 


r 


4103. 


Oxo, pT Oxr GA cos2]r. 
TE, 体积 为 . 
F = Jh do Laf MR *cosiidr 


3 


T a 
— Aral l*a-zsity "d (sing) 
o 


1 
3 "uu 3 
=AL * (1—2x?)2dx 
3 ü 


T 


3 Éj 
— Sm (| eostidtt) 
o 


e) ERVE xo sint, 

(xlt y?-cTz?)9l8x yz. 
E Arikipa, Bz, WBAIEGBASBPELR HTX 
HARHAA: 

X0, yze0, 20 a0, y=0, zl; 

Xxz0, yzm0, Z=, XL. VO, r=. 
ALMedEix uAMEBRIBL AMAA —ÓÀP— XJ RB XT S 
fie. RERAN ZKA WW 232, y, p 
EEEE E E E, 

3 ONERSEER, RHEE 
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4110, 


150 


M ueosticosqailngpeinj 


E as f. r?^cosibidr 
cos esiagde[* cos*isinddg 


(e D CA [- 
X? 2 ziln?, x?4- y? tt =b, x2 + y2 = z2 
(2z0)(0-a-b)., 
ks BEBO ERAI, 得 域 了 为 


0sqsl2m, < Q <š < arb, 


EET 
y-| do | dp Jr r'cosgdr 


= (| cos dad )( 226) 


A 2 (005 a) 
— — cc = 


在 下 列 各 例 中 最 好 利用 普 过 的 极 坐 宗 
r 06 (r0, SPS, 一 志气 <) 
根据 下 列 各 式 来 引入 它们 

X-—ürcos"qcosfd, 

y — brsin*gcos? i, 

2—crsintdr 


(a,b,c, 2 P RRSO , FHA 


wm c 7 “Tp UTI ree 


Dix. y12) Lo Babor!cos"7! gsin*7igeos*?"1 gsin^"'g, 
Dro.) 
计算 下 列 曲 画 扬 界 的 体积 ， 
x? y? zO Ox AX 

an. (EXE) =+ 
p x= arcosqeosp, y—brsingcosd, z-—crsinp, 
Wit i-e CH EBEUAD. 为 


x? y? 22 2o ya n y? 
4112. (Zt $t.) urges 
tía x -—Greosqcosgp, y-—brsinpcosg, Z-crsing, 
并 利用 对 称 性 ， 即 得 体积 
=s [ae | dy | abor*cosýdr 
7 Ü J D Jo 


m ae], 4 
一 总" 一 一 一 | os wd 
2 23 Jo jag 
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rh DR MES EPOCPER 


3 lc z^ 
-7— 1 一 一 一 -站 De 
3 & 2 2 4 
x? | y? | 28 — x2 ， y? 
MM, ait b? 2 l, G + 


E 4 xX-—urcosq, y-—brsinp, 2-2, Wi ril mf 
rg 1m. 


解 得 r 一 apr 一 1 FE, KRA 


>= Dic 
22x 3 

y =Í do | ard J 
ü ü i 


Y5-i 


==abe | ri1-r?—r?)Ydr 
"0 


| yes =i 
=2nabe [ -bari — 1) z 

3 A, T 
Sxabc(3— a 5) 


解 a y-—breünp, 2=2, 则 得 体积 


r- 


rzs 1 ea - 2 
p= |. del abrdr | Er 
* -tri1-v*) 


1 


= Am abe] ra —ri) dn 


Coo ra gc uu.) r” www re T — rsru s —IrrrsrrT mar Juru ra rr raum a ru 


-4xa5d] =$ a-ra] — E xche, 
2 
4115. (53: ) +2 s1 


KD 6Óx-—areosgcos iy mbrsingcos?8, z—ersin? i, 
1 
4 


WEL e tr aber*sin ^ $, BL 3RV O8 RB) 为 


OX, sce, Eril, 
Ti, HRH 
"LA . a T1 -i 
V =s| do ay | Laber? ain “ydr 
0 D ož 


zr 


一 1 
2, -8 
= zabe | sin Way 
E ` D 


k) 
= sabe iB (3, 4j 
ri 2 
= mabo PRATT ( 4 ) 
ri) 
7er? 1 
= s aibe MY 
i (4 JE (1) 
44) 
—pa (1 
=+ rabe vz a cu 
^ 27 
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=Ñ abe y £r. 
+) 条 用 3856 古 的 结 黑 。 
**) AARAA: TE ax) =y. 
HEHEHHE. Dr h h DEINBUMERSA CR 
ESRR) ， 


sne. (a 2 ede eme y=0, rm. 


PR 4 oX—areos?qguos?qg , v—brsin?g cost, Z 
—ocrsin?g, W4p:If|-dabcr?cosgsingpcos?gsin y, E. 
AL 7g 


一 号 jn tg) cos, 
于 是 ， 体 积 为 


on qc D sintg y DELI 


;=| a f dé Aübcr*cosqsinpcos?dsin pdr 


= = et] s Sosgsing( T costg + 2 sin? p) "do 
B: cos? gsingudif 
2 
9 


3 g5 
abc (| te cos gsingpdo 
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rn RN 


4 —cosgsin Teda 
4-3 02b | costgsintgdo 
n 


28 "MP 
3 ERR. s cos*gsin ede) 


*) 
b? a*b ds ab? 1 
— 15 (trt BR 24 U hk? 24) 


4 a b? 
=z abe (rS) gi )- 


«) 独 用 3856 题 的 续 


4117. (+ Z4) = => (x=DÜ, yD 2==-0), 


fg. 4x—arcos?gcos?9, — y=brsin2pceos20, 
z—crsin?g, WigilI|-4abor^cosgsingcos? sind, 
Fx 7H 


Ops. 0= 1 < Ozirszcos?gsin?qcos9sin?g, 


TE, EAH 
x cos2ginfgpossipsint4 
V =4abe| ^ de [dy r*cosgqsingpcos?gsingd dr 
Ü 


= abc | cos qp sin 'edo|. cos!" sin" dd 
0 


AaPOPG 1£O Po)? 


` 2 lí) 2 P(2) 
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labe 3131 , T1431. abe 
3 ra 111 554400 


*) ”利用 3856 题 的 结果 ， 
M M "2 = - 
4118. (I4) +(—) = 1 (x= 0, yL0, z=0}, 
B 4x-—areos?gcosp, y —brsin?gcosy, z —cersiny, 
Wi |I|-e2aber*eosgsingeosp, E” 为 
oses, <<, OXr«l, 


TE, AH 


— 
— 


Ed Ed T1 
y = tabc| ^de NL | ržcospsinpcosýdr 
9 o 


=— abc { ?cospsin pde| cospdý = -l-abc, 
3 w Ü ü) 3 


4118. z=x* + y2, —2(x*-Fy?), Xy-dc?, Xy-2aü?, 
X—2y, 9X y (X—0,9y-—0), 
R —z=u(x2?2+ y2), y=, X= yu, 


x- Vus yo Z , z=u( swt 2). 


E oi Su IUAXCN 
o "REP 
24 o 2 A10 
= 1 AU 
“一 9 2 Utu "ATE 
vwt 一 一 gf mw 十 l) t u— =) 


196 


2 2i 
TE RV Ay 
LEUS? ova, Jw, 
Tj, WT 
— i U _ . 
y-| aub do] G t )dw 
293 [? 
=— INC z du 
z 
= 9 
=, 


4120, x? +z =a, x? +z? mb, x?— y2.-z?—0(x-—0), 


f ox—rcosp, y—v, Z= rsingp, WE 


a=r=<b, RES t 
—r/ os Cyr cosy . 


TÆ, ERA 
LC Tu 


= (bs Le ^/ cos2g dq 


l. 


= 3 paf? A cosq dg 


*) 
=] ¿ps — q3) TODO) 


= — 
r (+) 
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----4 


— xci) 

=2 6 -oY rem. 

*) 利用 3855 题 的 结果 ， 

**) 利用 余 元 公式 
TOC 


4121. Oky? SITIS, 
Ao ”采用 球 坐 标 : x= reosp cosp, y—rsingcos 0, 
z—rsnj, WRV WERD CEARA 为 


1 
8 
EPSE OLPEF Or ag $, 


于 是 ， 体 积 为 
t 
E Tv atg^y 
p Papl av ricosddr 
9 w Ü Ü 
_ Ana? d ， _ ána? 
3 | singdp— tT, 
E44 
= 
yà yà g2 
2 2 2.2 — + =+ 
42m.(má it) =p e “ “ 


fg x-—urcosqtosp, y= brsingeosy, z-(rsing, 
则 域 F ARa CS—B BED 为 


158 


-OT TH 


3 


m T Qc. - gian? 4 
<<, oce, 0<r<( sing e ). 
这 是 由 杆 z 宇 Ct， 故 域 广 在 Oxy 平 面 的 上 方 . 
d, ERA 
# x -ain?: i 
1 3 (5 sint e >P 
]-— af T dyf aber cospdr 
= 4ec*ab Zaf sinyeos je T” " d 
ah e 
Tabe? narje arabe? 5-1 
加 3h inn e dE 
— X. | 
4123. 8 Ó = Rare sr( 24242), EY, 
YY a b c a Ü 
— > L Z 
b c 
x=), x—a 
£ = p= 4 _— 2 ⁄ X L. 
解 仿 u=, t ms "ub cR 
hj 
L o o 
DO»yv.w) AL 1 "ame 
LOG y,2) a b abg * 
1 1 i 
ú b c 
EP ag og 


OLUK, T ware s$inwsUsl, —l1sim-el 


* 
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quo DO. »y.2). 
TE, D, u,u) abc, HERA 


V —abe|. da| do], do 


= sabc| ， Q-4 ware sing Jd 
° t 
—2abc— 95e | arc sinzud (uw?) 
JU o 
-1 
uw*(l—u?) dew 


l 
= abc 43856, 
JE 7 0 


= abe + sef! ë a-p di 


abe 3 1.3 
= ghe + E( >, 7)- abe, 
X y z 
— + — — 
x y z _ a b c _ _ 
4124. wv 5 ur ， x=0, z=0, 
一 一 下 一 一 
a b 
2 1, 2 十 -了 二 -全 一 
b O. 十 b T A 
A u=” = +. =2 1:2 
t uo oH a" De ay: a^ p, 
unt: w) ol 
D(x,y,2) abc * 
BEVRY 


Eua, ue usi, 0=u=71, 


400 


qd, Dix, y,2) —abc, BER 


(HU, IU) 


y —abc| dwf du| . do 


gne tD 


= Ehi (i—24 re!) 
——— 


4125. $m + y*--az—4a^ HRR? + y? -z*—4az 
分 咸 丙 部 分 的 体积 的 比 。 | 
x2 lp azzda?tykkgxi4.y)d(z—28)2 - 
+ — " Ta n 3 - = . 
= 4? jg 3x 57 [8 95] 
(nm 


z=ā, 
BOAdtngmiu (0,0,48). AN PHT x2 + y2 + 
az=40" F ARA ARA 


ZEN dz |] d xd y 
x34 yar- 22 
+ dz|| dxd y 


RT Yd Hr 
a 4a 
=| zGaz—z) dz +Í n(4a? —az)dz 
a 


20] 


= Jrg? - ra? -- 12235 — laas 


= Šf xg? 
` | 6 
JA, X SZ BF R 
Vampola L zas — Pos, 
TPE, RANo UKRA i> Ir 5 
V = 37 
Fa 27 ` 


4128. 求 由 曲面 


和 十 和 一 qz z—20—./x*q y? (G>) 


记 界 的 体积 和 表面 积 ， 
和 解 ” 两 曲面 的 交 线 为 圆周 
pouce 
z= a, 
X Bf iz —2a— V x2 4 42 的 顶点 为 (0,0,2c) ， 于 是 ， 
体积 为 
a ^ 2g 
=] dall axdy [' daz|| | dxd y 
x2 + y2 =m Xd yje(ra-zy 
=|" =azdz+ [ s (2a—2)*dz 
ü s 
a ora? ma? _ Sng? 
2 3 6 ' 


IH H gi A SEDE: 
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Ve GG Tv 
TUE, Big UA 
T i 
S= (Í Tat kapi ays dsd y 
FT 十 2 gat 


i 2dXd y 


x 2 -- y? = aš 


x 1 — —— 
=| de | l+ 4r2a2rdr + V 2 ma 
C 


4127 . R BUT Bi 
a,x-b,ycoz— + hi, 
a,x+b;,y+e,z= th, 
a z2+b,y-+ce z= + hi, 
所 界 平 行 六 面体 的 体积 ， 设 


ET bi ei 


Ga Ü, cz 


Ga bs cs | 
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4128. 


41283. 
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解 令 
a,%--b;y-rez=t, 
Ga +b y cr eiz—U, 


aalt bs y -Feaz-—u, 


由 有 六 人 ip 可) 一 了 gg, DOLD L, gigi 


Dix, y,z) Du,o,u) 
为 
h hz ha 1 TENE 
V = d di — dw = — 1 s 
| zm 2m 4p T an 
求 由 曲面 
kaž + byte) cr (au +h yte) 
+ lasx tby teaz)? = h° 
PREE, Ur 
a, bi c, 
ed = Ga b. Co +0, 
Ga bs cs 
解 令 
qa ,%-0íy+e,z= u, 
3,X-Fb.y--c,z-—u, 
GsX--b.ay-c-c,z—u, 
Díuv,w) _ Dx, y, z) _ 
WAT yz y, z) f. 于 是 ， D (u, v, w) E HM 
为 
1 Ach? 
p = — = 
Iz ji dudoduw = aiT 
ama E 十 62 ST N2 
求 曲 面 


FI 2 
BINEI. 
# Aæ x=grteospeosý, y=brsingpcosp, z-cersing, 


pja |] =aber" cosp, HIV 的 二 为 


oars usss €— 
B cos**4 -- sinp 


(| ATUS 
z z PETET 
V —-a| de | d | abcr?cosddr 
0 Ü 


一 也 i 8inicos?*- 34d 
547 abe* e re 


| i234 
£ + (1—12)" 


= — t pert? 
= 一 zabo? |. ETOL 


E a Q7% dx 


8A 0 (1—Xx)'-Ex?^ 
1 
=F rabe? | (1— x)? dx 
ü x n 
1+ (一 二 = ) 
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4130. 


*) ++) 
一 上 人 :| di "Lui abc? 
34 P486 o ITE 3h UT niin 
PE M abe | 
ansin — ñ 
" MENS Xx 
o ERA i= IL. 


«*) 利用 3851 题 的 结果 ， 
p (x2-0, yz-0, z-0) A prr m 


LS x De L (Gmm-0, nz=0, p--0) 
Xz20, Y=0 z—9 

Er BA. 

a c 


2 2 2 
TJ T "n 
X-ür cos q cos g, 
吕 2 2 
y =br sin qp cos $, 
2 z 
Po. P 
z-—cr sin p, 


B 2,2,2 2 
一 十 一生 -一 一 1 orc ee 
D(x,y,.z2)., Babe Toe uM id 
Desp) mnp di 
LP 33,2 1 
Sia" — queos?" — 8 ysin ^ d. 
了 是 ， 体 积 为 
gabe [2 wl 0. e 
E s ,993 @sin gdp 


oo rr ra 


” 849-1 $- +++ 


| cos" 7 ysin dyfir "td dr 
r Q 
5 s 
due ba (s. a ee 1 
] +) 
PRI 5 
— Esbe 1 (DE L 
2 
v» Pork) 
r3) r0) 
RF) 
nnp 
"3(mn4-np--mp) 
_ abo | r(4 rí) r$) 
mn tp F ip Tt) 


+) 利用 3856 题 的 结果 。 
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T — ——Tswm r vrrrsw— rra M mu o T LE | 


§ 8 ,三重 积分 在 力 尝 上 的 应 用 
1” 物 体 的 质量 Eytt BBTV, po. yz) 


k *f+ E + + 


AHENMGO, y, z) 的 密度 ， 则 该 物体 的 质量 等 于 


NT Te ae RI Paar Sur aur 


° 物体 的 重心 Vo VE tj Hoc A Cre, Nos Zo) ix rJ 


"a a àù + 9 


ce "I px dx dy dz, | 
Y 

Yo= -y uff ay dx dy dz, | (1) 
F 

zo= AP] ez du dy dz. J 


#r K L 58, MEAR (I》 中 可 令 p= 1 
s RORE 积分 


EIZE dy dz, 
UY 

1, [| pra dy dz, 
F 


tah ptas dy dz 
Y 


ap Par asan n gr i Da Rar ra og fg Tg T 


积分 
208 


n d oras dy dz 
; 


(其 中 为 物体 的 动 点 (x, y, z) SR D 的 距离 ) 称 为 物 
ENTENI IS REZIEUR ERU, FARN Ox, Ov, 
Oz 分 虽 有 

d= Tt Ty L= feat In, IL. =L, I. 


积分 | 
=|| [oct tyt da d y dz 
"y 


Vo s ext T MR BUR 8 34 ERE. 
显而易见 ， 有 
Lo 一 了 -十 了 :十 了 =v。 


4? 5| x 3 


u(x,y,2)— s ne) dé dn dŠ 
y je 9,0) > 
CEET Aik, ppm. O k i s BE 
r= (Ea tna Eaa 
TOS P C x, y, 2) MEBI. 
质量 为 m BERGE HEP 91509271 46 Æ Es M Ox, Oy, 
Oz 上 的 射影 Y, Z EF 


—hm-9* pml £—x 
X hm D im |I] ps dé da dat, 


—km-9* = kmi f p 了 一 了 
Y= km kJ] o dš dn dt, 
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yp = = em || p-53 dt dq dt, 


a r š 
7 


其 中 如 为 引力 定律 常数 ， 


4131. 设 物 体 在 点 M(xX，y，2) 的 密度 由 公式 P= 二 XX 十 y 十 之 
所 给 出 ， 求 鼎 有 单位 体积 0 去 x 所 1，0 所 ;所 1， 
0 =<z=ç 1 之 物体 的 质量 ， 
解 ” 上 质量 以 村 表 示 ， 则 按 题 设 有 


'Ë I 1 ri 3 
M-| dx | dy| (x+ v+ zdz-——, 
" J0 0 z 


4132. ZA EDU HE pk HR Hom oue P7 117 《其 中 
Dp > 0 £ R= AHR S JG Se i, oR 5 # S ER EX 
x*-coy?-bz?l 的 物体 的 质量 . 

解 # 2 x = rcospcosdg, y=rsin gpeos p, 
z-rsint, fu gi ti 
M = | p,e PY NET y2 EZ qu dy dz 
xiqoqy?cat 1] 


I 


au (3 "dias 
| de | dé | ripoe™ cos $ dr 
ü deer 1 1 - 


lI 


Pa 
sapo], r*e-*" dr 


= Mp NT 
k Ja 


— 


R 1 
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=4xzp s (T + 总 T - ). 


x Br F 20388 d Pr 9-509295] 90 TR BS HD A na 


z T Za 
4133, Op o $2.0—. 0, z=o, 


a2 bo pp? 


B BA x=r cosp, y=brsin g, z=z, MA Æ 


^ 
| ox z 
M=ab| dz | del rdr- sabe 
JD 0 0 3 
Ve BL UO ESSERI) Xo. Yos Zos MAIR IEN Sym yo 
= D, 而 | 
PES zdz do| rdr 
M z "w 
c8 nabe” _ 3e 
mabe 出 4 ` 


"I 


ila el ea ee ` 


4134. z=x”+ x°, xd. =, x= 0, FË 0, z= 0, 


解 物体 的 质量 为 
M=|。 dx xd E, "M t ja stat, 
重心 的 横 坐 标 为 
x= pl, Ida, "d ad z 
= 6 .0 . 26 
at 15 5 ° 


RETRE y = 22, TH 


_ I 学 a-* [x24 2 
ene dy? zdz 
Í gi PEPE 
=). e -3 dub "did 


—38*x* p 2ax* — 15. xg 
l5 


TE, 重心 的 坐标 为 za = yo 2-0, z. = 2 a° 


4135, x!—2pz, yj-2px, x=, z= 0, 


ES ” 物 作 的 质量 为 
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mi pm CNUEEEEPUUEPPGT) PUE CUOPEFTIUPRCINPEEEPEN ETHER qn cac Hc PÁ—cP c  M—ná—m rU! X ETUR ir w awr  r— ws: — --— m D p — 


P nur 


M -l 2 ax vas 0]; P ds 
0 
—( s 3 
_ x2dx Low 
po 28 
X > BS AR BS 
P 2p x 


4 

z 7 ' pr ig. 

_ 1 Pe V2px CE u 
yog dx ET P dz= 0, 
¿= l Za U d (5 zd 

M lo - Var 2n z 
í °. 7 


T- z 
4186. -Z PLI», 0, ym, 20, 


X= (Ir to P cos t, y=br Bin Q cos ñ, 
z= cr sin p, 


Bu] BL 


- = 
M-| do | dy | aber*eos ¥ d 
Jo jo 0 
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Ed 
z 


do de | aberzeos À 
Ü ` w Ü 


*ür cos q cos $ dr 


- [e g dof cos? do | a a?ber*dr | 


利用 对 称 性 知 重心 的 坐标 为 xo ma, oos 


3 


Zigi. 


4137. x? +z =a, ypa ma? (2 025. 


解 物体 的 质量 为 
i Vaz- z2 Vaz- zz 
M=| def - at= z2 dyf -pni — z2 aa 
za Ga? = z jd eL 
K z*)üz 
于 是 ， 


1 ES NE | 
x, or], dz [Nm d» cn 人 


[a xg wr Jo— 0, mo 


214 


Va? — zi NL 


1 I ^ 
Z=- jedz f oua d]. yama" 


3 3 


j 
== I” + — 
82? B 


G, 


TJ, EOW FROM xor y = 0, z =a, 


4158, x?-py*—22, x+ y=¿z., 
NR H x*+y°=2z, x+ yy=2 EER SE PE2E F TR 
z= 0 EKRAN- D tOn =a, 

"3 al ARM 
xX=14j r cos f, y=1+r sin, 
则 质量 为 
* f +r eor P+ sin D 


pdz 


13: (coz a+ zsin 5) UN 


ar cos 0)dz 


I (oc dd sin 6 2 
y; Í +r gcos 6j sin p 3 +— 


= [= | "cesa atf e (-)ar ] 


215 


同班 可 得 Mo 1 " rm 


2x HE (2$ (casa rin ny 
z=] dof rdr Í zdz 
0 


1 4er Ccos B 4 sin fy +y 


一 -> i MESON -rcos g)(2r—r*) 
2m 9 


2 2 2242 xyz 
4139, (LRL) 一 6- O9-0 30,220), 


& [rii x= ur cos dq cos p, y= Dr sin g cos p, 
z= cr sin ý, Dg Mt ECBUNS 


f z, 'ríotg WE tar qi sin 
Mc do |. def Cnm Y" aborteos $ dr 
D Ü o 


r | ^ 


=Z abel cos*g sin*g de| cos" y sin dg 
š o 0 . 
1 


”可 


1 apa EOE , POOPOD 
us 77  P(a) P 062) 


"E B 
cbe: PC, 2) yE, 2) 
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-一 - —— m wm a 


x TET Lind 


TR, 


x A. 
"M =} atoe] : dof? d$ 


k :, z 上 
cosg tung cort ung 
| ršcos i cos p dr 
£0 

x 


e f eos" p Bling def costo sin’ dý 


Ü 


— 


athe 


4M | -B (3, +) B(G o $) 


arbe 1 POR) PG) 
CAM 4 n/A D ny f 08) 
7 


..18a?be mz . 1440 |. 9T a 
16*16* TI abc 449 " 


a Om 
由 对 称 性 知 ， 重 心 坐 标 汶 = FTT 
qrr rom EE 
oT 74348 ° “O ^ 448 ^ 


4140, z—x*-—-y*, z=} (x? y2), z+ y= +1, 


E 
Ñi ETV, x—»—u, xt yu, WA 
gu Hr. ym. 
2 
u?-ru? n? 4-9? 
2 a 2: BUT , 
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1 
E. |=- RRF R, —1=<usS 1, —1«vox1, 


a 
uo u? +o? ` 
4 53S —. TR, 
"nz-psz 
1 1 P. — 
M=+| du | d» | ， dz = 
(UE 5i “i š' 
Qu 4? 
1 fro, f ERN 
xm = du t E 
° air]. | | (u+o)dz== 0, 
一 . FE 
22 D ENTE 
vef e 
= u _ E 
SUAM LA Ji AC udz-o, 
. 4 
ow + p 
- ] M du [' d ME 
on v zdz 
o 2M j-i um "p 
d 
3 1 | d 71 1 2.2 ， 
=.  .  —... _ Y 
(064 M | ere 2utot +o) do 


—_ 3 f! fpa 4892 ,2 
AF NC +— + Jdu 


-s 
E — 


20 * 


BIS DAE 为 xoy-9, zo = 2. 
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a= k =1,x=0,y=0,2=0 
b" c 


(n= 0, J= Ü, y=> Ü, Z= ü ) , 
5 


ES z 
X-—arcos"g cos", y=br sin" Qp cos", 


4141. 


> 
z= er sin", 


z = = 
mA |I| = aber? sin? qp cos"? g eos? j 
£ 
asin” 9. 2E 
4 | s 
M abe de | dof r^sin" qg cos" p 
n 0 


£4 | 
Cos" d sinë” 'v dr, 


i g(i, 1). p(2., 15 


Xs M as ibo | dp ,7* 


E i E 2-1 LEN 
s rcos"p costr? sin" oeoa? œ 
可 
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E'H E r- - TCOWENPEMETICHENR r= 


_ 1. abe 1 
mw EB et) 


3? T) 
_ 1 „abe ， r2(2) 7 (2). 
M An" ^n mM 
P (4) 
2n? r (2 ) dhe 


"abc EXT Cni | 


rr) 


oa TEG), 
O5 ETER) 
同 理 可 求 得 


3 r (2) r(3 


ud d KO 


ti 
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4142。 求 形状 为 立方 体 ; 
0x), 0=y<1, OSSI | 
的 物体 的 恒心 坐标 ， 设 此 物 钵 在 点 (%, yc) 的 密度 等 
于 


Sa—ti 2 FP— 1 2 r— t 
p= x 1 —u xy 1-8 zl1-!' > 


doBo-e—1, =f, 0-y-—l., 
B pJ EL N 


1 R*—1 1 25-1 1 27—1 
M= Í x i= dx | yi dy] z Sr dz 
2 0 ü 7 ü 


To pdy) 
xp . 


于 是 ， 重 心 的 坐标 为 


' 1 p fal; | 285—* 
Ma = — x l-a dx 1-3 dw 
° M Jo 2 3 


1 2r-ł : 
Ji z i-r dz 


ü 


apy 
| = G-oda-$u-3). 


| aca) LOUY) a, 
PY 
同 理 可 求 得 Yo” =f., z|( =Y. 
RhTI SEREEN) 所 办 均 多 物体 对 于 从 
标 平面 的 转动 惯量 ; 


; x z 
4143, +y 1, X= ü, y= 0, z= Ü, 


T Te 上 da |. Cp f OEP aaas 
a 


-faig Pe 


X Ñ Ú 


== bet f" (12) dx 


12 
= abc? 
60 ' 
利用 对 称 性 可 得 | 
_ abe 'ab*c S014 
7 ^60 ° Dv. l 
de = 1 * 


Ei 3⁄2 x=ar cos p cos, y—brsingcoso, 
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二 Cr sin ý, WE ^ 
ar T I . 
L,— cbe? | de | d | rícos gd sin2p cr 
Ü -7 4. ü 


E . do | cos sint dý .. 
5 Š pi 


=b gr.sinsy 2 
15 -5 
z 
-————m abc?. 
利用 对 称 性 可 得 OAD 
I= rasbe, 了 ,一 4 müb?*c. 
18 --— 18 ^. 


x? 2 z2 
4145. PS = gg 7-6. 


EROS b x—arceosq, y=br sin p, ME 
L|" de a abrdr f z?dz 
ü "E Li 
ax 1 - re 
I| de | abrdr | Car cos gy>2 dz 
Ü Ü e 
[zz . 1 : 
-a*bc] cos2g de | (1—r)r*dr 
2 Ü Ü ` 
— 1 3 EE 7 L La ME BÀ 
= 79 bc. tP . 
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FAREREI f4 


1 
== 1 gobse C, 
了 :< 一 20 


4n 
N dA. x—ar co& Q, y-—br sin Q, nig x V X 


a amfa- —siu*g)do 
15 o 


4 2 " 
= -gbe (p + cos 的 一 costo 
jg 00e (P+eos o yg oo 


5 
+ cossp)| 
a 
2abc? 
L 15z— 16), 
225 "238 4 
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T tatg cy i-r? 
I zi de | obrdr | (arcos qp)? dz 
Zo J—+ 9° -eyi-ri 


asa, 


=2asbc|- cos*gdo| J3-r? tridr 
t e 


" 


(3 


—2a*bcl ^ sert edey, | sin sin t cost dt 
J- Ji 


cos? gp MEL tlsin t cosst di 
qp 


x 


NEL tsin? costt df] dp 
ü r 


+ [tein ti siot cos?*t di Icos*g dg 


> 外 


十 | "sin? cos2f di)cos edel 
m 2 


uc l sin5p 
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Cal uus 1 uius 2 
«Fo sin*g — sin p cos pde} 


oatha A _ 927. 
—26 bc( 15 1575 


205bc a 
1575 (105 d 


i 3 P cott EV - ri 
L.-| „dof abrdr | (br sin p)? dz 
` "x ° u i -eri 


` z [LIP _ 
—2ab?c dof” A 1-—r?rsin?me dr 


2: i- 


* 
. ls E 
=2obšc | sing dol sin 1 
-5 MEE 


: Sin $ cos?1 dt 


E] 
一 2cbsc| iR 
j-:4 15 ` 
r Ü . . `` . 
+f tsin fl -sinz vost df siste dg 
T 
=2abs 1 Z. [° ins 
3205301 e+] (5 c 
1 E 3 E ges 
— = ŝin p ) sin2w do 


efe -pte entrar] 


4147. 


——————S—'—— a a EE e iR om dd o 


== n [. ud 212. 
一 2absc ( 1S 1515 


= 205 C (sa 212), 
1575 


=% x y 
b? e ab e’ 


ME ihe 在 Oxy FERREA Sr 六 -27 


b q 

* =l +r cos p, = 1- rsin Py 

a 3 
Wf P J 


2 . 
€ E + tr Ceos p+ sine) | 


—cscoe(f2-FEr(cos p+ 31n p2J. 
TE, I l rs 


x PED 
La |. de | ^abrdr 
.. 0 = Ü 


e[24r (ioa prEiaiBbpl! 
2 ? z*dz 
tin 


= abc" l dof r r [st 12rCe0s p+ sin p) 
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pis 
T6r*Cos 9 --sin qo)? 一 (1 十 号 
pia . 
—3(1+>) r(cos p-- sin gp} 
2 
—3( 1") F2Ceosgp-4- sin 2 dr 


4 " 
zoom 

"x bc?. 
= 


23 4» 
pee]. do | asprGl+r cos p)? dr 


e[2-4-F (Crap tin g} ] 
Í z 


- z 2 
J e itey tr (sot pieinp) J 


-ate| de], r(l1-+ 2r cos p 


+r°eos"g) (1 一气)zr 


利用 对 称 性 得 了 一 全 rabsc， 
3k dr F Zu it e AE T Oc 轴 的 转动 惯量 ; 
4148, z—x?-r y?, y+ y- tl, x— y— t1, 2= 0, 
M 曲面 所 界 的 均 印 物体 对 于 Oz 轴 的 转动 惯量 记 以 
H, inl 
. I, = at ia, 
# xty=u, x—y=u, WA 
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4140. X? y? p2?— 2, x” y*—z? (2— 0) , 
解 ” 若 令 x=recosg y=r sinp, WEH 
0 <p=<2xz, 0 <r=< 1, SIEN 2—r2 , 


TRO C 


r= do ferar [Y 3- reaz : 
e 24 J F 


-| dy | Cra Dr? —r*odr. 
Q z ü . 


+) FER r=. 2 sinf, 
4150。 设 球 在 动 点 D(X，y，z) 的 密度 与 读 点 至 球 心 距离 成 
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. ERFA 


比 锁 ， 求 质量 为 于 的 非 均 名 球 体 ey! pztec Rx] 
于 其 直径 的 转动 惯量 . 
解 不 失 一 般 竹 ， 取 Or HICERPSBU—EPERLEXDETS. 
Ee | 
xX—recosq tos ý, y-resing coss, Zz=r sin p, 
则 质量 为 
M=| do|", dp [reos éekrdro ku Rt, 

由 此 得 t= ADEE 6= FE, Bi 
求 的 转动 惯量 为 | | 


. o pas > k rosa ` 2 
=| do|", do | r*costg At -cos ý dr 
Q m] 2.0 n R 


gr 
Ad. 


r 
z 


I , [° ` 4M R2 
costy dg]. r'dr)= +% N 


I, —1, + Md?, 
Mp LADRATA mieu, I. 为 对 于 平 
4T OBI HH eme LES, d 为 轴 与 
加之 间 的 距离 及 
MAHERE. 
证 “以 重心 为 坐标 
BAO, z 轴 与 人 o 重 
£, Í 与 Oxy Pm 
HERH n O), 
如 图 8.59 所 示 , 则 


4152. 


r=] ce ei me de 
F 
-es ry edot st) 


{|f pdo- 2¢ MEME (1) 


由 于 人 建 心 在 原 感 ; WE X = y = O, Bp 


E 一 
dr f [note a 

_ 1 — 
及 yo= 34 JJ) vete 0, 


并 且 Mel [[oqo, a*o tent, RA CI 式 ,最 
F s 
l=, tMd’, 
WERA: PRV 的 物体 对 于 过 其 重 心 0€C0, 0,0 20.5 
坐标 轴 成 前 a, 8, yM I BUSESUIPURTS T 
L =I, tos a+ iI,cos*p 
+ I, cos? y — 2K ,, cos a cos B 
—2K,,90s B cos y —2K,. cos a cos v. 
其 中 ao T, L RW RXDT Mb S dE xL 


mE les dx dy dz, 
Ks) fox dx dy dz, 
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Ks [ [fos dx dy dz 
V 


ARDE, 
证 如 图 8,60 所 东 ， 距 离 


Ej 8.00 


! —— y 
a= LOM x OM 


1 
lOM i 
L p? zappe jo] aF 
= MEME + | 
[reos reosy rcos y rcosq | reosc rcosfd 


其 中 OMI. Hiqcos?a--cos?g Ecos? p— 1 ; 
UU | | 
d?-—(x?-ry?)eos? y E Cy? 4-27)00s2a 
4 G2? 4 32)0o82 9 — 2x y cos m cos ñ 
—2y2cos ficos y —2xX2 cos G cos y, 
1, epa? dx dy dz 


n: 
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` v ra rrr r mm La  ，  ， 一 一 一 .--. 


Ime 


4155. 


=cos3pf ff o- (x34 ydo dy az 
Y 


+ rss qa e| fJ o (y? Mp z2 dx d y dz 


V 


+ cos? f] | os (x? 2? 2d x d y dz 

ensi 

— 2 ctos 2 cos P| || ox» dx d y dz 
t 


— 2 cos f coa v[[losz dax dy dz 


F 


— 3 Gos v cos aj] | px: dx d y dz 
Y 


=Í, costat I, tos? + T, cos? y 
— 2K,,cos a cos B —2K,, cos B cos y 
— 2K, t08 y cos a, 
证 毕 . 
求 密度 为 pe 的 均匀 略 桂 x` yt xat, z= F h 对 于 站 
线 x= y= z 的 转动 惯量 ， 
E ”直线 x 二 »=# 通过 圆柱 的 重心 Ot0, 0, 0) 且 


By BJ yK cos a=cos B =cos pr. + pug 


HEBR, WMA 


2x ra * 
L-[ de | rdr Polr siat 2* dz 
ü — 


=(— math+ 2 s Tah) Po» 
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(ra TA - 

de | "dr | pr? eos? p + 2°)d2 
Je — ` 

l zat za h?) Pos 


dg Frar] p i ar^ dz nha" pos 
NL 


F 
x 
I! 
. K. u — M 
2 n r> 
ua 


l k 
de|r dr | p,r?^cos p sin g dz= 0, 


一 


ra ü 
K,=| de |. rdr |. G of sin pezdz= 0, ` 


29 ua uu 
Ka=| de | rdr |. PLE Cus p:2dz—0, 
£D 4 mi 


于 是 ， 概括 4152 古 结果 即 得 
i=], costa- I, cost pA T, tos? y 
— 3K, cos a coa 6— 2K,, cos fros y 


— K... Cos G eos y 


— Pofl 2 Q8 1 
I TUM. za HU» naih 
"—— 1)= grotte! t4 2 2 ) 


= -M. (a? + — ) 


jtd M —2zps,a?h s UBER RR, 
4154. REEK Pos. HAH | 
(x? ya) a? (x y?) 
Br LES 2334 HET RE ERR RP EHE RE. 
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4155. 


ÑE A X==r cosg cosi, y=r sing cosi, z-rasing, 


Fu] dr Apr e ea tr) e PRECIOS | 


v 
Apa E AU = maž po 
5 32 8 ° 


*) 利用 2282 题 的 结果 ， 

求 密度 为 pe 的 均匀 球体 22 AESSR 4E HRS C, y, 
De 

ERO BOSE BATA, ERR FSL E, n, Š f 
DA ^ Hx 取 Oš HB Psy), BU 


FE 


_ ç ££ d d£ 


wayan =| 
ET rena "A8? a n* 3 D? 


m faf B Ta dd 


£2-Lg2nf-[43 ~ š" ha + (O r) 


Amr — x^ k + 
积分 之 ,得 . 
u(X, y, 22 


= arpo | C/R TIEF lir pdt, 


由 于 
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| ETE dš 
1 
eel luem Euer 
um (r=P) 3 
— š (r= R) " 
: ?Rr 7 r=}, 
F t-rldt- | | 


r? R? (r&n). 


— aR po | (r= 1), 
d 


zapa ( R*— Lr?) (rz RR), 


由 以 上 绪 昌 可 以 得 到 下 面 两 个 推论 ， 

1 ,在 球 外 一 点 上 的 牛顿 位 ， 与 将 球 的 全 部 质 计 从 
中 在 它 的 中 心 处 时 一 在 3 

2 MES. 4 EA R ERA Rma 
ZR, SUXEBDTGECEBERARBI— GR (r= R) 上 上 的 千 顿 亿 
[E43 77-22 


ET ee 


-(Ri--4r) 2rpo 
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& 1:0. 


U — — —i m r 
TUTO Un — 


-( R} r?) 23D 


= 2a Lk Ri. 


Cr, WE OREER EEEE AES RR 


一 个 常数 全。 

iw JE p OR). M r / ABE. H 
R= VE ES TE, RIZR eS QE SR 
TER PG, ys2) 的 牛顿 位 ， 

解 He Oš Sog xs P(x, ui MIE VR ft 


tns - [i FEVE Eg EET T 
Riz + Ra 


,df dg d£ 


A/ £5 --n?-F(E— r)? 
Jp r =. 3 十 2 十 32 。 


和 菩 可 入 球 坐 标 ， 妈 得 
(OUCX,. y. Z) 


«m 
taw 2 n 
=f dof fpem? - 
2 


dp 
VESPERE 


= 
2 


"-— ae |, P!) pr 
2 


p^ +r? = 2prsing 
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Tm , 
=2= | "e? fCo) 
J R1 . 
x 
E 


(二 VE zdp 
z 


as [72.5 _ 1 _ E Qut 
一 2z [pP o -erl (i72 je . 
“ ita | 
[^ [efcodp, c BE prn, 
-— Wu 
ar | efCp)dp， psr, 


RIZ, RA 


ut ` z 
ux, yaaa | fCoymin ( É .» p Me. 


4157, RARER po 的 圆 杆 £* n? sa, 0 x À dE 
”了 Pc0，0，z) 的 牛顿 位 ， 
E ”车 要 用 柱 坐 标 ， 即 得 
人 


=Po f de. sj, Mr = 
2p. | VE | dt 
=2ap, | CV aF — C z Dat 


= 2 [ s= 2) abi . 
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2 m 一 一 
tln| (Catv ot 


. CG-oj£i-z| T 
2 J, 
一 rpe (Ci z) FALE +z 本 二 55 
—(Gi-2)]h— z 3 212]3 
| h-—z4 aO —zy) 1 
— z-- Al a* + z )' 
4158, SEG RR RUN M E 5) RR 4k E? FE P? 以 
怎样 的 力 吸引 质量 为 m WR P<0, 0, ay? 
BR 引力 在 Ox 轴 和 Oy 轴 上 的 射影 为 零 ， 即 X = Y 
=o, Ti +E Oz MERIEN ` 


+ a?1n 


Z=kpom d Lodi dn d: — 
Waren: LE? 十 下 CS — a)’: 


TR 
=hmpo | Gat 
dš dn 
| 
Etar -gp Cy ats 
. eR 
一 prpo | -adt 
-R 


[a Mad rdr 


Y 
Jü 0 3 


[Cr + (ü — 857] 
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240 


= zbmp, D CC— OL 


| 
Twp 
=2xhmpo)] exct— adt 


" _ -odt 
2zkmeo f E" "A/R!—2at-a? , 


DERE 
Jt Po - ARR? 


分 别 求 上 述 两 个 积分 ， 
M >R m, 
a sgo{g— adé = 一 | d{=—2R, 
当 a=R m, 
l: 'ERCE nde uc di a d= — 2a; 


而 
n (e — adt 


]|-—mR Ri zapta? 
E 1 [2 R? R^ 40? — 226 — (Rpa?) 


== — ——d 
20 j-r A R—2ofla?  — ° 
M QNNM NUR 
-=R A/R?*?—2a/--a*- 
KR 


l 一 .一 -一 
EM 一 Ə@Q / 3 z 一 
ES R: a 2at dt 


! (^ di. 
+ (s=) -r A/ RÉ-ra* — 20t 
=- |" VR o sak dt 


+. 


R?-a?*(* dar ā O Ç 
pa j “R: +a? — 2at; 


xark, REX ATA. AAR 
1 82, 
[v CR? a? — aty. + 


R 


-2 R Far — Bel | _ 


Rt (a+ R3 


R? —8* c(a— R) - a+ R) 
2ü . 


* a= h 时 ， 积分 得 结果 
— EUR — 223 — lat RYS) 
Ga | 


-P ee- aj— (Rta) 


FE, 4R, Rl 
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“从 以 上 结果 可 以 得 到 两 个 推论 ， 


1 .位 于 球 外 的 一 点 Cam RY Aa 到 的 吸 
引力 术 当 于 将 球体 的 全 部 质量 M — > "Ae fme ` 


一 它 的 中 心 处 时 受到 的 引力 ， A 


4153. 
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23. 对 于 在 球 里 面 的 一 把 《a 一 五 ) 来 说 ， 吸 ODD Jj 
5 REA, JEKOR 5 R=s 时 的 情况 一样 ， 即 在 点 P 
外 画 的 球 过 都 分 对 已 点 的 引力 为 零 。 
求 密度 为 pu 的 均匀 圆柱 £? r5? xa?, 0 fxh f BR. 
有 单位 质量 的 质点 PO, 0, DERI. 
和 解 ” 由 对 称 性 知 ， 引 力 在 Ox 轴 和 和 Oy fli EOS REO 为 
F, HP X=V = 0. ESUBtAd, BUBRSI J 在 Oz 
5H ENJET E | 
Z-hp, H dt daf cO de re 
£ y $a CE 4-9? PLS zy: 32 


=ppe | dof rdr | 1 
° prip CLE— 2)? 22 


4160. 


^ 1 
-zaho [re 


-——J dr 

“r a -二 《一 之 72 | 

=2zkËp, Lar paž — ah zy - 
=la] + j=), 


A, 


Mox, zx 二 0， 此 时 吸 强力 朝 著 向 上 的 
qma, | | 
w ezein eco, Had UPIN TTG 


[EST 


(OS Z-$ B Z= 0， 引 力 为 零 
求 密度 为 po 的 均匀 球 锥 体 对 于 在 其 顶点 为 一 单位 质 
量 指 质点 的 吸引 力 ， 讼 球 的 半径 为 R, vé Sunt RR 
X faMrepyco. ' - 
S Uus 引力 在 Ox 办 和 Oy 轴 上 的 射影 为 


Z, ENX-Y-—o, HARRER, BH 3] 3 在 Cz 
WERSIE 


z-dj ter dxdy de | 
=p. iN dofi cens sint do] dr 
—krHogsia?a, 
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rr ë coena o3 cma RR Rut uio A I -———9—€—9—8——————— cH———À — —"—— ——— — n 7" — "——"— r r r w 


9 。 二 重 和 三 是 广义 积分 
EUETITILLEER 11/7 是 无 界 的 及 函数 


FER 上 连续 ， 则 定义 。 

` [[rexodxay = üuf[fGnssix4y, — Co 
à . A a 

其 中 Q, 为 域 Q 中 可 求 积 的 有 界 封闭 子 域 的 任意 序列 ， 这 个 
BATURE. Xp to OHRIREERXE BLAST ZU Q, 的 32 
择 无 关 ， 则 对 应 的 积分 称 为 收敛 的 ， 在 相反 的 情形 称 为 发 散 
同样 定义 出 连续 函数 展 布 在 无 界 的 三 维 域 上 的 三 重 广义 
积分 . 


内 除了 点 (0, 站 而 外 处 处 是 连续 的 ， 则 定义 : 
fe wadxdy= tim [| fonodsdy, (m 
" TH dv, 
RPU EAP BJ e 邻 域 ， 当 极限 存在 的 情形 ， 所 研究 的 积 


分 称 为 收 敏 的 ， 在 丰 反 的 情形 称 为 发 散 的 . 
假定 在 点 Pta, 5) 的 邻近 有 等 式 


Fy £O 3M. 


其 中 国 数 p(x,y) 的 绝对 信和 是 介 于 二 正 数 坟 和 MM 之 间 ， 且 
r=. (x—a)*t (yb) , 
244 | 


mom EPki Cu cii im m s a RS 


M 1) aczi, 积分 C20 dE 2) oci, £1 
4r C22 AB. 
BE fix. x) ERER, PEARES aR 
2223. 
ARXESLUENEBSIUS SVUESXE 于 引伸 到 三 重 积 分 分 的 局 
研究 下 列 具 有 无 界 积 分 域 的 广义 积分 前 收效 性 
CO —mslgix, y! M 


pO, y) 
4161. | Cor ytyr t do 
x2 + yt 
ABT HT 
U See cuo M ` 
T >° (x? + y2 ) ^ CNET ytyr? 
FERS AERA iea 4 HA E di SX, BI NL S 2 


li — ind 


524 yim] 


与 积分 [| — laz dy Rep MOD 2: 


B IOP IL GERM BORAR, (3 


(x54 3j? 
X4 yi 1 : ái 


TI cie sup us eiu 
一 de | padri? 
ÉD t teo, 3 px, 


à 


由 此 可 知 ， 原 积分 ”上 dady spei 
m" + y2>= 1 i 


时 收效 ， 当 p< IBENE.. 


+= [+= , 
462. [7] w—-— — DDD 
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解 ” 由 于 被 积 通 数 是 正 的 ， TART Ox $& fü Oy 办 
者 对称, WX 


[x dxdy. 
J--1— (1+|zx]” (1 |519 
= [Í dx dy | 
~ "Jede 十 | 二 | y| 
- | Te Qy 
i ‘(| 9 XJ. cx) 
HT lim T ET m Qu ve irx P1 
mp ous, pid d. 六 一 1 时 显然 也 发 茹 
dA LN = +>). BE, 
ü ç 


T uu 
oo 有 限 数 ， 当 b= 1 Bj; 
j dx =Í 


o Te l +o, M pei, 
辣 理 有 
[7 dy =Í 有 限 数 ， Ni q = 1 Fj; 
Ü 1 + y = 1 mj, 
T5 dx d N 
siehe |] papa Ty A omi 


COPT. "emu EP 


Hog-1iBNe, HEIER AB. 


4163. [f O90.) o dxdy, 


(4 x4 y? 
Qxlyz]l | 
D aom, wana [| ated 
I ' 0= 321 
dx d 
与 积分 || LZ 同时 收 但 同时 发 散 . dh 
Gl 
于 被 积 画 数 是 正 的 ， 故 
f dxdy 
4 (1- X`+ y2)° 
(ayal 
= ay 站 cx O 
Ja» C(I-b x?-py?)? 


T 
=. |a »J. Dx T Txip ae’ 
HT, 5 0=<y= 1HB4, d 


NECI — < x _ 
9 Qux? 70. DM 


To 
= f 
<f, TES. 
NE vw dx 
¿o (2-cx') UJ. OFE yr 


Jon 


37 


4184. 
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+= gqdx _ dxdy — 
zi Tap 7 li METET 
0<y=<1 


. C S 
车 p= 0， 则 有 相反 的 不 等 式 ， 
XT a= o, Hi 


; 1 
liz yit 一 " 
il (a? + x*)* : 


ud 当 p nk p=} 时 发 


de kn 
W. je; RD po LS ROS 


"Pos dx 


+= 
' z mae] 2 2 mE 
Bonoa n(X-rA/a*-4- x?) o ES 


(f o dady _ 
MTA m J| -rr 从 而 积分 
Oy el 
pO, y) md. + ñ 
S sr 上 时 收 敏 ， 当 
pc URBE. 
| i P= 0, q= 0) 。 
adl Tre 


HS ”由 对 称 狂 及 被 积 函 数 的 非 负 性 ， 和 有 


J, dxdy __, [í dx dy 


yæl y]t ? q 
zx 十 13151 (z+ | yl eg A > + y 
x4) 1 
= dx dy | dz dy 
一 al xip y + 4 yp (1) 
1 2 


Hof 9, =4(C(x,y)] x20, yZ2 0, 2#+yZ 1, 
Xt am p Y, Q,—Qx, 2 X0, v0, Xx+ y2: 1, 
sH SR), & Qasi y)|x2 0, y 20, 
NP y> 2), BR 4 220, ymo, x+ x' Z 2 
时 必 有 xt yml (BE x y= 1, WR 0sx—, 
0=y=< 1, J 0 gtl, 0xxyt-1, 这 就 会 
{B taea), 4 2.—0,.. WFA PF f Pr 
HRE, AE CIO KA 552r X9. 
此 广义 积分 


dxdy 
prnpr VERDE 
tracto RA || 757, E, qe 
I 
积分 中 作 变 量 代 换 
en TEE 
yj d 
DOR) -— r$ ^1 sint "cosi À 


Der, 0) "PT 
Té, ERBARMJE, 19 
G 249 


Ca ipp t app COGO pr 


T: ni 2_ 
d Ec o £ NI ‘geos? Q dà 
xt y! 


" Pius, 


UE 


hassi BJ Ph TEATRO TRAR 


[raat T !0 do (p= 0, q—0) 
mkg HCl B(T, l1), 而 第 二 个 积分 


| rite de 
b A 
当 半 十 去 一 8 一 一 1 (ptal) k k, 3 
E E E A LaL jun 
btas- (Mtra) KRR 
综 上 所 述 ， 可 知 广义 积分 


! fj dxdy _ 
i Ja o Tatla 


Isi+iyi>l 


fog sci t, 


"NN sin xsin y 
4165. D ducit da dy. 
ARS RRRA, MIRRE., SEXE p— 1 。 
4 £) = 1(x,y)|1= x-- y=- nn, 
—2nüzxX-— ysz?na), 
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mr i -er niaaa rrr ar w=— w  .....-... 


Q, = (x,y)]1=< x+ y=< 208—7., 


! —$9nmix;x— ynn}, 
Qm 4X, y] ana xq ysimm, 


一 2üg x YT 


其 中 #8 =1, 2, 3, «e, WERA 


， [[ sin x sin y _ 
in JI eor - dxdy-I, 
" 
, sin xsin 
lim ff (x+ y 一 dx dy—1, 
o; 
从 而 
anna 
， sin X sin y 
up T 
sin X sin y ] 
22 (x4- y )? dx dy 
一 了 一 了 一 站 。 (1) 


由 于 sin xsin y=} (cos(x— y) C cost y)) ， 今 
Æ C1) 式 左 端 的 积分 中 作 变 量 代 换 * 十 y=4， 


x 一 y=0 (m x= #2, y=), EEN 


25] 


; Sin X sin y 
J | Guy dtd» 


l1[?"* (*'* coa n—cens h 
= `. du ——ÉÉL — 
d... -4 | dv 


—2sx ut 


ins cos 8 ~ |» gi" d 
M tF ? B 
ger 7H a 2 


- [1 _ + 
grew + ii 
mo. l X = 
(2n ry ? E 0 js 


OX peo. 
HETA GHEXEBUDEDMBSE pp 二 17 


— 


， 81n X sin | 
im EcL dy- eo 


£s 


Li 


LERE (1) SH. 
£pi. 


€. = ((x, y)! Tnm ux yine, 


仿 上 ， 应 有 
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4158. 


, [Í sin X sin y = 
tim [f o T x 


id^ 


但 另 一 方面 MEHE, ERE tye, 
x—y-vki, # 

(f sin x siny , 

[IAS dx d» 


nt 


HELF! 
A H 
=—antnta | É: du, 


z 一 二 ur 
[1$f, H 
(?"* cos d m 1 
a CO NL sau 
|. =". ct d 4 2 (2nz)*' 
PP TS 
is epe ss 


此 显然 与 《2 ) ATA. 
综 上 所 述 ， WDAR 不 论 pA. BUR 
I sin X sim y 
|! (yy And» 


=+ a l 


# ABC. 
WH: 着 连续 函数 f(x, y) AE S, (n—1,2, s.) 
ASROEHBDPERHEE— S£), ATRI S. UU 


[reed dy=lim f| fes dx dy, 
2 Sa 
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Loc -— a .— a — — — 


KB Ze ig EN TEES r 8 D ERG E 3. 

E mod MGR ISI, E 3 W8 S 3 E. 
Sios ee CSI. cS. HT f(xz,yyfE S EER, 
ERARI [| £o od dy 是 递增 的 ， 从 而 极限 


* 


Ie lim [foro do dy (D 
Sa 
E ARARE to) .我们 取证 
lim iron ds dy 一 了 ， (2) 
先 设 工 为 有 限 数 , ££ 60, H C10 XU, 
GEN, 使 当 n> N 时 ， HES 
r—e=|| ex, yy dx dy=I+e, (3) 
5, | 
又 存在 nos [fo n Z n. 时 ， en A Hü, 根据 
了 x, yy) 的 非 负 性 以 及 《3》 式 ， 得 


[far ea d y—I-—68. 
Sn 


HJM, SEMEEN nzn 叉 必 存在 某 个 充分 大 
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B) A. CN) 使 5S4 2S.. TE, BA (3) XS 


[|zesnaxay=|[ re, dx d y-—I-re., 
Sa Si, 


HETA, 当 nz, 时 ， EA 


Ty 


I—s=|| fæ, yds d y-I-re, 
S, 
É C25 ARII, 
Wi I= +o, [REpM-— 0, H C10 NL, 1f 
EN, D 


lI fo ydxdys-M. 
Su, 


又 存在 fl， 和 使 当 nren, BON SaD Sy ATER 


[fes yaxdy>|| Fax, d: dy--M, 
S, Sy, 
B C25 ARY. 证 毕 。 
4167., HERH: 


lim i sin(x?-- y?)dx dy= x, 
HE 


但 


lim | sin(x? -- y?)dx dy= 0 
n z?” + y2< >n 


(n EAE. 
证 ABRE, RITE 


sin (x? 4- y2) dx dy 


434 EATR 
[as wn Xn 

一 | dü J rsinr?dr 
* 0 Jo 
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-—;z(1—cos25nz)— 0 n=l, 2, =), 
故 


lim H / sin(x?-F y?)dx dy= 0, 
en z2 +y2<2mn 


但 由 对 称 性 ， 有 
i sis (x+ y dx d y 


= 4 J sin(x? + y*)dx d y 


- Daraa 
"LOI 


= 4| dy | Gin x'cos y?-Fcos X*sin y*)dx 
= 4 (cos ydy (f? sin x* dx) 
+ A (] cos xt daY([ sin y2dy ) 
=8 (J eos x" dx)( | sin x*dax). 
根据 3830 题 的 结果 ， 可 知 
| sin xda-[7 cos x2 dx =+, 
id 


lim | sin x?qdx— tim | coa vida lf z 


—— 8 
Hw Ju t~a J Q 


2 
从 而 ， 得 
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lim | sin(x? + y° dx dy 


oa I jn, jr 
=š" Y F IY 
41868. HEES ZA Gr SR CER TF 
Te t g? | 
— 8 52 og 
i daf (X° j+ y*)*? > 


Mem += x? — $42 ` 
; —— s T .od 


站 人 证， 但 积分 
wy 
T: J| dry ^ °, 
Am. 


证 先 证 两 个 村 次 积分 收复 ， 我 们 有 
Tus xX2 — y 
| yy dy 


J 2ydy — f 5.2 2y dy _ 


1 2y Crity J, 2 (x° y2y2 


xš r= += + x` d y 
Tseri d seam 
+» 
T CEAT y= MEI syn 


J— — (r 
O a+ Zj: (y: grs: ) dy 
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^. 
2(x2 F1) 2). xil y? 
m x*—1 E MEE: 
2(x?--1) 2 x?-r]?* 
+ fT x*?— y? 
x d 
B f, ih (xii y2y2 7X 
= Co 
J! x% F1 4" 


同 理 《利用 已 算得 的 结果 》 
+= += x2— y? 
J. dy |; (X? 十 y?5? zi 
+= Te 2x2 
= 一 | d» |. Xp yr s dd 
S I = 
ch ym mm 
BRA CRUS ECOL. 
次 证 积分 
i a yr pyryr d* d» M 


x= 1, >i 


发 散 . 为 此 只 要 证 积分 
Ya 一 
im], lapa s ,二 


发 散 即 可 《为 为 如 果 积 分 〔 1 》 收敛 ， 则 绝对 值 积分 


dx d y (2) 


xX?— z 
(3-1 dr e: 


r= I 


NS. Mmi 8px CBE 
I! wa =: araga _— | zx dy 


2 2*2 
xml, 1 << x Cx + ) 


sóc. HETA, $0 (2) KSO . 由于， 


w = 2 — y? 
=| da | EIS dy 
仿 上 ， 利 用 部 分 积分 法 ， 容 易 算 得 
a " ly 
z  (x2 + y yy -dy 
x2 t= y -f xtd 


n 25(X*-4- 9*5 |=: Ji "T 


tr -f 
2(x*-E y?) fra 1 2(x? CETUR 


SER. 1 
EE xpi 2x" 

故 
L-[ (一 -过 二 + )dx 


JE 
AoUeign uda n—= Loo (?4n-xocoBM), 


= 


HTAR C25 ZH. 
UE, ULWDHPBDUEIEUESHO34. (1) RR. 假定 
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fU. C1) kek. 于 是 积分 《3 ) WK. BEA 


j| Ee pir [esa 


r>], F> 


Xil 2 


= "du Upox—» d 
=f, j, EM. > 
2 Hj x? y? , 
| dyf Gi pii? (s) 


Ex C4) XR RK AKO. X HA ER 
取 绝 对 值 的 两 个 累 次 积分 


+= t x2 y? 
j, da f {Xi yte dy 


+a += x? — yê 
| dy |， (2 + y232 dx 
dp Sx, MORI 
X? —- 
THEY 


与 


dx dy 


xl, ad 
IK += — a3 
1 1 一 4"? 


Xx? 一 
EXP 


a> l. y> 1 


_ += isa x° — y? OX 
=f, dyf dx 004" 


1 (x? y?25* 
这 是 不 可 能 的 。 证 毕 ， 
3260 


dxdy 


计算 下 列 积分 ， 


sea. [| “say, 


EROS ”由 于 被 积 函 数 非 负 ， 故 
u dx dy un . 
JE EE 
耐 当 g 二 1 时 ， 
"dy _ xml 


1 »' gq—1 ` 
‘注意 ， 当 9g < 1f, ERSE, XW I =+); 
X, p=-q Hj, 


[= 1 i PE = t 1 
g—1 |. ^ dx (p—q)(q—1) ° 
CES, UP p<q B, ERSEN, I— eo), 
综 土 所 述 ， 可 41. 当 a q> 1 r, 


| .dxdy _ _ 1  _ 


x" ys (p—q(q—1) ° 


zio] 
Nw] 
dx d 
4170 J! y 
$$ x Ger y) ° 


E 部 | 
A += I Gr y)? 
Ü <x< 1 


-— — r m —- r 


417]. 


4172. 
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Sb p= 1j, 


E dio 
Ji (Xr y) 
1 1 PPM ns 1 


mm pl I (x+ y! € p—1 ` 
《注意 ， 当 p<1B, BARR, =+), É 


=f dx = l (4 piBD. 


dx dy 
M 1—x?— y 


424: 9*«1 
解 ”采用 极 坐 标 。 由 于 被 积 函 数 非 负 ， 故 有 
dx dy 


， 1—x^— š 
z2 pyTell ii y 


=] «e |. Tr 


Tx] 
Tu 


zm. 
Ü 


—2x (—A/]—r) 


| | dx dy 
E (%° + y2)° * 
x2+ 21 T | 


WE ”采用 极 坐 标 ， 由 于 被 积 函 数 非 负 ， 政 有 


4173. 


E2y2Ó21 
P—1 
+ Ge , 当 Pul tF, 
_dx dy 


— 


TEN 当 op 1 时; 


yos r0] 
解 ” 由 于 被 积 函数 非 负 ， 故 
r= | | dx dy 


yz x2+1 ^ 


Te 
4»[- dx MES: ppt 


= 2 | “da ul 
Q xy] XÍ 4 oy? ' 


出 于 


MA _ dy  ,.l 
Jx231 xí-cpy* — x? 


S oae tg (it )) 


y 


yactes 
yx] 


_ te 1 [fz 1 
2 


=——| = 
== 2 [are i ( 


L )) 


Ea 


PLI 
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pn——— € r = 


uu dim 
A Bom x 
z 
P 
I (17) 
= li 
EP 1 
= limí[ —- — —— |= Q * 
lim ( xtpl 
2 
+= ` 
下 面 计算 积分 | ，-- 一 -< 一 。 为 简单 计 ， 记 
ü x! xU 
a=. b= : p 
SAAST b= M 
. 1 _  . 
4 z 1 
x 4 x Tu 
_ 1 
2 1 . 了 一 2 
(x + NI ) —(Q/2-—1)Xx 
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1 a 
rT ax) 


l 
Txip axb arb) 


_ 1 [ Ha ^» à (*—8 .— 
= »ebl xtxraxb .Xi—ax+b 


Lol [a o 
^ gabl x° Fax+ b x° +ax+b 


X —u 
: + 


好 
— a tui] 


_ 1 WI 2x+ a —— M |z 
~ 4oblo L xipaxtb — xi—axb 
1 f 1 一 x 
ur [ xÜryaxvb T xÜ-axb ji 
(in 二 az 上 6 |t 
= -gab x? 一 ax + b 


rmi 


> 2x — 0 ) 
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TT 
A3 A 2 + 1 
m el 


LANAA 1 A3 _ 05 20/2 1). 
2 2 


4174. # ec UP dx dy. 


Üxxzk 


和 解 ” 出 于 被 积 函数 非 负 ， 故 


+= `a 
Í enm dx dy=| dx | e ocn dy 
E X 


EST i 
| -| "e dx f Te dy = | Te dz =, 
Yeh AGEREM ERA 


Te ma 
4175. N F eO) dx dy, 


| UTANAR 0ORIEAEISNON 
266 | 


— s... —Ñ — 


j "s G+) dx dy =| "dé | re^" dr 
; — th z Q z Ü 


r= + = 
= T, 


= Ce] 


41786. | d.e g Oy ?tos s(x?-- y dxdy. 


BE BT 


m 2 2 
le7 C *9Dcas (x2 yf) | eT O, 


n [ d eC dydy tk CSAT) , 


[4 n ANC e^ C * Deos (x? E y?) dx dy k k. 从 
而 ， 采 用 极 华 标 就 有 


W "eT XXe (xti y2)dx dy 


w — o4- 
TIN += —_ Aem _ 

= do | re ' cos t2dr — al ei:costdt 
e Jd 


bn 


477. 全 e C sinat y dady, 
解 由 于 
le CAH) Ct ap y? y! =< E 
而 积分 | | ec 0 Pax dy 收敛 (参看 4175 题 )， 


267, 


故 积分 | [Tenint yn dedy R, 
从 而 ， 采 用 极 举 标 就 有 


ferte 2 
| | eT tY Dein + y23dx dy 


AT + - += 
=] 40 | re ”sinradr 一 | et sini dt 
ü ü 


Ü 


=r (ini Sos ) = 
(—15* + 12 mo 2^ 
计算 积分 ， 
4178 [oett meret ate need dx dy 
. ; 


HopBa—0,a3c—b?—0, 
E ”我 们 有 ( 令 ó—ac—5— 0, t= x4 y) 
QC, y) — ax? --2bxy tey? 2dx+ 28 y + f 


=a(x° + 20 gy + o? y? ) 


a 


—h* - 
十 -一 -b y* -2dx-2ey4- f 


2 
=ü (x 4-5, ) tyr2drt2eytf 


= az tS yea (r- P, )E2ey4 f 


=a (#2 + -2d ) 
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d? , à Bens 
EPI 


(1e — bd )? u (ae — bd»? 4 
s —a8 4 


= (+ 3) +Š ( y+ 2e ved Y 48, 
其 中 


er. d? | (ae—bd)? 
Ë= f 4 — — 


a3 Caf tae—b2)— d (ao b?) 
— (ae bd)*j 


= (acf —b? f —cd? —ae*--3bde) -4 


这 里 
a b d 
A=jb c ej, 
d e f 
今 作 变量 代 换 


` — * 


269 


Dau, v) — - Di,v) 
Dx, y) 


一 —— = Ü, 
b x Ó 


- 
» v=] 
MxWOER CO BEEE, X Ov» >F Mi 


RK Cu, o) 平面 的 点 一 一 对 应 。 于 是 。 利 用 4175 
题 的 结果 ， 得 


E 
is -s2-24 f 73 du do 


+ T bm I 
I | g^ 09D qu do 


S “TJ == 


E TF MAKAN YA TR 


X-—arcosQ, y=br sin, 
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TEREA, W 
x 
人 e m asa, 
PE 
= db abre" dr 


Temm 


-—252ab (—ie77) 


r= 1 e 


Dt e -2 y? 
Br 7 M 所 jz dy 《0 一 | 一 1) ， 


S EP MYB ES 


x=0f cos 0, y=br sinf, 


HP [rsin 20e 7170850 20 | sg 7r? 718i) 


而 积分 
| rele Dadra 
z ú Ü 


` i “0 [rrena EDD dy 
jo lo 
[su rt lely 
= 2x rieg dr=+ oo, 
z Ü 
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<r re TH re 


qc (1) IRB P OS ES. TE, 
rl arf” sin 20 do| rie Oter, (2) 
但 是 


+= ， 
| r3e 7 ts sin 28) qp. 
lo 


+ , N 
=} ie (l4 E sim 285 dt 


EN i ]g 
2(1-r& sin 205 


Tc ` 
-| ettliitesin 20) NM 
Ü - 


_ 1 
20+e sin 20) 


p 1 C1+= sin 20) n 
iz 


LL CH-4-£ sin 205 dt 
-Ü 


..1 " IN sin 2d 
i) Fesin a I 


— 1 > F sin 20 
$576 , (0-2 sin 20) > 29 


= 1 a*b IN sing 
4 "(lTteésing)?- "reianm dt 


l 2 E sinu 
= _ d^ off .一 . ` 
+ o (LEesing)t od 
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一 


di sin " du 


r (ening 
z 
s= 
z sing ; du 
(14r € sin yw» 


sint 
zi 
" 1- ë sin u)* d ] 


z 


_ 1 apf [2 sinsds | 
=> e (13-6 sin n)? 


- (f. tina da ] (2) 


lg (1—825in u)? 


r sin u du 

Jo (1+ siny)” 

LA [o 1 25.1 — Jaa 
E oL 1+2 siny (1+gsin yu)? 


` "x 
[LA ores | dv, 
z lol 1-2 cos U (1+ ë cos 2) 


[138, 有 
E sinu du 


r (1-8 sin uj? 


一 工作 —— oe. 
— EJ. 1—56*6osv  (1—Ecos v)“ 


273 


根据 2028 ER C a A 2062 R EJ ZR , WD AS OL 
0 二 [el 二 1 R.J) 


| 
J 1 =£ cos x 


lass. 


= £ sin X 
(1—68*)(1-4 2005 X) 


2 ee 
ey rotg(¥Y Fee)tc, G) 
“注意 ，2028 古 (2》 和 2053 题 中 假定 0 一 :二 1, 但 

从 其 推 芭 过 程 可 以 团 出 公式 (4》、(5 ) 当 一 1 一 2 
一 站 时 也 成 立 》 。 
T, 

|: Bin x dn 

Jo (148 sin 27? 

Ë 


xx Are t 
"E y ce I ta 


l—ege 
一 -一 二 re tg Ve ], 
(1—2z?) E bpe 


G sin udu 
40 (I—2 sin u)? 
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re 


= "E 
"E : TALI J: 
Jü, di Cao X 
1 1 1 
r=, | 一 一 二 一 一 —] 
x I — 8 (1— a y2 


但 对 任何 的 x= 0, A 


: arc tg xj are utsi 
故 景 后 得 
1 1 1 m 
I-—-—-a*b? -——— — HÀ /-9 un(e m 
€ ( ~ 1 — g? (1—62)2 ) 2 


IEEE. eath? 


* 


"m 


2(1—:?) 


ERR YEBURBECES E LRARRAE Co —m <= 
lpi, 21 MD ， 


4181. ME ell APER QE gH AREE | y] wont, xt + y*<1 


所 确定 ， 
解 ” 显然， 为 图 8.61 中 的 阴影 部 分 ,由 于 对 称 性 以 
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5 d 
WS 


图 38.61 


| 


及 被 积 泗 数 的 非 负 性 ， 采 用 极 坐 标 就 有 
f dx dy 
xi y? 
- 4f a0 |". gr 
其 忠心 者 图 8.61 中 射线 O4 Ig Ox SEC ETRU SE fa. d 
WA ?一 < 的 极 坐标 方程 为 r =. HOT 


cos? 


cos’ 
=af aing 49» 


lim 05 In cos*0 


"m sin 8 
EN cos? 
_ 1: p i sin 
—lim(-—) rosg. WAKE y 
sin B 


DN — m d 从 而 原 积分 
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一 一 一 -一 一 RIA e y mann mm L. aa... 


4182. 


IB 


ü x +y 
gix,.y) X d 
| TCIETITR O U y 
2 十 32 1 人 
N HT 


Xi xy yto (X yt) e CE y) ?二 0 


(Hp (X, y2s5(00, OHIO, 


T Io Ge, y»] 


一 -一 一 —. = i 
(x* E X yr y*)? 《区 xy y?)? 
r 


M 
Ty (M 《 y2 S €0,009 EE y 


HESA XERA kS 2 S XJ k, ELLE. 


|o dxdy —& | 
| CET xy + y2y [ET Puce [E] T Ez Bt. 
a2--y?z 1 


I 
HT UTExq ys (CH X, y) 4 (0,0) FI, 


SR FERA BEI £9 


r dx d y 


S24 yen 


* 
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- ——— a a. 


-| dà 
iis (142 sin 28 y 
为 常 义 积分 ， 其 值 为 有 MM, 


E 


d 


一 一 一 一 六 


ar 
J. rm zin 20 ) 


而 


1 
(We A pclBu 
fert +eo , EM p> 1 Bh, 
(x, y? 
由 此 可 知 : 原 积分 | ÉL yyt dy 


x2-4-y221 


当 pp 一 1 kg’, = p>: D R| BX, 


| dx dy 0 
解 ” 由 对 称 性 及 被 积 子 数 的 非 负 性 ， 有 
f! dx dy 
4 
IzpbEIEIS«I xit ly] 
_ dx dy _ 
-4 || e 
Har 
dx dy rí dx dy 
一 af EXP T aff xy? (1) 
"n x +y Qs > 
x yy jxz0,29, 
2785 


— o — ss A 


x+ x= l1, + yim 2755. 4 Q, ,=((x,yy| xz, 
ymo, s yt, E, EPXIBO, y>, 


xty gera, Brt A Eso, 


1 1 
yz, xt + oytu gri» K SS eg mp, £ 一 "E 


故 0,—0,. IUIS ERRA SR Q, 上 
连续 ， 故 《 1 ) 式 有 端 第 一 个 积分 为 常 义 积分 因 


` | dx d 
此 ， 广义 积分 J| Tapro Seca 


广义 积 分 | TY Wk. EER ERR 


EZTU 
ix 
E z > 2 
X-—r$costfÓ, y=r? sini, 
B] 5 81 
DOX,y) _ 4 242-21 -1 20a 
Per, pa sini! (cost, 


于 是 ， 注 意 到 被 积 函 数 是 非 负 的 ， 得 


ff dx dy 4 f£, 2-15, 2-1 
rr 2 Goas? Ü d 
a 


dr, 


FR £2. 


> Ü 


b I 22/3 


or UR. EINER EINET EU T UIN .ere ~ = LA. | FE L'LI III L 中 一 rar rr "m 1:7 ur na Fr 


由 3856 古 的 结果 知 右 端 第 一 个 积分 


f? sint 1 geosp™ 10 qà (p—0, q= 6) 
A 1 A. 1l. — 
Ekt, BREA B o v)» 而 第 二 个 积分 


. zj;chi-d 
Nd $739 242.3 
r 


ü 


Pd 


2 12. aca lad l 2,2 
Hetis yta eg, TR 


| -s«-i(m 4i < 1 ) 时 发 散 ， 


4184. 


综 上 所 述 ,可 知 原 积分 || L0» t 


. x à 
Izitiri«l | |? til 


yt mlika, ule l< 1 时 发 散 . 


"(^ eO. y) 
NES |x— yj” jr dx d». 


B EF 


[x—y»] ^ Ix y] 9 [x— yj? 


HERA SCECBU r gt S 26 X Mr St, 可 知 积分 


S Temas d» 与 积分 | (4 47 png itc 
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o 1x— y |” |ix— y| 


ARAR. Bp RPEIGNEBUEEUdEfUE, "Dx 


n Con) L. - -hr Pr a E Tr rr rT T T ud 


MA e e 


a |x-—yl* 44,0723 
Dait _ 
NS p=1 tf, 
er he A 
J] (x—»» _ Ta 
0 x 
x!-? gs? | 
-| 二 二 1— p " ü—-5G-m'" 


Am, H C19) RA 


NI dxdy | 2a? — 
odo lx—y|l? (1—p),(2— b) `° 


因此 ， 当 p= 1 时 积分 | | CA acer. 


Xi b 盖 1 . 首先 ， 我 们 有 


JJ <= 


Qaran 
Qarar 


Mn I —dxdy _ | (2) 
下士 由 x (x— y)! i 
Pp E 


di P= 1,-M 


3 


Dd 


j (In x —in g) d x-alna-—aG-re—a lne, 
s: t m 


EL 


emy rupar 


Hm || . dx dy 


_ ' (x— . 
F TU eisa ( y) 
[LEE T ñ 
= lim (a la g— g4 e—a ln e) — + eo, 
rc 


由 此 可 知 ， ef f Ean # p= 2, W 


dxdy  [* s [7 dy 
Jj Coy j.7* TETTEN 


A 
1l 
-[ (二 一 x)dx =% a+ In z, 
r: a 


lim .f ET .8xdy _ 一 一 一 一 一 _ 
一 十 用 一 
D IRA 


= lim (Te >e In g 


—1—lha)- Toc. 
£60 ë ` 


由 此 可 知 ， 此 时 积分 | R gus, # 
b= 1, b= 2, W 


J) es d.e 


ETET 


Ë eds 
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4185, 


7 TE («— EE e) 


I 
+ (p—1)(p—2yat-2 * 
从 而 ， 


. dx d» 
l = 
| e Ji (X— y)? too, 


Dakar- 


由 此 可 知 ， 此 时 积分 | fr EVER. 


zema wanaf f 你 q binh 
$t, p 1 时 发 散 ， 


CG) —_ 


424 y2«2 1 
AE BT 
| m < let, y) | 
(1—x2— y2)j3 == (1— x? — y2y* 
(1— x2 一 425? M 
IBS XX J^ dA xp 9 Ok, BD 3 SV 2 


Q (X, y 
JJ -« qe. y*. dx dy 与 积分 
X54 yield | 
dx d 
Ts 同时 收 敏 同时 发 散 .采用 极 


X54 yix1 
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4186. 


些 标 ， 册 于 被 积 钞 数 是 正 的 ， 故 


deu y? 
dx dy 


(1— X7 — y?)? 
X54 y?x]1 


- “go 1 r di 
-| o | o Gry f 
=en | — 2 

Jo (1—r)(1-r) ° 

WT ~ 
li —rp) -- Ld —2-t 
E qe (l—r)*(1-rr) di: 


e o unco o — 
故 积分 | —— Y 当 p— 1 RHW3F, p= 1 时 


REO C p= 1808 | 
Dad 
j l—r? d . n (1 r ) o Teo, 


改 积分 也 发 艇 .由 此 可 知 ， 积 分 


S : dx d y 3 p— 1 R R, 当 
: G—x — 3)? 
#2 十 ?2 oc 


S PRO 工时 发 散 ， | ⁄ 


WEH, WR 1) mA P YER a eec 4, 
bay<B 内 是 连续 的 ，2 )》 函数 f(x) 在 闭 区 间 as 
«d EXER, 3) p< 1, WRA 


上 2 AES M 


A. 

uode ml, X miar 
xt ERI xEta, A) fld OS f (€ (b, B), 

EAEI, D fO JES K, WT p=1 , URS 

若 f(x) ECb, B), ， 则 为 常 义 积分 ， 当 然 收 SO . 再 
根据 px,y) WERE, DA: 对 每 个 固定 药 


.x€ta, 4» nj, fee yid Bukak. A 


px, y) ) ut 4 - 
| rof, Me ed» (omma. 


下 面 我 们 证 明了 (好 是 oca A LEREN. 著 已 
获 证 ， 则 积分 
4 ry (F ely) a^ / 
| Fax |. Too yP dy frode l 
— BREKKA CHED E O) , TE EE BD R 
证 . < e= max £601. 今 将 函数 eO, y) XESEHLRE 
EGMERHEE R(rex«d, b—20ysBode) b ` 
《只 要 规定 
«GO, B), Hi axe A, 
ecu | |Beysbi, 
q(Qx,by, Xiasx« 4, 
| | b-—2csz yb Bj 
即 可 ) ， 延 拓 后 秀 函 数 仍 记 为 p, y). ET eG» 
及 | 了 (2) 一 y11 ?都 在 下 上 连续， 下 有 界 且 一 至 连续 : 
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FERAM, HWER, 有 
lec 1 «M, |f 0) — yl SM. Q) 
| " 
f£H eco. FE -o(mà-(L).e 
当 [sie lð, 1y1—»2|-6, CX YDER, 
(X1, y; €IH, HE ` 
19i, y) _g@(x,,yz)] =e, (25 
If 60 yal [£n — ys] 17? c. (3) 
AX di f GO TELS, .Aj 上 的 一 臻 连续 性 可 知 , 存 在 0,0, 
使 当 |x: 一 za| 一 5 C, x,Cta, AD Bj, BUN 
|f — f(x,y|—ó, , (4) 
4 ó-—min (0,, O1). qd JÉ,Hd (2) Aa M 
[xi m X3|-Ó C€x,,x;€(2, A) Bf, X]— E] 5b—c xy 
«Bro, Bo 0 
[pxis y HFD —eGayfGu)p-me. — (5) 
现 设 | X ,— X5 | -—Ó, Gu, X Ele, AD . AT 
— E, anore), RAE 
Fx )— Fix, ` 


= Qu, y) — 32) dy -k Os. y) 


| )— yil |f G2 一 -yp 4 
s a feni Px, 4 ICA )) du 
b-f(xiY |= |? 


-h- f pix. ut fix,» du 
ò= fcra} . FIL 


=- 人 a EKE fue) plant f (Xa) 4 
bp- fan wa — 


Zn für gn n OG 22 ) du 
B - fixi) IET 


n i f eza (o u f OG) du 
¿b- fixi L iM 
=I —Ix + Ís, (6) 


(p=1) | | 


far 


Ta], q 0 sas Rj; 


1 


: 5 (Co 1t C- B1), a <t; 


1 
[L epit Cai, 8 a opi. 
从 而 ， 在 任何 情形 下 均 有 、 
Ë d _ _ I 
Air REGAT Hber; (T) 


m4 z, B 同 号 时 ， 有 
x 
Ja | , 


于 是 ,由 《5 ) R (15388 CT) R, 得 


f —+—|aji-: _ (8) 


B-fix22 du 
ee |a (ul? :. 


< Bo Fey pote ibo £O) [170 
i | 
2Me (9 
下 面 估计 Tz: 车 如 一 了 x2) SB-IOO 同 号 ， 则 由 


G) X. (8) XE G) X, 有 


(B-fixz? du 
IHESU B-re Tul 


= M B= fix) 117-7 |B—f (x y]! 


1 
= Me 3 _ - 
1— P . 
3 B— f(x.) 与 B 一 f(x1) 89, W B- f(x )= 0 
<B- f(x, AT (4. 


 O[B-fixp3— (B— f(x.) = f G0 E G7 ór, 
SU 1B—f (x)|= ĝis IB—f(x55|]- ĝi. 


"M 
1-? 


FE, H CD 》 式 并 注意 到 AS (g) o €^ 


B- f(x} du ` 


Hai M s uo dul 


cM LB fog) 4B- £o pn 


1— ñ 
Me. 
1— P ” 


LM eiti 一 
1— P . — 
所 雇 ， 在 任何 情形 下 均 有 


288 


4187 .. 


fe 
=E. Qo) 
同班 ， 可 得 《在 任何 情形 下 ) 
Me —— (11) 
Hess ps 
PE, Ho C60 xk. (9) sÑ, Q0) 式 及 (11) X, 
I IET 
LEG) Fixos] +] [+ iZ] 
Alfe 
rm 


由 此 可 知 ， 开 (xz) 在 G<x<4 上 C- 3X0) 连续 .证 
tE, | 
3 i : i 
In... — dy. 
xt yj« 1 


解 RERI TERRAE, Si 


1 
In dx dy 
"x2 
xig» / x? 43*. 


FE 1 ; -eg 
=| 40 | rin-bdr=—27 [>r Iar dr 
0 Jo F .0 


1 1 r m 
— dr |= —. 
0 | 2 J z 


a 
= — ?7 run r 


4188. Í ax | TON ses rs (a> 0). 


o  (G—2)(X— y) 
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dy 
# Jaz | sf (G— X) (X — y) 


| 


ERER xau, MH 


xit * quom V Tc 5 du 


4189. ffi FP n: dy, xt Hus 9 是 由 直线 ? ets 


y—X, x== HR., 


Ñ PEERK s=sju, y—u—v, HW Oxy 平面 
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上 前 域 另 变 为 如 平面 上 By QU. GR RR Q' h P e ` 


u-0, v=0, u--u= )= MA, 又 有 ~ 了 入- =—2, 
于 是 ， 再 注意 到 被 积 函 数 非 直 ， 即 有 有 


| In sin (X —y) dz dy 
Q Z. ` 


= 2 [fin sin 2u du du 
; ; 


4130. 


1 du M lu sin 29 du 


Mi" o 


= (一 29)In sin 29 du 
H - 
= 2152 | (x —20)du 
ü 
+ 2 | Ge—2u) 1n sin p dv 
z Ü 


-F 2 [^ Gr 29) In cos v dy 
9 


ra| 8 


2 
= nin? ——-la242 | (zx — 20)1n sin u dv 


十 2 E In sin £ d? 
Ü 


2 Fi 
]n 2+ 25 | ln sin » dv 
Ü 


_ zx? = * m 
= In 2+2z ( —-la 2 ) =— laz, 


+) 利用 2353 题 〈a) 的 结果 . 
dx dy 


Zire 
X 
xz *ytex N Ty 


MN 四 关于 0 Ox —— XC 
HRE: CH 
xp 2 必 ~ xt y . . 
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4181, 
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($24. 2 + z2 1 


l 


> cai Ë z 
2 | 40 l. dress KS 0d0-—2. 
研究 下 列 兰 重 积分 的 收 就 性 ; 

(X, , Z) f ` 
qaty yi arp i" dy dz ， 这 里 0 一 
wš + y2 + m2x-1 
-—ie,y,2) | «M . 

# 用 于 
LIC yz 
GHI Query ERPTIEI 


PNE NNNM 

| Serg yi EI 

BHEXCBDU LERA a a xJ jk k, T HU AY 
PEX, yz) 

atp yty dx dy dz 与 积分 


r Enr ARARA RE. 
x24 y2 z22.] y 


由 于 被 积 画 数 - [PLE 


; x= cos @-cos 9, y=r sin peas P, z-—rsin, 


得 
_ dXdy dz 
(X* p y* p zs ya 


x2 + y2 L r2] 


"reef sa 


7 dr 
—4m | PED * 


Kik. (rr p RR, p< <3 wp iG 


“peri 


由 此 可 知 ， ffI ELAI) dx dy dz 


 (xš-p y2 + 22) 
533p y? 


Mp3 ik. Sp pH E. 


a. [ff irda dy dz, 这 里 0 一 
BM (y! iz 


xjeG,»y,21*M, 
解 ” 和 和 4191 题 完全 类 似 < 请 参看 1191 是 的 解 题 过 程 )， 
518 | 
.dxdydz . 
和 2 二 43 十 下 去 (rt Hytta?) 


B zz > . 1 d 
=). dq M y do | rx 
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TT rr amma. - —r 


I X, y, 2) | 3 
W ui pori ny dx dy dz 当 pH 


92 4 y? 13 ec] 
Wet, 4 p> NRR. 
| dx d y dz 
io EIIJESPEESINE lt HT 
解 、 由 对 称 性 及 被 积 函 数 的 非 负 性 ， 有 


dx dy dz 
|w + lyi lz] 


(f2-0,97-0,72-05, 


LIILSPTIESEIES 


dx dy dz 


m EZTIT 


zÜ. y0. Y> Ü 
x+y+z> 1 


x x z 
E T t 
其 中 A 
x?-- y*--2'«: 8 j, Q;.,=((x,y,z)1X%2 0, ymo, 
220, X+5-+z=1, w +yz =). 
& (2 = (25, y, Z)|%> 0, y>0, z= 0, 
Xy" Iz-93 HT 3520, y2>0, z2 0, 
x" yt 2'>= 34d x-+y+z=1 (W H|, x+ y 
+z= 1, $ Xl, y= 1, z= 1, MM xxl, 
y< 1, 7S1, TJ xt y ez x3), fk Q, =O, 
ue a 8 x n 5, kmo 


1 
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——— —ÁMÁ ra e a 


 dxdydz __ 
qp Fa Piy e 的 敏 散 性 取决 于 


pxbxigbRixrIc 
dx dy dz | 
(([-223242. muu, rip, MERR 
8 
2 z: H: 
x= Ricos? p cost, 
2 7 z 
y—R'sintp cos Tý, 


z. z 
z= F sin ri, 


ji x n 
D (x, y, 25 _ 
D (r, p; h) 
= par REHE codi psint p 


l < sint” ! d cos? $ h. 
于 是 ， 由 被 积 函 数 的 非 负 性 ， 并 利用 3856 题 的 结果 ， 
得 


fj .dxdydz _ 
xtp y*4- z" 
3 
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4194, 
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IE a > 5. 2.4 _ — 
— RPSC miii 
(SI loli), mie-l.L—£:-1 


时 发 散 ， eme LIRE -dž dy ds (从 而 积分 


dx dy dz | "nn 
TETTE) pta? 


Iz1I+ Iri+Íz |> 1 


cos, Syrie INA. 


Ta ra re _ J (z, 3, z)dxdydz «3 a 
BA (EEEIEI J+ Le — Pr) " Amo ^ 


«|f y,2 «M, Ti poo 和 由 (%) RH HI 
(0, c) PEA SEIS E. 
S HT 


. ^m 
(y pix)? + ` 


aM -NTERCUPROR DUM PUEPRCCE ee "C7 ————————— — ' ] —Ó———— —— Óá— —— 


| £x. v. 23 | 


—— m 


mE pO Tp 
PEN MEN 
(0o yepi] vr Ez $005? Ha 

JH S ELT OUIEEUR KUDANA, BH A 


F fu vadx dy dz - 
maf, f 三 店主 与 积分 


“1 LL dXdyde 同时 收 伍 或 
人 半生 和 ss SRR 


` _ s 1 MEN 
BIA. H ECT EC $0) 
的 非 负 性， 我 们 有 


J. NE TFD EG SE TH 


= Fons, 
其 中 
a dy dz 
Fool. (Cy — 9057 FCz-$ G1? 
TELET 
作 变 量 代 换 | | 
u-y—gqO), v—z—90) (x EE) , 
yo B 
Dey) = 1. == 1 
Da,v) Dnu) ° 
DO», | 
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Lu — ee 


从 面 ， 有 
Foy | dudo (1) 


: (uttu * 
mpm 


—oix)sves— dix) | 


先 设 pi. 4 e= max CleGo TE eoo D , 
则 由 C1) 式 知 I 
| duae a dudo - 

2 — xU == q + ë 

— =c =G + Ç 


dudo 


(u* tuž)" 


-=— 


u-rsielnm(aq4 tz 


=f” d0 f? (eie) dr 
4. ü 


0 péf-d 


=- a EVT (-4-0)927, 
Rp PODER 《实际 上 ， 仿 4186 题 的 证 明 过 程 还 可 证 
HH FixyZzgosxsa EE), 从 而 | F oo dx iit 


My, BRES. 由 此 可 知 , .此 时 积分 


M RNC TT T 
Jololo iCy — p) 2* HEr — $00? * 
ier. p 
次 设 p> 1 ， 这 时 积分 ( 2 》 可 能 收 雍 也 可 能 发 
获 ， 分 两 种 情况 讨论 ， | 

O i) 潜 不 存在 这 样 的 x€(0, aM o sposa, 
0 xp) so 辐 时 成 立 Chii, eCOmÀ $00 的 值 完 
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LETO, Glih Ri, Wy o ersa, oxy 
«a, oxzsao, HA AAA (Cy — 9002? + 
Ce yan y= 0. Jg, Xi C22 收获 《这 有 时 是 
"X44. 

i 》 洲 看 站 这 样 拘 点 x€(0, a)4o-—gx)-—a, 
0 一) 一 a ARR H peo pe) 的 连续 性 ， 
必 存 在 正 数 上 及 闭 区 闻 co, a), [i3 xXCI, WJ, 
乌有 exp(x)«a—e, esp(x)sa—e, MH CL) 
AA: 4 xCIM, 有 


Foym (| $539. 


_ ap 
—EgUxLE 


= ~ — 


382 + 92 xg 


cum fr-+~ “注意 p 宇 1)， 


B xei, MEA F= +e, h EAA, 积分 
[Foda Rit. 于 是 ， 积 分 (2 〉 RR. 
综 上 所 述 ， 可 知 ， 积 分 


| JA. _ - fem, y. 2ydx dydz č 
0 po Tr — bX)? 


当 p= kg 34 六 六 工时， 车 不 存在 x€ Co, a) 


2959 


(E ospa, oxpé sa, Dii S A T£ dE 
x€(0, aJ, ffi0-—p(x)-—a, 0-$ 00 -a, WA 


[ íx1 
Izis] 
12171 
= 2 _ dx dy dz _ 
FAESMATEESPEESE S (X-Fy-—2)* 
ad4—-z-u , 
is dz 
= 2 ji dx dy | 182 ——— 
THERMIPT g- oue (x+ y—z)* 
-l1x<r+g8s 1 : 
5T dz | 
va ff anto f sa 
P 
Erdgl 
=2] +—21., — 
Ep eR, IL 表 第 一 人 外 和 分 
# p< 1, W 
| wt ce 


a l" s 


[rude 
4 -1 (Xd ye) 
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mno D mu moon 


2o aty ayn (x yzmD, 


pb —1 
[a 
l Posi lati 
E 
=l x+ Ó+ 1)1 F 
127 1—p H Coe y 


saral LL 
rr] 


—(x4vy—15»!7 r dx dy. 
显然 ，T1 与 了: 均 为 常 义 《二 重 ) 积分 ， M ER CS. 


dxdydz | 
因此 ， 积 分 || VET 
EIE 
# p> t, W3 a 1 时 ， 
z+ dz u Loo 
| um te 
dbi reo, MBI D. 0, ， 故 此 时 积分 
I dxdydz | 
HE [x+y zi’ 、 
HE 
发 散 . 
计算 积分 


lpip[tk | 
4196. | | dy dz ， 
OOO 


x? y Fa 


K STRE AS 故 C 


|J. 


22 d y 


Ja X* y? E 


EN 


E l 
Tr 


注意 , $ pellg 152 rcl, B 


;. dx dydz us 


Xt yt 


dx dy dz 
4197. C T yl) * 


gig y? + z2=-1 
SE RERE. 由 于 被 积 函 数 的 非 负 性 ， 有 有 
Cr dx dy dz 


Ln xz +L 2.Lz7 3 
a.p ytt a] ; z ; 


; ir = += 
` Ba v 
an 

e e 

dx dy dz 
x2 432 +22<1 C T y s; 


E HREH. BEDTOHOBHESSEBUSETATE, # 
dxdydz —— 


GÉ p=1,g==1,r=1). 


< 让 下 "ur 


4198. 


z2 F 32 gate] 
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fcfe tr, WS p= A BPB 
[一 -cr 人 ÈO- dt 


| dxdydz —— 
| Xi yi —z2 y 
zg y? tan] 


—2mB (> 1 — ). 


注意 ， d bl, 则 | a-n dt=+co, W. 


dx d»dz _ 
. (x yb—e£b t9 
A3 + y2+ 21 | 


«m. (ffr tmm ardas, 


Eg — 


解 RERE. 由 被 和 函数 的 非 负 人 性 ， 有 


ear dy dz 


mI MEME TI 
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=|， dip f eos edo | re "dr 


Te —»t 
md re "dr, 


FE, | 
4200。 计 算 积 分 I 


+= "+ > f + rz : 
| | J e POS E2820 y dx d Xs, 


J — = J —s 


其 中 PilXx,, Xa PIE » di; x, Ki (d,;—0,) Jy 
i=] j= 1 
正定 形 ， 
8B H GERmE 
Gil Gio Gi; 
s, Gss Gos 


Gyi sa 83 - 


由 于 二 km S la, x, x; 是 正定 的 ， 故 由 高 等 代数 


i] j21 
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中 关于 二 次 型 的 理论 知 : 存在 正 交 矩阵 


bi bs Pis 
B= b baz 62; ) . £1) 
bai Osz Üss I 
A, 0 O 
B B-14B=( o À, o ), 
0 o4 -— 


(2) 


Mop m0, A0, Avo 6， 也 即 在 线性 ( 正 交 ) 
变换 | | 


X, bx, TF baaXs + b. s 


x,—b, x Fb i xy tbs 


(3) 
Xa = bai + bs: ZX; 十 Bas Xs 
LF, TRW Pu, Xa, Xa) ERFA M: 
s 3 
PXxX i, X,, X )= >; NIA X; X; 
jmi -jml 
= 4,x + À, x, + Ág X (D 


注意 ， 册 于 BB RES E BE, HB-B (OC GEB IÉ 
HEP) , AmBI-lo- 51. 显然 ， 
D,a X) oaa 
Depa) 9 7x1. 


H (4) Xx, UH 
[I ee Pm mass dn, dx 
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acm oor sollen, wed - | 


cx Tee .. 
+a [r + =s TR 这 m ; mE F r t 
-| | | e ^11 casa Ag dx dx,dx4 (5) 


-— K, 


1 ' = 
HEER = EE 81, Xa = AL AS 825 


于 是 〔 注 意 4199 题 的 结果 )》 
I sets x d -arg dx dx, dx, 


T'+ =s f + > ia S 2 2 2 
f | | p74 T€atUEdu du.du, 


— NI, 


EV I (6) 


fd C2) 式 知 GB z-15;]-14], HEX. 由 于 
E Den e BERM, B8 4-0) 


4—|A]— [B1 |- LAT BETA s. (2) 
， 根 据 《5 ) «C625, (7) iB X, 最 后 得 
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$10. £ E85 
1 多重 积 分 的 直接 计算 法 ”车 函数 SO Xa y Xa) 


在 由 下 列 不 等 式 所 确定 的 有 界 域 Q 内 是 连续 的 : 
| l 


X, (X EXTEN {NX ), 


| 3, (X1, X2, t X4 1 NX CX. 4 Xa 1 E 


其 中 x $ü rA Sa, aX, m, XL OR, Xas 
em. XS 19, X, (X1, 32, m, XQ 0H EBSEHEE, WD B 
重 积分 可 按 下 列 公 式 来 计算 ， 


Tn fono xd dz dx, 
s 6S 
| x1 l rz (zi) 
oal S 
T " 20541) 


: Kn (23, Yn -1) 
J ' . Í (2 Ras rs He) ds * 
Fa Cis y ¥g-1Y} : 


2 重 积分 中 的 变量 代 换 “ 若 1 ) 函数 SOX) 
在 有 界 可 测 的 域 幻 内 是 均匀 连 急 的 ; 2 ) 连续 可 微分 的 国 
38 "M 
x= p, £s, Mél" Éa) (i=1, 2, t, HB), 
把 Oxi, Xa, ttt, x, ZEAR ORDRER 成 OE, 
£2, =", Š, 空间 内 的 有 界 域 OG 3) ER 8' 内 雅 哥 比 式 
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"TT Trepp Ga um ppp | 


D, TIT wees En) 
则 下 面 的 公式 正确 


— D, Nas rs Nn) 0 ; 


IRE (X15 32, 7 X0 dx dx, dx, 


-fff Aeta toi rtt ata. 


gt 

特别 是 ， 根 据 公 式 

X = eps Pis 

Xa =f sin pcos Pay 

X, =r sin Pisin pge sing, 4008 Guis > 

X,—r sin øj sin gtr sin qu, 25in 9. , 
变换 成 极 坐 标 时 Cr. €i, 92. t. Pe), A 
i ERETTA 


{= DG. 91, 7,942) - 


- 


=f] sina p i sin'"*g, «sin Qa-2. 
- 4201, BE KG DX, R Ua xb; axiysb) 内 的 连续 函 
d J | | 
K(X, y) -rp-» K (d;t K, taye 
-Ka y)dt di, dis, 
证 明 ， 
Kumi (99)=) KDK adt. 
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bE .ir EF PE pp 


证 


二 | P: 4f KDK 1) 


T K (fo DKE, 2, )K (z zs) K (24, y)di, df, 
TN d£, di dz 102577 dz, 


=f, UJ. “| Ks,t MP 


Ka. Ddtidt, dt, | 


brb b . + l 
I [L Eez enz) 


HK (za, y)Hdzi dz, dz, Jie 
o fè | | : | 
=| K,.O, PK elf, mu 


| 41202. 设 FF, xs "m. Xa 为 域 0 XX, =< x (i-1, 
2, , D PS86259. uESS AER 


f ax [7^ da, [4 fds, 
sh da |” dx, [fds (n>2 ) 
-证 “考虑 下 面 三 个 有 界 闭 域 ， 


£—(,8, 9, x)| Ü AES, 
i=}, 2: a 

£2, — (X1, 2s Ko) | 0 =<x, eco, 
0 RX, t. 0 =x,=x 


£2, = (4, x;, ett XS) | o = M, = x, 


t= 1 is 
309 


一 “一 一 一 rr M RI T I5 UU LU  —... ar — — ————- - 


mI TT nar o u. ULLA l Uu ELLE, liku sU UU T in er n CR m r Án Cn T — T er Ü'y rr UN "UT T TI ÁT—m— “rarer | 
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Xa SX, ry ERLE}, 


由 假定 Opte ER 上 连续 ， 显然 ， HAc, 


Q,cQ, 于 f CX 7... X.) 在 Q,55 Q, FE, RE 


# 重 积分 为 景 次 积分 的 公式 ， 我 们 有 


SE dx, ds, 


名 1 . 
Tæ (*1 Í *n-1 - 
[ffy danas 
Qg | | 
Tx D T3 2. | 
Joe aasan. e) 
FEA =A, 事实 上 ， 若 Ou, 0, x0€0,, W 
 0= >, X, EL -—- r, ON Xs (3) 
从 而 mE I | 
O qa E PL “X21 S, (4) 
于 是 ， 
0=x,=x, X EX, | =>, et, XS ERU LX, (5) 


由 此 可 知 €x,, 9, x20€0;. BZ, B (jp X) 
€ Q,, M C50 ARL, AR, CAO 式 显 然 成 立 ， 
HX C30 RR, MEO, f, x) C€ Q,, 于 
是 Q=: 获 证 , 由 此， 再 根据 a» XS (2) 
X, BPI 


ef eshte 
WE, 
4203. IEH 


[an [2 dta [WC ddt, 


1 f(i n 
= 二 二 on] ; 
其 中 上 为 连续 函数 . 
证 ”证 法 一 

我 们 有 


TE fi Én- 1 

f at, 0 di; Ji nez Fia” . f OD d li 
£ ti 

E fat, adt a | OT 


4 FO =f fcode. t T f RE HUC W 
F'G)-fG), 我 们 有 《注意 到 F(0)= 0) 


[PE fa vat 7 Faodt, 


=f * pt YF dha 


3T1 


E FO OF GLDdto 


» 


En- 1 三 fiz- 立 
#a-1 = Ü 


: =F a )3? 


= 二 (Fly, 
由 此 
B 7 f OG ) dta 3 n2 Faid dla 
[7^ Fadi, 


mjo a 1 FOGLIE TAM dk, 


— Caa)", 


+a tus. ..... 


— 显然 有 
n- Tta- 
d, fad |" ? faz pdt, f jaddi 


EE l - 


于 是 ， 
f’ t Tta- 
reond fidt, 1 fadt, 
— ad 
=f G «acp » f jdt 
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5r. CFGUY P (HH dt, 


= F O=- zz fode Y, 
从 而 


£ tL fuk 
Fan [P an rota fana. 


1 {rs `  、 

a je . iE, 
证 法 二 
用 归纳 法 证 明 所 述 公式 . 当 n— 1 Bj SX mb Ro 
Z, “UE n= RPR 3, 3ETEzn= k 1 时 也 成 立 . 我 
iË 

anf, de] FOGS adef addigi 

=pro f M Faf addi: kits, 

由 于 假定 公式 当 n= b ERY, S 


t t. 
f^ dt 六 
E! 5 k 
=o Tes. 


从 而 ( 令 F(s} -| fes, Jj] F'(s) - fos) 


CR dts F(t tid 
f+ I £1 fd 

=] fao zx fide j dt, 

— treo n 


1 : 
mn rp + l+ 1 
(R -- Dic (D 


=gh od", 


DUE, DESAY s—k-cüidpmoLn. 了 于是， 由 归纳 法 
ALB XR 2S XX] UJ B AREE n yuyan. 证 毕 ， 


计算 下 列 多 重 积分 


Lf 1 1 
4204. (A) Lom otim exon ds das 
e m oem tdm nds 
ifi 1 
H (a) | | -f (xiti tet das dx; d z, 
Ü- 0 Q 


1 1 
-| ax, | dx; | (Xi Xid + XI) d x, 
r Ü Ú Ü 
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L 1 1 . ; 
=| dX, | dX; | GEE: -j= +++ 
J o 0 


v3Lad png )dts 


(6) Ps] one etd dx da, 
n.a xÜ 


1 1 t 
-| dx, | dX; I (Cx ag- H oas + X22 
0 0 IP 
H(X X, xg deem TX Haa 
doe XQxXbXNQGNQdpetEXQXte 
T x. ld, 


H 


*) i | 
一 可 十 ?| dx, | dx, [eonim den 

X X.) (X3Xg dee X4) 
(oben X, dd x, 


Sa (Pohata) 


|| "n(3n- 1) 
B 12 ^" 
x) 利用 本 题 (8) MAR. 
I,— j *-- I dx dz; dz... 


z 1205 Za) ERO 
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解 BEER: 
BARRES, f 


a |a- X1 
1.=) dx |o dx; 


我 们 又 知 


a— Xq----— Ħa? — X1 — Ëg} 
h: | | dx dä, 


G-X1--— An? 
-| (ü-- X, — X, g — Xi d Xa 


lI 


1 
—M— — — ++i 


ETE: =a -— fi - ee 


*X4-170 


— X, 3 —X..1)7 


4- F17 一 ¥ 4-53 &— *1- 一 4-2 

0 (d «hu dX. 

A- yit s — Zn- 

| i m dx, 

-9 . 

&-—y1— — Xn-a ] 
=l: Utd (aa, — mit dios 

E 

i 

ex, tm à, 


ERR RR CRERERRERERE REOR LE OEE E EE EEEE E E EE Fü. >r” y 
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K. 


RRETHE, MRA 


t- x1 G-XQ-X2 
| dx, | dX; 
ü Ü 


y 


e t a 一 一 X43 A= KaT T Fal gag 
TES 0 dX, 4 0 [1 


= l fgg "1 
=en- X1) 77. 
于 站 
u g I 1 € E - 0" 
r= aor" zid, myo” 
解法 二 : 
我 们 有 
MOM 
TE 3 B3 XE DOR A r TEN; 


XI X=, e, Ns, 
即 得 
I.=0" [! dt, hc dé, UU as, 
== f| | dias, 


Eii fa D ^, E4280 
Eit iat et inast 


=a". f1}, 
其 中 1.038788 a= 1 时 积分 L 的 值 。 


n= — (f - f gë qa a 


Lie. zl 0, -- pnr Ü 
二 En En Š 


1 
= Ín | aE dE, 


= 1 jer» A 


n 
及 货运 用 上 述 循环 公式 ， 可 得 


1,0), | 


420b. [ida il dx; e |! anu, dz, 


X XS X, d X, 


TOS 


j 

=f ds, l; dae |” 3 lg z ee dx.) 
| 
| 
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A) Tuma LEER 一 


注 ， 世 可 利用 4203 题 的 结果 直接 得 
fias ud d; Doe 


fi 
#12Ü, Fads Ya aÀ 
党 1 有 2 十 til 


BOUE x,—uli(1—n5, 
X5—8Uu.4C(1—27,), 
Da ...., 
X, I =H yB," g CE H, 
X,= H Hating 

则 由 xo, Xa 

SIH 
0=u = 1 Ci=L1, 2, ==, n), 

且 有 

1—Us U;(l—854)--uoug-0, 1 C1—1,) Ho 

x — t] H CL— Ha) Ug tH, | (1—u,) H IN.) H. 


Ü. 一 PIE 
J 一 | 


| 
Ü Ü tH TH, rt HS ak l- 1) Hitthb, S, | 
0 e — Ha Nn] HS | 


如 在 每 一 列 的 元 素 上 加 上 所 有 以 后 各 列 相应 的 元 素 ， 
则 在 对 角 线 下 面 的 全 部 元 素 都 等 书 零 ， 而 在 对 衣 钱 上 


3159 


-FPPP -HT 一 一 


HU JG 3 SL S J 1 s His Hyla, ter, Hats, 因 此， 
得 


一 £4,7^1,7-2 
deu luy? emn, .. 


于 是 ， 最 后 得 


J! TT | AX TX, T Tx dx dX d z, 


S1z0.X02D,--. Za 20 
XIF xat e ël 


fr MT x 

-j u, "u^ "u. du dus du, du, 

PECES 

(n—15)t:(2n 4-1) “ 

4208, R HH E Bi 

Gi13X1 0,53, +... Fa; x th; (i—1, 2, «e, n) 

BUE n EEI nR, BRA 10,1 0. 
解 4r Oa XL; Xs oux =, (i—1,2,-5,5), 
ED fj. 2n 面体 的 体积 


p. [^ e jT dédiés di. 


FS -M — ha 


Ny rote 
X 


"a, Cap heu S1, x0 (051,2, n) 


(302-0, i=l, Z, **, H) 
的 体积 ， 
320 


"n AR X = liii (i=1, 2, ... y n) * 好 得 体积 


aaa, [| | 本 ae 


E1270, £220, nD 
Ër + Ëz + =. + £ £ ==1 


*) 8420588 BD Ph IR 
4210. R Hil id 


Ht JR n EUER] CER. 
XI Ft cos Pj, 
X.—ügrsing,eos Pag 
Xr- = nar 51u Q) Sin ipy-*sin Qa I Cus gh s 
X, |= G.- F Sin D Sin parasiil p.- Sin d, i, 
Xa = 0,3, , | 
Wis y UE 
Srs l, 0gp,--, 0 Xg.mm, t, 
0 mq. Qum, O0 Wu 1， 
JtH |] =8 ass alr sin ip sint * g,sin q, ， 


TÆ, ÆRA 
l x 
=aíaa =a, | rzdr | sim-spidpa 
ü + Ü 
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x TIF ri ; 
z sin v -adqsa| deis d X, 
b 0 Ei 


d Pra pO attt Ca 


a(n-—1) 


| sin-*eide, 
Ü 


x= 
zi 511 Qu aa 
0 : 


x 

- swg fz. " 

zo TOREM. 2| sin" pap] 
n(mn—12) h 


x 


2 +} 
asa D | sin Qu adQu a 
: Ü 


_ 270 (a.s... 


ELI Su .—I-—- 


ü(n—1) 


ieu 


++} 


B (275, 


25za,05*ü. . d ( E r) 


ud H.H —1 ) P (==) 
TECN NGOL 7 (3 


kd sees 
— 2278,ü,0, | T z) P 
n(n—-l) p [n 
2 
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2-9 
PAC, gtt Ca 0 00 300070 
üitn—1) p ( n—1 
r-l 
.Q Saatat 2 . 1 
m" 让 一 1 n mnm—1 
-一 1 (— 
n—-1 
= a (Los * Tt 2 EE I _ 
m 8—1 
"š ( P + 1) 
DA-1 
3t 2 
=— s. 
r( nl) 1 2 
2 
*) 利用 等 式 | sin-ig do =) coip dp (a=0, 
即 得 
| sin* lo dg 
e E 
一 | sinio dp 4l sin*^ig dq 
° "a 
= QUUD o do + ° 9° gQ dp 


= [te dg, 
**) 所 | 用 38565 题 的 结 中。 
4211. 求 # 维 球体 
323 


rp CONECEERCOKEOSTR C SPPRPERPUPT HCHEEENPUUEPPPCICENEEUES] F E PENNE er UN er UN T NT NN "I "NH - —— — -—s = — —— 


xI 十 2 十 二 2 < 


的 体积 . 
解 < X,—a£, (i=], 2, ==, n) " BI THES SI 
FP = JI T€ | dXjdX;,dx,—a"V.(1), 


z z 
rittet an 


HH VORR a= 1 时 的 # 维 球体 的 体积 . 但是， 
VAD= jJ s] andes. 


+ šE + ixl 


=Í” d&, {f e f | d£ d£, d£, , 


n 
了 


z 


i R= i 
-V.a0 | aih 7 as, 


=V (| sin o dg 
x 自 


Pr) 


= 4f na T - 3 — 
十 2 
DP 
， 
Vt) Wm ———— Á 
J T 7 ( TE 


因为 六 (0 一 2， 故 由 王 述 循环 公式 可 得 


F 《13 一 LEM 
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因而 ， 所 求 的 体积 为 


2 amt 
(2m-4- 121 
PE HFF, Foo, V.nRpkRIORER CARET. 20, 


2 4 8 
mat, ma, 


V aeri — 


4212. R || [tao duse des, SERRA 是 由 下 列 不 等 式 


所 确定 : 


xI xit? Sat, md 


解 [[e adede nas, 


b] 
h 
2 
— a 
=| ,zx dx, lI emi | dx d x, end 1 
2 
sita ttri 
izl | 
= h zm sci 9 
12 ;fF n+l À 
p (—) 
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*) BR znmem. 


4215. il X 


ef dudas sdm, _ 

| | 1- Xi-Xi-e XP 
2 š 2 1 PES š 
x+ 2 +. +£ =l 


^ fef ese 


IETIESNS ep xf 


- E jj dx du ed, 4 


ZY+ rite -+i 11 


= — 
Sa — Xa-] d X, 
. Uf P wakisqa 
a 
Vi-xi-e Ra t ° 
== rz I! TT | dX,dx;dx,.i a 
ritet teal 
2-1 *) "EI 
= u = š 
i p (Tl LA) p (11) 
2 


+) WmWBjssziikEngs m. 
4214. iEBH GA 
Tx x} Xal 
(ax, k eeh fO dx 


— 1 


MI. 


tem ne- — no moa =..." 


证 NZ NEC NE "NA 
=h podah ducal danaf dx, 
=- 人 Fonda, deals dX, a 
el o x, dx, 
-[reosx[ dz | dz 
ep le Xa dA 


=S pe deh dx, |, daa 


X 
+. ——-—[ X 
ju à: i x,)* dX, 


- É ü ü $t Ë 


= [rendant ICONS 
(x—x,) 
pu 
Tk LXRA AR, 3c. 代 之 以 4 不 影响 积分 的 
f. EC | 


fies fran f? rm 
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_ f (X—u)"7! 
=| G i s vu 
*) 和 用 202 题 的 结果 。 
4215. WEH 等 式 


NX [T x dx. [7^ fd 


— 


I Y ryz az Yn 
= | 0 9 feoda. 
证 利用 4202 题 的 结果 ， 即 每 


x X1 x 
jJosidon | tadas D Fondos 


E x E] I 
=Í de x, dx, XQ dX 
J Anyi Xn 


e 


证 
saa X d Xx, 
"EI 


ES Xx í x 
= FOU. 2d X44 Xd x, X. ad X, 
0 Xv] A 


1 
. A —x5)x dx; 


Ej Ed 
-| FO dou 1" xdi [^ x. LL 


i: 1 
k 08D d, 


E: Ta 1 
= x, dx, | Et aa 5 Sau 
MT +1) +1 X n1 Z'"in—1) 
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Sox? = TTE dX, 


i at oN Ent) dX. 


qUE, 将 ra EZA u, PERRAS, EXT 


(os da | da e [of ats dns 


= airhe =u)" feuda. 
4216. 证 明 迪 里 黑 里 公式 


` 


JI pai [ XP1™ 1 xP2 "1 


Fitt, Xu 
#IT X20 xS 


III x?^7 Id x dx, dz, 

e POnoM Gu» 

Pipit pat” -4 pHi 一 
CB. Pas s P= 0), 


证 ”我们 应 用 数学 归纳 法 证 明之 ， š 
当 #4 二 工时， 公式 显然 成 立 ， 即 


parl 


其 次 ， 设 公式 对 #% 一 1 成立， 今 证 公式 对 # 也 成 
3b. 为 此 ， 将 公式 左 端 号 为 
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Cn — rr 


Ji apn- ld s. J ... | xfi73 xf271 
Dn 


Adr Xu. ct, Gac[ 
Sad Xxced Fa- 121 —- Fg 


... xfi -I dx dx, fx a ñ 


TEM” — 1 SH iskfr ed 
Xx =(1—x,)Ë, , X.2—(1—X,é£;, Ut. 


X] —(1—3,2£,., - 


Dp)P( pe) Tp, 1) 


Ri: ALAE A P. 
ST E p d- pul 1 十 1) 


jf. xbr le] x ev t?zto fua d x, 
0 


— Pp, e edP CPi) 
Ebi teet Pat D 


Bt pa py poa 1) 


Ep, 2 p, PAN 
POD + epu HL) 


= 


Pept Tet UT Pai tiy 


Lini Eni 1 + am 


.pt VERORD 


PORUM p) F Ch.) 


— -———.—— 
* 


(oOPGitbe ripa D 
Die GE. FIAN KX n 重 积分 也 正确. JA 
而 对 .# HERRAR RE AEREA RER, 
4217. 证 明白 维 耳 公 式 
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|! | f GG + x, HEX 


Xlr X2, Ut. Xl 
Z + t- + žyma 


xi š xf?-1... xafnTldxidx,-dx, 


L POE (pa) e pa), 


i'{ p, -F pa trr H b.) 
1l fi» ui tPrteckFscdgy 
n 


(Pis Do, c. DoD, 
XB fo0gxeskpR A. 
证 我们 应 用 数学 归纳 活 证 明之 . 
M n = IIJ, ASARAK 当下 一 2 了 时， 公式 
也 成 立 ， 即 


fix, x) NM x2? ldx dx, 


XD. X2. 
Ftal 


= — 一 .一 -一 


P (bi t po), 


= P (p |) P'Əps) NIS ¿Pt P2 1 du, 


NEL. 2 Q E, X,20, X420, XQ XX. 
IE IA: 


X =Š X; XQ —áé,, 及 i= E=, 
2 


Rid 


(Us 57 A kr ligue da 
d 
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Com epp r" mp. "D" m- T]. C Ru PT PR "ee T HR —— ros — r— —  — -— —  —— -— — — cto o 00 0008 "s". =s"... ono cmo c7 


1 TË - - 
= dodi, shots —é) P14 
=| ra )dé Ji Pai-ikgPictfa-i 
mm "a 2 3 " (1—1) £5 f di 


Prp, bs) 

i (p; + bs) 

其 次 ， 设 公式 对 于 #4 一 1 成立， 今 证 对 于 # 公式 
RIZ. AE, BAAS YH 


Ij " | xp173 xp2-l,., xb*i7ldxdx, 


Xi, X25 i. Fygi 
tita + - L ma icd 


1 7 I x 
= (p) Ppa). NISL qe, 


| payani spa - ldu. 


l-CXiT #at ee P Fn-1} 


Ji Y lx,, 
如 令 , 

vu — [7 Fez fon ta, 
RAER, HAHAA n- 1 成 立 的 假定 ， 得 知 上 
AH 


Lebi ba Foy) 


DDOL Oi HO.) 
( 


Jie ju Kass +Ën-1 “idt, 
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利用 上 面 已 证 的 f == 2 时 的 公式 ， 于 是 即 得 
[je ronem no 


X], X25 0, XQ 
XpttxzcteebEXQQjl 
xfii x$2 7 3... wn lx dx dx, 
= Cip Epy» 1" (Da. P ap" " "e 
Tipi pa, pL) 2 fx) 


+ CERE = = 
* f 1t B2 + -£2-1 1 xf» Id x, 


EPOP eE Osa) i 
Pip, pace pi) fit x) 


xac 
| 
«1 1+P2+ Pal xP"7 lg dx 
— POOE pad d'i pang) 
Pipit patte t po) 
š (p, p. += R 5b) PCp2 
P (b i + p. +" + b.) 


| f (u) gP epp pis fg du 
ñ 


= DOG) (p .) P (pe) 
P (b: T bx + += + b.) 


2 |. fa» yri ta 二 十 Pn “Ldu, 


WAANT nR. Magi. AAX TAE É A GG 
A. 
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I EE TE PP EE TEE Rn TO a rcc c ee cm ` GRON TOT E cnn 


42181 SEE d T Eh x1+ itetisi? E BJ n R H ZY 
(m= 2) 


化 为 单 积分 ， 其 中 f 33655 UR. 
解 ” 作 代 换 ， | 
x = Pr cos g, 
Xa = Rr ain c03 Qa, 
X, ,— Rr sin p sin «ein g, ,co3 9, 4, 
x= Rr sin Q sin Q, sin Q... Sin Qui, 
ES 
T= kR" risi tp siat presin Qag. 


于 是 ， 


| Cv SERRE Ta dei dx dx, 


g 
1 x 
— R" f r-i EI dr | sin"? do, 
0 Ù 


P 


z x LE: 
QUI" eade; [ET | sine ides. j dq, 
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一 一 一 一 


| p F'Uen de? 


-2 
=N" 27 tm EN ro !f(BRndr 


r (3) 


-R LL [gni fada 
ü 


— H" — mË i pay (GR u)du, 


*) Scl BB DES. 
4219. 计算 半径 为 RR SEDE oo 的 均匀 球 对 自己 的 亿 ， 即 
求 积分 
— fs i dxidyidzidxid yadzs. 
-全 (fi | 
zl l yiti = RŠ 
x + ys + 22 = R2 


n———— n P Óáó — — — — . — 


解 我 们 有 


u= [|f  dædyidzı 


xz14+yl+zl SR 
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M dx;dys;dz; 
"ñ ry, 2 ] 
We 249m" 


由 4155 题 的 结果 可 知 
t ddxidysdzs ssp 2 Lu 
e "i, a i E E 15 


2 2 Sl 
X2] yz zp s F 


其 中 “ri 一 于 让 和。 于 是 《利用 球 坐 标 


z 
gs. Mi (2 rR? 
2 zd 


sity pr an * 
? xri dx dy, d 
uc 1 wi yG 21 


2* T 
=Po | 4o | cos v di 
ü m 
-| (22R*— > 7 ar?) rr 
D 
— 16 „2 "DER? 
l3 


4220. i > 0 Wi i (a,70,0 BEE, rn 重 者 分 


TOTEM: 


. 一 人 © ax 2X b z | 
1 [Ue |: Q b ls U as 


Jeep dx dx,- dx, 
解 ” 作 变量 代 换 


i= y; ba; (i=1l, 2, =", H), (1) 
336 | 


ph ep rhe Hb ot 


aeg Turce n MEER mi 2 p PR 


Hou des DA F AAE Th 5 € 注意 到 
Qi aj) 


>, q,,X;X; + 2 yidi xc 


i, j=l imj 
= 2 G; y yi +2 ENEs a;) +b (do 
i jel 一 1 


十 2 a; €; €; 2 Sba, c. 


由 于 > 0; X; X; 是 正定 形 ， WR ô= lai; = 0 ,从 
É, al 

而 线性 方程 组 
Yl, a,b; 0 Ci=1, 2, ==, n) (2) 


RB fg ai, a A 今 取 变 换 C) 式 中 | 
BU TB a, WAJER C22 的 解 . 于 是 ， 


S ap x x, +2 J b xte 


p jel im] 
= Y Di; Yi yite s (3) 
hn m] 


其 中 e= (Eeee HEA, Ge 


= — Y^5, a; E2 Y b ato 


i= Í [=Œ ] 


= Yb; aite, (4) 


i-1 


TERMER 0 mb. Z e Ru o. Ç 


(y iki SE b. 


bbc 

Cn + 1841203, Blog HADRI . ENG 
yj 8 3 bo, WIRE a e. ny 
WL G, 5008]58 n + í 34 p X, 并 注意 到 (2) 式 
E C42 x, 18 


E | 
gj i 252,0: b, 


Pied 


b; 1 cC : 1 
l^ : Y b; z; +c | 
i = j=l 

E " 

TID =e |a. ]= e ó, 

D; C 

a 
2 =. (5) 


由 于 > a; y; v; AIESEL EUM, Pigs — 


i jal 
RANEA, FEE Z E E 
Pu" Pis 
P= CP) (e. 
| Pnr Ea 
使 在 线性 变换 
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mM 


y= pz (1—1, 2. ..., n) (5) 


j=l 
CT. DREPI M: 
$lgayiyi— >. 4,25, (7) 


I. jel I=] 


jim A29 (Q-—1, 2, =f, n) y 也 即 


A; 9 
P^ AP-( NN 3 (8) 


Ü TT 
其 中 A= (ai) = Cre). 由 于 P: IE 32 98 B, 


Ang vs" Gaz. 
K POLPUPUEPgEAPNESEHIPiI-Ip 
一 二 1。 由 《8)》 式 又 知 
6=lasl=1P- 11Al PI Aem AM (9) 
Wi C10 3X5 C60 x, um 
Dx, x, 
Liya s Ya) 
IG...) 
Dz zn) 
AE, PC S n CDU BS SERE Zt U, Y: HE EE 
BURRI f E, ($$ CikE X6 C30 ck. C50 式 与 
(7) xD | 


ip 


rX dar a d X, 


—1, 


—]|pjl-|Plz-zmr1, 


n T 
- aj; x x PE 5 
i, 1-1 (=l 


-= IRN 


DO Q.M. X ld yad yard ys 
L’ yis ts Na 


g 


i Na M 


jue 
=ef] mf 


Dima 
Diziye? 


|] 


+= 


= Ç 


-— ir 


+= [+= 


-— Ce — rr] 


Mp T 


g 


— i} 


_ 
r= g | 
a 


= (Í 
zl 


— = 


+ z 
e Ar mn dz, 


— m 


X AY e' 
"E 


| 


? 


Ft 


"an 


m di > 


dy d yx "°` 


- $) hie 
m] 


) | fz dza nedz, 


t 


220-2 Ai 


1—] 


dz dz, dza 


A . +> 2 
= -Agf 
e ^M dg, Xd eg Mida, ) 


a 


HERH z =p Ci FE), @ 
e c cL = du 
E dz TE | 
n te apa A 
— — — —I,2,* 
JX p e du — NFI C i 
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VOC op ins u. &h' u —r- 


d y. 


TUE " 


Ë n 
: I T a 
一 TET b 
+ P pese re LX ane = ate] 
i= brt g 


"dx dy 


SITI. 曲线 积分 


1° 第 一 型 的 曲线 积分 “ 若 f(x, y. ESAD AR C - 
Xx-x(), yes, z=z(t) Cost«T) (1) 


的 各 点 上 有 定义 并 且 是 连续 的 函数 ，ds AMEMA. WU 


| fon y, ds 


T 
=|, FEX yz) 
Ty rz) dt, 


ix AMI E pi S AC 的 方向 无 关 ， 
v OB SBBBURMEJSONEXRS E =o (z, 


y,.2) J Bg £s. C 在 流动 点 (X, y, 2) AERE HE, UE C 
HARET 


M=| px y, ds, 


于 曲线 的 重心 坐标 (Xo, Yo. Za) B FEE r PK E 32 


7] 
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.一 -一 -一 …- EE 


xu 一 ape ys 2 ds, 


l 


Zgo = ec Ya 2) ds. . 


3° 第 二 型 的 曲线 积分 Aag P—POxX, y, 29), 


w ú + à+ um m 5 Ë 


Q=Q(x,y,2), R= Rex, y, 2) de C10 上 的 各 点 上 是 
连续 的 ， 这 曲线 的 方向 是 使 参数 t 增加 的 方向 ， 则 


| Pe, y,z)dx+ QC, 3. Ddy t RX, y 2}d2 


=|; (PECS yaa] x (t) 
OCX, vG), 2 0)) y0) 
4RÜXQG), yE” DJ dt. (2) 
` H 22 C ERÍTHgJI I3) 28 E Ir dH AR ÉSTE UE. 在 力学 上 上 
BU C22) RHET UAI ARC HEH (P, Q, R} 


PG, y,z)d Xx tO, yd y TT RC, y, 2)dz —dv, 
XB e= cay D 208 V PIB IRIS ESAE, WE SE4E du T Y& 
V ARH CEREREA, mi 


| Pax+Q dy+ R dz 


=H Ka, Ya, Za)—u(xX,, Yis 21), 
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一 


IUP (Xi, vis 202 ATERI Sao Cas vi. 2.0 Afe 
HAA, TAEAE AREAN P. Q, F 
FER (irum ATR GATTO Hab E BJ ZR TF 
2n EBR V P, TARE GE: 


aP _ àQ ðQ _ əR ƏR | aP 


dy | Ox" ð Oy dx ez 
JARI, BE XE # nik F B B AS ORO S 


u(X, y, z) -[ Pex, y.z)dx 
y 
aM QU, v, Ddy 


+i? tixo, yo, 2)dz, 
2g 


Hoh (Xo, Yo 292) AW V AAEH. 
REAA ARA T i 73 EB5 35, 


计算 下 列 第 一 型 的 曲线 积分 ， 


4221, | (x+Ty)as， 其 中 C 为 以 0(0，0) 3 AC, 00 和 和 
B (0, 1) 为 顶点 的 三 角形 围 线 ， 


fz | Qo Ms 
=f (x+ yde +| CRLEOD +| (z+ yds 


s dx 十 | 5 dx] y dy=1+,/ >. 
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4222. | tds, Kd C S f x-ad—sini), y-a(1— 


cos f) CO £22) 的 一 拱 。 
解 ” 弧 长 的 微分 为 
ds= V dx Fy 
=a? (1 — cos t)?-r-a?sin?t dt 


. € 
= 2a š — ti 
in 5 d . 
于 是 ， 
2x ł 
j y*ds —2a*| sin — (1—cos 2) 2 dt 
e - 40 2 


T F 

=se] sintá dt=320°| sin*udu 
D 

= 256 qs 


Ü 


15 


4223. { (X? + yds, 其 中 C 为 曲线 x= a(cos t2-1 sint), 


jt 
y-üsimi-fcost) (O0 x d 2m). 
|b demit os | 
ds 'a?i*cos?t -a?f?sin?t dii dt, 
TÉ, 
| o8 ytds 


ar 
=| [a? (cos #+ t sin 25? 
n 
C-ü?(sinf—1 cos t)? at dt 


344 . 


- T Ln i i 7 mm 


PE! 
-«j a*t(1-E£?)di —2nx?a*(1-- 2x7), 


4224. | x» ds, Kc CON XR BR g rach, y—asht 
CO sf xh) HW. 


E 弧 长 的 微分 为 
ds-—4/a*sh?:-La2oh3; dt-—aj/ch 2t di, 
于 是 ， 


(s 
x = aš h 
J. yds f. chzsh£ ~ ch 2: dt 


a` fo — 
=— | sh 2#./ch of dt 


-u" Fr 
4. 


— 
— 


Ñ A eh? d(ch 91) 


g? — —. 
= ç weht —1). 


4225, | 《xs 二 ds , JER C NE d yina 的 


JR. 
M 方法 一 
TOEBASBRJPEGARE, GDISBUS DN 


_ i 
ds=./ l+ y dx = A dx, 
x? 


—" 


TX, 


D - .… 一 .一 r — — — ——-- -..—.— — — Tn p 
"——— üu r 


i 4 4 
| (x3-4- ysyds 
G 
a E 1 š a? 
-4| [wi + cat — x*»?7———dx 
0 yi 


T 


T E! _ T 
-4a3 | (2x--383 x 3. gg? x*ydx = aai, 
ü 


方法 二 
按 参 数 方 程 计 算 ， 港 仿 x= cosit, y=ü cin, 
pI 
ds=/ 94 cost sin?f--9a2sin*7 cos?1 dí 
— ; m 
—38 cos t sin t dë CEL <) ñ 
TE, 


4 z 
| (X*-F yids 
a [3 
= 43 | (cost--sin*t) «3a cos Fain f di 
Ki z T 
zl sin} d(sin 1) —4a*., 
0 


4226. | 6 7*7 ds, 其 中 C 为 由 曲线 ra，g 二 0， o= 
GB» p AIER) 所 界 的 凸 围 线 ， 


BR 凸 围 线 由 三 段 组 成 , 分别 是 : 直线 段 p = o 
346 


(COxrxa) , [Sg EE =a (0 «ox T) 直线 段 


e= Corea), 、 弧 长 的 微分 相应 地 是 ，ds 一 dj 
ds—.r*-pridp—adq; ds—dr, dX 


Y x: + +2 
| e " ds 
e 


a ， 4 aü I 
eart) nodes] ar 
wag’ 


= ł{g"— 1] - 
| ) + 4 


4227. | 13y1dsy Jh C AULA GP +y?) at Gt y?) 


BJ UR. 
ERO XXDDAUNSIBAR ESI T2 r =a"cos 29, QLICBUDE 
分 为 
ds-— A/r--r2dq- 7 — d$. 
—— TU U TTET 
于 是 ， 
Ini 


| ,lylas = a | ausos 2g sing. do 


A/cos 2g 
=442(—cos p) Ki n2. 
Ü 


4228. | > ds, Je C 为 对 数 螺 线 rae" Chz-0) # E 
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r=a 内 的 部 分 ， 
EN 弧 长 的 微分 为 

ds—üe*"./ 1 pdo (—coo-gq-—0)., 
TE, 


» m 
J xds=| Ce" cos yap 1 -£^ dg 
c pou 


— —— îk cos mtsing o. 
—  — g 
1 + 48FR° -- 


2ka?./ 1 +R? 
14-4h*? 


4229. | 95 ya ds, Hop C ABUS x+y? —ax, 
ER STELAN, MEREK 


ds-4hi + (— 325) da dz 


m 2. 49 0 dx C0 xxxa) * 
2 ax — x° 
于 是 ， 

| 225 2 d =: [| ax » EMEN 

CES E ad 
— fa dx 
= il ————— = 2 
vaf /a-xX M. 
4230. | E, POE C JR ymo ch 


解 ” 强 长 的 微分 为 
348 


x 
+a ?一 
| =] -Eds 
e» -> qzeh2 2 
X 
i[" d (shg) 
"= lpshz* 
- d 
l xx |?” x 
= re tg (a12) O7. 


求 下 列 空间 曲线 的 弧 长 《参数 是 正 的 )》 , 
423]. x—83t, y=32, 2 二 213 从 O(0,0,0) 8] 44(3,3,2), 
解 ” 就 长 的 微分 为 
ds= y xX? ye dt —3(1*--1)dt, 
TÆ, MKX 
s=] 300P +1)di=5 。 


4252. x—eT'cost, y=e sint, Z—e-!, M 0 — f — +=. 


解 ” 强 长 的 微分 为 
ds= a €^? (cosi-sint) 2ye t {cash sint) ea dt 
=,” 3 e dt. 
TÆ., WEA 


+ 
四 


s s=. | e" dt- Xy. 
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49233, 3 一 care sin, z= n = X Oto, 0, 0) 到 
ACEO, yo, Zo), 
a MKEKA 


2 TOTOO qa 
ds 124 29 Ta 和 
: + a? — y? + 4£&( 42 — x2 y 


>a ?— 2x7 
= 9(i A zzy dx lx. l =a) , 
于 是 ， 当 x> 0 BT, 有 
xa pav — 2x7 . 
s=], ?(a?— x4 


a In a+ x, 
4 (d — X, 


M x ,= 0 Bj. A r 


:=| ag? —2x? 
Xo 2(a?— x?) ) 


+ x= |z l+ |xols 


———— M—dx 


G | 0 Xo 


BRE, Six], fís-izsl-cds.l. 


—Xs-—|zg[--|x,l., 


4234. (x-y) =a (s y) , X*— y= z? V OQ. 0,0) £l 
A(Xo, yao, Zo). 
解 B G-yf-aGeEy), 2" — 2 = z u fed 
1 š D Qa a 
x= | Ll. (6: A z: + -99 yz], 
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d z ! 
(529 +( >) 


= ¿= (£2) Rc (2T ; FEF: 


Š 9 8 
A _ M ^ 
^O ,— wv 3 一 了 
TCI X 
— 3 y A/oa "TERES a 2g? 
== LU z2 + L 1 -—2. ] dz 
[ 5 / 77 3 一 
= ~ Qz So 1 
0 2d | 7. Yl 
3x f gi 
2 
= 3 NE y 98 y og? H 
= ` G 2 d 
z JO 28 fif + 6 
d 
= “° í l 3⁄3 p ilg yd 
2/0 ^29 SINF 


4235. x*-Fy*-—cz, > 一 tg MOCO, 0,0) E] 4C; yoyzo) . 
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B OHBnAmmSu Bx 


一 一 z — _.. Z 
x= a ez Cus PL Y= cz 31r 一 一 9 


2-2, 
DUE i CE ET 
— A c — 2 sinë ° 
ds-|( 27 cos Vz ) 


42 
22-rFec 

一 一 一 一 (> 
va 4cz 

TE, WAI 
Ñ 2z+c ` 
&— 

x Aem 


ENS z 70 Mc 
-| yaz +J 2 z dz 


— Qe (1+ -Zo ). 


4228. Xt y? tz =at, Ú x2 + y? ch ( are ig^ )=a JA. 


点 Ala, 0, 00 到 点 Bx, y, 2. 
NE 令 x= at zte g, y= g? — z? sino, 不 
Qt z--0, UH 
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Z= 2 — (xš + y?) 


-Ya(- a) =a th v. n 


—— — ..  —. . a 
WJ at—z3-—.4/a?(]—th?g) = chg ， PX 
x — -一 acos o = 25392 z-—0ihg 


cho ? y ch g 
HARRISA. WOEBPOIA 


ds= UR) Um) ru) 89 


=a n sh?g-F1 dg 
chig 


v -— _ EN E > 
5 = 好 = ——— — 
Jv ch 的 2 a| do 


=. 中 d (e°) 


° Lice 


"s 
2 / T a are tg e° | 
[a] 


*) 


l 


24/2 a(arc t ===) 
| 一 之 


z k+) 


= Z a arctg ——— — 
^ai—z* " 


' TAIA TP He 


` = —— "wq 


ARIEI, Speo. MKA 
— —Z 
s=. 2 Garc (Bs 
ERI, $m 
s=, Z gare ia dH ug . 


*) [J z=aih p^: 
z(g"--e7?*)-—a(e*—e8775, 
zC(e?7 4.1) — a(e?* — 15, 


有 从 而 
er SHZ 或 g? — . UF2 


xx) 出 于 
和 十 之 T) 
Arc t£ e—. a- — | 
tg (are tg ya 4 
u G 一 Ara — g? 
— . ; 
2 


>= ) 
A/G*—gz? 


= —— 一 
k E LOL Bl PLE 
a+ z T 


are te -—— LJ 
Š ^/ü*—z* 4 
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zo ——- —. 
Ma*—z* 0 
VEREOR 22 D tt BT SCR s — 98 i EBAY 


4237. n (x?-F y?-Ez* ds, B dH C Xy iE = g cos f , 


y= asini, 2 二 bt (0 < ! «2x2 HE, 
解 ” 弧 长 的 微分 为 
ds-A/a?--b?dt, 


于 是 ， 


| (x? -- y * E z2)ds 

[M 

=. Lr (a? --b?f?3dt 
ü 


=-= (3a2 --Aa?b?) a9 55. 


. | xsas， Aw C Fy [0 JI x? 4 y?-rz?—a?*, 


— 0. 
B 方法 一 
fETR ER; 


x+ -+2 
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"E +p? twt =at, y= 0. 


= ` Z. z 1 | 
NIS tv dst S nds 


方法 二 
由 对 称 性 知 : 


| x° s =Í y ds =Í z*ds, 
G c a 


Ti, 
n x° ds =4 | Cet +z) ds 


a° ;*" 
一 一 | ds = 2 
3 g 3 


= m... | el we ee CR er —u—u' waar" CU  ——Á c!—  "]nsmíÁ. "Z——Ü!'- —— — rira sir —— —ÁÁ i _ 


4239. IN. ds, rh C X BI MEX ER Xf cos 1, y —? sin f, 
z= LO ZÉ Si), 


ME MERARI A 


La ma 一 ua Wr 


—/2-4-i*di, 
于 是 ， 


J: ds 一 | t/ 3 FE Edt 
1 2 3 3 
- C DE 22). 


4240. | z ds, Jb Conil it + yt =22, ytmax EAA 


Oco, 0, OAA dia, a, ay DRNA, 
NP 由 曲线 方程 得 


从 而 ， 明 线 的 参数 方程 可 取 为 


光一 2 x = 3 z=% y Fa., 
3n Kw] dit ^r 2g 
am (Xy is ( IEEE us 


=. 853 L 962 y 201 


=| L star EXE 99v? 2a* 


a*(y? + az) dy 


/B | y 
—wW. 4 9 FEM 1 4 
2 o^ yt + -F G* yt + 4? dy 


l6 
ga? 
— 十 一 一 - MEN 
~ 2 15 
=] > 和 -十 8 a?y3p las 
l7a* on? 
-— -— n A 2L .- -— 
2.16? (> 16 


kasa; 


Mas | E004. 8 Be 
—.uE dac L2 __ 
2:16? 16 ) 
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> cm AM" 


64 2.162 16 
va SEn gg 18a* 
wau 128 
176? 
— NP 
十 一 - “2 A48 In 19 —— —ÀH— 
G€ — 16 2raž 十 8 y 12a? 
n 3 
16 
| 100V 12 
^ $2564/ 2 38 
2 58 - 
-irm 2 4 38. ] 
i 


4241+ PEI x—acost, y=bsimnti(0=<1=<2z) JE M 
CX, y) 的 线 密度 等 于 2= 17|1, 求 其 质量 . 
解 质量 m 一 | 1y1ds， 其 中 心 为 精 图 x= cos t, 
ymbsinf COsxts2m). 
先 设 a=b, 3XBj 
ds= a?sin?t--b?cos?t dt 
= GA/1—a*cos*t di, 
(Aa? —bš 
mu a 


其 中 e 


了 22 


TN 
m=| ab sin f A1 —g2cos?1 dl 
Jo 


yax _— mii o amm ame 
+J G( 一 上 sia f) sf 1—e costi df 
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t 5€——n———————————— ——— ' JR Ó€€—— a 


= -aj A/]—z2?cos?1 d(cos f) 
ü 
Foal i-zicositd(cos t) 


1 SCENE 1 ——— ts r N = 
=abj E 1—e?u3 du eb ^/1—e?u* du 
- 一 1 


uw |] 
== | sg 1—z?*u? pare sata 
E -— 


= k u= Q 


are Sin Z 


= 2b” + 20b 


次 设 a—b .这 时 


Te G 4/1--ecos?idi, 
/b* a 
F a £, = — e 仿 前 ， 有 


m=] cb sin i A/1-Fecos?i df 
0 
EE 
+Í at- sin i) A/T-Fe?eos?id! 
1 i 
=] NU l-d-e2u? du 


e l 


1 Ld cius Elan 
uu eei 
Ë) ~ 
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u= 1 
y nGu A13 1H elut j 


= 2p t 2gp DEFN 了 十 ez 》 
2 "S ——1 。 
RE, ab, WIDE fe R A, 3x Hf ds=adt, 
故 
m=| asint dt +| ca sin #ya d!—4a*? 
ü x 
综 上 所 述 ， 可 知 
f 
| 25? + 2ab ` ° — # a=b, 
P TRIER 
| 2 
L 462, :;a—b, 
其 中 = (a=b), 
=b vta, (ab), 


4242. RhA x—at, y == t, z= (COSl) 


的 弧 之 质量 ， 其 密度 依 规律 p= D 而 变化 - 


Mb ” 弧 长 的 微分 为 
ds /at Y aiia d! 
= ay FPFE di, 
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sup Tr re Tp ue TO er re rures 


jim p= 22 =t, 于 是 ， 质量 为 ( 作 代 换 w=1) 


——oyr-M- 1 n ` 
m=| TE -ds=a | f 11412 dË 
6 ü 

] 

= j. Al ud u* du 

tt 


5 -A/1-u-d-u? 


Bi 
a 
a 

> 
"EE 
2L 2 


+ Y la (u+ t Ead i ra) JI 


a — 3 3 二 2 六 
= — a A — — ln. 5N 3. 
c F: D+- n 3 }. 


4245。 计 算 均匀 的 曲线 y =a ch ZMR 40,0) BLA BOA) 


B5 SET R DAE ER. 
解 MRES H 


dic Vise dx —coh^ dx, 
质量 为 
b e 
m= pof ehe dx — pash = = Pan h? oa, 
TE, SEGA RS 
z = ps | x ch. y dx 
. fF Ü 
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pL Birel: — 


= N sh b- aa (eb bi) 


? (Xd 

u gt —a? [ovio (571)] 
=b—a h-o 
hia 


m Jo 2 

G Ü x ü 2X I 
一 一 十 .sh 

"n [ 2 £ a É 
=o (P L G uh 2b 

n 2 A a 


Loue (hod YES 


“h: —a? 2 > a 
A ab 
2 + 2 JJ h?—a? M 
wy Hl &each o 知 pb 一 h 从 而 
一 一 n b ^/h? —a? 
? "um Pr 3 > 


4244. oR UE EX, 
X-:ü(b—sin f), y-—üG(1—co87) Ç 0 x EE 
ESAE. 


364 


` "ú" mam moror pr mI 


NE LIB 
ds-—/ a*(1—cos f)? 4 a?sin?£ dt 


2a d 4 


m= 2ap,l sin df-»4ap,. 
"E 


TA, SA 
xo 一 二 | pod Cf — sin t) -2a sint qt 
md, 2 
-32[: sin. dt— | sin t sin i dt 
2], 3 FEP UU 


í |“ i Í 
= — qt — 一 一 
cos 了 | "el eo Lat 


a[* . 3i z 
++ | (oi S IL eost an 
_ 4a 
3 Li 


1 x 
yo= oia — eos Ë) < 2a sin = dt 
q [° . £ 


-4f sin Ži — gin $t 


"rana `= a qp PT pp 


4245。 计 算 球 面 上 的 三 角形 x2 y* tz? =a", X0, y=-0, 
> 一 0 的 围 线 的 重心 的 堂 标 ， 
解 ” 作 球 坐 标 变 换 ， 
X-—reosq cos ó, y-—rsinqcos y, 
z=r sin $, 
mem F 89 — RE = 08 32 83 7i 322r y| E 
X—acoi , y=asinp, 20, 0 <S Z 


X-—uücos v. y= 0, z=úsimnmu, 0 <é=< 


x= 0, yc—ücosy, z=asing, 0 << >. 
HII Sk BJ i) EST 
EE NEN 
2 2 


TE, WHO ARA 


x 
2 


ñ a cos p-a dot n a cos. adi 
xN =-— O LLLI —— 
° aza 
2 
2a? 一 _4G 
Sna Sm" 
2 


利用 对 称 性 知 ， Xo =y =z =n, 
4246. R Hg ^] Hj I x=etcos t, y—e'sin f, z=et (—co 
<Í == O ) RJ E D CE 5 358. 
365 


4247. 
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zo sl E GJS S A 
ds— JJ ei(cosi-sini) «e (sinf«cost) ^ «e dt 
= š et dt. 
质量 为 
nm 一 | E e di= 3. 


EX. : f E 
sl Ot ra 


0 
=| e?'cos 1 df 


_ 2eosi+tsint Q4]? _ 2 
5 Ja m 
VM S j e' sin t` r Pa dt 
Tuc. 9 Vs € 
ü 
=| e*t sin d d1 
., 2 sim f—cos f ET 0 Red 
2 — 
ü 
e-l| ev 百人 
TH — a 
"0 
1 
= gz! È = ` 
人 eat, 
EHE x—acaos f, y sinf, z = xm Í C Ü d 


«24) Bto TA BA EE. 


ERO ERHI 
l-————— ——— d—— — — 
ds — V a?sin?i--a*co 52 十 at 


PESE 


= dt. 
z 
TFE’ Hg IER ES 
J,-—| Gy? +z ds 
=—| (at sin — HC ). M A? cd di 
=. u EE 
= fU datar dt (T 
h? 1 Den — __ _ 1 
a—— 242 2 + (2m)? 
+ "E > = "ET a +A z (2m) 


i (atcostt LI) 


ely anta F hE di 
23x 


a? a 2.24. Fu 
m. Anta? TA? um 


hš 一 


+ 
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-( A H-E) Vat 


I, =] Gta y?)ds 
-G 


zn Zor. cet 
=Í ET dt 
T 


=a ata? E. 
4248， 计 算 第 二 型 的 曲线 积分 


I X dy— y dx, 
DA 


SH OX MEN. A RRRA Ci, 20 jË Wh 
(e) OA JARE (6) OMS S ER, RAA O y; 
(n) OA 为 由 Ox MERRE OB 和 平行 于 Gy fir BJ 
£X px 五 4 所 组 威 的 折线 . 

E (a) 直线 段 的 方程 为 y=2*。 于 是 ， 


| xdy—ydx-| (2x—2x)dx— 0, 
Qd - 用 
(G) 抛物 线 的 方程 为 y—2x^. 于 是 ， 
| wdy—ydx—!| (4x2 一 2x2)dx 一 了， 
Jd 1:8 3 


(n) RE OB 的 方程 为 ?= 0, BABAR x== 
Fi, 


e 


| xdy—ydx =| o -dx 十 | dy= 2. 
£04 Ü Ü 
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4249. ATLE pE REA Ca) , (0) , GO , FA 


| x ds L y dx, 
J Üd 


E w Í xdytydx =| Qa 2dxe 2, 
y Q A 


Ü 


(6) | xay+y dx =| (ax? e 2x*)du- 2, 
2 
(B) NIE dx =| a= 2, 


在 参数 卉 加 的 方向 ， 沿 所 指示 的 临 线 米 计算 下 列 第 二 
T ARRA: 


4250. | (xt —2xyydx+ Gi? -22»)d y, dtp C 3B ds 组 
y-x* (—1=x= 1), 


解 BER y= x°, T dy=2x dx, TÆ, 


| (xt xy dat Cy? —2xXy)d y 
4C 


zi [(x? —2x*) -2x(x* —2x*)] dx 
Ja | 


dà 
15 ° 


— 8 — 
— 


4251. | oe Ty*dx4x?—»y?)dy, Hp C B5 


yci—lr—x| (0 =x= 2) , 
A o =x= 1 B, yel—Ot-x)—x, JA TW dy 
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hb re RR RR RR a. a. 


TE， y—1—(X—1)-—2-—-, PIX 


a 


Í (24 y2)dx-+ (%2— ydy 


“zx: dx 十 | Css TG-x)*—x*-«F(2—x)?]dX 
ü ~ 1 


4252, O CGery)dx- G— y)dy ， 其 中 为 依 反 时 针 方 向 
z a 
383: RO RE TRE +— = l., 


解 ” 利 用 新 加 的 参数 方程 
X-—üücosí, y-ipsinti (0 =< £ 2x), 


ri 
P tds t Cody 


=| Ka cas Z-- b sin f)(—üa sint) 
0 
ttocost—bsinibeos fJ) dt 
l =|" (ab cos 2:—-9 to! un 21)41— o, 
PET 2 
4253, | Ga s)dexdy, Woh C HHR 
X-—üG(f—sint), y-ü(l-—cos É) K 0 = f Er) 
BJ r, 
370 


ELO DNA dx—a(i—cosi)d?, dy-a sin f df, 


cp. 
SE 


| Ca- dx s dy 


=|. ica- ea cos i»]a(1—cosí£j 
d 
J-a(i—sin £a sin tjat 


PE 
zi at sin t dI 
0 


4T 
= -一 站 2 Í coa f— sin f} | 一 —2-xü*. 
ü 


4254, 中 o CELENTE, 其中 为 依 反 时 针 方 
i138 pt RS [ELA] x? c y? —a*, 
解 ”利用 加 的 参数 方程 


X-—ücosi, y= sinf ( 0 = š S&a}, 


pud 
$. x hs c9D d 
C x? + y 
-| ein ein (eo een oo di 
和 
2x 
=- di = — 2zt 
n 
4255 $. dxtdy ”其 中 ABCDA HD A G, 0) 
` D aureos TxT +y] ， 


Bto, D, CC—1, 0, DO, 一 1) 为 顶点 的 正方 形 的 
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— a ai 


7 pmi re on abdo | RP UR PRI FRU o tn ERU. RI PARI PT ru QI IA Dr a mr we RNC T n P or Wa T nina RR EH VR P PRIM 


ti £g. 

和 解 ” 正 方形 各 边 的 方程 分 别 为 
AB. y—1—33x; BC. 3 一 1 十 Xi 
CD; y=—1—x DA: y--—1-r-. 


TE, 
d o 
c |x| ly! ` 
^ dx+dy | dx+dy 
an Xd v Ba —xX4y 
dx+dy , dx-Edy 
go — X—wV DA % — y 


PM 
1 4 ü 

+| a-Ddx +f adx 
= 0. 


4256. | sn ydx+sinxdy, 4H AB HATA dco, z) 


和 点 B(x，0) Z BIB EC Er, 
解 ”AB 的 方程 为 y==—x, TE, 


| sin yd x-Fsin xd» 
AD | 
=| sin(m—x)dx— sin x dx 
45 


"x 
=! (sin X—sin x)dx-— 0, 
O 


372 


Da. 原 题 为 | dz sin y+dy sin x， 涛 把 它 理解 为 


z A 
f den sin yd sins), RAMAT, SARER 
也 符合 。 y 


y d4— 
4257. 中 er Ex dy dx, 


J h Om A à E Zà 
Ebycx?, On A7 P kE: 


y=, 
Ñ unpEsB.e2Bpm. 我 们 
有 E] 8.62 


a 
$, ur t8 x dy ds 


= > +Í y 
= arc tg ?-dy—dx 4 dy—dx 
I. rotg = dy-—d oo P1638 x dy d 
1 ! 
=f 2x arctg s dx —| da 
T 0 


ü 
+| (arc tg 1—1)d x 
1 


L r 1 z 
=x are ig X | =) uds 
T 0 
—1+( 1) | 
= 一 (Xare ig x) | ~1- (5-1) 
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— 


— li 


ela 


Ba RANG deris 2-— dx, HREAN 


中 ad (rro T)-ds, MRENE, 5 8 8 
RER. 
验证 被 积 画 数 为 全 做 分 ， 并 计算 下 列 巾 线 积分 ， 


`P (2. s) 
4258. | xdy+ y dx. 
(21. 2) 
B BR, xdyctydxed(xy jdm. Y 
r(S. 8) 
| x dy+ yd x 
2 i~i., 2} 
FETTE t2. 81 
=Í d (x) = x y = . 
(—14 2) =i.» 21 
T (8. —4) 
«59. | xdx+ y dy, 
J (0. 1) 
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解 WA, sdxydy-d(7 77) 是 全 微分 


Y £3, —4) 
| xdx-c—-ydy 


(o. 1) 


_ (3, 一 十) y+ "PME 
-| D d (=) 


y+ y? (3: —41 


2 (0, 1) 


1 


—12. 


la n nl n cl i ———————————————————————————————— r re 


| 3) 
Cord xt Gr yd y, 


ER 显然 ， 我 们 省 
(X++ y)dx+(ZX— yd y 
=(ydx+dyy+ (x dx—y dy) 


=d(xyy+d (C 


Deita. 于 是， 


(24. 831 
Á (Geb M ee Gr yd y 


-[^ u (xy + xt YL) 


(0, 11 


ú xy? | s | 
= (xy + P). 


Til, 13 
4261, f (X — yida dy), 
(1, —I) 


解 显然 ，(% 一 y)(dx 一 dy) =d TM goa 


rel,1) 
| -y dx—dy) — 
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(x — y)? [^ 1) 
3 


(a, 5) 
4262. » FO tà dard y), 其 中 FODER IS. 


解 令 F(x,3)=| fondu. doy 003888, M 


F(x, y= (xt yy) Fiony -fGcty, 
并 生 它 们 都 是 x*，s» yaa. Kie, Foa y) 9 
w, E 
dE, y =F; (x, y)dx+ F, (X,y)dy 
=f(x+y)(dx+dy)>, 
玖 了 Cx 二 wy){dx 十 dy) 是 全 微分 ， 并 且 
|` Fonda dy) 


* in, 


=F (a,b)— F (0, 0) E fondu, 


azez, | 7 013097547 没 着 不 与 Oy WREE, 《KX* 


(2. 1) X 


上 
"Ü 


& SUR, "4 x= O Hf, <: 
ci ET ed ES " —- .-— 
Zdr Edy Lg (- >) i 


是 全 微分 。 于 是 ， 


| vdx—xdvy 
X (2. 1) yi 
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"lou 85 x4 x] oa, ^ 2^ 


4284. Ll. B MERO? BATER. 


i.n. x? 
N 显然， M4 05 y) * C, 0DRÍ, rm 


SLE Li RP EUR " | 
ORE yi ! UN E Er 
是 全 微分 。 于 是 ， | 
; n 8) xdxtydy 
do wv ghy 


(8..&) : a nen 


(1, 05 


ELS M" ^u 


e 9) 


"PEU 
4285. pg —À S s 


3. 
& aT e, T ET 
| poda py) dy ` 
=d F (x) FdGCy)— -d EMGO, 


其 中 Fco -[ ocodu, emb, pado. F 


Æ, podst ecd y AEM EO GC»: Bg Y 
分 ， 有 从 而 有 
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ME yal. 


o Jans y Codx $ 60d» 


.[:xa.y2 
—LFOD T6653 (£1» 71) 


—FGO)4GG3J—ECF(G) GG) 
=| pudu «p $C) dv, 
AI Y1 


ris., 0) . 
«266. | O (xt eaxy')dx e oxty? sy 0d y, 


解 DPD—x'craxy*, Q= 6x*y—5y*. 
( 显然， 已， 在 全 平面 二 具有 连续 偏 导 数 ， 并 且 


i m 由 于 全 平 而 是 单 "TET 


AER EAOSR P de Q dy JOURI «C90 的 全 
Soy, GERA [ P dae Q dy SERR, BUR 
可 接 平 行 于 坐标 办 的 直线 段 来 计算 所 给 积分 ， 得 


(8. Ó) ` 
I (e Faxy zdat (652 y? 5 dy 


(721—111 
re . -fa | I 
-| ,C+ 4x0954x 二 | _， (67 D'y^—syt My 
^ 2554 1—62, 


注 : 也 可 利用 简单 的 技巧 表册 函数 s(x,y) 来。 我 们 
有 | | 
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(x1 -F4Axy*odx4d-(6x* y? —5y'0dy 
Ed (Cc) 29d (n) e 22d Ct) - dy’) 
PT UOS 
d (—— T2X* y^). 
从 而 


a. 0) `. : : : 
| i (x5--4x y *S)dx-F(ax*y? —5y*9dy 
(-2, —1) | * 


. i M 


pda por 


4267. m i A dy y dx wA e y= x 相交 的 路 


ior—1) xy)" 
fi. 


E. 


z DL. o XV na E 
West rs SEX Nera 


BELL LI 
` Q0 ap Xy pren 
u: 73. 7 we CTS 


2 A REFORM 
连通 区 域 且 在 其 上 -5 所 5 =E, HEIL, Pdx 
+Q dy ARRU DHERA, AE L a 
积分 | .Pdx+Q dy SARRAR. Vut, WAR 
坐标 辅 的 直线 段 来 计算 所 给 积分 ， 得 

479 


m xdy—sdx 
(0s 034 (Xx — y) 


E —(—1)d x | dy 
-1 


o (x17 G-y»X. 
E MER TEN 
i DON l. 
” 注 ， 也 可 利用 简单 的 技巧 求 由 函数 xx,y) 来 .我 们 
有 
xdy—y dx _ (x—350dy—vd(x—y) 
(x—y)2- (xX— y)? : 
= t M 
sdb 
JT 
f se ed y (1, 0) | 
uuo E -oEX—ydq(qecn o ^ 


4268. | Ga 
着 不 与 Oy 轴 相 交 的 路 径 ， 
Bmonmxeonpn oW 


P agad Og ei a 
P “o jda t (sinT E eost yii 


2 3 
Lud 2 oost, Q= $in2 T 3-cos2 ; 
o post t Zy siaz, 
29 > 5 NES, y L y 
— —. = Cae aÙ LORD NEP AES s: M 
ox Il ce LL: ieu 
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| 2 
= — 2 qos aL sind, 
x x? 


x x 
ABIDE A= s)]xo 0). d QE f XE 
HIM BERES OS, MELDER 
数 u(x,y) 的 全 微分 ， 且 可取 


of yy — í 5 “ 
u(x,»)=) (1 | x? cos dx 


， «f (sin y y cos yd» 


il 


(+ y ein ) | T y sin y| | 


_ € 
SY 
于 是 ， 


E (2. z) 2 I 
| (1——-eosz dx 
s ti.) Xt AX i 


(sin. + 2 cos dy 


-(s—1 ys 2)| U anni | 


c ta, M) | 

4289. | © Ceos ydx—sin y dy), 
M 显然 ， 有 mE 

€'(cos y dx—sin y dy) d(e*cos y), ` 
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———— hy M — 


4270. 


TE, 


(Y ta, 5) 
| € (cos y dx —sin y dy) 


(0, D 
[ie FT 
=Í - d(e* cos y) —(c* cos y) | 


一 cos b-—1, 
IBR: GT fO) AERAR C 为 逐 段 光滑 的 封 六 加 
线 ， 刚 | 


中 Ge ty (x day dy)—0, 


证 46 F(x,y) -L[T 7 foods, fi fo 是 

FBR, d | 
F. (x, y)=xf(x2+j+ y2y, 
Fy(x,y)=yf(x2+ y25, 

并 日 显然 F Cx, v», F, (X, y) 都 是 Xa 3 BJE 2A 


I 2r 因此 ， Fx,y)nlm, H 
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d Fix, y) =F (x Dd x --F, x, y)d 
(c f(x*--y (x dx+ yd). 
于 是 ， 任 取 忆 上 一 点 txo，wo)， 有 


P fGteyto dx+ y dy) 


(X0, 705 
(X55 Y 03 

—F(xy, yo)— F (x, »-—90, 
证 毕 。 


=F (X, y) | 


RGB z, [24 
A271. dzz(x?2xy— yh3dxcx!—2xy—y*)dy. 


N: z 一 | Ge+2xy-y5da 
+) (o7 o7 yy £C 
Ed | I 
= 


asn gu Jdå—xdy 
4272. dz = 8x?— xy -F 332 . 


D z t vdx . f ` “ - 
s z =| merus + ody+C 


_ (x? -2xy- 5y? dab Gr 22 4 yy 
A?7 3. dz- ` (x+ y»? = 


x? 4-2x--zy? 
s z =| (xy) gety 0" 


r 0—0T y? 
7 ui +y)’ dy+C 
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COWCHRIUCNENWCHTE TOUUENO PUPPPEPPPEUENUTENPCNCN- PT CUERO TE Tn DWCHEDREN I w VICA NO Rec em TR e r LA 


GE v)? F4y? f dy | 

-| d+) rec 

=f l uu 2y* 7 
Cajata |. i (+y) 


+Ehjy f «c 


= la| x+ v| 一 fyr FG. 


cr 
4274, dz—e' (e'(x yt 2) + y dx a e (e*(x — y) -F 13d y, 


erent 
| 二 | (1— yend y--C 
心 
or ye yen 
Ú 
Hys yeten] +Ç 


OT Det ye C, 


E» Tn In Esas H 


4275, dz = ETE — dX teatro. 


解 ， 因 为 
_ 08i Ig ÒH y 
和 
一 ( Qt" ) | 
Ox" ay" 
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4276. 


EH 
2 0'*"y 
a= ry v 
dz- omi (nm 1) dx E 


axt pym m-1l- 


Br+m+t - 
rer (bay, 其 中 r= i Fy. 


f pa Gyw -~ 


ð? T Trayi, 


未 PEERS 


ur Dee 0D. D 


P=- QT). 


gini " 
Q= ayer) 


Ropa (x, y) (0,0)8f, Pt (1) 式 知 


ðP _ aQ 
Oy | ox 


. 2485 
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e a a? 
= dx y 7| (m) + -$,(1)]- 0. 


因此 ， 在 任何 不 合 原点 (0，0) KAEB ERP, 


Pdxe-Qdy 都 是 菜 函 数 z 的 全 微分 ， 并且 对 上 半 平 
HAJA (X, x) (BB y 一 0》， 可 取 


zone [Pos yd +p OO, 5454€ 
i 


ru: "BEAD I 


arr Aya 
一 NI ae (nm à. dy+ C 


"2 bd 
一 -Sr 人 l1) 


ort f 
Gee 9L 
ort E 
-so |. 


*[ "eh (^ 3l. stc 


Algai 


ont7-1 
mi aer) 


_ nz ML l 
Qx"-!gy"-1 EC z) 


XM 


orti 
=- (r) tC: 
gut 


à 
Tayl > 本 ax e) +G; 


drtn 
i OA e Q9 JL 
HU, EFENA Gy D C y 0 , 
可 取 | | 
2G, S Possis + Qc, »dyc. 
经 过 和 前 面 完全 类 似 的 计算 ， 可 得 
z(x, yy = 3375 (are tg F) tCas . 
Kh | 
khas ， 1l 
Cim [ e (a +) J|; 
也 是 任意 常数 . | 
4277. WEB F RT M PRA EER: 


ra0 HC 


y= 一 1 


|| Pdx+Qdy |«LM, 


式 中 了 为 积分 路 征 的 长 及 Mone VP 二 (E~ 
WC. | 


— 987 


证 HT o - 
I; dx+Qady | 
P cos z+ Q sin a3ds | 


«| | P cos z+ Q sin alds, 
cC 


XJ 
(P cos a+ Q sin a)? 
= P3cos?a t+ Q'sin*a--2PQ ein 2 cos (f, 
0 « CP sin a-- cosa)” 
= P32sin*a--Q?cos?2 —2P0 sin a cos a, 
def CP cos ac Q sin a P+O, 从 而 
| P cos a -Q sin aj =. Pp: LO: M, 


于 是 ， 


IN: dx-rQ dy | <M| ds- LM. 


4278 。 情 计 秋 分 


一 中 (x*--xy-4-y?)? ° 


证 明 lim i= 0 . 
R— . 

8 Emx + y2= R° E, # 
2. 2 y? 
POT Ty ty) 
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: x 2 
TUGEExyY Yt 
x2 十 a f 
ECETTEL 
Coe R* Og 
-qR Fyt USTED IxyD* 


FR, Mei. INALTE ER, EDO ILU d 
Tb x: | I : 
Bm 
INE 5 = — mz. 

由 此 可 知 : Him lr 一 0。 
计算 沿 空 间 曲 线 所 取 的 钱 积 分 (假定 坐标 系 是 HF 
BD. | . | | 
4279, j. (phai aye dy aaa 起 四 d CH min 

n7 zT Hp AR xod, y 12,21 (xta). 

解 | o? ceder 2ya dy % dz | 


=| ( (14 — 19) 4 215.21 12.312] df 
vb . . 
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íI7a r I" " us go a iF; usa ur vo or) rr nm ——n í =m. rr uru — — s. r. orwCV 2 a a = gm CURT w rau rm 


T1 1 
= 315 — 514 di =—, 
IK D . 35 


4280. | s dx+z dy 十 x dz, sip C 为 依 参数 增加 方向 ib 


ij" m JE RB Su x —acosi, y = asint, z = bt 
OSiR), 


B |» dxz+z dy+ x dz 


2a" 
=| ( —G?sín f sint+abicos f+ ab «os Eydt 
o . 


-(- gi? a?sin 21 


十 4 tab Í sin Ë 


zx 


+ ab cos + a5 sin š ) 
ð 


= 78", 


4281. | 一 zax+ (z—xdydGO--ydz, A CN mW 


=42, y— xig 
(0 -—cG-—zr), 
FEM Ox 辅 的 正 
HEE, KAA 
ii AA I 
进行 的 。 
和 解 ” 加 图 8.63 所 
R. 利用 球面 的 OB 8.6 
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佐 数 方程 x—aGcospcosp, y —asinpcosd,z- asing, 
Q7 cL 
dL 4 B C E, e=c, KmA 


X= Gü cos a cos ý, dx---acos G sin 9$ dq, 
y=8 sin ġ& cos $, dy=—¿a sin & sin ó dij, 
z—üsing, | dz-—acosd dy, 

P (y—z)dx-- (z—x)d y+ (x— y)dz 
=a: |“ c- (sin & cos WB— sin 0)cos a sin 8 

Ux 
— (sin 划一 603 G cos g)sin Z sin tp 
+ (cos a cos ih — sin g cos d$)cos v] di 


= 
z 
= mq — si = T] -= 81 
=a (cos a sin a)dy-—zu^(cos a sin Z) 
à 
E 


=. X am sin (7a). 
CDA, o=a+x. 同样 可 得 


PI (y—z)dx+ G@— Hd yt (x— y)dz 


_ -a|* (sina — cos ajd 


=, ro sin (5e ) | 


了 于是， 最 后 得 
|o -24x* (z—sydy+ tx— y)dz 


£282. 


一 2 2 k ü?sin (5—2 j: 


[tds zd ya stdz, 式 中 C 为 维 维 安居 曲线 
x2 十 92 十 z2 二 02，22 十 ?2 一 axX (220, 020), 
HA Ox 轴 的 正 的 部 分 (x 二 a) AE, WAREM 
时针 方向 进行 的 ， 


ZEN x? + y2=ax 可 变 为 
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EU 


a xš sagareo 
( x——) T =(5) , 
WEG x— = 2 cos f, y—m5ini ( 0 = i = 2m)s 


z= a (X5 y?) 


= ] a(i + cos t} a? sin ] 
L 4 dq á 
; TE 


= (sin 


从 而 ,曲线 的 参数 方程 为 


allp ecos t ü sim 1 
x= Aptent). ye ex 


z-asin. Cosix2m), 
于 是 ， 
| yzadx+zady 十 xsdz | 


f 
gain? 

: eí a*sin8; O sin 3 cosf 
` Jo B l 2 


| a*eost7. I f 
+—— gt 


-| (1—60s?Iyd(cos Ty 
jo Š 


g? [^ 1—«cos t: : E 
— cos f di 
* 2 zo 2 


EM >) d (sin) 


a (cos t— peo a» | N 


ll 


á . 25. 
i a: Fat: š 1. * 
+ 4 [sin ft 一 (5 t rin 2i) J 


ta?(sin p. siata) 


_ ma’ | 

4 ° . i ' 

4283. J o° —z")dx+ (Git —X2)dy+ (x° 一 y? Mz, x PC 
XERBIBU— HE 2 y* zt 1, X> 0, y-0, 
z= 0 的 转 线 ， 当 活着 它 的 正 向 进行 时 该 是 面前 外 面 
保持 在 左 方 。 
E BRE Ox y 平面 部 分 的 方程 为 
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 — — ——— a —— 一 一 ——— ， ,一 ----- . 


X=cos p, y-sing, z—0 (o QUE 2) 


根据 轮换 对 称 人 性 知 ， 只 要 沿 这 部 分 计算 线 积 分 ， 再 三 
售 之， 便 得 要 求 的 结果 ， 即 


| o? zd Gh imd o nds 
一 s ['csinsp- tin q)—cos?gp.cos gjdo 
= s [ a- costp)d eos Q) 
- fa sistgyd csi p) 
= 3 (cos p- 4 tosfp—sin 9 十 本 sinap )|: 


==— 4. 


TII AE y iF F Pih 28 BL, 


3. -4) 


1 tz. E ` 
apu — >Š 
4284. J. nu Xxdx-dy?*dy-—2*4dz, 


(2. 2, —-4) 
Ki N , E db y*dy— zdz 


I aap 1 ， peeo 
— x 一 -全 
-( Ty z7“) (141,1) 7 
Fi 
= — 55 
P 12 " 


4285. | 


(8. 1. 1) 
yz dx+ xz dy- xy dz, 
(1. 2, 3) 
(0 1.1) 
ia | yz adx+ xz ¿dy+4zxydz 
J er, 2. 5) | 
"EM 0 
= X = . 
yz (1, 2, 3) 


4288. | ， 其 中 点 O yoz) 


4287. | 


(Y13321) af 二 十 22 
位 于 球 x+y tatma Z F, ID (Xa yi. 22) 
RFR X+ ytz =b ZE (—0,5-0)1. 
B 由 题 设 知 ; 
sit yitzi=a", sity tsb, 
于 是 ， 
| [rore xdx+ y dy+:z dz 


3 GGppYpbon) af XT y2 + z2 


— m (£2, V2,22) 

= xx= z z - 
v Ty +z (£1. Yy15212 

=. xi-yiteb — oxibtyibtei 

—b—a, EE 


(*2,Y2,272) 


pyp Ud t$ Ond y rx GOdz, xe, ú, 


X KEREM. 
B Lx 
gp(x)dx+ú0(y)dy- y(zydz ` 


_ * ` y ul. f? 
=d (|? odu +I podu +E zdu), 
397 


人 


故 有 


I 
JG 1 Y p 52 


gGOdxa iyd y xi)dz 
= (|: pGDndu «p "TOTO 
*1 n 


z (X2,Y252723 
dul 
+ Z Cw) , ) CX1 991,71? 


xo ya . {£2 r- 
— ; du. 
一 Jada +| a Jd XxGu) du 


4288. [eo roce cdd ， 其 中 子 为 连 
CE1,Xp521? 


Zm. 
解 Feye] ^ fondu, MF SORE 


SERA, B 
P'' GX y z2)= f(x+ y+z>, 
Fil y,z)=f(x- y+z), 
Fi (x, y, œD =f (x+ y+ 2), 
JF EO EA SHBCISIGE ARIS . E, FO, y, 2) 可 
$5. H 
dF (x, y, 2) 
=F'u(x, y z2ydx+ Fix, y, zyd y 
+ F (s, y, z)dz 
=f(x-+y+zy(dx+dy-+d)., 
Td, 
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J 
- 1:212 


fH y 2) dad y de) 


(X2, 2,22) I 
CIPIT EE 


=F (x, y, z). | 


=F (Xa, Yay Za) F Gu yiziY 


X1 +yi+z 


=| du -| | ! Fonda 
NL i | 
[aa fondu, | 
(252.222 - —— . 
4289, MM A/ x5 4- y*-Ez2 )(Xdx+ ydy+z dz), 
式 中 了 为 连续 函数 ， 
x3 2422 — 
解 令 Fadeke Tdo, 由 于 
f EELER, ik 


F, (x, y.z)mxf G xt yii), 
F,GO,y,2 —»f G/ x? Ey 222, 
Fi lx. y,zy=zf GJ x2+ y2-z2 )， 
并 且 这 些 偏 导数 都 是 连 统 的 。 pp. Fx, y, z) 可 
$i. H. 
dF(x, y, z) 
=P, (X, y, z)ydx+ F, (x, y,2)dy 
PG, y,2)dz i 
—fGO/x*4 y2+z2 )(X dx+yd+z dz), 
TX, E 


397 


[C*z, 22,222 — 
ya z 2 
Jt ( ur diu 


(x dz + y d y + z dz) 
=F (x yi, 2:) — Gu yis 21) 


Í (wu) do 


T xic-yici o *) 
il . 
1 


=Í i uf (u)du, 
(V xi+yi+zi 
€) 这 星 已 作 代 换 、 v =u (ou, dv=2u du), 
IRAE, 35, 
4299, du—(x*—2yz)dx4 (y? — 2x2)d y- (22— 2xy)dz. 
EP du= (x`dx+ y2dyy+ z dz) 
—2(yz dx+ xz dy+ xy dz) 


=d ( x? TY xyz ) . 
于 是 ， 


u= LO yt bz)  2xyr C, 


4:81, aa 一 (一 


12 = 


y | TY 
T jda *(; + yà )d y - a dz. 
KE du= dx 十 (一 六 dx t dy) 
LiG dx + z d) 一 二 六 cz 


458 


= dx +[— asa d (- 1) 
tao) xy a( >) 


= dx + d (-Z)+d (>) 


= d ( s= 2). 
TE, 


u-x— Ea. LC, 
y 


(Xr y —-zdx-- (xr y — dy ytz)dz 


4282. du | x+ yt zt c 2x y 


WN BT 
(ry dee (+ $— Ddy (ry 2)dz 
= (% dxdydy)TG dx+4 x dy)+ (X+ y)dz 
—z(dx--dyy+ z dz 


=+ d CO He y? T 2x y) 027] 
TO ydz—zd(G ty, 
放 


du- L. .d COGrc yo? + z21 
2 (x4 9»?-rz*? 

(e-t y)dz— z d(xd-y) 
~ (x3 y)Ó9vzi 


+— 
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42835. 


4090 


=> d In ((x4- y)? +t] 


+a (esa $y) 


=d [in VOT Ta 


-arcteg Ey ]. 


TA, 
ucla (y zt 


+ are tg ER TC, 


求 当 质量 为 mm 的 点 从 位 置 Gu, yi, 2:1) 移动 到 位 
En. Yes Za) R, BIDER (Or dft Jr 
HEERE). 
a Wi. F, RAKBRMLIRERE, WEH 
em k, 而 | 
ds =dxi+dy j + dz Ë, 

从 而 功 的 微分 为 

dA=F-ds =—mg dz=d(—meg 2), 
TE, JN 


It T TRU TETP] 
= | —mg dz 
4 ore d 


(Xa P21 22) 


= =(= mg z) 
" 18 CAI STEEP 


——mg(z4- 2). 
4294+ HWEJTE E DISHES AUS, JRID JR AIEA 
标 原点 的 距离 成 比例 ， 设 此 点 依 反 时 针 方 向 描绘 出 机 
BŽ tA MENS Z, RAE y DiD 
». | | 
SD REH 
(P e—h(QxPByPN. 
功 的 微分 为 - 
d4-F.ds 


f —- —- | — a — 
=—k (xi + yj) (dx i F dy i) 
——k(xdxbksdy) ` 


TJA, DH 
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"rt LLLI a— a. LLL. m 1 LLLIKR. Um uran —— — — — 


M, Gu» ya nO BD, 求 作用 子 单位 质量 的 引力 
p= (其 中 rf 一 w x Fy tz) BRRBYXS. 
解 SIREIR. WERN ERIA 
a 
cos a= — 5 cos B= Pu 


i z 


而 引力 的 射影 为 


TE, S) 
A= b 1 x dx+ x dy—+z dz 


(£15 V1»21) rz 
he d+ ye +) 
HUA) qui yt tee?) 


A k (a ys 22) 
A x ytt? KEY) 


~ xi yiczi A xptyitzi “` 
当然 ， 这 里 假设 从 M AN M AARRETTA B 


点 的 ， 上 式 表明 功 与 路 径 泡 关 ， 仪 湛 定 于 起 始点 的 举 
bn. f T "o 
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$12. 格林 公式 


封闭 国 线 ， 它 围 成 单 联通 的 有 界 域 $ ， 这 围 线 的 方向 是 这 样 
的 ， 域 S 保 持 在 左边 ， 函 数 PCx，y)，Q(C%x，y) 与 它们 自己 
的 一 阶 信 导 函数 在 域 3 内 及 其 边 绿 上 芝 是 连续 的 ， 则 有 阁下 
公式 


^ 6, PX, y) dx-r Ou) d i» 


-|] 38- 25 asus. Q) 


车 把 城 5 的 边界 C 了 解 为 一 切 近 界 围 线 的 和 ， 而 围 线 钞 
转 的 方向 是 选择 来 使 得 域 S 保持 在 左边 ， 则 公式 CIO 对 于 
由 兄 个 简单 围 线 所 内 的 有 界 域 人 也 真确 ， 
2 平面 域 的 面积 DER ATO camins 
S 等 于 ， 
S = lj sdy- yds . 


在 这 一 节 中 ， 著 没有 租 反 和 钼 约定 ， 则 假定 积分 的 封闭 转 
线 是 简单 的 《无 自 变 点) ， MORE 0013784485 A 
无 穷 远 点 的 域 是 保持 在 曲线 的 左边 ， 

4236. 利用 格林 公式 变换 曲线 积分 


T= 小 。 v x* F y? dx y(xy- lnCx-- xE + y2 )Jd y, 


” 式 中 国 线 CAU NS. 
Ñ 此 处 P= x2py2 , Q=xy2 + y ln (x 


407 


4297. 


404 


Ta! x*gy? 》， 从 而 
d» By ° + Jepy Jabyyt 3 


rj ($9 35 ) dxdy= E 2dxdy. 


注 ， 这 里 应 假定 C 不 与 Ox 辅 的 左 半 部 分 《〈 即 <<o, 
y= 0 》 彬 交 ， 从 而 这 时 在 S 中 stry =O, 
应 用 格林 公式 ， 计算 曲 线 积分 


I= (s+ yY dety y , 


Et pkkE A 40, D, BC, 2), CC2, 5) 
为 顶点 的 三 角形 ABC 的 围 级 。 直 接 计 算 积分 , ux 
证 所 求 得 的 结果 。 

Ñ ”如 图 8.64 所 示 ,，LB， 0070 000 05 

BC 及 C4 的 方程 分 别 为 p o 
y- loan, y--—àix 


T1] y-4x— 3 . 
由 于 了 = (x+ 5), Q 
= (x+y, d | 
aQ aP 
Ox Oy 
(xd y-—4x—32y. ` 
X& E SEX C 8] E 225 LT 
Ozx 轴 ， 它 把 三 角形 域 S 分 
S MS AMA. YA, 


———2x— 2 


1- [[c- 4x—2y)dxdy. 

(eix ap taty[[ tn tydas 
I - S2 

z 


daf (Z ax— y dy 
ZEE TOT . o 
. F3." F—3x+11 ` 

十 | ax| (dx—2y)dy 


"1 


=| (- Hyg EE ) dx «p 21, 


: 49 483 i 
—x— — dx 
+ 4 V3 


12. 4 8* 
WREE, DU) 


i| jus], 


=: (re$) - ic as ara | 


_ 245 _ 105__ as 


e (Ox 32e 1))* C8)? Tox? 
—66xc412*31y]dx  -. E | 


+j (x+ 4x—3352 一 4Cx + 1622 — 24x4-9)]dx 
2 


-[ (ona xa. 1 1j js ], (34x? — 242% 


Tq 4845dx | ` 


4298, 


" = Tr NT mw w— rr r— + s - comm 


1 - 
+| (—43x*--66x— 27)d% 
z 


58 283, 85 2 
C$ sro 46. 
FEYDEPPRAGGT F 2 BU: 


Q sytdy— x yd, X BCA3; BUR] x” + y*mo, 


48 o HUpP—-—xy,Q-xy*, Bd 


4299. 
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中 xy'dy-x'ydx- i (x* 十 dxdy 


A? 4 y2xa* 


HE a 
=| de |a=. 
2 J0 P 
AA EBENE. wpAx—Ggeosf, y-asint, W 
$ xy'dy—xtydx=at| (cos? fajni 
c .所 


-reos?tsin?i) df 


mao 


£ r Z= 
- 5. sin?2idf—. 
2n 


$. Cx 3)dx— (x— Way, 式 中 CBE — F+ 
= ` 1 . 


& HTP- X-r y, Q- — (xy), m 
$. (x+ y)dx— (x y)dy 


=|| (I—l)dxdy=— 2na), 


x? 
irtira M 1 


CONECTENEERNECUNNE trr urus CENE RT 


如果 直接 计算 ， 册 
Q tydz- ydy 


=| (Gasost bin masini) — (ücosf — bainfy 
P D! ` 

* (beosZ) jdi uu 
-[ [Cot — a?) cosfsint —ab]dt — —2z0b, 


4300. $ eca — coa 3)dx—(y—siny)dy), Arp CHR 
Qcx-—n, Q-y-sinxBnEJPBASBE, 


B ”由 于 

Ó 

ipee Gsiny—y)— Tesiny= — ye*, 
r=] 


$. Ceo ctm mind 


=-| etd xd y z- 1. "edx[' "ydy 
LLL E o | 
| tarsar i 


--il esin? xdx- — 4(f eas | 


一 | e'cosxda ) 
iQ 0. 7 


=H cerr) 0st ginis e|” } T 
4 Cg 7 PAP 

ü "i 

E 


ao dr 
— s (e -=1). 


43501. S z (017 Conse yd čt sinzxydy), 
E HT 


oQ _ dP e- Cx? 


-*9Xx(— in2xy-d-2 zx 
9x 5 [(— 2xsin2xs-4-2ycos2xy) 


—(2ycos3x4— 2xsin2xy))-- 0, 
一 2. 42 š 
— e AN | y^X(eos2x yd x+ singxyd y? I 
e| Odxdy-o. 


X3 y3eH2 


4302, BU | TIN 
n =] Ct dx (Gi sy! dy 

和 
Er =], (xr yYMdx—(x— y)*dy 


Ob nA ERRA TY ABO, 0 的 直线 ， 
AnB RROSSRELUIA IA, JESÉRLA, B RERE 


点 》 相 差 多 少 ? 
EN H-+T 
aQ _ aP 


BE, Hide 《利用 烙 林 公式 )》 
12— T= sap pa HP da Gi dy 


E 


408 


=: egg as [aj (—4x)d y 
S 1 


PIE. 


= -| axe- 2x?-L-6x-4)dx 
"A 


-—(2x*-—8x*--8x?) |=- 2. 
EXE ada 2, 
4805, 计算 曲线 积分 
| (esiny moo dx Creosy—m) ds, 
其 中 AmO 为 由 点 4AC49，0 ) 至 点 O(0, 00 WEERA 
x° + y2=ax. 
解 ” 在 Ox 轴 上 连 拉 点 QC0，0) 与 感人 At9，0)， 这 样 ， 
便 构成 封闭 的 半圆 形 AmOA， 生 在 线段 O04 上 ， 
h. (e'siny—my)da-r(ecosy—m)dy— 0, 
从 而 
$ -| +), -| o ii 
i— Bi. HARHAAN 
p ` (e"siny—my)dx- (e'cosy —m)d y 
maž 


-| (^ mdsdy= ZË. 
zz 4 oyicas 


TE, 
P (e'siny—my)dx-- (ecos y —m)d y 


409 


_ Cmma* 
a 


43804. HAE 
N Cee —mydld x-- o (ye — md y, 


式 中 gt 和 Pp OIER 3, AmB YS ER Ox, 
31) 和 点 BCxz，ya) 的 任何 路 径 ， 但 与 线 恬 AB 图 成 
已 知 太 小 为 8 的 面积 AmB.4. 

B ” 首先， 我们 有 


中 
amba dmi BÀ 


$. Cot yoer— my )dx+ [o (y>e*— m Id y 


而 


-[]ndsa»- mS. 


5— HE, 
NCC —myldx--' yje —mjd y 


=| dte'vco» - f, m yd x4 dy) 
CxX1:y1) 
ML (^ Roc 


«(X— x DLP ps 
x 


-—€'g(y) | 


—ene(y)ceno(yoom(y t? MEN x ZL) 
Fa At 
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(x, 一 区) 十 1 
=2xi1p{ YI er ya) tn ys y) 
Tv«G—x0GucvyD. 
TE, 
| (Pone my jda +p Get mM y 
—mS-re*ap(y,)—e*19Cy m ya — yi) 
— XX Cy +>). 
i. RUBIEERAESAiEGRIIPA 4203 HE. FXE, H 于 
q(y)-—siny, X,-—83, y,-—0, Xz =y; =Ü, $- 
代入 即 得 
| (roin m mode Cecos y — m)d y e me 
43051 cR BA — OE ER RT CA RE P <x, y) d QC, 
y^ BUSES 
1= Pa, yF80dxEQ(xa, y Body 
x] TPE BIBI PI SEL ZEC 328 Ska LOC E. 
E hikan. £ 
 (([9QCx--a, yt OP (x+ e, y+p) 
tef öx Oy 
.dxdy=v . (12 
Hg vOWy—dq 3X, ci e. LER (FR 522 C 有 
关 》) ， 上 式 中 的 人 S 表 围 线 C 所 国 成 的 闭 区 域 ， 由 假定 
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P, Q FLA XEHRIS Lr CREE, NX CIO 式 中 二 重 R 
分 的 被 积 函 数 具 有 关于 0, P 的 一 阶 连续 偏 导 数 ， 因 
iE YERD FRATA, PRTA, fS 


[Fett ð Pix+a, y+ p) ] 
3 


dadx day 
TM EN 
dad yc s t= D, (2) 
IESS rm g Pixta, yrf) ] 
apax fð y 
PES 


Ak, C2) AM C3) AWHA, BDLE ET S M 

Ra. FERI (2) RM C30 式 中 二 重 积 分 的 被 

和 函数 孝 是 连续 的 ， 攻 被 积 画 数 必 恒 为 零 【《 参 才 4097 
. 题 ， 陛 题 对 二 重 积分 也 成 立 ) s 


Alta, y t8). Pista, y BD -o (4) 
a 3 


aa dx dady 
Axta, y+) Pta, yt 6) o (s) 
FEP 9802y E 


(WET x, X, 0, p. i xau, ycdfev, in 
EUR 


Qata, y4 DL 9 Quo) 
du* 


Qadx ° 


oP(xta, y+0) _ 02P(u,0) 
oy C Quós — ° 
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— i — s =-- w. MR mr is 
Te nana ete > = 


Oxta, yp. O?QQu,v) — 


PY: FEE 


dodu 


, 


O*Pixta, yA) . Q P u,v) 


ða y 
FE, (4) X5 


à 


sl 


ĝu 


du? 


ər |OQQu,v) — 


Ovi — Ou — 


-.9'Quv) 


Dud 


aQcu. v) 


_ 0!Q(u,v) 


"ES 
《5 》 式 为 


dv 


加， 
dudo —— 


— 90POnv) 
öv ——— 


Qv? 


CX TE fru, vU) , HER A 


QQCu,v) — 
— —— 


TIU, vylr ind X. F 


| OP(u,v) 
dy 


=k 


, WERK 


_ O0P(a,v) 


o Piu) 


-=k 《常数 ) ， 


* 


J 


= Ü , 
= 0 


《党 数 ) 。 


(6) 


4 u (x, y) 一 | Pc, ydi, Wi uGo y? 具有 连续 的 二 


1 
- 


ET it EL Zr 时 H 


Ou( X, v) 


Óx 
E C6) x 


c POS), 


(7) 


{i£ 


,9QGn. y) = b+ 一 OPCX, y) 
Óx ` Q y 


= à Qu CX, y) 


Ə On( x, v) 
ser een), 
| Gy 
MaMa, 14 


Q (x,y)= kx +. oC y), (8) 


Ou (x, y) 
oy 
Epen ARATI ERTA, m, 
(8) FHAA, y) RAER UII X. 

BZT uCX, y) dé FE BUE = Br E Sk Tia AA 
Zr. oE- Bg ES SRBEAEX. WP CT) 
AM C85 BW MI PO, yy QOO, 04 RES 
RFA, Hd C65 SR, Mant 


r= Pos, yc fDdxQGaa, y+ B)d y 


Renee S 


" ate stg] 
MISES c. dxdy 


| =||kdxdy=kS, 
改 f 是 与 ,6 无 关 的 常数 《对 于 任意 加 定 的 C9 ， 
综 上 所 述 ， 可 知 ， 售 线 积分 ID EQ PHIBA 
二 与 常数 a. B 无 关 的 二 阶 过 名 地 可 微 的 函数 PON, y) 


c» rr 


- muy 


4398. 


4367. 


与 Q(x,») 的 爹 体 由 公式 《7 了) 与 C8) 给 出 ， 其 中 
k AWR, u(x, y) gn MM 
eCy» m xS n SEE 4252, 

23 J [EXTA 


| ; PFOx,yo€ydxA- x19) 


与 积分 路 径 的 形状 无 关 ， 则 可 徽 分 EB CF Go 应 
满足 怎样 的 条 侍 ? _ 
解 ” 由 于 已 =yFtzy)，Q 一 xPCz,y)， 故 由 格林 公 
式 知 所 求 的 条 件 为 

Fx DI mg FU, >), 


BH 
xE y= yE Cx, yy, 
VR 
xd í — xdy— yd _ 
T= $. O py +y? 
其 中 C RREH V ETE ES xd Seg ER P£ n5 ej 9 p BJ 
HB. 


B o4 P-—Á uiu Q= 


(X, y)-C0, 0) BF, [HA] 
aQ IP | | oyx*t—x* 7 
Ox Oy —(QXplyl)* 
(1) MB E a ZE BLERC 25k, at, ACHE 
EUERJEBIEOGAS p. PP 与 Q 忆 及 它们 的 偏 导 数 都 连续 ， 


415 


3 


Ty EH, Nn 


一 一 一 一 一 -一 


故 可 应 用 格林 公式 。 得 
eg OP: aL 
IÍ = p PdxtQds- JI àx ay) 77dy—9. 


(D HEC X. XXI. IT P, Qut 
原点 无 定 久 ， 故 不 能 直接 对 宙 C 图 成 的 区 域 应 用 格林 
dXX. Sike 0 充分 小 ， 使 中 心 在 原点 半径 为 4 的 网 
Bd L. Uas mt 十 y ?一 63) 完全 位 于 围 线 忆 之 内 .用 
S, 表 界 于 CC 和 上 ,之 闻 的 环形 闭 区 域 ， 显然 ， 在 S。 上 ， 
让 、 吕 及 其 偏 导 数 均 连 线 ， 放 可 应 用 格 床 公式， 得 


($. + 中 azt+Qzy 


-J ddrxdy= o, 


其 中 一 工 疼 灌 工 。 的 负 方 向 《 即 项 时 针 方向 ) 。 
TA 
AI 


r= $ Pdx4 Qdy=Q Pdx+ Qd y, 
G La 


ApLdgRiEJES ORARAA ， 利 用 工 ,的 参数 方 
fE x=acosi, y=asini ( 0 <t=2z=z), HU 


1-0 Pax+ Qdy = $ xd y—ydx 
L. f 


L, Xy! 


i” : ; 
-à| (Cacost)(ac031) — asini — asint) d! 
ü 


=f dt== 2r 
Jo 
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4808, 


4509, 


4310. 


HARM HERE RE F 2) Bi 25 ELA E 24: 
TBülda-aGcosi, y-—bsiatf (0 m1z27), 
NP 面积 为 

s= Td zdy—ydx 


= 了 ab(cos?tJ- sin?t)df— mab. 
HUÉRRx—acosj:, y-bsin'f (0 HS2r)》 , 
解 mA 
S = 二 中 zay 一 yaz 


FE: 
-| (cos*isin*t-Fcos*tsin*f)dt 
0 


rn 
= ab sin?92fdi— Š vah . 


抛物 线 (Y 十 3)2 一 ax ta= MOr, 
解 ” 作 代 换 y= 二 tx， 风 原 方 程 化 为 x?(1 二 从 ?二 0%， 
从 而 得 曲线 的 参数 方程 为 


(Eie teo), 


a. 8t X— 
GFA’ " (0415? 


EBOST (6, 05) 与 (0，0) .在 Ox tii E MUR 
《0，0) 到 点 C0，0) 的 一 段 上 ， 有 
sdy- ydx=0., 


€ 
xdy— ydx— -c py dH 
T, WAN 
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"ET Tr FTE ee i er TT s le 


S= 二 中 xdy— ydx= SL di 


21g (1-1)? 
287 1 t= G2 
6 GF o 6* 


4311, f EJLRIJESEN?-- y*—3axy (a 一 0) 。 
解 ” 作 代 换 y=1x， 则 得 曲线 的 参数 方程 沟 


af — 3af" 
"S Gpe "T 6g nm 
HF 
_ 80(1— 225) _ 8a81(2—13) 
d x — (11325)? dt, dy isi b 
JA nid 
gat 
Xd y— ydy TETEE di, 
于 大， 面积 为 
= +$ _ = |” " 
S > Ud? ydx = >], ps dt 


-3 [— (d J 
2 142? 


4812. WAHRE? 4- y? 5? — a* (x? — 23. 
fO FHERR x= rcos p, y=rsin p, FRAN 
JIE r= u° cos2@, W 
X—ücosQa/cos2p , y=Gsinp./cos2Q , 
从 而 xd y— ydx-—a*cos2pdp, TÆ, WU 


Scal sdy- ydx 


D 2" 


418 


=2| o? costedg =a a 
4313, HARI y? =x2— y2 n, 
解 ” 作 代 换 y= 二 fx， 师 得 曲线 的 套数 方程 为 


14-2 £(1-r 1?) 
flies? TT 09699 


HIARBUE UO, O0, HAHO, D. 在 曲线 上 ， 


242 — 
Ais: d! (Ox 4.00), 


在 Ox 轴 上 从 点 C0，1) 到 点 (0,，0) 一 段 ， 以 及 在 Ox 轴 
EA RO, 0222401, 0O—E E, Ep 
xdy— ydx= 0, 


xdy— ydz— 


TE, mf 
_ 1 age LOHE? 
s=+Dxd> yda= j, SENES 
=H | 4 m 全 £2 te 
2L], uxB dO? regu di 


T 1 
I + Gas dt | 


=1[48 (2 -i, d) Ra, 1} 


3^ Na? 
1a TETE) (3) I 
3 3 K€). 


4515, 


*) ”利用 3853 题 的 结 


， 计 算 由 得 线 


(x4 y) t"! —ax*y" tam0, n-9, m= ü) 
所 界 的 面积 ， 
Qo JpdRyix, MIAR ACORN $679 
xc 0b 0. = 一 art! 
Gyneuc y pss (trm 
及 而 
u "E a* ]?" 


FTE, DRJ 


dt 


s=Ñ+Q xdy-yds- T da 


zje 450993 


a 
= BOm 1, 284-0), *° 


*) 3001385288 BJ ARR. 
TR EB IB ER 


c +Ç2) = 1 (Gaz=0, 520, n--0) 


Ja Tn Az Sl E d ERR 


F z 2 
SI friejf&x-acosp, y-—bsimg (Osce s.) 
I3 2 


` 71 POHEEENKLEM:CLL Kk iwaw qe a UP 


EUR 


2 2_ 
Xd y— yd x == Pes sint pdg, 


Hp ER ESBRERBIE TA CG, 0) E C0, b), 3E Oy fü 
E, AMRO, 5) XO, 0)—ER, UREO 轴 上 从 
Hc, OAC, o0—EtbE, BAA 

Xdy-— ydx—0, 
TE, HRJ 


ee: 


+) 利用 385# 题 的 结果 ， 
4316。 计 算 由 曲线 


a n "1 &—]1 
22 +) -( +() 

(u--0, b=0, n--0) ARRAN IRIS 

解 ” 作 代 换 s=.” +， 即 得 曲线 的 参数 方程 为 


a 


2 30-1277) SICH) 
ITP ° >” 148 


(Oi o2), 
5^ 


LEARE, BAHA xdy—ydx= 9. FÈ, BEI 
积 为 » 
gb(*" CY e 5 gi 
S- lj do sd 7], GP? 
6b qe $U-* _ 全 pi | di 
-a BIETJE dit 2|, “ITP 


Ts 1 
— sss t 
H — dt | 


*) ”利用 3853 题 的 结 黑 ， 
48317, TEE HR AD E R 


GU j E 


422 


43518, 


(a= 0, b—0, c—0, n>N T Eug TR, 
Eb ERB ?一 -xf， 即 得 曲线 的 参数 方程 为 


acf" bcp! i 
Tyr? TTP OSet). 
zx 

u abc? p 
Xdy— wd x= pay 4. 
d. EH 
S b say ydx 5 , GrP yz d 
— _ abc? 1 te (Q2 8bc* 
2(2n+-1) i1-ct7*! |; 22041)" 
一 个 羊 径 为 ”的 圆 沿 着 半径 为 只 的 定 贺 外面 图 周 滚 动 


《而 不 滑动 》 时 ， 击 动 圆 上 的 一 点 所 描绘 出 来 的 曲线 
称 为 外 摆 线 ,假定 比值 -一 * 是 整数 (>>1)， 求 外 提 


线 所 界 的 面积 研究 特殊 情况 r= ODIOERD . 
ME 取 定 圆 的 中 心 O 作 促 标 原点 ， 取 Ox 轴 遂 过 点 4， 
点 AERAR, BPR A W R at fi > 
(8.65. S28 BHXEEIAMES HU AA RE, MARI 
SM. BIRAM RADERAR, HUREN T. 
设 绽 加 的 圆心 为 C， 两 图 的 切 点 为 B， 记 LMCB=: 
(运动 开始 时 ， 设 + 等于零) 。 切 虑 在 定 回 上 所 移 过 
的 弧 4B 应 等 于 它 在 动 加 上 所 移 过 的 训 M 方 ， 即 


R.Z AOB- -AMCB= Ea, 


423. 


™ Ar igp. TP "Pr A 


从 而 LAOB=-Ż, WAA M HREH Cr, y) RI 


x=0G=0E+FM 


= R c Oa : R sin 
=( R+ : Jeo Lti sing FCM, 
但 LFCM= ZBCM — LOCE, HZOCE-Z ——., 
从 而 


ZFCM -( I 十 二 ji 一 M 
sin/FCM = —cos( 1 ++), 

于 是 ， 景 后 得 
x= R ( 1 41)eos-5 — eos 1 T. 


RME, WRIS 


S —rw Tr. 


ipa ` - ripu” wr wr Hn RS 


4513, 


mro) aad 


若 记 o--L, PARA R=, WURERAIR 如 下 
ESAT HER: 
X-—(n-d I rcosQp-—rcos(n-4d-19gp, 
ycmnrIriünp-frsin(tü-d-15g, 
iH =nrbi, 13 Aian 圈 后 ， 起 点 与 终点 重合 ， 即 9 
的 变化 范围 为 0 Spar, BT 
xdy—ydx=r2 intin tD cosnp) dp, 
该 所 求 的 项 积 为 


C 


- riat iinta) 
2 


|. (1—cosnpodq 
—zr*(n-d-1)(n4-2), 

MED, S r= R BJ, a=, WADER W 
TIAS, 
— ter BE ROBBIE A BS p 动 
CU iEa35 By. aR F By — a Pr 38 £e BcEBRJB R 
FOB R. BELH =ni a>), RAM 
线 所 界 的 面积 ,研究 特殊 情 闹 + (BER) , 
解 ” 仿 上 题 ， 容 易 求 得 肉 摆 线 的 参数 方程 汶 

x- R(1—1)cos 14 R cos(1 — 1, 


ti 
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车 以 二 -二 为 参数 ， 并 注意 到 R=#r， 风 得 
x-—r(in—1l)cosm-reos(n—1)2q9, 
y-rin—i)sing—rsin(i—1)9, 

出 于 
Xd y — yd x--r?(n— 1) (n —2) (1— cosug)do, 

T E RA 

s=} Xd y ya x 
2 J c 


ar — ix 
= —— (1— cosngp )do 


—zr?(n—i1)(n—2). 
BHE, 34 — ATH, Ein 4 ， 则 得 星 形 线 所 界 的 
面积 沪 S = 6xr2. 
.- 4320, iri [ERE t y2 — ax gx? v2 + 22 = a2 Bu #8 
Fa adi BU. 
RE MHN 
X*--y?-—ax, z?—g?—ax. 
AH Oxy FECA x?—3,2-axiiblC, SE 
iib s, Du Ark PJI gi Sh uj 3 1 
s= ab aic aids, 


由 于 %? 十 y? 一 a% 基 为 ( x 一 和) y (D). We 
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4321. 


x— Heop, ?一 本 siag， 
从 而 弧 长 的 微分 为 ds= 林 dp， 于 是 ， 面 积 为 


< d 
2 e 


2 Jr 一 一 一 一 
S-2/a as ds =2| V Sra m sosg) . 


P assi 'QY. 
=3| G2sin d (入 )=4o2. 
计算 | 
ta ld XdY—YdX 


2m jc X?4Y? ' 
dp X=axj+ by,Y=cx+dy,E C A GL ES Abg AR 
简单 的 封闭 围绕 adbert), 
E ”首先 注意 ， 由 于 eqd 一 Be 关 0， 故 内 有 康成 (0，0) 
侄 XX? 十 YY: 二 0, HA 
XdY —YdX 2 (ax-rbso (edxtddy) 
— (cx A- d y (ad x -bd y) | e zl 
-—(ad—be)(xd y —ydx), | 


ik 
r= lh XdY—YdX 
"om je X*-HY? 
_ S 
=} Pony dx Qon 4», 
其 中 


Pa (ad — bey y 
(ax tby)? -(Gexctdy) !'. 


427 


(ad —bc) X 


Q= Caxt by) + (cx+d yy ^ 
容易 算得 


QƏP _ (ad—be)C(a* rc?) s? — (b? + d?) y?) 


—— 一 一 一 一 


ax Oy (xb) + (Cex-+- d y) 2 )° 
((Z,y)= C ,0) EDO * 

I ga PRA 
d Pas dx e QC, y) dy 


=Q. Pos y) drt Q(x, yd», 


AB C Bx ema, o 的 任 一 位 于 心 内 的 B 
线 . E, ARCHA Cax+5y)2 + ext dy)" 
—ri(BDX2-c-Y:-—rnp7), r903E&ZRo0. 于 是 ， 得 
《利用 格林 公式 ) 
| AdY-—YdX 
= an Pe XIF 
1 XdY — YdX 


27 X2g4Y212y2 X? Y? 


mE XdY—YdX 


Gg —bc 中 
=A vM. xd y— yd 
š Y= y2 > 


= 8d—be [[ 2dxd y 

X2 Y? 

_ 8d —bc | Dx, y) " 

BEEF LE DOX,Y5 A dy. 


K2- Yter? 
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4522. 


———-—dXdY 
Nap yz < a load 一 bcl -本 


8d — be 
ar?  |ad—bc| 
P MAAM C 包围 坐标 中 mà. Ap (x, y), Y= 
$CX,530, mp, 0 — 0 füg (x, y) — 0 # E 2 C 
AAAI. HARA BWAWA). 
E beoOnjy)—0, pans 0 ECAR 25 ON 
Piața yo G=1, 2, 9, m). KAY B, 本题 应 
[B se pL (x, y) Ej v (x, y0 dE C BB HJ Kk ARA 
连续 和 的 二 阶 偏 导数 ， 并 上 且 在 各 点 P. 01,2, t, 


m E Sr u SASS L. 


ear’ =sgonlad— be), 


XdY —YdX = (pp —p/0)dz + Guy pr 0) d y, 
AT 


Lh XD Yax 
(OX?XY? 


— 1 ! H 
= P Pos s)dx Qo ydy, 
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430 


P= py — pY = puu,—qo,y) 
qp? -- 9? , Q €? -rg? d 

又 可 算得 

oQ oP 


——— A — 


ix 7235 (Pp) et d^) 
— Gu wv roro? + (q Ps 十 pug? 
+ 2 (Cpe Pr — 0, P pp] 
((X, y) (X, yi) Cí=1, 2, ++, m). 
His PO, y) RR Ci [e (G2, y) t (ib €x, 
303*-—r? (BILX?--Y?—r:), J r= 0 充分 小 ， 使 潜 
C; HB Bg FC CORDED, HAEA 


AP, DE 0 。 AIRESEN 在 P, 的 
WADUA T0 D 20 且 保 持 定 号 ， 季 是 根据 隐 


HATER s£ E X = p (X, y), Y-$ (X, y3 在 
x (X, y) = Cx, I 邻近 及 版 CX, Y) = (0, 0) 


mH "M DOOE,Y) ,. 
邻近 是 双方 单 值 双方 连续 的 》 并 便 一 用 5 Sp, 


的 邻近 二 HY Sr (Quy SO 上 棵 持 定 导 ， 将 格林 
BASATE C, Ci, =a C. [a] By EC, nj 
得 


PCs) dx + Q(x, y) dy 


= ZÈ, Pix, y)dx4 Q, ydy, 
i=] i 


o1 sad XdY-YdX (1) 
2c a PHY? ° 


= 


XdY—YdX 

a Xy" 

=$ XdY—YdX 
ci 

ed Gu) dat Go dy 
ei 


[Í " ，，， 
= | 2 (p, pe 一 p 0, ) dz d y 
Si 


24 DOC Y) [Dy 
2 Dix, y) d Doy) d» 


sn DC YD | dXdY 
al ET DG, y) d s i 


rn (sen ^ py y) ),, ' 


Dip,d) x. 
"Dx, y) jPi 


ux (sgn 
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BEI 


= | (2.6 
I = Y 'sgn— Dix yy’ 


其 市 的 DERRE p(x,y)= 0 pys ó g: C 
内 的 各 交点 相 加 、 

注 ， 显 然 ，4321 题 是 4322 题 的 特例 .这 闪 ， 有 曲线 
axtby= 0 与 cx 十 cy 一 0 在 C 肉 只 有 一 个 交点 ， 即 


Dons y) ad 
原点 0，0)， 而 Day ad —bc, 


4323, ` ， 8C SHBA T HERMAN, di 
p 1 n "ds-0, 


式 中 * 次 围 线 CC 的 外 法 线 ， 
证 如 图 8.66 所 示 . Ad 8 s C 8573 18] 29 36 8] $3 3], 
以 1 XE. Hak i 


y 


图 8.65 


— — 一 > — 
(1, ny=(1, x)—Cm, x), 


—- — 
cos Ci , Q )=eos( jx) cos Cm, X) 
— — 
--sin(Íl .x)sin( n ,x), 


一 -> - — 
4f sin (C8 vo) esie ( t ,x) 一 I Í ,X), 


— 一 > 
cos( H V2) cod € 5, 2-5 |= sin i .*2, H 


— . —» d 
cos( t, xy. sin( 1,2) — 0, 
加 此, E 


cost | ,m )ds=cos( 1 ,20d y— sin( 1 dx, 
理 利 用 格林 人 公式， 并 注意 到 sin(1 ,x》 和 
eosC 1, x» 艾 为 常数 ， 即 得 


— — 
$ cos( 1, 8 2ds 
x 
— 
-中 [ -sin (T 20d x-reosQ I ,x))d y 

c 
1d. 
4324. SK TRAE 


— — 
I = $ [Xcos (m ,x) 3- ycos Cm , y) Jds 
g 


之 全 ， 式 中 C 为 包围 有 界 城 5 的 简单 封闭 图 线 ，# 为 饭 
的 外 法 线 ， 
fg ”如 上 题 所 述 ， 己 名 

cos (n 3) «cos Cf ise) -£| 


dy 
ds? 


-一 了 
=əsin ( 1 ,2Z2) = 
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— T -> —? 
€os(mn DER a: 9) ]=sia (n ,Xx) 


= sis C6, -7 ]= —cos( f ,x) 


r= 中 xdy—ydx= 2 d xdy— ydx—28, 
c z J c 


这 里 $ 表 示 有 异域 9 面积 的 数 人 入， 
4325. R: 

m + QE nds, 
Hm S 为 世 含 点 GIA ys? 的 较 级 局 所 界 的 面积 ， 
d(S) 为 域 S 的 直径 ，# 为 围 线 C 的 外 法 线 上 的 单位 向 
E, 《4x，》) 为 在 S+C 上 连续 地 可 微分 的 向 基 ， 
解 ”由 4324 题 的 指导 过 程 中 知 ， 撩 量 在 坐标 办 上 的 


射影 为 
— — 
H = cosi mH =>, f == tus. m s x= s. 
Tdi, 


(F, n)dse (Xn, Ynpds Xdy—Ydx, 
ENS. FARRAR HI 
= -> 
中 (F, 1) ds= 中 Xdy—-Ydz 
g c 


- f 9X SY aug 
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4526, 


P 


e +) 
(E. n) 


Ji (E, n) ERS, FE, 
= c - aX ,oY 
lim 二 == 2X 3Y | 
TEAMS $c » "D ds m (5 *8y ) 
= X, (Xo, Yo) Ys (Xo Yol. 


813. 曲线 积分 的 物理 应 用 


t5 n) 


HJARA tyta, y> O RJ FPE RK EM - 


ERIR S E Bl ym 位 于 《0，0》 的 质点 ? 
解 ” 由 对 称 性 知 ， 引 力 在 Ox 轴 工 的 射影 革 =0， 
要 计算 引力 在 Ox 轴 上 的 射影 . 


WR 


设 圆心 划 为 #， 由 ds 一 adg 知 ， 对 于 长 为 ds 一 上段 
V9 UR 2 [ ft Bit mpu ER E89 21 2: Oy T8. E BS 51328 


pm M. 


| dY = —— 5 sing*adà 


- mM. sind0, 


PRRI AX. 
于是， 所 求 的 引力 在 0y 轴 上 的 射影 为 


y= PMM | singdg 
mü Ü 
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Tp ap 


4327。 订 算 单 层 的 对 数位 


w Me ee 


u(X, v) = 中 Kx din r ds, 
C 


Xp RERETÁ EE. r=. (£—x)2 4 yN , 
eEXECE NE +n =R, 
和 解 ” 出 对 称 狂 知 ， 对 数位 


HE v) = 5 | Int-, Reg 
ü r 


T I 
Re lo "A Hi —2Rpcos4 p2 ° 


= 7 -oP (PY ug 
一 一 Re | PR 1 一 3 生 sos0 (5 J29, 
Epos, xp? , Exyyc-HRocos0, WIDE üt 
T—xidgyj*r,eticrg j BBYEIDI3E fi. 

利用 3738 厦 《或 2192 题 ) 的 结 末 ， 可 得 


Joop e 


os pA, 


2a lap, p-R, 


Th, WAVE 
«Gr, y)=—2Re] In Rdð 
Uü 


—R«| [i-a Gen) je 
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Corm rupaq ROO pu — — ipp wq RR ———s— ——— Jo ————ÉPUPPPPENPPCEPPENPPCCDPPERPPCPPURUUPIUPPPT P re 


Ue "ru pR, 


4328. aa pin vo, HAEA RA e 
I, = |. cosmyln Lay 
AH 
L= [7 sinmý ln Lay, 


SF r S Co, 9) 与 动 点 Cl, 0) AREN, m} 
自然 数 ， 
解 ” 由 于 


— me U aM 


r=. (ocosq —cosi)* + (osinp—sing)? 
Te, 
于 是 ， 当 2 二 1 时， 我 们 有 


2x 
1, --i[ cosmý ln(1—250co8($ — 9) + p?" dy 


l -ptAF 
= — i| cos(mu-d- mp)ln(1—2pecosu 
-p 
To*du 
l —p+Š x 
一 LJ cosmqcosrmu la(1—2peosu+ p?) du 
J y . 


1l 一 ?十 Sr . 
+ 2 | sinmgpsinmz lni] —2pcoasu+ o?) du, 
t p 


ESL L s 39 BE F PA B k aa 3k 8 以 2x 为 
AMRA, FERN BRRDERGEXERRECISL EKRA 
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EBE, MA 


I, = —cosmg| cosmu In(1-- 2pcosu-- p*) du 
0 


€T 


N sinumy In(1—2peosu- p?) du. 


J =F 


sinum 
+°> 1 


2 
= — Q5 mp | cosmu In(1—2pcosuJd-p?5du 
Ó 
= — (cos mp) ( — Ten) n pneosng D, 
EHR, RNE 
2x 
1,--1| sinmp lo(1—2p20s($— q) - p? ld? 
Q 
=a +> 
-- et sin(mu-rmgp)in(1—290cosud- p°)du 


= 一 一 2 sinmu In(1—2pcosu-- p?) du 


— sinmg | COSIN In(1—20cosud- p?)du 
0 


= — sinyo NL In(1—25pcostu 4- p?) du 
ü 


; T ny 一 UT angi 
=— (in mp)( — p )= osia mg, 
Mo--1[, BUCH 


1,7 —cosmg| cosmu ln(1-—20cosu-- o^ )du 
4 Ü 
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= — sos | osmu lop ( 1— 2 doosut tdi 
ü 


= -cosp | CosTHH la (1—2- eos 5; du 
o 


iT 
1 


$E, RIA 


ENT = « EP PRI 
I, = sin mpl cos mu (1 2 03u dz du 


=) — Z p" sinpi . 


-o—(sinmq) (— = m 


"m 
对 于 0 一 Ü, 显然 有 

H-i,—9, 

焉 在 来 研究 当 p 一 lf. BS, UY 


1, - ['cosmu In(1—2p0cost:4-p?»du 
ü . 


p"csosmgp **> , 


XPbPedftmBEi,1-200r3k-—Xoks 8. Epi 为 很 


DEER. 事实 上 ， 对 于 充分 小 的 7， 当 4 在 0,77) 
内 取 值 时 ， 有 
1—1-—290c00s54-p?-(1— p)? --20(1— 603 u) 
z2í(1—cosu)--0- 
对 是 ， 当 1 所 PP 所 1 十 6，uEC0, m hF. dT 
|cosmu la(1—220cosu+ o*) | ;|1n32(1 — coss) |, 
而 积分 


| [la2(1—cosu) | du 
"A! 
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是 收 敏 的 ， 这 是 由于 当 0 一 28 一 1 对 ， 布 


lim g^? PME | 
u—+ ü 


= lim —[ 2 (1—cosu) let 2 (1—:o3u) 
L=} Ù 


u*? 

"3l cosu)” 
0.1-—0D0. 
Tib. BP 

| cosmu ln(1—2ptout p*)du 
在 1 spits Erur, WABA 

r= | eosms Hoe martoi 
在 1 soositi- uki., AT, I EAMEX p 的 
RHA p= 1 EAER, WE, RRE EGR H 
p= 1 I,—— p^"cosmg, TRAN. o= LEN, 


| 


4 7r 
1, = lim Tp" cosmgi eo fg. 
H 


pico M 
同 理 ， 可 得 
š T. 
I, = lim p^" sin mgp = simp, 
P21+0 "m 


综 上 所 述 ， 得 


l= ^ pP cosmo, I, p"sinmg, jos sl; 


I =- p" comp, I, =-” p" sinmo, o= 1, 
m Li" 


*) H.M. sa, H.G KL PST HST “56 数 表 
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4823. 


与 积分 表 ”3,765 公 式 1 ， 
j In(1 —2pcosx-- p?)eosaxdx— p'm —1), 


N mid sua 


In(1—2pceosx+ p?)cosaxdx 


x —— 
Q LE 


zii (1 —2Aeoss+ podr 
-| "2inpecos azdx+Ü n (1 e ol evs 
j ü Jo p 
+- )eos axd 
P 


"a = 1 ^. 
=| (1. geert- y )rosaxdx | 


P4 


euo pen. l 
其 中 a 为 自然 数 。 
计算 高 新 名 分 
ti (x, pef SEE mas, 


X mro Ex + (n— y) JAER, Ei 
BEROEQUR AC yy 8 AAD RC 上 的 动 点 
M G,m 而 & M, C, n) 为 向 量 r 与 在 曲线 C 上 3 
虚 的 外 法 线 z 所 夹 的 角 。 

解 ” 设 + 与 Ox 轴 的 夹 角 为 4、F 与 Ox 轴 的 夹 角 为 8， 则 


441 


442 


rm EPI RORR— MK —ÓMÓÁ——ÁÁ—ÓMM MM —MÓMMMÁÓ Á—MÁ—MM——MMmomorrrrornnunmm s 


(r, n) —a-B,. TE, 


Costr, n)-—cosacosfi4- sinasinfj 


= Š 
r 


Cos z+ HY sina, 
r 


代入 高 斯 积分 ， 得 


TER 2-0. (sin a+ Sž eosa is 
5 — x 
c r 
* 
ff 二 一 , Q= es , 
则 有 


ƏP | —(5—x)-toG—-»? _ 
r , 

eQ _ — (£— x)? 4- (q— y)? 

a£ ri , 
Pm P. OBRTE A (此 处 r=0)》 55, 
全 平面 上 是 连续 的 ， RRIC-SL. 于 是 ， 利 用 格林 
A E Ë AZERBIRC2 PEBE, 有 

u(Xx,y)— d sete mas 0 


当 点 4 在 曲线 C 之 内 时 ， 则 在 曲线 C 内 以 4 为 图 心 ， R 
为 半径 作 一 国 1， 即 得 


u (x, >= Q tos (ry m) 


=b $ l-ds—2a , 
当 点 .4 在 徊 组 C 上 时 ， 不 护 利 用 关系 式 


cos (r, n) — *) 
一 一 一 ds-dg 


* 


Hopdooy A X A E Bh #ëC `F Wa K: B fU ds 所 张 的 角 
度 。 今 以 4 为 圆心 ，r: 为 半径 作 一 小 回 ， 交 C 于 巨 :及 
BWA, Wen CE 3 RBI ERAS BB. UU 


有 i == 
| sr, 1) ys | 一 do ZB,25,. 
* B IB; r + Bi B> 

于 是 ， 我 们 有 


u (2, yy d 5010 n) ds | 


= lim | .. 7935/0) js 
rl” tO0* B Bz r . 

= lim ZB,AB,=*x, 
fid60 I I 


综 上 记述， 得 高 斯 积分 


| NEM o, 点 4 ECH ` 
s (x, y) =$ coar, T) deu t y Ze Ñ 
c 22, M4 ECH. 
*) SAIM, FRENKA 《 微 积分 学 教程》 538 
H. 


4330. Sim ata p me, — 


Kf” cosmy ser. mgg 
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和 _ 
Kc, alin) — Me, 
= (Ü 
Xr nid (o, p) # MAAM O, y) ZAREN, 
(r. n) YAHA =r H JA O (0, 0) PrSIBSER 
OM =n — 342 BJBJ f. "s B i 


8 由 题 意 知 * 


cos TUM "n 
r 


L (eost — peosq) cosi (sing — Dsinmysiny 
(coz — prosp)? -FGiny- pring)? 


= _ losos (£—p) _ 
14-op?*—2p0cos(y—Qo) ` 


Pod 


Ai, page, SEDL, LA sh 
He, SKD 


K,-l|" read 0, 
à p ' 


Ë Krl, sima y 0. 
06 


(Bio 1 8, 因为 级 数 ( 刑 则 2958 题 的 结 AR, 


_ 1— peos($—o) — 
I+ po” 720203 (9 -—9) E eS cosu (p p) 


在 (9， 22) E— Sube, Secosm(y — pphini p) 
UEC, 22) be Bu ëm, WE ERRA. YE 


(a «KG mm. ra. — ÁN EY Tumpa 


FE 1— petos (b — m) » 
= .— S 4 ig 
K,=| cosmiy ic pi—-2pceesti— p) y 


= "Éeosm(g-— q)cosmp— sinm(0—g)sin mo] 
n . 


1 1 十 Y^ p'eost ($—0) jo 


2 


= cos rip| eosm(0—pyp"eoesm(0— e) dy 
Ü 


一 oreosmg [7 cos?m(9 — p) dy | 
9 . 


= m" esp, 
同 理 ， 容 易 求 得 
i  sinm  irP29s(9$—0) — 
Kj. etam) 1 十 一 20598( 护 一 多 ) 
—mpo"sinmp. 


3 p= 1 时， 我 们 有 


K, zi cosmy LL 1-—peos($ —Qy' "m 
"E 


ltpo?—2p0cos(Q— 9) 


2—290cos($ — gp) dé 


A(7 
= Ü 8 FAR —  —- 
3 | y 1-0? —2pcos(ip—9) 


p* —2pcosl$—g)1-(1—p*) gy 


=l” Cit 
2), OSE TER peoi) T 


_ 1. EE _ | ler? € 
M. comp o IRE) Y 


E 
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Wm o cm 4a rp DU UE 


2r 
= -4 cosp 
248 


(1—r?)--[1-r?—2rcos(b — z]y 


0 
_ (7 l—reos(d)b—q) | 
= 一 cosm$— 7: 3 cos( Q) ` dy 
= — xr"cos mp — 
Fehr=p''= 1, 
同 理 ， 可 求 得 


DE aaa 1—0:o5(9— 9) 
K=, sinti) Tip prop p) di 


T 
= — pr In me . 
Ë 


综 上 所 述 ， 得 | 
K,-xpeosmp,K,-—mrp'"sinmp, M4 p=1, 
K,—K,-—0, M3 p= 1, 

K i= -reomp K = — s: sinmp, "0-1, 


4831. zum Lp e = 0, WR 08 BS 
数 4 一 u 《x,y) 为 AMER. 证 明 ， 当 且 仅 当 


( Se ds 0 
GPC 为 任意 封闭 国 线 , 引 ~ 为 p o ERE 
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oe 


THAO BJ, EMRA. 


证 由 于 
Əsas Ou ğu Pa 
Lu Dcos (1,2) +Š sin(n,X), 
而 “参看 4324 题 的 推导 》. 
+ a dy P EN NE y 
CORUMM sm s gin(m,X)— ds" 


MORO GES, Mpuguso, y) 具有 过 


ERORE , 19 


PIG E 
=i -+ Pi jais 
Taio 
Job S 天 由 封闭 围绕 C ROKS. PA 知 ， 


25 ds 一 o (对 任何 封闭 围 线 C) 当 且 仅 当 || AW 
“dxdy 一 0 《对 任何 区 域 S) ,但 易 知 这 又 相当 于 
Lu=0. 事实 上 ， 荐 4s==0， 则 对 任何 S， 有 || Co 


cdadyco, 反之 ,车 对 任何 S， 有 | [Cio ded» o, 
z 


则 必 uo. 因为 ， 若 不 然 ， 在 某 SÁ os yo, 
uso, Bl, REER, Iw 一 0 ， 出 由 连续 性 可 
Al, DMESIEEA (Xo, yo 海中 心 ， 半径 为 ro。《 充 分 
小 ) 的 国 域 3。，， 使 在 其 上 每 一 点 ， 都 有 人 AW 一 0. 由 


LZ 


此 可 知 ，| | (Jw)dxdy> o. FR. AER. 


4382. 证明 ， 
[ERE sas 
= -J eatis), uU ds, 


式 中 光滑 再 线 C 包 围 着 有 界 成 $， 
证 由 于 


[je 
5 


=Í] nn A) E (35) red», 
Iy ojus - JJsdsasa y 


4533, WES. de VERS AGENCE, ME 
半数 单 值 地 由 它 在 疼 线 局 虐 的 数值 确定 (参照 习题 


448. 


4334, 


4332) . 

证 HERH, kal A WEB. WERS Sko 上 的 两 
TU RIP T 4, 和 4， 在 其 周 界 C 上 有 相同 的 煞 值 ， 
MEHE TELES., KERRE: AmA 
Hoa u 在 周 界 C 上 等 于 怜 ， 则 它 在 整个 域 上 证 
HE, 事实 上 ， 利 用 4332 题 的 结果 ， 得 


ji $2 uc. ) jxay= 0, 


TRAE, 在 整个 域 S 上 ， 有 


XUL, YES bu E. 但 在 局 界 C 上 4=0， 故 在 域 
S Eso, Bu; = H. . 
证 明 平 面 上 的 格林 第 二 公式 


Yawa Yi a Por ge e Wr mun MT ee or 


K [fu Au ðu do 
! dxdy= Q m Ən|ds, 
2. iH C| u D 


式 中 光滑 的 国 线 C BSD 2I S, 2 ~ Hr CB 5 


35 2:71 580 B8 S PLE, 
证 ”我们 有 


"M ,X) J. 


= 中 dy ud . 


#49 


- [3:099 2- (L9 22) asa 
š 


-| (+) dd +||v4udzdy. 


ne ds— p. uo dy dx 
-A Jers 


Óu à Əu Qu 
-| (Gra dx ay dy )axay+]] “Audxdy, 


5 


TA, 


P. 


Ou du 

dn dn 
H T 

1 


ds— $. C 


=} uzdudxis -j|sdodsdy 


du ziv 


dxdy , 


H u 
4335, fJ KE LEAXXAENHB, GE usul 是 有 界 闭 域 S 
ARRAS, m 


àl 
u (x,y) = KC = — ar ds, 


式 中 CC 为 域 S 的 边界 ，" 为 围 线 C 的 外 法 线 方 向 ，(x 
y) WRS PA, r=. (EC (q y: X B 
450 


《x,y) 与 图 线 C 上 的 动 点 个 ,7) WREN. 


WE iEv=lr} (Ë, mg) ÉD =y) 的 调和 


函数 。 事实 上 ， 我 们 有 
Ou £—x 


O (£—xy2 + (n— y) 


Jv —(q—3)-(G-—»* | 
oj? [(£—xy2+ (m— y)232 ” 


ðr m"—JX  —.— 
ð) .(£—x)*—(g—53)? ' 
v — (E—x)* —(n—y» 
on: [X£—53)*F(g—35)?2? * 
因此 ， 
Dir ,dr 
Et a 
今 以 点 (X, y (3M (£, 
9) OX, y) BIO DB D, 0 
mE C,, E it a] A 
AARC pg, C, C BS E jeg d 
图 8,67 所 示 ，。 曲 线 C 的 法 线 向 
外 ，Co 的 法 线 指 向 点 《x,y)，。 
Ft. # C. E, RAT 


—0, BHlzív—o, 


Əla r — . alnr 
dn pep ðr rmp 图 
=— = d. 
` f dr p ` 
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现 将 格林 第 二 公式 应 用 到 由 Ce 及 C 所 界 的 域 5 上 


zs, BI | 
eu inr ou din r 
f dídg— 中 On On |ds, 
G lnr Co:C |u Inr 


HT zfinr—0, Zfu-0, pre 


Ou ğlu r 
Ən dn ds= 0 
Co +Ç 8o Inr 


将 行列 式 展开 ， 并 利用 线 积分 性 质 ， 即 得 


$ nr aras 


àn da 
MEN ôu — , Olnr 
i ACE š ün )ds. 

JH HET 
eu ain r 
中 or 中 dn )d 
Óu i 

"Po ^à "7 p "(EE)as 


= Q alnp*? +$ uds 
. pP C 


0 
-i ul, n) NET tE comnu(f. n), 


Hopu(E, 20 Hu NC ERANA, WK 


RC omr —]1nr S2) ds, 


u(£', m= 


452 o= 


两 端 令 p-* 十 0 取 极 限 ， 并 注意 到 前 数 4# 在 把 (X, y) 


8 LAE "$2 de, 


s Pr AC eon 


+) 利用 4331 题 的 结果 ， | 

++) UH 5— 38 dh ACE BI PAEH, 共 证 明 方法 

与 普通 定 积分 的 中 依 定 理 类 似 。 | 
4536. — WDR TDS 392 uM) Su, y) 的 中 信 定 理 ， 


OD eg ce mds, 


RPC, EA M RA bob p 393845 83 RU, 
证 ”利用 4335 题 的 结果 ( 取 C 为 C,) ,得 


QD = =. z n -ir Si Jdss 
MECE, Ge "E EE v G 
r=p,. . l I 
lnr Z Ədlnr | =+] "ua 1 
Qn SE or Tap r r=p P À 


由 此 ， 再 注意 到 中 LS 0 GEAR 4331 题 的 
m), 得 


M)= Nu m tids 
ut x. es npe) 


m d uds— ap Dia 
up Jc, ~ 2a c, Ən 
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mm hr curd e BRA d: 


4537, 


1 i 
一 -有 中 。 «domas. 


证 毕 ， 

DEC LLL T E 
————ÉÉ—— 
Hu Cx, y). 在 此 域 的 内 点 不 能 达到 其 最 大 或 最 小 值 
( 极 大 值 原 由 》， 


证 设 有 界 闭 域 为 全 ， 它 是 由 有 界 开 域 虽 及 其 边界 
OQ 构成 ， 我 们 要 证 明 ， 如 JH ú (x,y) 在 号 的 某 内 点 
P, (Z ya) 达到 其 最 大 值 或 最 小 值 《 例 如 ， 设 达 到 
最 大 值 》 ， 刚 4 (x,y) 在 身上 必 为 常数 ， 下 分 三 步 证 
=>. 
i) ei EBD PRE S,—i(xQy)|]G— x,)2 (Gi —y9? 
<o ERTA, Mels, AS, ERRA. 

AHER oero, H C RWA yl G—29? 


O y — yo)? =r}, basso BERTAN 


454. 


U(Xo, yo) 一 -了 中 uE nm) ds, 
Pn 


$. Dens) 79, 7) ds-o, (1) 


za 


但 因 #(xo， y 38K HEC, LEH 

U(Xo, Yal— uli, M0, 
由 此 ， 根 据 ( 1》， 即 易 知 在 C; Eula, Youl, 
n-0,. KA, FEBRA (i, n €Cuxu, yo) 


— u(E om) m 1-0, W HI ux, v) PJ EE 5E ET A, f 
{DAA Cono Br D BJ 36 s Bj Bode 36, dou 


T 


(5,02 Coli , TE 有 8 (Xy, Yal —1 (2,71) 29 . H 
CECE Fo RWA W 
$ Cultar yo) —u CE, mds >f CERA 
Cr C, 


uli n] ds j. , -yds 一 二 zf 0， | 


Thi, EIBIKC, 之 长 ， 此 显然 与 《1 ) xc. ` 
O FH, EC, ED (xo y.) — (5,0, BHR 
据 * Rgt Oera), MA 对 任何 (,0€5,, 
ABE stin) =u ayo) .换血 话说 ， u (X,y) TE 
S LE Ww ER. 

ii) 次 证 设 P*(x*, y*) HO MEE PA UR CE 
F*EQ), Must, y*) =X y), 

用 完全 含 于 Q 内 的 折 钱 了 将 点 Po(xo，y0) 与 点 
P*(x5,,*5) 连接 起 来 《图 8.68)》 . Mó 3 af 与 上 之 


455 


456 


ESSET, M= min/Qx—x3*c(y—y)?. Xm 
ÉjminxPp—UpOGG y) €00, (0,y) €1 3E Rt J CH 
Fol, Lk uM TEUPÉVEHÉS, HHE mia — E 
到 ， 俯 而 5 一 0)， 到 0 = =å, PA P i, 5 为 
半径 作 一 图 ,得 圆 域 So — (0, | (x—x,)? + (y — 
YOT, J| 2 S 42, H DREGER 
i& Nb u(x,v) Æ S, m 2g dg XE. m gely 
U(X$,9o9), DA B E PG y) RAN BI C = (x, 
D| G—x,*t- (y— y t= 021 5 Pr SR 1 0g AER. 
X DLP bob 7 ee l, ERR S, m (Or, 
aD [ekea Gr — y)? x7), Bb T ut, v) E Jš 
P Gu, 2048352] 08, WS ETA H, di 
MF) ERM RF T S, PADS Ox, yE S, E3 5938, Ue 
5| u (xz, , ys) = BCX, Ya? 3X Hb ER P. (X,, ya) 3E 
tz] Ja] C i= (ú(x, ylex’ H (y—y 2 = 062} 与 
IRIZA kP. Phim SERO. P. 为 中 心 ， 
6 A dE IIS, e DA TE, 显然 ， E 
多 经 过 nm 次 〈" 玫 大 于 -到 的 最 小 正 整数 ，* 表 1 的 长 ) 
AUP*OU.Vy b M T SL. Mr 
u(Xx*,y*)—ulX, , y. )zeee—u3—xs y.) 
一 直人 My yo), | 

iii) HI 1i) 段 的 结果 可 知 ,# (xX, yy) 在 人 2 上 是 常数 ， 
根据 en EA ERER x phiH Q BJ jn E D 
OQ BABERE, HIA uce, y E Q ERR ynin. 

ia AERJ PAH., SPEEDREROOAB) 


4338. 


EEB., BOE p, FREE, Wait # 成 


3. SD. DO =S IS, WPS S.H X 


| £1, CX, 32€ S 
tX.) = 
T (X, y)€35, 


Jthe,-c, 1E 2E, WEA ú (0x,30 RO EIU 
和 函数 且 在 9 上 不 是 常数 ， 但 它 孝 在 其 内 点 达到 最 大 


ERNE. 
AAE SË 2y PÇ, 
(Lu, MC] 
If. dad y- 中 PdxrOQdy, 
"| uU | e 
式 中 
L= xy uds + + zr eu, 
- 、 070 _ | Qv 
Mio 9 — x by reo 


CAWXHORAS. 

证 因为 

Lo MC 
E oL u]— uM o) 


H LU 


Sp En EE teu 


= 5 ,, OU 
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dx `x gy y` Q< Ox 
Ə 
ot 
rrt aug ) 5 uu —buv ), 


BPLP AS 3k 2y k, BD 
[f Lew) Mivo) 


其 中 
OU du 


Poux 9", Meer TOUS. 


42339. Husu, RM o=o y) A HBUEBUXEHERO 2 Et, 
RERA FE A CIE DEL EXC 29 3I. S BEER) Sk 
CBBRE ME DS HL ERES LACE REO rak ik ti Een H. 
ERS 内 没有 源泉 和 灞 孔 ， 则 函数 4 和 v 渡 足 怎样 的 
HRR — 
解 BRER, RI =uitoj, X ds= dx 
"十 dj 了， 于 是 ， 所 求 的 液体 量 


dad y = 中 .Paz+Qdy， 


u 


Q= 中 "rm $ (ucos(n,x) 十 osin (n, x)ds 
c c 


= udy—udx *) =|| ($+ jazdy, 
s 


Hopr dmi C BAN Longa fe ER, 3⁄ H Ak 
已 假定 流体 的 面 密度 等 于 1 。 着 液体 是 不 可 压缩 的 ， 


We TA susti p 


48407 


且 在 域 S Pago S Wai, WD WR IH EE LACER 
差 Q 应 等 于 零 ， 即 


Ji up 


X E, x TER RD BIR C, LES RUSSE. T 
是 ,连续 函数 4。、z 应 满足 方程 ， 
du 
öx 
*) SERBERE., 
根据 比 奥 沙 仇 耳 (Pro—larap) EEE sú ds 的 
电流 i 在 空间 的 点 MX, y, z) 处 产生 一 磁场 ， 其 应 
pb 


ĝu 
t3» 2t 


4H - &i TD, 


其 中 + WERTE ds 与 点 MM 的 向 量 ,& 为 比例 系数 . 
对 于 封 奢 导线 C 的 情形 求 碘 场 吾 在 点 对 之 应 力 的 射影 
Ha HQ H, | 
解 ” 由 题 意 知 ， 若 设 导线 C 上 的 动 点 为 E, 5,0, 
出 | 

(re( 2346-3) - 2k, 
又 ds 一 ad 有 十 dj 十 de。 于 是， 磁场 强度 
Ii j k 
£—x n—y -z 
dé dy dš 


rH - i + 
cr 


459 . 


= tip -X Cn dt -€—2 dii 

ki ce-odt-d-040i. 

+ si 点 (6 —:0dn—- Q—») dEJR, 
AT318 


H,-hi 中 Amny dE- €- 20d, 
H,-hi O lta -0d£- 6-040, 


H,—hi b lt da 07348, 


$10, 曲面 积分 
1° 第 一 型 的 关 面 积分 S EA DENEN IUS 


x=x(u,u), yz-y(u,vu), z-—2(u,v) 
((u,u)CQ), ` (1) 
TF, y, 22 为 在 曲面 S LRUR ACUTE ATS 
pix, MUJ 


[[ rens naso fff yCH IU, ZH, V)? 
š 
X EG— F: duds, . (2) 
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xn 2 a ð om MEME 
E-(S) + e) MT? ' 


e- (j (zy, 


Ox Óx ,Oy Oy, Oz Oz 
F =a Qo l du Ov Ow Oo" 


特别 情形 ， 若 曲面 的 方程 式 的 形状 为 
z-—z(X,y) © ((X4,9)€0), 
Hop z(x,y》 沪 单 信 连 织 地 可 微分 函数 ， 则 


eer ini 


yi GE) (28) ana. 


此 积分 SBMS 的 方向 的 选择 无 关 . 


车 把 函数 f(x，y，z) 当 作 晤 面 5 在 点 (x, y, z) dee | 


EE, WR C2) BEAMER. 0 
2°* 第 二 列 的 曲面 积分 GÉSXDEEHOXUEDAUNDS S+ W 


w*< ú waw F è >è Ü. 5 l 


WEH, HERK (cosa, cos, cosy) 所 确定 的 一 
面 ， P= P (x, yx, 22, Q = Q (x, Yy Fr R= R, Ny z) 
WEB S EAEL GEN SARI 


: 他 Pdydz+Qdxdz+ Rdxdy 
St 


=f Peosa 4-QeosB-- Reosy)dS, (3) 
S 


PES 的 方程 为 参数 式 《 1 ) , WER MHAR 
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由 下 列 公式 来 确定 : 


A 

07 o BFO 
B 

cobe y EFB E? 
C 

Cos y= 


EI AFEFE 


其 中 A= dy, z) B= ACz, 


O(u,v) ' ^ — O(u,v) 
_— 908, y) 
OLH, Y) , 
HEFER 32 B 38 24 0077 T5 362645. 


当 变 换 为 曲面 2 的 男 一 面 3 Hj. B C30 的 符号 变 为 
相反 的 符号 ， 
4541. Y 
Í, = (| 3+ ytz dS 


z 


A 1, M it y+ dP, 
P 


(GXBSJZRx?4- y? 4-22 —0? R, 卫 为 内 接 于 此 
球 的 八 面体 |x*| 二 13 + lel =a BPD 相差 若 于 ， 
EI 

X-—üsinqgeosD, y-—üsingsinf, z-ücosq, 

DUESI | 

[s 2x 

n-J] ty tads = |. ae | errorsiagdd 

462 | 


,一 am 一 


—d4mu. 
为 求 1:， 只 发 注意 到 lz|=a 一 (x*| 十 |31),， 并 
利用 对 称 性 ， 即 得 
— 2 2414234 P— ° m 
n-jje coy? +H dP e [ax f ^S 
[x* 4 y*-F(!la—-x— y)? 0d y 
= 3T da r^ [sz 十 22 十 xy 十 二 
—a(x-yMdy | 
=s F| Ct a2) — a 
v J, 


—üx(a--x)-- S ca~r) dx 


— A d 1 3 1 

一 16V (s 7. 34 23'372 D" 

一 2 yat, 

于 是 ， 两 积分 之 差 
I, 一 了 > = 2(2 开 一 人 3252, 
4342. 计算 x pe? 
7) 9 y àv 
jfzas， PRAE V, s Y 


sur 7g i Bi x? + 2^ 242 (a- OW b 2 — x3 y 
所 制 下 的 部 分 . 
E TES 

X=arsing, y— y, z-aG--ürcosf, 


则 两 曲面 分 别 化 为 
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7 一 1 ， $1»? —2a?cos0(1 4- cosl) + 
Wi d iae £x v EN 


X-gsinÜ, y= ty Fa cosü(1-FcosQ) > 
一 c LE d 
z---aco:f ( m <0 <). 
， 5 Ta og 
[fzas=| dô | (a-- aeos Q)ad y 
"z -5 -—Wozavaüoosü(QL- cos) 
z — DO e a 
NM 
_ " t 一 


To enis Ecos p? 


0 sing d (cost) 
a NR 


1 a 
=. za ta-n? Pa? i 


= za B ($, +)=B ($, +) 


= T.T ans, 


OWRTAUS— EAR: 


Y 
4243, 
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[Gest 24S, xp S NHL xt Cyn oe, 
- m s 


Mj 
~ 
-| x 


HW HT 


FIERET -GEE 


t] 


A q2 x Q2! 


NC 


l m V 42 — x2 
|| xty+2)ds= | dx | 
š I EM 


a 
VR A a" — x° — y* 


(x yts a2— xš — y2 dy 
=f (raxt 2a" a*—x* )dx 
zu Ar a°: — x dx um 

D. N 


2 
l ü 
—40.—. C = mas, 
l 4 


4344, [| Gh 94S, RES KERV XT yi <z < 1 l 


Am. 

E BUSLSHRPSTRAE ILE. EA Sii Vxtpy, 
它 在 Oxy 平 面 上 的 射影 为 x? y?—1, 5 一 部 分 为 
Sar z=1, 它 在 COxy 平 面 上 的 射影 也 是 x2 二 72 一 1 。 
对 于 这 两 部 分 分 别 有 


LAM GDIGP ==, 
VG 9 =r. 
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mra! aCA OUR OU ns 


车 利用 极 坐 标 ， 则 
IET d5- Perty dS 
3 51 
ej |o yrds 
52 


-.[2* 上 
a de | r 
2.0 ü 


il 


rax rl 

de | rs r 
~ Ü Ü 
auem. 


dS 
: METTETE AP S AN E Ik >+ 52 < 1 


X0, yZ20, 2220 的 边界 
In MM UU onn. ELLE eh 


M: ”曲面 3 由 四 部 分 组 成 , 分 别 为 81，xY 十 ?十 2 一 1， 
X0, yz-0, 220, Sə; X—0, S. y-0, S, 
2-0, TE, TA 


| xen UTE crede avt 


ui 2n EET G+) ,a Ju ESTIS 


l = d 
+, 9 (aux y) 


=G T+) dx [dy 
4 "Nr 


{I 二 x 二 yy 

! ls dz 

2 -一 -一 一 
| .ax | (14-x)* 


DUM 3(1—122)j 
3E TV —1)132, 


US 
4346. [fxyalas, 式 中 5 为 则 面 rms ey! BPPRI s 1 


所 项 下 的 部 分 ， 
B HT 


yi- GE) (E z) /TET ， 
故 条 用 极 吾 标 ， 并 注意 对 称 性 ， 即 得 
上 xyzlas=4 | do ['r'cospsinp /YFarTrdr 
= 2| rpkadr-| PASIF dt e 


45 i 
=Í +y?) ydy kk? 
1 


7 5 s | V5 E __ 
= 1 (3 2» + 之 -| = 2575 — 1 
324 7 5 à "li 420 ` 


本 作 代 换 T2 一 了 
e) 作 代 换 V 1 十 入 一 >。 
4547，| | 2， 式 中 为 酉 球 表 面 ，o 为 机 球 让 心 到 与 机 球 表 
BE TS THETIESSEALT P 
R REREN 
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则 当面 上 任 一 点 (x，y，z) HEROS is 25, 
3 

c? | 

ATi, BEII: Pp 一 Xy tri eos(n, r) , 


其 中 zs。r 分别 表示 点 (z, y, z) BEDO REA X 
£, WI 


1 >. : 
p= ws 
x z 
Vis tietu 
Ti 15:28 33 Oc fi Ho 59k 35 
. 20 
c? 
Jxt y xt 
"ES b t c 
TÆ, 
r y zd 
Iss. I YIN b* ura dy 
p 2 2 ` | 了 | 
ZH <1 u | 
x? 2 x*o 4 
I (Gozo =e) 
= 2 QA ` 一 dXd y 
x*o.- J. o 6 , . 
PE 二 和 < 1 E Ut 


ll 


to, (75 _ | el. y r2eos 20 r2sin2 8 
2] dr 一 一 一 一 (一 一 -十 一 一- 
|, Jo eR a? - u b? 
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Oro ~ TE CUPPEECOHNICHTENEUM OWENS" GNI "c Rc cC Kc —— c—] an uw UT RT HT INT RTT CRT UNE n — 


-= — rabo Í 2 Jicr (de tg -2Q-rnjà 


(Ae d) + : tamil 
t abe( i gz 2s). s | 
*) Erm, x—arcosü, y=brsin, 
r* 
e) 利用 关系 式 ， 一 六 一 二 一 一 二 一 MI 


"M ffas, Ab S 3SMURII x= acoso, y— using, Ze 


(Oud, Qoo) 的 一 部 分 ， 


解 由 ”| 
E (S) + Cx) 二 (人 


Qu 


= cós ?0--sin*pz], 


xa? oua? dz 


— u?sin?g-ru'cas?p L1 1-ru?, 


ux. Ox. Oy . o». dz. E 
| u Jo "dn Oe Ou 


2 
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= —uysingcosp-5ueosvsinu-—0, 


BURÁEGIFÉ-Jqx46. Fi, 
jasa 


-aG | Ç 1-ru? di 
z Ü 


I = 22 Ez 1+u’ Jaw A/ 了 十 2» | 


/ = x° Cay 1Ha? FInCa-E A/ Y+ a? 27, 
v^ 人 [zsas， 式 中 S 为 回 锥 表面 的 一 部 分 x=rcosgsina, 
xc iE z=rcosz (0=+r=a, Ospx2z) 和 
a X SR (0-2 T). 
SH BT 


E -—tos*qgsin?a-Fsin?psin?a-Fcos?mz], 


z 
ü 


G — r?cos? gsin?a -- r?sin?gsin?a = r^ ain?c, 
F = (cosgsina)( —rsingsiua) + singsing 
.{rcosøsing)= 0, 
NB. EG—F? =rsing, TÉ, 


[feas zi dg| r*cos?a.rsinadr 
d. ü 4 Ü : 


d 
qm 2 
= x —5inacos?q. 


4350. T] cycted S, A PSH BEBE Bl TEE 2 — x E ys 


470 


UOU Ema... ma EPH -irki Hk a h. 


435], 


TE Bn E yt —2ax 所 荐 下 的 部 分 ， 


P HT 
ay 7-8 —.B7 
yi MG) GIL 
=. 39 2, 


又 曲 画 S 在 Oxy 平 面 上 的 射影 域 为 x: + y? echas, 
于 是 ， 利 用 极 坐 标 ， 即 得 。 


J) (xy - yz--zxy ds 


-.x[ dej i r?cosgsing +r? (cosg 


-Fsing)Jrdr 


=T] L aeos) teosgdo 
2 
= à J/ 5 zaf? cos? pdq Ea, 
VEU Ef 38 y sÇ 


eet tLez)dS . 


(7OmERSTJERX'!y*cvL2?— 1 的 表面 


证 取 新 坐标 系 Ouvw， 其 中 原点 不 变 ， 平面 ax+by 


+cz= 0 Bio Ooujfl, M EECT X, 则 有 
_ 8x-+by-F ez 
Marb cit 


471. 


Jj 


4552 
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TCI AB RIA P. AIXEHPBVEUEBI A 
" fluv at bt c? )dS. 


THA. RES 的 方程 为 
Wo 二 wi 二 了 或 g?3 十 岂 ? 二 (V1 一 ww2 )2 
FERRNA. MA 


à CUSQ, 


l w= 1— u? sino, 
Ep- isl, oxos2s, MA 
dS—J FG F2 dudo 


-Yi dudo= dudo, 
TE, 最 后 得 
[reet rends few mio puo ns 
š 
Zz 1 Mc t 
=f. do| fev a74 b? +e jdu 


-j fn a*-- 6? c? du, 


EE S Copibo 


zoe y?) (xxl) 
的 质量 ， has etki dt o= z 而 变更 ， 
in 质量 为 


M= ffods= Ji sss 
z X24 y2==2 


一 可 | e rcEEdOS 

D 
7 Lax] 
D E: D 


2 2z(1o64/ 3) 
m 15 : 


5 
r 2. 242 


4553， 求 密度 为 po RIERA 
x*-F y? 2? =a? (22:0) 
对 于 Oz 轴 的 转动 惯量 ， 
RO AIREX 


1, =| (0 yn 48 
E 


T a 
- x2 | 2) —==———d 
RUR pu f at o x5 — y? * 


2x d r3 
= G Py |. de |` -dr 


x 


—258*0, 


i sint 0 TÜ = A 505 pg . 
" Ü 3 


4554, R EE D o, 8975] 5] Hd 2ë 
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对 于 直 
x _y _ z—b 
1 O0 0 
ny d x UR 
BR Od (x, yx, z) 为 均 句 维 面 这 上 的 任 一 点 ， 它 到 
HR 
X22 Zb 
1 D Ü 
的 距离 为 


|»-oz-b|* |z—b x—o|* x—0y<0]2 
T + 
id -9..9 1,5 0. 1] Li 9 
VETITE 
oo aa 
=y (Žv Fy 5 4». 
xE 


VE vemm 


g 


于 是 ， 所 求 的 转动 惯量 为 


d= jj (SVT yb) +] 


x2 4y? a? 


>. LE 
po- [va T5 jxdy 
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_ Xa bs EE tef i(( b cb) 


reino Jr | 

[va XP. 1 2,1 | 
r t -es [sz aq2 5° d 2 " Lys à 
— FTN a (at + ohf} “az + bà 
= a t 


4355, REJA m uix 
z= f Xpy 
Mdh x? 2 — ax Br ATR WJ B D e. 


解 ” 质量 为 
M= [loses - TP || nay 
É x*-Fy2-«ax 
=S Tel) m= -之 pe 


Mif, EOR ERA 


xod ^ Af 2 Po ! xdxd y 
I z2 oyi«ls 
Fas- sI 


4 I | 
=- | xdx d 
za? Jo i -gi 7 


LA 


ef e Ryo e 
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N 


—- B | E a š z = a 
一 一 r (>) 一 dt a， 
t ax—x2 


Xa BP» jdn] -p ax- x3 ydy= 0, 


Zo= 7 V Z po || axay 


x2 y?eas 


4 = arm 
— d | r*dr 
ma? |`. v D 


ec N 16a 
一 一 一 | cos*pdg2-——— 
amo vov ox ° 


HI kR (o. o. 257), 


*) fedet x——. 
4358, RHA im 
A 


z= aŠ —x2 — y> (X250, y250, x+ =e) 


的 重心 的 坐标 . 
BÉ BA 
a2 — X 


dy VIX ye 
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-—— A -. —..... 


a 


— WA 


| ma pay ax 
" " A a9 o x* uo y dxdy 


dXd y, 


X = y, = E s 一 a la—x a dvdx 
IL NM A/ a? Xi y 2 > 
由 于 
er ax 
|j. 2; at rl ys d*dy 
d . Xamd jj 
= f (—Afab—x8—9,93. )| dy 
° ni: 


-A a) 


Ta rex a 
L vs Dy dyds 
= r aresiny/ —Y dx 

Ü a + x 


(5 u 
= 一 48? | ar sinu du 


° [° du 
Te CERE cjui) 
=20(— 5 T =p arc tg VW ) +k) 
ud Cm 
Uf 
. 1 
x, = y = E (1-33) e 
| i ma^ (7-1) 2 
X. h 


r aapa 1 
一 TRO VAT SEC Qd yid X 
[f zas |. a x y Va X yi y 


BE 
z, djs _ o? 
fjas C7) 


ü — 
= O2 +21), 


HDE b Bo ros (s Ty: GE). 
*) BERAR ILIE 2 AB 
Jv sacsya»- V (Z) -(- 4) dy 
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4557. 


4358. 


ma? 
9 
**#)》 利用 1057 题 的 结 哥 ， 
EDEN po SIARA REK 
X-—preosQ, y-rsingp, z=r (0sqs2m, 
Qabr) 
ELE RU 71 051 Sk Jum E T REDE RTI ER? 
Bi PREMARK OO, 0, 0), HTF £ 
rime a gds A REE GET EVA 
dS=2nrds= 2 sf zradr, 
它 与 顶点 D 处 质量 为 mm 的 质点 的 引力 在 Dx 轴 和 Oy d 
上 的 射影 显 见 为 零 ， 而 在 Oz Sh EM BIEN 


dz km:24 2 mydrpo . z 


TE Vr: 


parmpodr 
r * 


= 


TA, SE T A Emm ISA CH TH A AB) 
ig 5] Jp xe A E qu E SE 2 23] 23 
A-—0,,Y-20, 
z- | Bumpydr 
r 


b $ 
REAM ola, Yo» Z9) RJ SE EE 73 Pa 的 A 5] pR 5s 
x*y?-z?z-g?fMz, B. 计算 积分 


je 
AX i 
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i ”一 一 一 -一 一 


rea (和 一 %0)2 十 (7 一 Yo) 十 (一 20) 。 
BR duro x, Ty Fz, ,由 对 称 性 知 ， 在 成 
MG, yo, 240 lr, AT E AA N ol, 9, ro) 
的 位 。 由 余弦 定理 知 ， 球 面 上 任 一 点 Ox, y, z) 到 
AN WES 

r= a2 二 了, Lor cash (OX), 
而 球面 带 dS 一 2xazaingdg。 于 是 ， 所 求 的 位 为 


u= | | -2 2mü*90gs ova? Hro? —2rgGcossi" 
Š 


4u? =at tro? —2rgacosp, D 
2udu-—2r40singd ý, 


即 
Sin ydy = =s du ë 
从 而 ， 所 求 的 位 为 
Bn atro 
u= 20s | cu 
To j2- rol 
ped ro, 
Ax? 
= . ry 
ELEIT Hrsg, 
ak, Bj 


; a? 
t -—4rogmin (a, j, 
Üo 


上 述 结果 表明 ， 若 Ma mE, BEDA e E 
480 


4559. 


X M ERF NUES AR A E T ek GU Bt 
集中 于 称心 的 位 当 Moki MAREA M pa SI Pr y R. 
HERRE, AAM MERMER, dau dE 4 5 
量 ， 且 等 守 蒜 内 任 一 点 的 位 ， 


计算 
FO) i f(x, y, d$, 
riu: = 
式 中 
1—xX*— ?—z?, X4 X? yj -rFz^* m 
£x, Fs z)= 
0, 若 X yt T 22=1, 
作出 通 数 4 二 FQ) BE. 
Mi 显然 ， 平 面 


X 十 3 十 2 一 土 、 3 
ARE X*+ ytt = 1 指 两 全 切 平面 ， 于 是 ， 


)—x?—34?.-22, N mJ, 
fx, y, 2)— 
0 ats. 
EH 73 $5 2H 
WAWA 
x? p y+ =l 
PRANE 
xt y?-E(E—(Xx4-y)]?—1, 
或 
AI y by Gne yy LES, (1) 


ipM BELLO PORRO, W 


481 
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Fa [Gott Ga 21/3 dady 


ER 


-vs3Óa-n-eGtHeytyoixy 
28 二 dxdy。 
TE F 45 EM 
va š wa È 
=x Haa o y—yctu 
MNE C10 ZEX 
"P ul ÁÉ 
watya y ede (1 5), 
TAB PERS DEKA Q', MAAN 
f-i- ipi y tax, 
qi, 


FOE lJa- —2(X? 4 y?) 
Cary Jda dy’, ` 
再 作 旋 转变 换 
Yt 
LUE C'T y C 
风 方 程 C2) SES ME KIGO EE E y EE 
„2 
X 


-和 "EY | 
BALY RRID”, Y BR EY 
j2i-h cx y) 


(2) 


(3) 


TA, 
I i PI n* r! rf 
rovs || P mx Ty" jds dy, 
£s 


mj, EP ARMER, El 


x = 1 / 1 treos, 
x 可 3 


1? 
= y — M 
Hi) Zí 


F (D) = ( 1 -HT (a -Pja-rtdrde 
-G-DY Tasso, 


Teri|#] <. $. MAT, M| 


F(t= 0, 
ABRE = ru) (wesie, RNE 
du 
T Gt 0 “(FJ = 35. 


当 + 一 于 时 ，r 的 左 导 数 -=- -2T 3 —t?) NT 


4 的 右 导 数 B $k J 3 CONOMGIS BF, =o), 
Aisy Š W uB] ipa B S T SE. Tj Bë p) ur, 
i= — Si, uy bayu fe E H Sy TE. TE, h 
u= F (Dye t= 0 AAA SA 3 BJ 处 切线 都 平 


行 于 Ot 轴 . 又 += 0 处 达 极 大 值 u— 3, HYRA. 
483 


rb 
ee mr rr, re 


1r Co runam. Bam Gam — rurum Ren cn cm 


所 以 当 f 一 土工 时 为 损 上 点， 显然 ， 图 形 关 于 Ou 轴 是 对 
$RBU. m Xa—Fo) 的 图 形 ， 加 图 8,69 所 示 . 


图 5.69 


360。 计算 积分 


FO- db š e, x, ds, 


aX 
X*4y?. 4$ 222 A / xt yr, 
f (x, Ma z> = _  .. ao 
0 , dpi x° + y, 


解 ” 出 球面 方程 xz 十 %2z 十 zz 一 可 知 
Ox — 15—x?—95 , 
dz -一 小 
dy sft — y2 


* 
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PP TETTE eic er ee ee  —— V————scá———— P—ÁÀsc— 7 rs a r a mr - —— r— cmn. n 


— n. 31». 
VG tG) - AP- y) 


而 由 
x?4d-y?-pzt[g, 
WM 
DE: 
t z 
x? j y2 = vy) . 
于 是 ， 积 分 
F' (t= JI f(x, y, dS 
#2+y2+ z = 2 | 
= ff 0 QU Ry?) 
ex y <) 
_ Hi 
E (xt ys» 
zi 
arya r 
因为 


E 
z 


=+ (f —r?)*—12 Vr +C, 


"p rye Loco abu Suku m aR Sl. S sisal l ls shiu ui mmmn Rn qc qu wt ru umo" "ndm rr m NN 000 m n uM CUT rund "oq m; FrTuNEM PRU qasa sul emet mmm time mens cem gem Cm AG Nou! CONT OR mU CIBC 


t 
(v2 du i š 
jc EC — dr= E ?—r*) 
[t] 
= 
23 wm i 
a Su Ed 
o [#1 
13 
TE, Eni 


43561。 计 算 积分 


> Eix, y, Z, n=ffre, T: DdS, 


其 中 5S uit 
(£—x53)?--(n—320? -(£—2)? =1, 
HABE xz 十 y2 十 22 20-0, 
1, BE gat, 
f &, 7], Š) = 
0, BE 0252242, 
EK 记 % 十 2? 二 22 一 r*， ER imn, [ux P (x, 
y, 2) 和 位 于 Oy 轴 的 正方 向 上 的 点 Po, 0, r), W 
4926 | 


Els. ToN m. 

PR, Mp o-—f«er 
—aftcr4AGpml, T 
itu ES DAS gta 
T-6*z2g?, BERT FCE, 
n, Š) = Ü 从而 ， iH 
分 


PX, y, Z, f) 
=f FE, n, bas 


E 


= Ü + 
当 r 一 0<fr 十 G 时 ， 则 Bu 
Fx, v, 2, É 图 8.70 
- les, 
s 
RS SW E tnit mat Ra. Hg. 我 
们 应 


FG, y, 2, D=| dp | faingdg 
Ü + 
?nt23(1—cosnry 


=zmte( 1 triet) 
= çat- (r—0). 
NOPTPDSIOSRUEPUM Eir `. 


4392. ||xdydz+ ydždz+zdždy, Am SOR x*-p y+? 


£ 


£87 


一 0: 的 外 表面 ， 
解 根据 轮换 对 称 ， 只 要 计算 | | zdxdy。 注意 到 上 学 
Rz ux y ERLE, T Ë SR Ri z= — 


A a? —x?—42 应 取 下 例 ， Tp 


letmdy- || Xe yrasdy 
5 


€ || (—x a2—x2— 4? ydxdy 
页 人 十 2 == 


= lJ a: X yr dxd y 
x? + y2 «a3 | 
2x g ES 4 
P 2f do| ry gł- ri dro na? 
Ü "aU 
于 是 ， 积 分 
[[xaydz-- ydzdz b adxdy= aos = 225, 


4868. || fOrdydztgcy)drdath(a) drdy, skr fO, 

V/ g(y)，h(z) RERBA, SHPERHE 0a; 
Om y-b, 0 一 2 一 5 的 外 表面 ， 
解 ” 只 要 计算 任何 一 个 积分 ， 其 它 两 个 可 类 似 地 写 出 
结果 。 例 如， 下 面 计算 | | kz)dxdy。 由 于 六 面体 省 
四 个 面 垂 直 于 Oxy 平 面 ， 故 面积 分 应 为 零 ， 从 而 

fÍ sapazay= || lO dado ff ho) d xd y 


5 Ü wz a «red 


T 
LT LET. Qs 


488 


— übc. htc) — ho) i 
E! 


RD, TRHJ|/dydz n[[stnasdz — 
平 是 ， 所 求 的 积分 为 
V[fGodydzgGndsdz- kG)dxd y 


= | LOEO + g(0) 8) 


4284; | Gr a dydz- (29 dadz (5 y) dxdy, 式 中 
VO 8 为 圆锥 曲面 
xtp y=? (0xzmh) 
BEH. 
B ”方法 一 
记 S11、Ss 分 别 为 锥 面 的 底面 和 侧面， 而 cos, 
cosB、cosy 为 锥 面 外 法 钱 的 方向 祭 纺 。 一 方面 ， 我 
们 有 


ji Gy —2)d ydz - (z—x)dxdz+ (x— yydxd y 
51 


= JI (x— y)dxdy 
#2 十 yzeh? 


=|" do f r*^(cosp —singpodr 
jo Jo 


489 


_---—  . -m _ 


A? [?7 : 
== (cosp—sing)dqg-- 0, 
0 


Li—JP, XE PISIS 2, X PT, y, Z), 有 


cosa cos cos sy 


x y —Z 
JW, d SET UESI bui si 
co3y dS = dTs 


eosam sS = — 


x AX 
cosyd S =—-d Tss 
e z 


cosd = -cospi S e do,, * 


T: Et, 
ERE 


lo saves (g—x)dxdz+(X— ydxdy 
s 


T 
æ 


T — z)cosa-- (z—X)cosf d- (X — y)ceosy d S 


22 


= | (x (yz) --— 2 (z—x)— (x— » dO, 
adu 


一 一 2 H (X— y)dXxd y- 0, 
2 pyZzhz 


经 上 所 述 ， 我 们 得 
-nasdzt G= x)dxdz--(x— yydxdy 


=+] =o, 


490 


一 -一 —— —c 


方法 二 
idi S TE AAI EU RE RETURN Di Or 
HIS... TA, 


lo —2ndydz Gndsdz C7 y)dzdy 
š 
-jIo-2 dydz-4 J| e-» dxdz 
+| eodd 
-全 (y—z)dydz— J (y— z)dydz | 
a f (z— —' | e-»dxaz ] 
zu aparas if (z—y)dxdy | 
Sey Sey 


—040--02n0, 

ree f(dwdz , dxdz , dxdw _ TES 

azes, j[ 4202 p dedz TY s pap T 十 区 
5 


+= 1 的 外 表面 ， 
解 。 根 据 轮换 对 称 ， 只 要 计算 一 个 积分 。 例 如， 计算 
J| 52 sus xus Naa 


je- 1 RC yas 


y2 
ai T l 


a e y ' x 2 
z — i s . 
= aS <1 a? ^ pi 


Ap dej i TI - 
— Lm " 
于 是 ， 我 们 有 


i dydz + dxd2 S dxd y 
， x y 2 


pc bže? + a? c? + a2b2) yhdy ÀN d AE 
p 4 
vn Quasi 2 ES gc U = 47 
P al sa ett ARS 393 25 


(x —a)? 4- (y —b5)? + (2— 0)? = R7 
的 外 表面 . 
解 ”根据 轮换 对 称 ， 只 权 计 算 || zaxdy， 


注意 到 
z—c = XkA/H*—(x—a)*—(y—0)?, 
3F⁄31 42058, BUTS 


492 


[| zzdxdy= | 


š (x - aj + Cy - byte 2 


[e +. R2 — (X —a)? —Cy —b)* 0 dxd y 


wa 


(x-a? Yu - 532 RA 
(e— /R2— (x a)? — (y by dady 
= {łe f 
(x - 8)2+ (y -by2 =S R2 
A/R* —(x—a)$ —(y-—-b)*dxd y 
zx TË _ 
=4e| do| ~ Ri —prirdr 
ü ü 
s ` 
= 8nc | -AR =r?) = 468. 
o à 
TE, RITA 


[|x dydz+yždxdz+z*dxdy 
š . 


=R (bc) : 


$15. 斯 托 克 斯 公式 " 


# P=P (X, vy, 2), Q =Q (x, y, 2), R=R (x, 
y, 2) 为 连续 可 微分 的 函数 ，C 为 包围 逐 片 光滑 的 有 界 双 面 


HES 的 简单 封 洁 逐 眉 光滑 的 围 线 ， 则 有 斯 托 克 斯 公式 ， 


——— —— — 
—  r— L— nÀ — i a 


P PdxOdy- Rdz 


cosa cos cosy 
à Ə Ó 
-j or m5 Sas, 
P Q R 
SUeosa, cos, cosy HATESRRRDIURE, WER 


R32: je ix PEA, HAC EHT EIRE A Ot h E 
HRASO Wilde. 


4567。 应 用 斯 托 克 斯 公式 ， 计 算 团 线 积 分 
中 yaz+zdy+2da， 
pC p M Jat yt itat, x-- yj z=D, A 
OxSRWIEPEXE,. AXBUSGHILEDEOTUSHDÓ NS. 
用 直接 计算 法 答 验 结果 . 
Ë: ET x+ y-+z= 0 的 法 线 的 方向 余弦 为 


1 
二 0 二 e i 
B P= T E 
T ZE; 
P ydx+zdy+xdz 


cosg cosf cosy 
u J a ð 
=|] a ay 3.4 
y z x 
494 


 —— acre s Lama 


= -|f (eosa-- cos B --cosyYd S 
š 
= — ma? (cosa -teos -t cosy) =a g ra. 


下 硬 用 直接 计算 法 检验 结果 。 由 方程 
wy 人 0 
消去 z=， 即 得 上 曲线 CC 在 Oxy 平 面 上 的 射影 


z 


x^ yt x ym. 


FEDERE EI, 
x — y yt 
x = z , y TA ' 

WI 732 EOS 


5X 2 + y >= a2 


Pii. HRC 的 参数 方程 可 取 为 


_ (2 — sint), 

y= —= ( i-e), 

z= C cest) OSIE) ， 
^v 


T. HRR H 


È ydž+zdy+zdz 


"Cas Ni tso) 
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Bgm i Y — sin t) |a: 


2 (2x 
AC Cue A 
T CT AF) .ar 一 一 人 /本 ras . 
4 可 见 ， 两 种 计算 法 结果 一 样 ， 
4358. 计算 积分 
| (x? 一 yz)dx-E(y? —xz)d y t+ (iz? —xy)dz, 


比 积 分 是 从 点 4 (Ga, 0, 0) 至 点 了 (a, 0, DRR 


. h 
X-ücosp, vy-—üsing, Z= x 


ENRE. 
解 ” 连 接 4， 互 西点 得 线段 4B， 它 与 AmB 组 成 封闭 
出 线 并 依 正 向 进行 ， 则 由 斯 托 殉 斯 公式 知 : 


中 4 (x?-- yz)dx--(y? —zx)d y t (2? —xy)odz 
Am ~ 


zi Odydzt+ 0dxdz+ 0 dxdy= 0, 
" 


TE, 


| (x* —yz)dx-r (y? — xz)d y - (2? —xy)dz 
z ARB 
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-ra | ww — s ——— 


=Í, (x? — yz)dx+ (y? —x2)d y - (25 —xy)dz 
- p - 


k *) j3 
=Í z?dz = 
Q 


$" ， 
3 ERE AB E, x=a, y-0, dx=dy= 0, W 
aM. — ——— F  -  ' 


xr. 

4389. it C Apr F E Wi Xcos a+ ycos B+ zcos y —p = 0 
(cosa, cos f, cosy 3E TEE Z 3E ERO y IS] AED 上 
并 包围 面积 为 8 的 封闭 围 线 ， 求 


$ dx dy dz 


c leosa cosp cosy |? 


x y F- 
_ MepHACRQUEJEER. 
Ht ”者 记 
cos cosy 
P= —zcosfi— ycosy, 
M z 
I cosy cosg 
Q= —X60sy—zcosqQ, 
z x 
cosa cosp 
= = ycosaq —xcosfl, 
X y 
mes 
dx dy dz | 
. b. cosa cos cosy = Pdx+Qdy+ Rdz 
x y z 
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CY atr i 


cosg cos cosy 


éd 2 
P Q R - 


= 2 || (costa oos? 8—-eos29y2S 
— - | — E — 
E: alasa S. cb bt kl 
s ERÈ fe 
应 用 斯 托 克 斯 公式 ， 计 算 积分 ， 


T 
4370. $ rods (stdy GG yMdz, 起 中 C 为 依 


45 


r1. 


23 ROCKIES E xo asini, yo 20sini 


'Cosf, z-—(ücos?f (QES) . 


= 


B Grade etadyt Ge y) da 
=|| o dydz+ Ddxgdz-- 0dxdy-o0, 
3 


$ ya dt (sa) dy + —y)dz, Ah C JNE 


El x?*-cy?—a?, PEE (32-0, hz-0), dA 


Ox SERVE A, Bel HOS REHETOTILUEH A0. 

馈 ” 椭 加 如 图 8.71 所 示 。 BFE- +H- EC 
包 图 的 区 域 记 为 3，， 则 5 的 法 线 方 向 为 三，0，9)、 福 
BASERRI KAIR OC 的 方 商 是 正 向 联系 的 ， 中 
得 
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Q Or ds G —a)dy+(x—y)d= 
— ffa yde t dxdz 4-dxd y 
5 


Bi 5 (cesa cosf-Ecosyo[ fas 
z: 


h a 
E= = 9 — ——.— F. 
a Je bt ies NIE 
zü Ag? 4-5? 


T. = — 2ra la+ h), 


4272. Q yr ta)dxt (2 ^23) dyc(x*--y*yda, Rh 


CAE XX? ytz =ne, x'doy?-2rx(0—r—HR, 
2>0)， 有 此 曲线 是 如 下 进行 的 :由 它 所 包围 在 球 xz?z 十 
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y*'rzt—cffhxbbxEgi Em BERMEE. 
NS SEXLSUERUUBSUE Su 77 BIA 


x- R y z 
cos a = m” cosB= 5 cos y = $ 


PI 
tends (z2--xX2)dy-+ Gx* -E y? dz 


= 


= 2 [|CO —z)yeosa+(z—yeos8 
8 


TG -—y)eosy)dS 
J Cg 71) 次 
z 
+(x—y) Ls 


= 3 | | (> 一 ds， 


由 于 曲面 S 关于 Ory 平面 对 称 , sk (vasco, 
x 

If zdS=|| ReospdS Rue, 
于 是 ， 

G (y3 ta drt G* xd y (x? y*)dz 


d = rh S 


4373. $ (? 2) dst (asx) dyt (xt — y?) de, 式 中 
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C 为 用 平面 x 十 y 十 z 一 二 切 立 方 体 0 一 YX， 一 ? 


一 e，0-=z 一 5 的 表面 所 得 的 切 痕 ,车 从 Os BE IE Rl 
看 去 ， 是 依 反 时 针 前 进 的 方向 的 ， 


ME “平面 x 十 y 十 z 一 全 < 合 于 立方 体内 前 部 分 记 为 S， 
它 在 Oxy 平 面 上 的 射影 域 记 为 S， 其 面积 显然 等 于 
Tat, 4PH 2 y+z= a 取 上 侧 时 ， 法 线 方向 的 


间 位 撩 量 为 (一 /于 ， T^ —). 于 是 ， 由 斯 
托 友 斯 公式 知 


Ó. (y2—z2)dx*+ (22 —x3)dy-+ (x? —y2)dz 


-外 «- 2y— 22)— == +(—2z—2) 


1 
S 
+(—2X—2 y) dye 


^a 


= ferm 2 dS 


UM MY 


2 
x" E 


4274. $. y*a*dx-xtaidyMxty'dz, XupCHHMkS N 
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JB AXES MEE H V ER x= ceos t, y=acos 21, 
z-—ücos3f, 
解 ” 或 3 为 由 参数 方程 
X--ncosf, -Hcos2f, z-—ucosat 
(Ozxczuzcza, Ozxcf«7m) 
Sem eph, SUE RECHNEN SRIXDAT, 
TE, RAEXHIDGENUAA, CH 


P tz stt y ext yd 


1 


2 |t 2dsdz yz)dzdx 
$ 


4z*(x— yldxdy 


l 


+ 


Zx le 
| Üu*cos?*f(ucos2f —ncos31) 
Ü 


(y, 2, — yz.) ut cos?21(ucos31 —ucost) 
(2, X, —2, X, ) --u?cos?81(ucosf —ucos21) 


«(XUL yu — x y, ) ddudt 
ya y zw 
= + :| «dal (cos?£(cos21 —cos3f) 
o Q 


.{(2sin2fecos3t —3e0s21sin3f) Feos%28(cos3Bf—cost) 
«(3sin3£cost —sinfcos3f) + eos 32 (cost —cos2t) 
-(sinfcos2i —2sin22cosf)) dt 


= + Za" [cos*2(c0s21—6c03s31) (2s5in21c08s 31 
— acos2£sinaft) -Foos?2E(cos3f tost) 


«(232in3£coaj —sinfcos 81) --eos?3t(cosnf —- cos2H) 


4š75. 


s(sin#cos2f—Z2m8sin2Fcosft)]dti= 0, 
LxoTiESQvMGX$RXSLR, SS Sus r EA C 的 


rm amio. Bu” ms ems 


eu GMAO MARAME, m SFE 


ASIN N SEE HAH. 
šE, CEEUEUSDRDEGCYLUEDACA, WDIDEDTIRAUÉ 
分 ， 则 较为 简单 ; 


中 yrdd xg td y- aty da 

c 

= -| g*5(cos?21cos?3isist J-2cos?fcos?2fsin9f 
0 


<- 3cos? ficos? 2tsingt d£ 


x 
--| GÉ5(cos?2fcos?51sinf --2cos" fcos?21s1n2/ 
7 一重 


-F3eos?*fcos? isinsi dt 
= 0 , 


J; 可 换 为 | ,及 | =o 的 理由 同上 ， 
F PR Z 
Wiz, y, n ci (| mas TEN 


其 中 S 为 由 转 线 C 所 界 的 面积 ，# 为 曲面 5 的 法 线 ,了 
为 连 拉 空间 的 点 M (x, y, 2» 与 湖面 S$ 上 的 动 点 
ACE, n, £) 所 成 之 矢 径 ， 证 明 此 函数 为 通过 辕 线 C 
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' eche um x". 


upside (2013400) 。 
证 利用 4340 题 指出 的 定律 ， 并 注意 到 


I y ta i+ (Hi, 


其 中 r= G—20i 4O-j)it-25, MA 
Hou Uu 


= [ (f (1) ac- 3-09) an) 
«($209 es- 30) at) 
(5 (Q) daa (1)at y. 


刊 用 斯 托 克 斯 公式 ， 和 并 注意 到 


全 
— 


x — di °” Oy dg i? 


(+) (+) 
—ó: =a 
&4(1)=o, DN 
PUE. m 


a or ( 


9? a? 
EE $z ie ETE pee dx? (t) 


nanc 


- 


T 2 Cu s. DO E 2: | E" T 
— : 
| -| [G 5 zd irn 2. EN E 
ZG) | 


2 NM 


xf sos(rim 5 FN 


ERN c es e] 


=s || T dS hi 
e a s 
Hek mc ncfvpn, d 


Tm 


Hi À A mias. 


T REB O00 


— oOW -, aw 7 aW t. 
M 3x Ec ay 1 Lu : 


EU me 


E P a natis wi. 


e Gor x. UD 2 
» m. ED YOUR 


Ws E 


ES 


O AG P 


JNECET II 1 PES 


E $S 为 包含 体积 六 的 逐 片 光滑 曲面 ，P= PCx， y, 2), 
Q= Q (x sy 73 RR (X,y,2) dE d189— 8r a S bB 3 J DJ 
Eb V + S PME, MAIER ERAN EAA: 


p ui aru I ur ar iraan xar "a oer Wasa DS ni hoa er 


Jesse cost Rosas- f [ (G2 39.428) 


dxdydz, S&wieosa, cosp, cosy ini S 的 外 法 线 的 方 
"PI | 


应 用 奥 斯 特 党 客 拉 德 斯 基 公 式 以 变换 下 列 晶 面积 分 ， 设 
光滑 的 曲面 S UMEA PLSI V , cosa, cos, cosy 为 
HT S MANERA. 


4376, js dydz+ y'dadz4 z*dsds. 
LN h.m 
S dB yP-x,Q—y5, R=2°, AG 
m IEEE aQ. ÖR B 
oarra a En, 
于 是 ， 
]xa»dz »*dxdz z*dxd y 
Ë | 
= 8 | (x*-F y2+z2)dxdydz, 
E | 
4877, lj xydxdy+ xzdxdz-d yzdydz, 
m EEA 2 s . 
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occus edu ue ca pc 


KW AF 


ƏP aQ 


ðR 
Ox dy 


— = t) 
dz : 


故 得 


DE xd y + xzdxdz + yzdydz 


-J]]: dxdydz-. 0. 


xceosa-r yeosfB + zcosy 
4878. jtm as. 
E HT 
| EN, 2 a = 
VP ytte ° 


二 
A x? ry? 十 


xt E 
^o .xi4ybzt 


具 而 
P Q BR. 2 —_ 
EE Oy Oz A/xi+y2+22 
FE, | l 
j weosa + ycosĝtzeosy ， dS. 
» Ax. y* 29. 
je i “dxdyds' .i 
MA yi 42? 7 07 


48794 (à EL +S IDEE cosy jas. | 
| . 807 


EM UT 


ap aQ OR. Ou 3?u Sics 
o SS Si stt ay: T ü 
A 
On. 
[12 cosa + SE eos B+ Sp oo)4S 
$ 
= || | Z58dsd yaz, u 
> | 
aR oQ :OP dR 
4350. MC : A )eosa US — dx cosh 
S 
aQ SP 
C ees uS. 
AR AQ aP ak 
x95 OQ Na oi I 
P dy EE 
.9Q 9 ' 
dim dx Oy" 
Wl 55581; 
| a8p*, AQ* am* 
da dy E 


FE, 原 而 积分 等 于 零 . _ 
4381. WEY: 若 为 圭 闭 的 简单 曲面 而 1 为 任何 的 固定 方 
JE, pi) B 2 : 22 . 


| jenen DdS-o, _ 
508 


— r gman s n 


式 中 4 为 曲面 S 的 外 法 线 。 
证 因为 
cosCn, D =cesacos(1, x) 4 eosfleosc], y) 
4peosyeos(1,2),. . 
其 中 eosa, cosp, cosp pz MIA, WE 


[| Das = [fees x)d ydz 


peost dxdzcos ,ndzxdy. 
由 于 ?为 固定 方向 ， 从而 tos(L x), eos CL yy, 
cost] sZ) JJ T FE, 


es Bas- md. 


+ D pha aae: 


-je dxd ydz— D. 
4882, 证 明 ， Hub S 记 包 国 的 体积 等 于 


. Vi rA emiten: —€— 


式 中 cosa, cosp, cosy ^m 5 的 外 法 线 的 方向 余 
3i. 
证 BARZA, 有 


ffcxcosd + ycosB+-zcosp)ds | 
s m . 
508 


| =||<dydz-+ydzdx-+zdxdy 


s 


fj dx | dy | Oz 
= -十 一 一 十 
让 


às + ay ^ or d 1d d 


=|| [saxayazozr, 


F 


, Burm 


y- [Cxcosa + yeos i zeos y dS, 


EE, 
4583, E, HFEA F Cx. y. 2) = 0 和 平面 
AxtBy+Cz+4D= ü 打包 芒 的 肉体 体积 等 于 


y--sH, 
XXeBSOTUGA T$ ERE, H BEE 
H. | 
证 方法 一 


XAR. WU SCENE FO y, 
m) = 0 的 顶点 ， 于 是 F(x,y ,2) Ax, y, z BJ—IR 
— SPUGEÉR. 因此， 根据 尤 拉 定理 知 
| aF aF, ƏF 


sas Lay 732 2 Gem. (1) 


由 4382 题 的 结果 ， 有 


=+ ff Coos ycosi E zeosy od S 
S45, 
510 


=g) fi xC O sa -- ycosf + zc osy3d S 


+a [eem nme nemas, (25 


ABS "d (位 于 平面 Ax-+-By+Cz-+ D=0 E>, 
m 5, 是 两 惟 的 侧面 .。 rum S, CER F Cx, Ys Z) 
=0) 上 ， 有 | 
TIRE QR = 一 一 一 
EN ES iF 
eos im P 
RAFSTFSYFS 
FP 
IXFREFSEESCO— 
于 是 ， 注 意 到 《1 ) x 即 知 在 $i EH 


2F(x,»,. 2} 
NE SP, TF 


: cosy— 


一 0， i 


从 而 E 
Jj (xeosa tyeospt eony)dS = 0. (3) 
又 在 平面 Ax By Cet D= o, 有 

_ eos yeos E zcosy sr "=H, 
其 中 = eod Pork E AUBL (0,0,0) DR (x, 
Yn) HRZ. n Aqu GER) 的 外 法 线 单 位 向 是 ， 
”五 为 从 原点 到 平面 的 距离 : ( 邯 扒 的 高 》 .于 是 ， 


| eoa ros +zcosp)d s 
-nj[as- HS. 


Bul, 再 注意 到 (2) 式 与 Cs) 式 ， mar eSI. 


方法 二 

BUER Ox yz, BRI UN TE ei 原点 ， 
Ox'y' 平 而 学 行 于 图 锥 的 底面 ， 由 于 在 > 处 的 圆锥 的 
2 Vid IE EI 


Sz yc S l 
BEDREHENUN 


D rH : a T 
Ve| scods 


a "dz . 
43584, R H M: do 
X deosueosp-p-bsintsinp, 
y -—ücosuainp— Sua 
z=esintu ' 
所 界 物体 的 体积 
OB ON 
: 我 们 有 Box. "EE 
x? 4- y? — a? cos? ur b*aincg,- ml 


E z—esinu 代入 得 


ee 


x2 + >° + z?-—a?, (2) 


故 所 界 物体 由 平面 z 二 c ，z 二 一 c JI CO BUR, 
利用 4382 题 的 结果 ， 即 知 所 求 的 体积 为 ” 


Y= i ff Cueosat yeosp 


ER f .. 
+ zcoapyd s, (3) | 
”其 中 S I S; Wa Nem z 一 一 0 上 的 部 分 《此 
Rju—y. ue. Aiat, i Sa, Ss 为 


Matyo), SAT C 2) 的 部 分 ， cosg, 


osp， os?7 表 外 法 线 的 方向 余弦。 显然， 在 L, 


cosa=cos = 0 , cor D > TE, : 


fo 
Ji Xcotq t yeosf: rzegsy) d S = -| dS 


l e] 


. u "T `, 

河 理 可 得 
[iweosart yeesB+z2cosp)qS = BEL 
83 E | 


| (xcosd 4- ycosflF 2cosy)d S 
Ea 


. $F$ 


=|| xdydz T+ydzdx+ zdxd y 


Ey 
= 
z= 2 _ _ . , 
=+ dof (Cacossicosp-- bsingusinv) 
9 JA 
z 


"C yuz, — y, 2.) 
-FC(acosgsinyu—bsingcosu)(z,x, — 2,x,) 


Vesinu x y, — x,y) Jdu 


"2x r 
-z| dv [ "gatcosudu-s + 4nca!, (4) 
Jo -z 


其 中 的 正 负 号 应 这 样 选取 ， 使 对 应 于 SS 的 外 侧 . 下 
曾 确 定 此 正 负 号 .由 C20 ，S, 移 方程 可 写 为 FC%， 


a2—b2 , 


Yy 2) 一 82 ,其 中 FQx..2) =x? 十 》 村 一 -2 
是 二 次 齐 次 函数 。 TE, ESE, 


F, | 
tPF 
F: . 
0 EXJFPKFSMAET! | 
其 中 正 号 对 应 于 S, 的 一 侧 ， 负 号 对 应 于 S, 的 另 一 
du. 主 是 ， 根 据 齐 次 函数 的 尤 拉 定 理 ， 在 S, (PhD 
上 上 有 | | 
 &cosa-- yecosfi d- zeos'y 


cos 月 一 


cosys= 


514 


ety tap, 2F 


EO iJ.FSTFSMES 


2g? ^ 
FAT Ee c5? 
HE S, 与 Oxy 平面 的 交 线 《 即 x? 十 y =a, 2—0) 
BARE, XS: WAA, BRA GESAT (2) 
RF Oxy i PEH) 
xcosq-- yeosfi4- zeosy=r+n= 0 ， 

COREANI AE r= xi + yj + zk 与 外 法 线 划 位 向 
,有 量 * 的 方向 一 玛 ) ， 由 此 可 知 ， 在 《5 ) 式 中 应 取 正 
=, TË 


je ycos E ze "nas 


"zERERES FS Fo F — — dS=o, 
从 而 ， H C4) RA 
| Jeweosat yeos8-+zeosyydS=4m]|ela2, 
PHA, RE GER (o) 3D 


P-lsjelatadelabtle]mbt) € 
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不 用 面积 分 求 体积 的 公式 《3 ) ， 面 直接 计算 条 
” 积 较 为 简单 .由 《1) 式 知 ,平面 > 一 常数 ( 即 x= 党 
数 ) Su < 2) ERTS C, 故 所 求 的 体积 为 
T dz dad y ES Sys 
上 g“ E l Rea 


E TN ?u4- b? sin? IRE 


EC 


z 


z e E 
O4 


= lel Cat y (6!) " 


|j =E (ao LE y lel. 


4385. 3R rit Bi ij 
X -—ucosu, y-usinu, zs — u+ cosy  (u20) 
REH z= 0, z= 000) 所 界 物体 的 体积 ， 
E “方法 一 
iB S; icem z = 0 上 的 那 一 部 分 ， 
S, XU HERES DEAS CU UR IFTE EIE 一 部 
4r, 此外、 物体 表面 在 平面 x 二 0 E ba 2y MIA 
一 线 眉 x 二 0, y=0, 0=z=<a, FE, F] IH 4382 
题 和 的 结果 ， 即 知 记 求 体积 为 
y=} ! (xcosa-t ycos i-o zeosy)d5, C12 
REP 


5316 


B esa, cosphi coss JERREEHUSTWER c. dl 
ET dE S, `F, cosa = 9. eos8:= 4. posyp 1, 
 2—0, Es | 


. 


j Cosa + yoong a00spYg5 0. (2) 
84 


55h 我 们 有 - 

Bd 

-[fzdydz+ydzdz+zdzdy 

BS i 

= + Jese coin ?asiny(z x, XV) 
TC ujacoso)( Ey, — dudo 

= + [[cucósocücoss —asia29) 

P: 


-usinv(agsinucospy-Frusiny) 
TO ud acosv)uddudv 
4 
i zgor 
= + | | aucosvdudo = +| | aucospdau 
: NN ü 
D miado Xi ` f 


a. ` 


x l + 
ux » | 
= & | (J acosto}du= 上 f a*(1—ain?p)d(sing) 
| 2 M 


-可 
Au^ 
T . 
sin3u y 12 | 
= +a? ( sino — 3 = x25, j s 


， 其 电 的 正 负 时 应 这 样 选取 ， 使 对 应 于 52 的 外 全 DES 
us 的 变化 区 域 “ 对 应 于 .S。). 由 此 ， 再 注意 到 ( 1 ) 


R5 《2 》 式 ， 即 得 V- tla, J do EIE (V 
= 0), Moi Va, | 
方法 二 

本 题 车 不 利用 面积 分 计算 体积 的 公式 CO, 


直接 计算 体积 ， 则 较 沪 简单 《下 面 表 物体 在 Ox 
加 上 的 投影 》， 


V - fzdxdy= JF Lut acoso) 
P D 


| DOS y) 
i DGu,v) 


dudy 


= F —u-+acoso)ududo - 


D 


=f aof —u+ucosuyudu 


=ef? | »" $ 
= (1— sin? v)d(sinv) =a . 
43586. EHAA | 

$18 


af B | E ftx ya D dxdydzy 

#2 + yilait«un | 

= || S /<ex,y z Dds 
X24yZ-Lrz2z-12 

+ | S dxdydz (1-05, 
#2 y2pzd«2 


证 证 法 一 
EER x= tu, y—iv, z= fo Com o 822), 
MU AJAA EA) 


s fE ne" 
y2qpy2przxi2 | 
=l JJ] #'feiu,to, Ho, f) udoduj 
H2 +o? +w? . ` ' i 
= . | | (e (Maa BE Bt 9f) 
42 +u2 F 2 = 1 z EH 
ts Judoda 
= Ii | CB Cf x» t3 2 f 
#2 +u t 62 < 
co] š 
+ o~ 8-9 dudvdw 
vipor tels] mH. 5 qu 
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B il [2 FID tS VID 


x34 yzq.t«g 


| + (fa) Jixdsdz 


+ E | E 27 dadydz 
s24y:q4:«2 00 | 
zu i (fxcosa t fycos _ 
. &2+y2+E2 = 12 l E 
+ fzcosp)dS 


+ : 3 dxdydz (t= 05, 


42a y* tenia 
. BoP cosa, cos, cosy 六 球面 x? y+ 一 经 上 [hg 
SERRIT ERI. .显然 


caiam, ees. s=, 
t ` s 
[ ana Ranas 
" sc 二 和 E 
i | f, ty te as 
wy mt p 


x2 +y +z2 = 2 
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于 是 ， 最 后 得 


a fj Psy z t) dad ydz | 


x2 +y2 + z f2 


- | fas 


€K2-Hy2-4pz2 =12 
| + am 
(EX y2 + z2 st 
证 法 二 | 
AH SEK 2 ER. ZS, RNE 
dí. 
ái 


24y trea 


-ifl 由 Frente 
E 


nao 1) r estne 2] 


farsas G0). 


ETE 2, D dxdydz] 


2x 
-| N toingiosy, 
0 


ming, is. dédg 


+ Ka | i -2 fcre o3gcosqU Areinpco LL 


mE 


a 


rsing, tr*cossd ddr : 


= JJ f(x, x, z, DaS 


£24 yi 2 214 


c4 MI 9f dxdydz. 


X23qy:qpi2e:2 


UIS Hotte e Mb MOULE AS SE HATARA: 


` 


k. r 户 " 
4387. | szJydz + y?dxdz 十 z2dxdy， 式 中 5S 为 章 方 体 


S 


0 —<x—J, 0—y=a, 0—z—a 的 近 界 的 外 表面 ， 


c [ [xta ydz y ?dxdz4d-z?dxdy 


s 


-2 | | x+ytadrdyds 
- F 


2 |: daf dy] (a+y+ezdz 
z ü e «Hh 


s[ dxf" dy f zdz=zat, 
D ; Ü Ü I 
4588, [[sasdztytasdz e 2tdsd y. S 为 球 x2 十 ys 
s . 


#: Jj stasuz ysdxdz+ z’ dxd y 
= s [ffc 


XN 


522 


77 ` YF CEP rr e epo cer Tr aaa ee CRRPIRRIRGÉR - 


6 n «(fona X(f; ridr ) 一 站 mas. 


JA 


4389. | oi ndsdzt G2 dxdz + (2—x+ y) 
E 


dxd y, 式 中 S 343 B] TET 
|x—y-+z|+[y—z+s|+|z—s+s|=1 
的 外 表面 。 


解 中 xz-?+adyaz+TCy 一 TD0dxadz 
tz— x y)d:: d y 


= || Jpdsd sez, 


qupVogüuiix-»-zbliy—ztxbbz3x 
十 y| 二 1 国 成 的 体积 。 作 变换 
i ü-—X—Vy-Lz, V= yz t, w= tN 
则 PEL 

DQu.v,w) _ 

D(x,v,z) , 
Hm lult [o] c1] — 1 BOEMAAEEUS TE. 于 是 ， 
记 求 的 积分 


523 


[ [ex prod oda Cr e dod: 
j iai 
+(z—x+ y)d xd y 


= E jl 3 “Tdudvdw 
jdt [oe] I 


*) Els] [+ |Ë] + |z | = ! 围 成 的 体积 是 对 称 于 坐 标 
原点 的 正八 面体 的 体积 ， 其 大 小 等 于 由 平面 4 十 2 十 可 
—1,u—0,70—0, w= 0 所 国 成 的 四 面体 体积 的 


84K, Ela. 1 .一 人， š 


4590. 计算 
Jj eweosa + ye os -- z2cosy3d S, 
s 


3p S BIG] x?4«5?—2* (o =z=h) 的 一 部 
4p, cosa, cosp, cosy DEAE TERI TITEL 2:95, 
解 OM S.z—h, x*-ooy?xA? EAE 一 KYA 
Er, M ABARA) 


Ii (x*cosq4 y? cosa +z? °9s2)dS | 
S T5; 


— 2 -afff a» T 2» dxdydz 


+. 
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4391 LI 


=? MEL (reos sing) +2382 
. 0 " f 
= 2 a| (rh*—r* aret . 
XH. 


(freose ryeoop tee ds 
XE 


= hš dxdy-suh*, 
x +yz gka 


TE, 
[| Gteosa e y3cos+z*cosy)dS 
š EE 


E! zi 
2 


HRSA 


([jntt y nca 
v 


其 中 人 S 为 包围 体积 六 的 封闭 出 面 , 为 F3 Bh TE 


Tz Eq. Sl: O.AD 
F 


45 


WE JURE SCRASEUR Cen (A Gen 
(EV IER) o RMA 
cos(r,n)—cos (rx x)cosa-peos(r, y2eosg 
4eos(r,2)cosy, 


其 中 cosa, cosp, cosy Jo BZTELASHE. HT 


— X - 一 y 
; coso ypsi, 


-2 . 


cosir, X) =. 


Ë— z 


r 


cosir, H) = š — x cosg- 1] — 2 
r l r 


*CD8 £—2 cos 
| Bt y. 
于 是 ， 利 用 奥 氏 公式 ， 得 


[feos ss-JK LL cosg + a 
3 


E 


eos + Š -2 cosp )dS 


-fiS He 
a I 


=| | J dédndt, 


426 


[era Das. 
y ` s 


KERE S 包装 点 (x, y, z). 这 时 ， 不 能 对 
六 应 用 奥 氏 公式 .必须 用 一 小 区 域 将 成 (x, y, z) 
Pü, BAR (x, y. z) Apd, e 为 学 径 作 一 开 
球 域 V. CaA . RAR CRH) 以 S. KOR, XI 
HRR r-r, 应用 奥 直 公式 ， 仿 上 可 得 


[em dd iced 


Ë déd d 
= 9 [j| 2. 


FIF, 


但 在 S, b, n T r MOTHER, 3 cos Cr. 
——1. FE, | 


[ceca S — amet, 
S, 


由 此 可 知 ， 在 前 式 中 令 et 0 HUE, WA 


(527 


Cum -— EPE ———— ee can crum CAN UPC NT —— — unm 
Tp ce we II á c AO—— e e n n 


[ee man [ntt 


-H fec Das. 


- EH, | 
4392. 计算 高 斯 积分 


d A WA 
Hyd) = pA. 
5 


式 中 S 为 包含 体积 六 的 简单 圭 闲 平滑 葛 面 ,+ 为 曲面 
S 上 在 点 G, m, Š) RINER, r 为 连接 点 (xy， 
z) 和 点 (Z, m, D WRT, 
r= (EX) ny Hye. 
斌 究 两 种 情形 ，。 (a) Z3 EDS 不 包围 点 (3% y,2)} 
(6) 当 曲 面 S dud (%,y,z) 。 
解 BER n 的 广 向 余弦 为 cosa, cosp, cosy, MM 
cosQr n) - eostr, X)cosq 4-cos(r, y cos? 
十 Da Cr, z) cosy 
É-—x 
" 


eu 


Cosg us X cosf4- E cosp, 


因此 ， 高 斯 积分 


I(x,y ,2)= -后 x 


+ 7 gtds LES an | 
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on r r 
OR 1 _ 6—2)° 
O6 r? r? 


它们 仅 在 点 Gn», 2) 处 不 连续 . 因此 


于 是 ， 利 用 奥 氏 会 式 有 
| à FIC iem dS—0, 


(6) 当 曲 面 5 4QEUN (x, v. 2) 于 ， 则 我 们 以 
FR (X, y, 2) 为 中 心 ，& 为 半径 作 一 球 六 , 包 图 在 3 
”内 ;7 此 球 画 记 以 S$S, ,将 奥 氏 公式 用 于 一 了, 上， 
np 
O YED asco. 
S +S, i 
TH 


. esas n) -dS = n 一 全- dS = 4f, 
J 


ma EP TE Se ee eria ee umu kula. ree EE jei a he eee hp Ph P ` aa De ^ Lch rihn 


[E 
I(x,y,2) = (2p dS=4r, 
3 H 


4898. 证明， 藻 


及 SHEHA NERT HJR, WFAA AE 
8i. 


Va) E tt 


{0 d 


TOREO 
Id 
式 中 4 和 它 的 二 到 二 阶 的 偏 导 函数 是 在 域 了 +S 内 过 
ERU, SARAT S 的 外 法 线 的 导 函 数 . 


证 BT 


-一 人 Ju x °? sat SE cos p 5 PIA 


因此 ， 利 用 奥 氏 公式 即 得 
530 


Jes] (器 et 六 


m cosy )dS 


| 325 | O?u , ðu: 
-j OX tapat Dz? )dxdydz 
V 


=| || Audxdydz. 


vU 


| ; Qu | ou 
(6) f[uS2as-l] uL cosa 
I à Z ( ax 


s 


| +u cos Eu SE cosy ) dS 


"Jie 35085 


十 £z (a2) |azd ydz 


=|| fezntnasae REC 
n c) +(S) Jixdydz. 


4534, E ARREA 


f 


9a Ou 
Qai dn 
H" 2 


zu Ao! | 
| | dxdydz = ! d3, 


ç 


H 
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式 中 体积 矿 Jedsühgp S MAME, c RHET S 的 外 
3k RTI. mag u-—u(X,y.2) , V= (X,Y,Z) 3| 
RV RS 内 可 微分 西 次 的 函数 ， 


WIK2 dv 
Siue v 


-[(ed 82) me o5 aea 


x 
uS Pe 
gli E 
PK 
EC 到 3j a) 
Ja 
| 4 nos ; pens 


4895, ii uu yz) 在 革 一 域内 具有 直到 二 阶 的 连续 
ET ME. 
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A u ð t Ən" 
| ox? * dy? + Oz? 
Wlutx, y, z) 在 这 个 域内 称 为 调和 函数 ， 

IEH: 3; u 是 被 乎 少 明 面 GEARRA AAi PT 
内 的 调和 函数 ， 则 下 殉 公 式 是 正确 的 . | 


(a) Js Ou u 03 
(6) LEGS (2+) (5) +( Au) B dxdydz 
-jf 


R n BT S 的 外 法 线 ， | 
0 ARARO, ERER Vsnudgiuundd 它 在 
”界限 S 上 的 值 唯 一 地 确定 ， 
证 Ca) 由 于 -fx= o, SRI 4393 Wi (a) 的 结果 ， 
即 得 | 


efus = 0, 


äu | 
| à 5-]I] odždydz= 0, 
(6) 利用 4393 OE 前 结果 ， 即 得 


i: MM 0 dxdydz 


EC 
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à Ou A? pon S? 
- [CC «Gm «Go asas. 
与 4333 i—i, RREN: 若 在 界限 S 上 调和 
HR e= 0 ， 贴 它 在 域 了 上 世 柱 有 as= 0 . 事实 上 ， 
“利用 本 题 〈6》， 得 
aa rou? 
EG) Tid t Jaza yaz = o, 


因此 ， 


MERV Lac. BES Eu= 0 , 故 在 域 广 上 
s= 0 。 这 就 是 证 明 ， 在 域 Y 内 的 调和 函数 由 它 在 办 
限 5 上 的 值 唯一 地 确定 . 
4896. ER: Amit usuy) EERE R i m SNE 
— 力荐 的 有 界 闭 域 玉 MAAMA, By 


Go no a 2 19 jas, 


式 中 r 是 从 域 Y 的 内 面 的 点 (X, y,z) SEAM S L 
的 动 点 Gn, D) Hie. gu 
r— VUE TI YE, 
n 为 世面 S 上 在 点 (£, n, D 的 外 法 线 向 量 . 
证 在 4394 题 中 令 v — TL Ups (Ese) xx, y, 
z) 时 ， A duco n MAAP x,y, 为 忠心 ， P 
534. 


半径 作 一 球面 >。 仿 于 曲面 S 内 ， 再 将 4394 题 应 用 到 
AAE S+S AMERI 内， 即 得 


mE 


--[[ ace p 


BAR, S 上 的 法 线 是 向 外 的 ， 而 5。 上 的 法 线 是 指向 
球 心 的 ， 邯 指向 半径 减少 一 方 。 因此 ， 


(2). *«2|a 
an or | o^ 
T 我 们 有 
[2-322345 - ff ys 
fd š 2 
z Mp <3 0, 
又 利用 中 全 定理 ， 得 
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536 


[s= uc, yz) : Amp? 
y .. i 


—4nu(X,.y', 22, 


其 中 xy 2 009 iC u ESI S, EE CR. A T 


;( 1- 
aQ yz za ras, 


£= r On 
EADS p 无 天 ， Bj lima Qr yy’ e) oun yz), 
因而 , $ p> 0, EM | | 


l On ， e(t) 
dx, y,2)— 去 JC 一 站 )dS, 


4: 
5 


r On WET 
LAFO . E 
a( c) a ) ər l -A( 3r cosg 
Ən — ór On r2\ OE 
b. 
dr 
"—— pe 
--4(— cosa. M y spa Á -—) 
cos(r,f) 
Fš —! 
放 最 后 得 
uay mA (ES aS, 


r^ r cH 


4397, EH, X u-u(x,v,z)»ZkEbL R 为 半径 ， EL CX, 
Dow 2927] ERO BE S 内 的 调和 函数 ， 出 


BUS osa) m FE x] fne z)dS 


(中 信和 定理 ) ， 
证 在 球 S 上 应 用 4396 题 的 结果 。， 即 得 


«esee fft essc D 42-24)qs 


r On 


apis AES 


dee [js nas? , 
*) 利用 4a95 题 的 各 5m. 有 


1 ||3457 0. 


一 一 和 ðn 
4398. 证 明 ， 在 有 和 界 闭 域 V —— Tu B 
Sr u= ul z, y, Z), EE ou, 则 在 域内 的 点 画 


i sor, rO 

XE 证 明 与 4337 题 《平面 情形 》 完 全 类 似 . iz # He 
闭 域 为 8， 它 是 由 有 界 开 域 日 及 其 边 界 OQ 构成 , 我 
WAEH: MR u (x. y, 2) E OQ mp Po, 
yo,20) 达到 其 最 大 和 值 或 最 小 值 《 例 如 ， 疫 达到 最 大 
值 》 , Wlutx, y, 2 在 中 上 必 为 常数 ， 下 分 三 步 
证 明 ; 
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(1) 先 证 : ERR V, ={0%, y, z)| (x— x2? 
tO -34?34G-—z2,)7?«p*! 848 Y 0, Mu (z, 
y. 2) 在 了 ,上 必 为 常数 . 

对 任何 的 0 一 r =o, JH S. RRE, x, 2| 
(x—X,)9*-- Cy ytt zz)? =r’), hazor 
的 结果 知 


uC Xy, Vo Zo)— 


7 [acx, yds, 
V 


drr 


1 
apr) Gere 
"D 


—uCX, y,z))d 5 —0, (1) 

HE u (x9, yo,2,0 ERRE, KE S, EUN 

UCXo, yo,29) —uiX, y ,2)2- 0 , | 
由 此 ， 根 据 G), BRAE S, Eua, yeZ) 
uCX,y,2) —0. 因为 , EH SG yn) ES, 
使 

uU X5, y5,292—U(X1, y 1,21) 07-0, 
则 由 Cey D RERE, JUGE (x1,y1,z1) 为 
中 心 的 某 小 球 域 o TRE, HU 0x, y,2) Eo 时 , p 


UtXo, Vos so )— ü (X, y,2) mI. 


2 
用 S.36 S, 含 于 o 内 的 部 分 ， 则 


| [tnos o — un y 24S 
8. 


~=. —! La HEBR ura 
— a EN Ce pd ene aap? "P= Lay u TER TE 


Sf CuG2ts yo,20) _utx,y,z2y)48 
>|] dS=-- D, 9, 
s, | 
其 中 D, S, JIPA. W.W ER ESOO ATA. TE, 
E 5. 上 有 
UC Xp, Va, 29) (X, 0,2)72 0 , 
THRJ3ETBUEEXTE Corm, BEAD Cx y, 
2) EV p EUR ux, yz) =u yo Za) 换 句 话说 ， 
CL »,2) 1E V Je C. 
(2) QE PEPS, y*.20 08 Q ip [E — NR 
(BER PEQ) , Wb 
B o H Cx, y, a) =u Eor Yo Z5), 
用 完全 会 于 O 内 的 折线 ! 将 点 Po (xy y zao 与 点 
P* (x*,y*,2*) 连接 起 来 ,用 和 表 39 与 了 之 问 的 距 
É, m 
d=min VFO y Tz, 
其 中 的 min 是 对 一 切 Cey) €00, Cx, y',2) El 
FR CH F 90, LZESHORGBOCBURERMM SE. PY uE 
min 一 定 能 法 到 ， 从 而 4 一 9) . Wo =ó =ó, 以 点 
P tB b, 0 为 半径 作 一 球 , 得 球 域 a= y| 
(x—x,)*-ECy y b Gr)? E. 此 球 域 完全 
会 于 日 内 ， 由 《1) RGuMAS, un yz) 在 
Va TAR. IFE uC Xasis =u, a yoso), 
AEA Pi ypu 22 ARE SR Bn SaF (Ox, y, 
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E roy cR PEPTOUPTITCOUEUMPPETPPTPPPUNN ORTAM "ARR 0 0.367 00 c0vgccavoc germ Ca e seri eamm ppcerum pe WT EE RID O B wr pr rp CUT. = mr” can cri o3 pp... 


zy G—x5*-O—»)0*r-r-20*-707i 与 折线 1 
的 交点 《参看 4337 BEDE). D AP, Hot, O7 
举 径 作 一 球 ， 得 球 域 V， = (x, y, 2)| Ge— x, 3° + 
(y— yr G-—2,0*«0?), JE, V, E EET 
Op. AF y BEA Pila) 达到 最 
kf, Ho Cio EBE Ka. WA u, y, 
Ea 上 是 常数 ,特别 是 ux..vl..2.2)— CX, Yis 
， 这 里 点 PalXas Yosa) HERES = {Cy 
人 ? 5 E BS 3E W 
《 除 Po 外 的 另 一 交点 } 。 WDR P. p hub, 8 
为 学 径 作 一 球 域 上。 ，… 这 样 继续 作 王 去 显然， 


至 多 经 过 # (n 为 大 于 享 的 最 小 正 整数 ，s 表 折 
AINE , n P*(x*, yt, zw) RT Vau ATI 


uCx*, yt, 2*)— u.a, uis Z.— 1) = ==* 

00 muU yu 2!) Xs. yo Zo). 

《3) pi C25 BRER AU, u(x,y,2) 在 口上 是 
Ta Riu, y, D 在 避 上 的 连续 性 ， 通 过 由 
Q 的 点 趋向 o0 前 点 取 极限 ， 即 ue, y. 2) dc ŠQ 
上 是 常数 。 证 毕 ， 

E: MERNE AH, a Eo PCH O CARO» 
基 连 通 的 ， 事实 上 ， 若 村 不 连通 ， 则 结论 不 一 定 成 
xr. Mm, E= Vitka 其 中 六 1 SVa EBAH 
无 公共 点 的 闭 球 域 ， 而 令 


Cis (x, Js 2)EV ,, 
ut x, y | Z= 
C;, Cx, Y, DIEF as 


TEPP™ PrP PE r 


4398, 


4400. 


Jb C, C, 是 两 个 常数 ， 则 xx，y，z) BE BÑ JE 
O rimi Hie 号 上 不 是 常数 ， 但 它 却 在 其 内 
点 达到 最 大 值 与 最 小 值 . f 
WEV 2 3FE TIKI, JPL S YESE f 出 发 ， 
WEBB D B1 EE 72 2: T 9 tk Fa] k nak tk 28 T 7 n SEE E 
BHE CE Re fO. | 

证 f Oxy ERRER. Wü OMEA RE 向 
T. 设 液体 比重 为 o, BARER BOE BUS S. 
若 对 应 于 面积 元 素 dS 芒 体 的 深度 为 > ， 则 在 dS 上 


的 ， 帮 压力 在 各 举 标 胃 上 的 射影 为 

— pzcosed S, -—pozceosfidS, — prcosyds, 
利用 奥 氏 公式 ， 即 得 作用 于 物体 整个 央 面 的 总 压力 在 
e NPR MA EB SITES 


š - 


P.— ZEE -p| ffoaxasaz—o, 
F 
| 


p,- -p|| zcos fld S = — 中 0dxd ydz =0, 


E v 


P. — p| | zcospdS = -o| || axaydz= —pF. 


E, JE B3 EDIB BER 7). 8 2E SECUS LBS 03 H 
KNETTER ERARE., ix ED 35 378 
定律 ， 
dS,RHEBADBEHERO—3)5-0Q—32-(—2)2?-1?, 
fim f(E, n, D JEXESEBS, EREZA 


24] 


' ' n be iuir- Tiri" —a — a FUTURO GUT c a. 3 cummaca um Emme 3a ci com 8 0 cM c Mim mA r tÑ o - — 


所 受 的 压力 为 pzdS， 由 于 此 压力 总 是 牌 直 于 dS 面 


u(X, yz, p= JI Fmi 45, 


满足 波动 方程 式 
Ə"u , d?u , d*u _ O?u 
daft By Pt 
和 初 值 条 件 z| c0 S| — fO sn. 


证 首先 指出 ， 本 题 应 设 了 (5,7,5) 具有 连续 的 二 Er 
ii^ BEER. Zo3R WEBER s WÑ 1 34 Dë 28 PF 8 |o = 0 


OSH lim u= 0) RÈL) = f(x, y, 2) ( 意 即 


lim Su = fen, y,2))5 , 邻 固定 Cx, Yy z) " H 过 


t-RÜ 


继 性 知 ， 存 在 常数 Mo 0, 使 当 CEC x): + (n— y» 
^T -—22)*x 1B 

IX, m, 1M, LAG m t< M, 

LG OLEM, Ifie,n, DIM, 
apo talt, gm 


S74 
r 


lio ye D e| |f 148, 


« aer] M4S mur Mat? 


= M, 
542 


由 此 可 知 ， lim (X, y, Z i= Ü, 
MERHER £— x-+uft,n—=y+ut, 5 二 2 十 wi， 
WA 


uCX, y, ¿= [|f xt ut, y ot, z- wt) 
s 


id S, (1) 
其 中 S 是 单位 球面 u^ +o w?— 1 。 于 是 ， 


du 1 


d: ax a l| u, y+ut, 2+wi)tds 


=> Í|( Suti o Eu)ids 


ttf |/Cz-rut, y--vt, z-wDdS 
s 


=] +i}. (2) 
BER, 当 ó — #— 1 时 ， 


Ha ea ||sMas=aMi, 
故 lim 了 ,一 0 .又 显然 《由 于 连续 性 ) 


lim Z, EE 


1-0 


HE [aso fisv. 


因此 ， 得 
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re m n E Im me ee ee ee a adn ac ee ee he ee i s= s 
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Dem ona sc emu mmus - sul 


lim Su ef Gt, y, 2), 


£240 
FARE u AERON. H Co» R AA BR 氏 
公式 ， 有 CF RERE u +o? + m? xl, V, 为 球 ER ui 


+u +wF) 


£ ([ r Of of 
ure cosit Sr cos + Š Feosy)4S 


twt) dududu 

zi I hes) Gon yv sz 
ro, du; do, dw, 

rl s 8p Satus y tr,2 
Tu)duido dw 


"EX rone, Xd 0:,2- w) du, 
"y; 


zu I" f fcatreospcose y 
. . olo . 3 
-3 


T rceosdsinp, zJ-rsiug) r^cos Pdédedr) 


Hupcosa—u, cosB=o, cosy uM SI A EB 
HRZ, Xi C20 RA CIO X, 有 


L= lf (x+ut, y+ ui, z+ut tds 
dwt š 


_ 
= 
AK HU 
Ou dagt 
Qi Ant t G= 0). 
T3, 


Q?u _ 1 Of, _ Í, 


u 1, 0u 


Ot? drt Of Ani? £ t ot 


1 Ol, 1; Ld +.) 


"amb Ot Ami? O i Amb 1 
_ 1 di, 
inp do (0793. (3) 


ols ~ aff “| fee reo scop, y 
-> 


+rcospsingp, z-Lrsinj)r?cosddédodr) 

_ à l ûs F n 

-A arhe | ferens y 
-5 
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Treospasing,z-- rsinp)r?cosýdýdodr | 
=A f (xt icosieosq, y 
5 


T icospsing, z--fsind)t*cosddgdg) 


- Are n, Od$,) 


WX 
dy 1 [í 
LT —— -Í * a dŠ, 
ği? Aat C fe m D dS) 
T 
fl TF FE EY 
L 
_ OQ?u , OH , o*u 
= dum ggi t gyi t da (i= 025. 


$17. 58 YC Ww F 


1' ME uou y. 2) Gip r= xi+ j+ zR 
是 连续 可 微分 的 数量 场 ， 则 称 向 量 


> 了 -~ 
Ou CrORBIBSEE, 或 简 记 为 8f2d u= Vu, Hp V —i3x + j 
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ENTER FERS Cx y, 2) Bu 的 梯度 的 方向 是 与 


MC RIO AGED uc, yn) e C 的 法 线 方 朵 一 致 .对 于 场 的 每 
一 点 此 向 量 给 出 函数 4 变化 之 最 大 速度 的 大 小 


Lerad a] e (25^ «GE Lm nme uy 


HEB. 00 
在 某 方向 Í [eosa, cos, osp) EG u 的 导数 等 于 
X o grad uc i Ci cosa taeog Si àz cosy, 


2” 场 的 散 度 与 场 的 旋 度 奋 


I= 0X, y,2) i-a (0, y 22] ox, y 2h 
是 连续 可 微分 的 向 量 场 ， 别称 数量 


div a= Vao 99. y 3a, + da; 


| dx à y EL 
Jg xk PBP E. 
[op Tr 
i j R 
2T-vxg-|.9..9 9 
rotg Vx a OX dv dz 
Ga C, mG 


名 为 场 的 旋 度 . 
3” 穿 过 曲面 的 流量 EH QA EE 


à + š ü + FË 4 


55, WAR PU 
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Up 


[[enas - feeorat orosp tonods 


为 穿 过 位 于 城 O VEU CURIE S 的 流向 法 线 上 单位 o EE n 


(cosa, cosp, cosp} BIJEBUBE— IL RO WE. TEREI 论述 
TRUE RH ADR ISI SUR FENER: 


| [ras - |[faväasasaz, 


Xm S 为 包围 体积 7 的 曲面 , 万 为 曲面 5 IA TASA SE DI pa 
H, 
4” 向 量 的 环流 3x 


jad -Í ada &,d y +a, dz 


称 为 向 量 e(z? 浩 某 曲 线 C 所 芭 的 线 积 分 《〈 场 作 的 功 》， 
若 围 线 C 是 封闭 的 ， 出 称 线 积分 为 向 量 上 滑 国 线 C 的 : 
环流 . | 


p de 


XpCouytEB S 的 封闭 围 线 ， 并 且 对 曲面 SIUE n 
次 向 应 当 这 样 来 选择 ， 使 得 立 了 于 朋 面 S$ 上 的 观 猴 者 ， MAÉ 
敬 法 线 的 方向 ， 转 线 C 的 回 锁 是 依 反 时 针 前 进 的 方向 作成 
的 《对 于 右 旋 坐 标 系 》 
5” 有 有 势 场 “向量 场 aC 是 某 数 量 w 的 梯度 即 8rad4 
548 


T ƏN 4 为 章 值 省 数 ， Mil 


| dd7=uB) ad A). 
1n 


X a 


特别 是 ， 在 这 个 情形 血 量 a 的 环流 等 于 零 ， 


给 定 在 单 联通 域内 的 场 8 为 有 势 场 的 充 要 条 件 ， 尖 


4401. 53K 35 
wa y=? pyi Hartt Xv-4-3x—2y-—02 


2g ri: 


PLI 


dE: (JOO, 0,0); C00.4C1,1,15; (328€C2,1, 1) Hf 
RRPBPEBUAGPOOJIEI. 在场 的 怎样 的 点， 梯度 等 于 


F? 


Óu 


nu Qu 
< = =e SY I D 一- = -一 
8? uir s rax S rS riui 


ax 
(3) E O K, 7B 
grad u-—3i-—2j—6B, | £&ad ul|= 7, 


A Pl: Miri E s ses — >, cosp= -2 
(6) EAR, XN 
grad u=6i+3j, | graduj= 84/5, 


2 
7j Jd] : “5 = nap 二 一 Cto03$- 
Pd o I d 3 : š 


(R) yc B h, d 


grad s= 7i, | grad s] = Ts 
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Jill; cosa= 1, cosB=cosy= 0, 
—HRisd., RIE 
|erad u| — / Ix y t3) T Gay T a— 23 4 Co —6)*. 
W gradu |= 0, HX 
23 十 y 十 3 一 0， 
sen 2-0; 
62—6-0, 
mr, jk x——2, y=1, z= 1, WER 2, 
l, 12 梯度 为 零 ， 
4402， 在 空间 Oxyz 的 那些 点 ， 场 
7 u= x3 + y3 L >3 — 3X2 
的 梯度 (a) SERO, (65 平行 于 Dz $h; œ) 


ART ES ANI 
WP grad u=(3x7— 3yz)i+ (3y? —3xz)j 
TGz?-—35y)R, 


(2) XE grad u L Oz, RUE grady- b = 0, Br 
3z?-—8xy— 0 B 2?—xy. 因此， 在 满足 2”= xy 的 
RÀ CX, v, 2) ， 其 梯度 疏 直 于 Uz fü. 

(6) 要 grad ujOz， 只 要 


3%2 — BZ = D, 

MAE D. 
EZ, 得 #4=2 三 6 及 x 二 y=#*， 因 此， 在 成 (0,，?， 
z) 及 (x, y, 2) C x—y—2) ， 其 梯度 平行 于 
Ozi. 

(> X |gradu| — 0, HÆ 


4408. 


3x?—8v2— Ü y 
fayso, 
3z2—3xy= 0 , 


解 之 ， 得 x= y=z, BD, EWE x— y=z BA Cx, 
Ns. :)， 其 梯度 等 于 零 。 


id 
| gi lnd-, 
+ 
其 中 f= 二 Vs 一 o>? 二 (Cy 一 0)? 十 tz 一 co)?。 在 空间 
Oxyz 的 哪些 点 下 面 等 式 成 立 
| grad u[— 1? 
解 Ou. 0x—-a Qu | y-b Q z—c 
dx r? ?Ay r^ ' dz r^? * 
于 是 ， 


LOL CONI EX 
一 上 上 
L 


要 |grad u]-— 1， 只 要 r == 1 ， 即 在 以 点 Co, b, c) 
为 中 心 ， i 为 半径 的 球面 七 ， BU 


其 中 + GT GT EGO. 
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4404。 作 数量 场 
^ u= x?-- y? T (z 8)? + x? y^ C2— 8)? 
”的 等 位 面 . 求 通过 点 MOO ,12,28) 的 等 位 面 . 在 域 
x° +y +z =< 36 Pj max à STIA. 
S ”等 位 面 可 击 
u= x? y2 (8)8 T /x2 + yt+(Z— 832 
化 简 得 到 。 BRA | 
dE tv (2 —85)2224-8— (2—8)5- 16, 
于 是 ， 当 wie], GN 
# 一 人 /X2 二 32 十 (2 一 8)2 = A x5 y? E (2-8), 
平方 化 简 可 得 
u? — 322=2u XI yi T (z—8)5, 
短 平 方 化 简 ， 即 得 等 位 面 方 程 
ACX? + y*) "EL 


—= ] {ul 
UH — 956 "E: (uc 62, 


xx 28:96 O> SH MESE — 4 Meu. PUE S RE. 
H x=9, y—i2, z=28BF, u—64, AE gi 
面 方 程 为 
X 4 y? EL = 1 
960 1024 . 
在 域 x° + y? pz?x36MM, H 3 
u= x? 4- y* E 27-162 4-64 
+. x?4- y? 2216264 
*A/]100--162-FA/100—16z (0 <z= 6), 
BORSE. (z) — 1004-162 t /100— 1621EL0, 62 E BJ 
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最 大 值 即 x 的 最 大 和信,. 但 是 ， 


1 I 
= — ML Ü 
fO» Sá 162 Jus 


Cos "625, 
i fGMELO, 63 EAE! KEIRA, AT 


max f(z)-—f(05-—20, 
Ü z < £ 


Jens. a 
max u- 20. 


4405. 3K15 


_ x 
ty 二 23 
在 点 4(1,2,2) 2 B. (—3,1,00 BO PR EE 2 RT) 3e fa 0. 
解 6l 3 十 2 一 % 

dx (x7 4- y? 4-22)* * 

Ou _ _ 2X 
Oy c (X B y?tpz*)? C 


Ou _ 2x2z 


az (x*-py$-pz*)9? * 
在 A, B 点 的 梯度 分 别 为 


T3 3 
ad ui AY= —}i ——- ;/— T fh 
grad uA) Bi! 581" 81^" 


2 = 33 
rad ut B) — ——-—1 二 一 
C (D) 25 507* 


Motion ==. F. re Bi Lili ror lema ido wara mama an - 


1" meeer TTT 


-143 mak Jimi mum 一 -Pa Las ana rd. deci Tapa sideris rm n 


4405. 


2554 


Tik, 
cos us. Btad u( D. grad ul BY 
[arad (A)| ` [grad uCH)| 
_ A 
205 一 8 
i Š 
9 10 
设 已 知 数 量 场 


TE HERE 58 fur TEL REL PO HE D SEERETHI 
JEg lezel [QR inf s, sapu, inf | grad u] s 
sup grad ul , 


解 将 4= rory NE, BMB 


apyl tae? 0, 
其 中 显然 有 0 二 |#| 一 1 ,由 此 可 知 ， 等 位 面 是 一 个 
UU CADO, Oz 轴 为 旋转 轴 的 圆锥 ， 但 要 去 掉 原 
点 QC0,0,0)， 因 此 ， 它 是 一 个 圆锥 孔 ， 又 

Qu | 000 0 X2 0. 

ox Al (X3 4 y 22) , 
du ;2 Ou 01 
dy — QU yip£5) de ^ Wxbpy lat 


7o 29H IUDICII ls Rn RR RR Ln BL CI lj ndm Mmm i La ndn —in daa n dE Li bg C Ti mdi han — —- 


rT 


— —. m. t ,， 故 有 
VOU ESI VAT ye) 


adglÉ w- A/ X) Ty x a 5 pu = 
fe: | Draw c». * xt yt , 


£3 p. St SS TERRE Je: 一 个 以 Oz58 y et Su S Se WI. 
在 令 »—0, 得 


y ? ou LAy a. mung 
x= cx2 ez 或 (x ==) +z zz (c= G), 


tis Oxsz 面 上 前 圆 . 因 此， 梯度 前 等 檬 面 是 一 个 旋转 


TÉ. | 
当 1 天 * 一 2 时， 显然 有 0 一 4 之 1 H 2: x=y 
= 0Hj, s= 1, WA x*-F y? 充分 大 时 2 可 任意 小 ， 


[i 
inf u= 0, supu-l, 
. l<=z<Z Pru .. 
X5 Bd 
inf | grad £ ji— inf AMXt yt € ' 


由 于 对 于 常数 n 0 ， 函 数 COT E Cose boo) 
当 EL 时 达 最 大 值 /Ca) 一 于 7 了 《这 可 从 讨论 AD) 


2 
简单 地 得 知 ) , MONTRER 2, ETI 的 最 
x` y +z 


大 信 是 了 -z= 站 Gr BD, Bits 
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A 


/v E 
sup |arad u]--sup MX y^ zd 


lssi <z<2 XË y? z2 2° 
4407, RÆ Molor yy Zo) Ain — Ja FR e r BJ PIE 
c u(X, y,2)-—c At uG y,.2) c Je 
一 ”之 间 的 距离 准确 到 高 阶 无 穷 小 ,其 中 sxayyoy Z) =c, 
$n Me ERGE uCx, yz) c MER, 交 等 位 
u] W(X, v2 =c+ cH Maa, y1 21), FB 
AR — 5$ BER u(x, y 2) m 0 R uGn y, 2) ce do 之 问 
的 距离 d=] M, Ml. H TPE PLP Sy 位 面 。 演 此 
grad nC, , 39,2, 092518] 53 M , 到 ,的 方向 或 者 重合 
AP., TE, EAE ugs ya 2 )=ec, Xis Yis 
z) =c+ Ze, 58 
Zfe=u(X Yia) — u X95 Yosa) 


Au ou 
一 一 一 (X 一 区 0 十 一 一 
ox GO osYosZ02 ° oy CIE 
"(y1—7 yo? 
ð 
+ 《21 一 207 


(X 5:10:20) 
= {gral W(Xos Yo 01 Mo 
= grad u(X,, Yo,20)| [MM l 
= + ]grad ut Xo, yo sZa)l| d, 
R CHER SIS TOSS PO 


PL 


d =- — n-T ,. 
| grad uU Xo, Yos Zo)! 


T EDAR 
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(2) grad(u-Fc)—gradu (c HERO, 
(6) grad ey=cgrad u (c HRAD, 
(B) grad(gu--v)- grad u-F-grad v; 
(T) grad uv=vgrad ut ugrad o; 

(n) grad(u?) —2usrad y: 

(e) grad f(u)=f'(u)gradu, 


t. — oem 


rr octo. . Qu Ato _ 94 
E 0) HT- mo = x Oy ay 


Otto) 


| à 4 
| grad(u4- c) —grad u, 


O mp. =o Cu 


grad cu —cgrad T 


w pL — Guy Du Ste) 


_ du O(u+u Qu æ 
dy | dy’ ^ Dz dz oz! 区 得 


grad (uc v) —grzd yJ-grad p, 


di) Or Qu 
T -F ——-—zu- a — ， 
(Y) 由 于 u- +u, "b E 


J Ou luv) | 00 Qu : 
xs "Oy! Oz — T PT? dz dd 


grad uv =ugrad vd vgrad u, 


(a> 在 (7) 中 令 vu, BB 


grad(u?) —2ugrad u, 


(6) B 400 =f S9, IO. 一 pop 
.9u ， of s cu 


grad f(u) = f Go grad u, 
fa. 计算 ，(a) grad r, (0) pradr?, (B) grad = 其 中 


3 4 r= CIETIE i 


L 


grad r= Ts 其 中 r= AEEA, 


(0) grad(r?) —82rgrad r—2r = 二 一 3 


r 
J (B) grad Ac 一 点 grad Forsa qa 


4410. R grad fer), Jr x yt ze, 


一 +4 


| E 
fi grad f(r) = (rygradr= f'(r) cS s 
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*) 利用 4408 题 的 结果 ， 
**) 利用 4409 题 的 结果 ， 
4411, R grad er)， 其 中 < 为 常 向 最,7 为 从 坐标 原点 起 的 


V Hli, . | 
KR Ukc=cji-oj-rojb, Hohen, cx cs 为 常数 . 
由 于 


Cf—o,XAR c; y+ E.Z 


x= 9o. = Co S. =c oer) =c, 
1X grad (c-r) =o. 
4412 s grad( le x ri 2y (c JEO 
f |2xyrlz 一 (cu 一 csy)2 十 (cx 一 csz)2 + Guy—e, 
2, 于是， | | 
grad {EX r| 7} — (2e, (c: — e,2) — 2e, (0. y — e, 
ex) Ji - C — 2e, (Ge42 —6, y) 4-20, (0,3 — csX) 
4-[2e,Cc,2— 0, y) — 2e, (e,X —c,2) )k 
—2(x€2--ei-Fe2) — e Cox euy + ea) i 
4 2C y Gi e+e?) — e Co ety 2) jj 
4-202 C2 es+ c2) — e (o x e coy tee) J& 
—3r(e-c)-— Jee), 
"P 证 明 公 式 
grad f m0) = S. grad u-- Sf grad U. 


E 由 于 


人 


fous) | af ðu | Of Ov 


Ox or Ox ğu dx 
Ofu) | Of, Oa , Qf , ov 
Oy ðu Ov ðv Qy' 
(un) Of , Ou | Of , àv 
da ðu Oz do Oz! 
SU 
Afs Ou Ou, ðu? 
d f(u yy = 9 (Ong, Ou, Ou 
EE) Ou axi yi t ari) 
Af räv? ðv, ðv? 
d ta T aÀ. 


of of 
= — d z4--— d 
duc a S. aka 


- 证 明 公 式 | 
V?(uv) —uV^o-rvV?u-d- 2VuVo, 


| LORD rius ca ed] 
其 中 VR TEE 
Er z z 
Gases kus uid 


证 由 于 (un) =uVu+ oVu, Wr 
V*Quv) - VCVGCuo)) =V (uyo rv Viu) 
=V (uyv) V (uVu) 
= (uV?^u-d- VuVo) T (wy ut Vuyvo) 
—uV?^v-roV'ud- 2VuVv, 
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4415. 证 有 明 ， 洲 函数 4=4 (Xy, 22 在 凸 形 城 局内 可 微分 且 
lgrad a| c M, REM AAR, WAT A H ER M 
点 A, " di 

ICD —u(D) | M oCA, B), 
xd eC, E 73 4 E B Wiss SEEN. 
证 HUP Q AE, WAB AB EAF Vk B 
的 坐标 汐 《%oyyoy2zo) A WSR Xis y 1,21), 
H4 XSS AdE, y — you y, 201—295 Zf: , 
并 考虑 一 元 B) 3X FOOD — ux, HEAS, yot tAy, Zo 
Tie) (0&1), MO #8 f (0) = uB), ftu) 
=su( 4), H JDEL 1JRTSR, 3E E. 
f (#)=u,(X T i2 fx, y,+iJ2 y, zy tidzjdAx 
FmtXo Ex, y t2y, z,+12zey2ly 
Hult ti, y. iy, z+ 22 5Zlz, 
于 是 ， 出 微分 学 中 值 定 理 知 > 
u(Ay—u(B)=701)-—fú(0 = tš) 
=u,(x.-ËZÍx, yË 2fy, zo TŠ zy dx 
+u (X 2 fx, s Ef y, z +£ fz) A y 
Tu HEAS, y +Ë ZÍ y, Zotídiz)vizo 
—(grad S BA, 
HH der An 
iu —u(B | = gia (X, + EAX, Yo 
HEA y. za tédz)) BA 
grad u(x +Ë fx, Y 
+s, z+£2z)|-|B4l 
«Mp4, B). 


448. Riu or X rI + 在 已 知 点 M Cy) HIA 


“的 向 径 了 之 方向 的 导数 
在 什么 情况 下 ， 此 导数 将 等 于 梯度 的 大 小 ? 
8: 2r LDE eo sa SE cost Arcos, Hr cosa 


4417. 
o 
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cosi, cipere yF F.T 


dr 2X X ,2y e PI. z 2u 
dr  a* Ü: r r r 


b c* f 
i P) P: — 2 
要 lgedu- c RE Sy tirti H 


Fg a=b=c, JKBBDDR 2 E. 
求 场 # -lgpt r =y i yt n YS L (rosa, 


cos, cosy) EKEN. 
在 什么 情 阅 下 ， 此 导数 等 于 零 ? 


Ən x Ou y Ou, Z 
MO 65x77 Gy - 087 d 7 P 


L. 
r? 


ou x y z 
up teca Posee cosd—-7,- cos? 


. = — d (os(r, xycosa costr, y) cos 


二 Cos (T,2)cosy] 


x9" .—9, nuscosd,-0, BI LT, M BILE; 
RAM. 
MTM. 求 场 t= H(X, yz) E f8 u= ux, y,2) 的 梯度 方向 的 
导数 . 
在 什么 情况 下 ， 此 导数 等 于 零 ? 


E d 
解 1 一 Erzd vv， l, = — 8" = . TE, 


|grad v| 
onu =. | grad u-grad n 
ài ° ° layad u! . 


s 要 入 = 0， 只 要 grad usLgredu， 此 即 所 求 之 解 ， 


4419*. E; 
u= ayt tg —— 
TE 
计算 TNI 
Ou _ 1 xz 
M 14 (x? + y?) 
x? y* > 


xz 


(x 4e y pz) Qe up yt) 


y 


Os _ yz 


dy (xw? j y? z2) (x? L y2 Z 


T, i 
| i j k 
a=c x grad y= 1 1 1 
ðu Ow ðu 
dX dy dz 
A 7 T ( (X? y? yz)i 
I 
(x? + y? -pz7) (x? 4 252 


一 (2%2 j+ v 2 4x2)j4- (x— y)zR), 
4420， 确 定向 量 声 


"s a=xi+ yj + 22k 
的 力 线 . 
解 ” 力 线 系 这 样 的 一 条 曲线 C， 在 C 工 每 一 点 的 切线 


与 向 量 场 在 该 点 的 方向 重合 .因此 ， 有 dris, Bn 
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Jürha=a,i to, jak, 
CUR gQ—X, a= y, 0,—22, 故 得 


—— Rm —— u 


BI. $$ y=c x, 2=c,x2, 

/ 用 直接 计算 的 方法 征明 向 量 G 的 散 度 与 直角 坐标 系 的 
选择 无 关 ， 

证 设 除 直角 坐标 系 Oxyz CA^ br 58 75 1] B Sf pr p] 量 
pi, fs B) 外 ， AUCH AR Ox yz Gk bü $B 
HHIVMSINOLE j. ho AMIE 


à da, , oa, 2984 
.Gy dz EFT 


99. 


T 35 22 


i =cosg i4 cosĝ j+ cosy, k, 
j cosa 5i cos fa j 4 cosyah, 
k —cosagi-- eos, j cos ysk, 


又 设 76=00 —aibj-ck. 于 是 ， 空 间 一 点 PP 在 两 
个 坐标 系 中 的 卒 标 x, y, 23 与 Ox. v» z) 之 间 
的 关系 为 ( 令 r=OP， r =O P 
X =r i 二 rr). i 
= (x-—a)cosa, + (y —b)eosB, T (z—e»cosy,, 
y =r = (rer) f 
—(x—a)cosa;-FE(y—bicosB t (z—c5cosy,;, 
zZ=r. h =r) E 
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Br rA 


—(X-0)cosa, E (y D)oosff, t (2—0)00* 4. 
我 们 有 
a=a, i +o, ; +a, E 
=ü (cos d, Í cos Pe eosy h) 
-Hüp (cos a5 i cos f cosy.) 
- a. (cos aait cosflyj cosy SR), 


g,— n, COSE] J-0, C085 dr 0, 5098 
G= d, 605 9, 4-0, cos B + ds coss 


G,— du cosy, reospat G, co Vg, 


G, | Oc, Ox 十 -99a ày + 9. az 
dx dx öx Oy Ox Oz Ox 


ÄT, Qd, da. 
= | cosa + epsa cosa -)eosa 
( 1 ax a2 Ox + 号 ax 1 
+ (coar K cos " cosa cosa 
3 -— 3 -- — 
ày z 3. " 3 Ss a 


+ (cosa, 906 cosa SE. + cosas S7 Jz tn \cosag : 


同 理 ， 可 得 


à 
Oe c (sos EE reos B nos &S = )eos, 


(cosi confi, S dy A peas fes 


y )eesf 


oe Jeosfs, 


x (rose. p eos p, Su teos 


, us | da, 
20: — (cosy, s= T eos, Ste cosy, Sr Jeosy, 


Əz 
E ptos Oe cosy os ; cosy; 
t (sos, 22s cosy, SL p cosy, SE )eosps, 
将 这 三 式 相 加 ， 得 
EE 


rGüj jeg d $e d hs 
TG PAESE. de) 93e do 
一 às, ga, 
E x r y zu az * 
证 举 ， 
4422。 证 明 


diva(M) = liia Y [(s.nas, 
s 


d (zy Oo 


TH amti bame uc eR 


其 中 S$ 为 围绕 着 点 于 和 和 界 有 体积 到 的 封 闲 曲面， n 
曲面 5 252528, dO S HE., 
证 m+. 

ü*nzsd, cosg+ acos pT d, cos, 
rh cosa, cos, cosy 是 二 之 方向 余 嘴 . 应 用 奥 氏 
公式 以 及 积分 中 值 定理 ， 得 


sss 
s 


- [ffc ed oan 
F 


= [Taciti 


—divacM ,»-V, 
其 中 M Ær pA, FB 
diva( M ,) =$ | esas. 
Fdo, REV 缩 向 点 M, Jis M >M, 


Lr] 


取 极 限 ， 即 得 
diva( M) lim p! i ndS., 
证 毕 。 
4423. 3Ki NEN 
i j R 
div 39 E: 9 


564 


3 (aa 92.) 4 -2 (99, 3o) 


OX V Oy jog | Ox 
Ordo, Om, 
taz Ox ` dy 
Jo =o, ` | 
4490) ES 


一 一 (a) div (a+b) — div a--divb; 
(9. div Gic) e gradu CHRR, u 为 数量 3 

— (n) div(ua) zx udiva ti: "grad u, 
证 (m) 设 aec ra) cod, b-—b4 bj bh, 


dp (a, +b) _ SLIR db, Oa, by) 


Ox Ox 3 
= Qa, | ðb; y ltd) oa， db, , 
Qy md pa dz —— t dz , mug 
563 
— 


MNT e ° aart MA Ba ar h =H sma Qa 2 + sue reput 5 


div(a4- b) — diva 4-divb, 
(6) d c—ci4ojok, 其 中 copy yca Au. 
由 于 ACUC} =e, 9U, 9E.) e, Ou 


—. 


O (uc) 
ox dX dy :oy àz c 
=c, Sn, 故 得 
div (uc) -—c-.grad u. 
Due, ) äs, ðu  Ód(ua,) 
(B) H 于 一 = 一 一 = ux T egag’ Gy 
_ 0G, Ò (ua, ) 4,9094. 
um dy to "dz : ume +o, SE, 故 得 
div(ua) — udiv a--6- grad ü. 
4425, R div(grad u), 
/ 
d fòu à y Ou à 7 äu ' 
A #E div(grad u) = ax Ax 3x ^3y y GE) 
O?^u , ðu , O?u 


- ox? ' ày* oz? 
| —u QGRYIUEV. 
4426, jR div(grad f (J, 其 中 + 二 Vx? 十 y+2* 。 在 什么 
N /情况 下 div(grad f(r))— 01 
和 解 由 4410 题 的 结果 知 ， 


gradf tr) = 了 0): 2 
TE, 
570 


div(gradf(r)) = (r) z) 
telre] 


2 2 2 
-f'e(XRME LL +f) 


-f'6) ft. 


要 div(gradf(r)2— 0 ARF Cr) E 7- f'(r) =o, 


将 上 上 述 方 程 写 成 下 述 形式 ; 
rf'(r) 2f (0) 0 
或 [rf +f (r+ f'Gy= 0. 
积分 之 ， 即 得 
rf (ry +f/(r)=C CHRR. 
再 积分 之 ， 得 
rfir) Cr C, (CI 为 常数 ) , 
于 是 ， 最 后 得 
. C; 
j . fo =+ 了 了 
此 即 所 求 之 解 ， 
i. "n 
A47, 计算 Ga) divr; (6) div T, 


a Óz 


Ax 39 Oy | 02 3. 


解 (al dirr 一 EET 


(6) La S (54 9 (24 9 (5) 


2. 12 t 
-(R-—À)-X—ec-— ) 
2G) ty’ tzi 3 1.2 


4428, 计算 div[fF(r)c:， 式 中 为 常 向 量 . 
V 8) divtf/(Oe)—cgradf(r)* 


2- foL > £ LO 
#*) B 4424 BE (6) 的 结果 . | 
**) 利用 4410 题 的 结果 
(GR ditior). ENARA TEAR ORESTE 
BR divtfir)r)— f Go divr 4r grad f (tr) 


一 ** 


=3f ref) 


=3f ir) arf). 
XÉdivtf(rri-0, RE se erf (r)-0, BJ 


秋分 之 ， 印 得 


572 


qo -R IO 为 常数 ) ， 


上 用 于 所 求 之 解 ， * 
+) 利用 4424 BN OD BW 28 E, 
**) 利用 4410 题 的 结果， 
4420, R: (a) div(u grad ays (6) div(u grad v), 
i / 解 G0 div(u grad ge udivigrad a) +- grad u-grad u? 
=y u4 grady)? t) ME 
(6) div(u gråd v)—udiv(grad 2) --grad p*grad y*) 
= uzfu-rgrüud q. grad p> 
*) -利用 4424 RE GO ERE, 
**) 利用 4425 题 的 结 
4431. 物体 外 一 定 的 角速度 中 RER EET n 98 Ozf ee, 
求 速度 身 量 o 和 加 速度 向 量 @ 在 空间 的 点 M (x, y 2) 
和 在 已 知 时 刻 的 散 度 ， 
n^ o= +o xr, Mar, BH 
"IP Hax 了 十 总 Xx 
=. Şo xr-Fo x l 
cg boXriox (v, +O xT) 
=D, tO XTHO XVa + (Orjo wor», 
WTA divo dH divo, 2SVTPEWFdiv GXP ,此 
处 a 为 常 向 量 . 由 于 
l (ax T),— üyZ-— d, y, (a Xr) = dX a,z, 
(Xr), 0,y —a,y, 


故 得 


373 


的 - - Ed 
š - karma ART inasa m RE PC nama—as ee dq KW. a i CODI PE `<: OBERE 


div(a xr) = 总 (a2 —a,y) GS 0,2) 


+2 (2,y—a,4) = O, 


TA, BU 
divp= divo, +div(@ xr)— 0, 
divo = diva, + div(a x r)+div(@ x Uo) 
4 div(Co* T)0)— div[ (Qo Gr), 
而 di((Ool- a “r divo O grad (a r 


pr = z 


09-9 
E div((à ar) 0-odivr--r«grad(o-o) | 
| zo, 
从 而 ， 最 后 得 
divo-—o?—30?*-— —20*, 


*) 利用 向 量 代数 中 的 公式 (二 重 外 积 展开 陈 ): 
ax(bxc)-(a:c)b—(a-b)c, 
++) 利用 4424 题 (B? 的 结果 。 
***) 利用 4411 题 的 结果 ， 
4432， 求 由 引力 中 心 的 有 限 系统 所 产生 的 劲 力 场 之 数 度 。 


€ D= (8 为 常数 ) . 于是， 


div F = 2( uw 2 (A) 
"(3-35 (832) (-37] 
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-u 3 Z EXE 
ER A 5 


N DE "RM 

E WEE r 与 所 表 的 平面 向 量 4 = a (r , p) Z 
RUBER EUR XL. 
解 ” 设 极 从 标的 + 线 与 9 , 线 的 单位 矢量 为 2. "m 

a(r,g) ar, pje ta, (r, g)e,. 

这 里 自然 假定 0., 0, ME HE GE ULIS UE , 取 面 积 元 
4S ordei, 记 其 界线 为 JC， KE, WIRE 
ac 经 过 界线 ZC 的 通 量 ， 即 撩 流 。 般 量 可 分 两 部 分 ， 
一 部 分 是 经 过 r 线 的 ; 另 一 部 分 是 经 过 史 钱 的 。 它们 
分 别 是 | 


FERE rt t+ 
|. gr, et 4g)dr- | aq (r, mdr 
rez d? 
-| Car qr zio) — a (r,pyldr 
n rd: OG, (r,p) 
zii ELIT dqdr 
a 98,00.) C9) Apir, 
+ 
rode qw Ao 
ti o Gr p) dr) de- | ü.(r.ordg 
`P e + de 
=| Ca,(r+ Ir pirt Ar) —a,(rgor)dg 
Li 
575 


i st 


Te - , MM d 


tA òta ir, or) 
=f —— s —rde 


. Otüa,(r,g)r) 


BEF 0,0, BRIT RR EE, Jr, o 取得 


f MS, p sss, 于 是 ,矢量 = 经 过 LC 
的 通 量 


P. A ids fep) es P) PAADI | jp, 


Jeri a dyes JC 的 外 法 线 方向 ， WB Ar, Api 
MAMIDI um LE St oS. 


于 是 ， 根 据 散 度 的 定义 ， 并 注意 到 AS 收缩 为 一 
Mb C9) hier 0, d-o% MWS 


diss m: $ aot: nds 


aseo AS 

I! [eie ao n Arp 
g rr al 

Ap 


— LÍ 3aQ(1,9). Sce 
r 5 | pet 
p Up 


fF 9a) 00, 3» ], 
T dr Dips 
4434. ix 


x f(u,v,m), y —gQ,o,w),z—h(u,v,w), 
用 直 交 曲线 坐标 U,U,tU XR divG(X, y,z) 
5746. | 


作为 特殊 的 情形 ， 求 用 柱 坐 宗 和 球 坐 标 表示 diva 

的 表示 式 ， 0 

E ”考虑 向 量 5 

Wit g ia m s = 

常数 ，" 一 常数 ， 

u= 常数 所 界 的 

小 立 林 (接近 于 

长 方 体 ) 了 的 表 

而 S 的 流量 (图 

| 8.72) ， 我 们 有 
G—ü,0,4 0,0, + 06 ， OB 8.72 

uht, KE ugik Cow EGLUNO , dk 


9f d 
du 


dr= S dui S > duj + E duk, 


从 而 
dsi=|dr|=Ldy, 


其 中 MEN 
-GD' Gp ary. 
ARALARA HANA 
dss =M du, dsa =N dw, 


HoP dei; dss 分 别 为 2,w BIER Fons, Ud 


MV) G8 (GE) 


pH ed ee i nek eb re ht i a a .— 


åh 
N= TEs HE : 
BETA pd £u MEE, fs fs, , fs, 都 很 小 ， 故 


让 接近 于 上 长方体， 因此 ， 其 体积 为 
F = As Asa Ís == ds, ds. ds, 
—LMIVdudoduw, | 


现 计算 o 通过 V 的 表面 S 向 外 的 流量 || ads, S 共 
包括 六 决 小 伪 面 (图 8.72) ， 记 垂直 于 ei 方向 的 两 
HOS S, 5 S, ( 即 图 中 的 MMs N, Ms 与 Mi Na 


NN) ; EHF e: J Juj E Pi Eh >g S, 55: 3 于 
es 方向 的 两 换 为 36 与 3。， 显然 ， 由 于 曲面 很 小 ， 有 


[ness jl d$ 


= VEM | Cu ZF o uw) 
— a zd S AS] (te Uu) 

=a M IN dodw]iu tu, vu) 
— 0, M N dudw ICT 


a MN dodo) ,, 


Öz 


= SUS) dudodu, 
u 


同 理 可 得 


人 sas+ ff oasa SN E92 dududw, 
B B. 


5/8 


! UAR NU NTEGER. 


DO 


f a.d $ 十 Jods= Á 90 82) ududw, 
* 5 


相 吉 即 得 
[Jos 2 


* 


4—90.Ma,). jeuaoau. 
Qu 


TE, 


. 1 fð 
V ba O20 


9 (N La) + 9 (LMaw) ]. 
u au 


à Ó 
iS, SpA AWAM (P SU) B Bx 
近似 等 式 都 愈 精 确 。 于 是 ， 令 下 SIB M < El S BJ H 
f$ ds) 趋 于 零 》 取 极限 ， 利 用 4422 题 的 结果 ， 得 


+ 


[aas 


diva=lim £ _ 


4 (3) n V 


_ 1 (3 H 
222.211 S- OIN 2) +N Los) 


à 
+s (LMaw |. 


特 蓝 是 在 柱 举 标 情 形 下 ， 寿 
| 579 


M — La) — iaia aris ri rH dh RR PR RR RR a i.c cob dial = r. RERO CUP HERI Don eiu a Em as L ki 


yop "uou enum "auge nra ego paarinugn ae emen ano atom UI OU ROUND OC cct ero 0, ORO PB UN PENCIL PC ks 


 X=reosp, ycrsinp, z—z 
(u—r, uq, u-za), 


Ai 
s GEOSGEPRE n. 


TÆ, 


TEGERE 
div & = HS 《PE yy 十 dp +r- A 


在 球 华 迷情 形 下 ， 有 


580 


TË, 


x= psiufcosp, y= psingsing, 
z-pcosÜ (u—p, v=, w=}, 


GE GB GE -e 


N= yos S=) GE) = psinp. 


IH J; TI Al 


mmer s 


1 
p sing 


diva=. raS (G,0? sinf) 


-— (a, osing) tac) 


21 . 4 Ü 
pd nd (09 


4435. HEHH: 
(ay roi (à 4-b) = rota-+ ro ib; 
(0) rot(uay —Hurota--grad.ux a, 
证 (a) E à—a,i +a, + Osk, b-—bi bib, 刚 
有 | 


| ; 3 d 
di 2 2 ð 
rot(a--5)— 3x ày as 
G,+b, a,-- b, +b 
P POE P$ 7 š 
Jaaaj, a aa 
GO. G, G; | b, b, b 
—rotà-rotb,. 
(0) | rot, (ua) =y 9- à (u8,) 
5481 


Tt 


a a 


ee odios 


—urot,ü + (grad ux a), 
同 法 可 得 
rot,(na) — urot,a + (grad ux a5, 
| rot,(ud) —urot,a 4- (grad ux VSPA 
TE, 
rot(ud) —urotü-- grad ux a, 


4436. 3X: (a) rotr; (6) rot[(f(r)r3. 


(6) rotCf F=f Or tr gradf (tr) x P 


=—0+f(r) x r 
=0, 
*) 利用 4435 RECO 0858 3R ， 
**) 利用 4410 Bing R. ` 


4437, Æ: (80 rotef(r), (6) rox FONERA). 
解 (a) rotcf (OO — f (rote gradf (r)x c 


= 
Tr 
(6) rot(c x f (r)r) = fir)yrot(ex r) 


Ed 
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mr col 03400 = pa tact — amc —— = ooa urgencia arian pa mca GWncw— m =. = =" conc mnm ner Ep “ipu TW MI COO m a 


十 gradflryx (ex ry, 但 是 ， 


va. |, 


rot(cxry=i 


c 
lo, mal 
yo m 
L 


dx Oy 


Cp 0, C,X — C, CL — Cy” 


cv 


= 


grad f (r) x (ex r) = + Dr P) yx Cexr) 
- 0. eE- Gon, 
[e i Tr 
rot(ex fires2füoo 4 NL f A (G-r)c 
— (ror) 
4438. 证明 div(ax b) 5b. rota—a-roib, 


证 div (G> bag (0 ab) + ub. — a,b.) 


+ ao, — a,b.) 


9a, 
=b, ( 5 一 


(Se Ar) 


8e, ð 
+b, (SET Er» 


Ob, ðb, z _ QD, 
一 o( 32 一 Sr) 一 a (95 — 95: y 
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wa K: (9) rot(grad u); (6) div(rola), 


一 > — -— -— 
—Db:roia—a-roth, 


| ` i; š 
x à 28 Di = 
A: Er c E 
ðu ðu Ou 
OX dy dz 


-— a _ 09 da 
(6): div(rota) — mul av ET 


ð y ÜG, dä, 
P $2) 


OU, aas 
uri im Oy 


4440. 欧 体 以 一 定 的 角速度 @ MRT (cosa, cosp, cosp) 


384 


旋转 . REBER o (Ezra AM Go y, 2) 和 在 ro 
时 刻 的 旋 度 . 
解 D= D OX F, PE 

U.—Ug,T-4y?— Dy VS 09, 1-O.X — 0,2, 


m, = nz 十 Qu -— X, 


DECRE: du p A 
由 于 d AE ` ELT ToD — 2a, 32. röt y 


1441. 


4442, 


= 20,, ik rotu-- 20. | 

求 身 量 了 的 流量 : (ay SZEXÉDDHOD xt oytexxzjt (0x2 
SARWA (O 穿 过 此 圆锥 形 的 廊 ， 

Eo OO 在 例 面 主 ， 点 的 向 径 的 方 疝 与 久 维 的 母线 重 
£. 因此 ， A BJ ISI 8 Ej BETE DE XS BOE RAHE, 

即 > 在 法 线 方向 上 的 射影 7 —0, FE, mE r S FL 
E DHE. 


wan 0, 


(0) ZEB OE Be ELE, nh. EL 所 求 的 流 


CRA 


| | rdS hah! afit, 


X*L-yicRg 
求 向 量 5 = yzi+zxj-rxyk 的 流量 (a) 穿 过 IB Eg x° 


+y a? 0 xzumA BED, (6) 穿 过 此 园 桂 的 全 
RÉ., 


8 先 求 (6)， 册 于 


JJas=)| ms Í [a= o . 


ioi P PARMAR AARNE, 
BR (a), X. FS=Sn+Sr, FEE E. TX 
E. xy MUR | 

[asm || man 

3 上 ,下 23783 有 00 00 C ` 


587. 


- FS 
r- — am. 44 M BLA cd. - DI MRNA HR ID RD ee Tt SAC Hol "GR m ons cns ice a. ope piscis] e apes goa iia od voco n RAS (shaq 0m V 


4443. 


4444. 


rir `a : 
= 2 | dof r'sinpoospdr-0, 
o 


ü 


| [[«as- 0, 
° gl 
PHR a 穿 过 全 面 的 流量 也 为 零 。 
X £r 穿 过 曲面 
z= 1 — /x2+ x? (O0xzx1) 
的 流量 | 
EO som GE, D s ERE ( 即 Oxy 
EHEAR x: 十 y2< 1 ) 。 由 于 


lj ndS + Jr E fff — 
= 3 [n def rdr[ dz= T 


BEDE, TLR Wn-o, f[ras- 0 ， 从 而 , 得 
J 


[fras =F, 


RAE am xi yt] 22 h SERERE E? y? 25-1, 
x= 0, y> Q, z—0 的 正八 分 之 一 的 流量 . 

解 ” 设 3S 为 所 给 的 曲面， 51.5. É Ss ARAZI 
标 平 画 上 的 部 分 ， 风 有 


Ba. 3 
= H| divad V —2 M (x4 yd 22dxdyda 
xz2 + y2-Fz2==1 AT + 2 + z2 1 
AX |= Ü, 3 =Ü X =Q y= p ü 


=. | "ag [ao | rteosper(cosprosp 

ü ü o : 
J-singcosqd + sinjodr 

=>. de | teospsing + cos*y (cosp  sing)3dy 

Ú "M : ' 

= 二 | | 去 十 至 (cosg +sinp)9d9 
3 J£. 2 £ 

— = 

"g^ 
但 在 Si(i=1,2,3) b, PRAIL Mta,— 0, M 
Willadscooiso. 于是， 所 求 的 流量 为 

s. . 


[rase +=. 


4445， 求 向 量 5= yi--zj-- sh SESEPRHDPETI X — 0, y—0, 
z= 0, x+y+z=s (a= 0 ) 所 包围 前 锥 的 全 表面 的 
流量 . E 
利用 奥 斯 特 洛 格拉 德 斯 基 公 式 ， 验 证 结果 . 
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E “方法 一 
HF diva 0, 故 所 求 的 流量 为 


a,dS = || |divad = 0 , 
i E x 
方法 二 | 
如 图 3.73 所 未 。 
在: 平面 I—90»5,59.E, 
"—10,0, — 135 在 平 
Hi y= o (Sp k,n 
={0, —1, 0}; 在 平 
Wi x= o (S, F, n 
-—i1—1, 0, Ü}, 
TÆ, YE a €g ph 


X-F p=. 
£= Ú, >D 


同 法 可 求 得 商量 了 穿 过 Sz 及 S。 西 的 流量 也 为 一 全， 
对 于 平面 x + y 2 —a (S), KERA H N 


Hey jE gb ARAH 
j^ 457 l| rez nds 


558 


因此 ， 最 后 得 向 量 坪 穿 过 角 欠 全 表面 的 省 AN 
Z ffe dS= + 3 £ 0, 


4440, ms ER Z du di Ek rer (iso) (050)EQ) 所 


D c 


由 a- poa - (je 3^ dudo, 


AH n Jh Si 的 法 线 之 单位 向 量 . 
证 设 曲面 S 的 方程 为 
r=x oit yu 0) izl, v)k, 


DE: 


Op d 

从 而 | 
i j n. 

pride. pos SZ SZ 

ğu Em H H Ju. 

9*5 3y Oz 

.Our Qu... du 


349 


—— ——— PC S 


Tr "noa nc 


y óz yi dz OX Qz 9€) 
lu O4 du ` dv Qu 


E, B | 
a 
Br e| n EC-P. 


又 x SMNODRERARJENGA T NOTED. TE, ZE 
| 
| [[a-nas- [[a- VEGF" nduds 


s 


J|: | (3s an) dude | 


4447. RAR Gm m- Gn 838) IE A BR DRGNLAU A 


曲面 S BILE. 
解 ”所 求 的 流量 为 


Jess] [Ar nas =n ds 
S so i F r 
. emn = dnm, 


5920 


a— mq a r. 0707 


4448. 


*) 和 用 4392 题 (四 的 结果 ， 
EL] EE 


aei rad(— ) 


其 中 e 为 常数 ， 为 点 M, (起 点 )》 距 动 点 M(r》 的 
ER. REETH M: (im1.2,-,0) 的 圭 
Hn S 的 流量 . 


E EE RNE 


Pue(-— AAT; 一 Y p . 


got, AIAUBER A Sk”), CARROS 
EE ES M; 1,2, ny 88 n ARN EA Cm 
小 球 的 球 心 在 点 Ma Tes PO . 由 于 diya # Hg 
LE D EE a 


fj« Las » ff ads, 


jæ] S; 


其 申 S; 为 第 了 个 小 球面 ， 但 是 | 


[fe dS = JE Es 
W T C. 
E TONER [$us i 


C s ajrit *) 


4m, H j= iB), 
551. 


"a. mi- iria ama CF rili- Sirka nman mme dE = c — 7 70 


has dm 


=] 


*) 利用 4392 AR. 
4449, 证明， 


qi 4$- [grassaa E 


| 其 中 曲面 s PI. FE, 
:证 SA 4393 HERO, | | | 
4450. S Puni sura dS i tA du Ee u D Es 
量 等 于 
dois. nd udS, 
Hop k 为 内 热 的 传导 系数 ， n 为 曲面 S 的 法 钱 之 单位 
向 量 . REAREA N 所 积累 的 热量 . 研究 
温度 上 升 的 速度 以 推出 沪 物 体温 产 所 满足 的 方程 式 
(热传导 方程 式 》， 
解 ” 册 于 
dQ= — kn. gradu dS = —kgrad,ud S, 
BE EAR, 即 得 


vem 


元 Q= 一 [frer adud S= ( [div terad u)dS, 
s^ " Y 
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UL, AU UH RIA CIE HY NIE 


MIT a)dS, | b "I a: 


| 


这 一 热量 引起 立体 内 部 温度 的 增加 . 现在 我 们 从 
BAMPER IIA, ZENI di 内 温度 * 增加 


du 一 -3 | : 


“需要 对 体积 元 素 dy RARE 


| edusdi - e pdidV, 


其 中 c 为 物体 在 所 考察 的 虑 处 的 热 容重， 于 是 ， 在 时 

间 dt 内 整个 立体 就 要 吸收 热量 
ELT 

Ti ENAREN ERN 

MET (2) 


F 


比较 (1) 式 及 (2; 式 ， 便 得 等 式 
MILES Hy = 0. 


由 于 上 式 对 表 在 所 考察 境域 内 的 任何 立体 亚都 适 
合 ， Heus ES, EE 4097 题 的 Hg, 
- 当 点 属于 所 考察 的 境域 时 ， 恒 有 


ep. div (kgrad Wy 


+ na driek Ubi HEH -iD —1 


4451. 


PRR RARS AE. | 
TE X 38] rh Zi ñ] H8 SO CDS E BRE VI. 假定 在 域 广 内 


Wm LEDR4EIC, RRR ERENN A 


| ERROR ; 


式 中 p= ptxy yz 人 为 疲 体 密度 ， v 为 速度 向 量 ,1 为 
时 间 ， | | 
解 首先 ， 我 们 已 知 ， 在 每 单位 时 间 肉 自 亚 中 的 任 一 
立体 V 的 表面 5 向 外 流出 的 流量 Q 为 
Q= ||pvds = [jaivepayay. (1) 
现在 我 们 用 咽 一 法 来 计算 Q， 如 考虑 到 在 财 间 di 内 
密度 p 增加 58.dt， 则 立体 元 崇 dV 的 质量 就 赠 加 38 
did， 而 整个 所 考察 的 立体 扩 的 质量 就 增加 
vf ear. 
因此 ， 每 单位 时 间 内 六’ 中 质量 减少 
Op | 
-Jer 


HUY Y 卢 无 源 阳 和 漏 孔 ， 故 这 个 减少 的 质量 正好 就 


“是 从 天 的 表面 8 流出 前 质量 流 基 Q， 即 


224 


-用 各 和 (2) i 


比较 (1) 式 和 (2? 式 ， 便 得 等 式 


occum. _ 


fj rmar = . 


IH: ESE V Bii VIRY, RARE 


” 数 连 续 ， 故 根据 4097 题 的 结果 ， 当 (X,y,z) €V 时 ， 


4452. 


4453. 


Ji . 

3e casco) 0 。 
pari mx 

r-—8cosfid-üsintj toth (0 aian) 
0 — Brito, | 
解 由 于 

asinfit aosd + eb) dt, 

a. dr=b idt,- 

PTR BI 3g 


W= [ortdi = 2262， 
RAE a= rrip EREDO WAM AB M 
xB. | ï 
E FusR BBS 
We [^ ey ieds 
d TA f 
=f” fides 


其 中 D Rd DIU AR. 


"Lu 


4454. 求 向 基 
' d yita] tek 
(ce 为 常数 ) 的 环流 ，(a) 沿 着 圆周 入 十 y el, 2 一 0 
qu 活着 圆周 (x 一 2) 二 32 一 15z 一 0 。 

解 (Xa) xy -1,2-— o 的 向 径 ?适合 方 和 

gecosfi-peinfj- 0 (Oszis2x). 

BP. o m n | 
a.dr-(—sintidcost;--ck) 
(—sinfid-cost]--0 df 

—dt, | 
故 所 求 的 环流 为 


z j 
| df= 27, 


(5 XEPBIG- 2): y*— 1, z= 0 
r— (2-4-cost)isintj-- 0 (0 «ts 2x), 
由 于 | | 
a:dr-— (2tosi4- 12d, 
 WORDRBXRHOS. 


1 ax š 
[ eost dis 22, 
r Ü 


4455, RB a ceret (are t Z RARR CHH (a) 


C 不 围绕 Ozi; (6) cmg Ozi. 
解 ” 我 们 有 
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myr pom ao — EREMO Dra “pou sp s; = rr. AOL D s s rE Tm UU iD E 


TRE, BS 
rot 0 二 0 (pixy-0, ki Oz$8 EIS) . | 
(a) CREO, RUNI C Lyti S, 
4E S 与 Oz 轴 不 相交 ， 于是， 根据 斯 托 克 斯 公式 ， 得 


r= a-dr [|n:rotadS 0, 
cC z J . . 


(6) C 围绕 Dz 轴 ， 先 设 C EE 88 Oz til e 
转 一 周 ， 琶 常数 了 一 站 充分 小 ， WB C yq: 3 Bi z = + 
BEF., 在 平面 z =r LAR Ohie H 8 Cr (xs 
Ty! —rÓ, z=<) Zh, Er 小 于 C 到 Oz 四 的 
yum. UC 与 C, oh RS E— BS, 使 5S 与 Oz 四 
不 相交 ， 由 斯 托 克 斯 公式 ， 得 


$ a-dr4 d a-dr-- | [n-fotad S = 0, 
C e, 


s 


E rh — C, ERIEN aR. TE 


r-$ id=, dr, 
但 取 C, 的 参数 方程 z=rcos0, y=r sið, z=, 


2 (rf rsing w 
p. «dc LC LE -)Corsinf) 
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，ANBA4( 图 8.74). 根据 前 


8 Oz 轴 转 一 周 的 闭 申 . 


从 而 
r-ó a-dr—2z, 
a 


Ju C HH O> Je 
HI nk. 为 叙述 简单 起 
Ji, g sE n— 2, EFE Ozx 
ESER CEREO , 
AB, WRC 分 解 成 两 个 只 


HC, = ABMA j C, = 


面 已 证 的 结果 可 知 0000 B 8.74 


4 a-dro 2s, 中 t- dr=2r, 
l a Ga 


TE, EPAR 上 的 线 积分 《第 二 型 ) 与 互 4 上 的 
SVP HIBIB, RBS 


r-$ dr = b. aaa a ddr dr. 


完全 类 似 地 ， 可 得 一 般 愤 况 《C 围绕 Oc d n B > 


Hj, 8 ! 
r= $a G: dr= 235m, 


44569 T 面 的 不 可 压缩 稳 流 由 速度 向 量 
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e —u(x,y)i-c-o(x,y)j | 
描写 出 来 ， 求 出 ， 《1 经 过 包围 域 S 的 封闭 国 线 C 所 


Ox 轴 方 向 从 AD d. 


流出 液体 的 量 Q 液体 的 消耗 》 ; CO HEWER 

围 线 C 的 环流 厂 ， 若 流 场 无 源泉 、 元 漏 筷 量 无 旋 度 ， 

则 函数 4w 和 v0 满足 什么 样 的 方程 式 ? 

解 《1) 考虑 包含 善 点 卫 (zyy) 的 两 边 长 分 别 为 人 x 

I Ay 的 小 矩形 元 

ABCD (8.75), 
在 单位 时 间 内 沿 


流入 的 量 为 u y): 
y CH B SB EE uL. i 
EE o= ls HJR? 


Tm eame puma -— —- w caraang: u wp ur ian eec rm Tr ARP PTPP. ?rt UM 


从 BC 过 流出 的 量 为 | | 
u(xJ- Zx, zy. E] 8.75 
于 是 ， 在 单位 时 间 内 ， 沿 Ox 入 万 高 从 单位 面积 的 h - 
正方 形 内 流出 的 量 为 | 
u(x d x, y) uly) 
w dy, 


= 4x DB 时 ， 还 比值 的 极限 -4 就 是 在 点 (X, y) 说 


Ox jr M EGER UE, 类似 地 ， TARER (X, y) 


in Oy SRXFDSIAOGAEE. 于 是 ， 在 点 (%,y) Abk 


DESC p P EE y^ 而 对 于 面积 元 dxdy 的 流量 


即 为 
599 


人 POUND a MESS cm VON q e DRE aae 


EE, 总 的 流量 为 

Q= JG c 

BRE: 2 K P MBDC EFI€ME— H, UNIS 

外 法 线 ， Aii Ao ds, 单位 时 间 内 通过 ds M Ë 
ES Di Es. | 

dQ-—zuds,. 
Xt u, UA P ALIOD GERE 5 EINE: w, 
=n. 于 是 ， 所 求 的 通过 曲线 C RREA 


Qf Weds, 
2 
4H AX, Umm n—ucosm,)-ucos (n, y) c a2 一 y 
š 
Se) 
Cds o KR. 


I Q=| ud youd. 


应 用 格林 公式 ， 即 得 


o=|| Gg). 


(2 dr =udr=údx+udy, bk 


1 omncm cas O tarcE RUD URT um B —pl r 


r«| eds Eod y | (52 — $E dxdy. 
ERAI L L EE, MATHA PEAN 
线 局 及 其 所 包 图 的 域 3 ， 均 有 


Q= 0⁄1 = 0, u 
于 是 ， 在 流 场 中 的 每 一 点 ， 均 有 

Əu OU On er _ 

dx as OAS ay 


-i Ou _ Or Oo — Ou 
或 ax ay oy? 
这 就 是 wa 所 应 满足 的 方程 ， 
*) 编者 注 ， 从 原 书 答案 来 看 , 本题 叙述 有 误 . REN 
问题 中 “流体 是 不 可 压缩 "应 改 为 < 流 场 无 源泉 、 无 沁 
孔 ”， 而 在 题目 开始 ， 度 假定 流体 不 可 压缩 。 
** 参看 4324 题 的 推导 。 
”4457 。 证 明 ， 场 | | . 
G= yz(2x-- yc 29i 4 xXz(x4-2y 2-2) j 
F xy(x-- y 4 22)h 
Aci, JR tide. 
Ë I PAFSERHE— AR G5 yz) Ep 


rola = A Cay t y d 22) | 
Oy 
Lm +z) J: | 
Oz 
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Te 7 E F H waman Bs olm a Ri ci) RO c7 RAT Rel cc vl eie RR +. —- V 


, I 
— [xy +22) Hi 
Ax y rŠ ¥ š 


d ]. 
eL 2| xz CX 十 2y+2)] 


-h 


9 | 
-eher +z) J: 
一 0， 


ica 为 有 势 场 ， 
又 由 于 势 # 满足 
du= a. dr 
=yz(2xX+y+z)dx+xz(X4+2y+A dy 
T xXxy(x4- yd 22)dz 
=xyz(dx+dy+dz)+ Ord ytz) 

- (yzdx + zxd y + X yd z) | 
—Xyzd (X y+z)+ GE y-Fzyd (Xyz) 
—d(xyz(xd4- y 2), 

BUE u= yritt yta) tC, HB C 为 任意 常数 ， 
4458， 求 由 位 于 沧 标 原点 的 质量 m 所 产生 的 引力 场 


md -à 
a= — r 
r 


MB, 
解 ” 由 于 
603 


4460. 


ry "muna = sapaiianpi Kana p= Sg sa. -UO PHF Hr p 


du-a:dr-— — Gdz- yd y 
十 zdz)= -d (r?) 
一 一 二 dy 一 dc (im 
r7 r^ 


故 势 :一 下 十 CC 为 任意 常数 )， 通 常 取 一 于 人 r 关 9) ， 


. GK du ELEM (i= 1,23 Se) 各 点 的 质量 系 m, ( i= 


1.2 U,.8) RESA DWA. 
BR ahmis- ET ro Hd r; JWA M 5 M; 
ZAREK. ET 


distr edl E) 


TE 
ur 


. del 


Bibi ELT C CIOMER ID IURE js 

证 明 ， 场 一 Fr 这 《其 由 Fo) LIII n 

有 势 场 ， 求 这 个 场 的 势 ， 

E HJH 4436 Bi (6 ng 2538, 即 知 rof(f (5 — 0, 

iro 为 有 势 场 ， 又 由 于 
du=a.dr=xf(rydx+ yf (rydy+ zf(rydz 


ed fadi) =rf(rydr, 


4461, 
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auf tf CD dt， Siem i iy., 
o 
证 明 公 去 


sadel] fool [fo (Qat 
+ [Í] sraao E, 


E 


其 中 S 为 包含 体积 六 的 曲面 ，# 为 曲面 S 的 外 法 级 ， 
r PK Pyn SAQ OBRANE. ` 
wo ER, MUbEDE p(Q) 在 上 上 具有 连续 的 
SA. | I 

iy JA Pisya) E V BR 46 


Foy) [focos (1) | 


显然 ， 右 端 积分 的 被 积 函 数 对 参 变 量 x, y, z 都 上 共有 
连续 的 仿 导 函数 ， 故 可 在 积分 导 下 求 导 数 , 得 


gredaf =|| oco) masl. G) 
id auc EM M 


又 由 于 


gradpf = JI] p (Qo grad lar, (3) 


在 公式 (4408 题 (Tf)) 


 gadg(pý) = din týgradop 


, $ g= PQ dnt E. 百代 入 (3) 二 得 
sans=- [farsa (ear 


+ fouspco (D 
根据 奥 民 公式 ， 有 | 


JJ e a (A92) av | ocn. (5) 
将 上 式 代 入 《4) SX, BH | 
estf ci |J ap RSEA MESCC 
iD 现 设 点 PO y, z) fEV 的 内 部 。 仍 按 (1) 式 
&fix.y2. ER, mF Ci ) 式 右 端的 积分 汶 广 义 
Ej OX PORRO ， EAE, AKREP 


点 为 中 心 ， EE d. 于 的 积分 满足 (= max 
1p(Q)|) 


jjj «^ ejjj aren [pr 


I 20 z. = 2 S | 
=M | dp | .singa6| dr= 2 M re2-w 0 (4 


e= + Ój)... 


605: 


我 们 证 明 ， 这 了 时 仍 可 和 将 《〈1 》 式 的 积分 在 积分 号 
下 求 导数 而 得 (2 ) 式 . HX E, HT 


fijo g " J loco E 
Jff -eoz re fft 


=m” do [s ingdg |° ÑTrdr=4M ae, 


AR 


ss a) 
jjo ear 


关于 z 一 玛 收 全 于是，《 1.) 式 右 端 的 积分 可 在 积 


分 号 下 关于 — 得 


3E- fff o Dar ^^ (9 
8c O v 
d. 
aL JJ] oc e) dV (7) 
auditi 
om rar w 


Bc (7), Gom, Bg CO. Di D BNE, 
H[ 03) 5 Goin (QUEE, WA, BDADOGDO xp 
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个 积分 都 收 伍 ). 但 不 能 直接 对 V BLUR ZA SEG 4 
(5 起， 因为 有 环 点 P， 但 显然 可 对 严 一 六 应 用 奥 E 
公式 ， 得 


i grad ( yy = J, p(Q) nd (9) 

VIV ar | 
T—— # S, E fn E 
Jp PM. BOT _ 


PORE jl COE sve 


B, 


-LIM f s= EM. aus ca FME, 


X, EORPA et OUR, MEOR. 
(ARAO dE (EE SEBERIA SA 


ea 人 je -Jf e» 


+ ffest ($T. 
iS. 


4462. WE: dj 0 二 8rad u, Kp 
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dus 


| ulay è) a cr didndt 


E r= AAA (E—x)?-—(9—y)?--(G—2)? » | 


.网 div e= plz, y »z) 


CB EXIRET EX. 

证 BER, AREARE ERG MERY 
Hio XERRI’ BOTRAXETEULECT dp EDU 
号 下 求 导数 的 合理 性 , 一 般 我 们 需 假 定 ，P (S. n. s) TE 
47: [8] RC YES REESE ER ELTE E S R = E? 2 E E? 
JEAN RSR), Æ 


lp, n S K 


Mop M0, a> 0 是 两 个 常数 ， 

考虑 空间 任 一 点 Ps(xoy ya zo) BV o HRA P. 
为 中 心 ，1 为 学 径 前 单位 球 域 ， 我 们 先 限制 点 已 Cr 
VORE PEH. XAV, ERA Po 为 中 心 ， 
2 为 半径 的 球 域 , Ve 表示 整个 空间 去 摊 V, 所 剩 下 的 
部 分 (无界 域 ) . 令 


uu (x yoz) - [[[-e€:P- ddnde, (2) 


Fi 


ua Gy n = [|| em 0 gedag, (3) 
Fa 


DUTE nuansa TE TT rm ER HI EDPREN 
` ES 


Gn y, z) = — ns (Xx, y, 2) 


+u, Ex y, zJ). (4) 

(2) RE AU IR B, AE 4461 Mi dim u»BEmu 
uEcAqeex E CO AAWA AARD, THER Ë 
Dea. < 

. ee pr —in2xiR20$4-101, 
jp; RÉBAQmB, A RaR COAMA), HR 
z2yd- 1). DOS Com 0, 口 表 示 原 点 (0, 
0,0). H3:Zf8J60 B 2 IK FIS=35, sk Ch 
PEF). | 

R= O0Q<0P+ PQzr,4-1 Fre f er 


从 而 


pee | 
IE 2 +t22> IE í 


dëdnd 
m 


eM 
up ULBRI 


d£dydt. 
Rit. 


| E+ tR] 


i rak afea 
-2M| 4» f" sin 9d0| -R que 
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aL 7 LPLLLCACHAASSCELIECIIOOIMRTULIÓCOUNONRIRILIILÁAE  — x TT TT TT bait- 


HOLA WACA MaA, 
h (D ARI ua, ys2) 有 定义 。 由 于 div gradi) 
= fu, HRIIR EIEH 
Au= plx, y, 2). | (6) 
我 们 证 明 《 3 ) AB Ba SOC 9 PR 2 RTXE BLA F s S 
数 两 次 ; | 


Sz c [J[ octo oz Q9) atanat, (7) 
2 ; 


z 
m D $a (T-)atandt. (8) 


为 此 ， 只 要 证 明 (7) 式 右 端的 积分 和 (8) REMAP 
A ERAT (x, y, 2) €V ,— Slc Sic. H 


2:0 0515 x i 3(E— x) 

Ta J j a: i 
Beli COR ES Tfh 4 Rs 一 Ri 一 max (Rey 2Cr 
+ 1)} 时 ， 对 一 茹 (x,y ,2) CF, e 


— a: 


pn, Os s ) dédudt 


Ur L12235 


«M ffl dédnde (f dédnde 


; rz jg 27s = Raya 
¿3 +9n2 十 ERE Cru RI 
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— 16M x 
Q0-ra)H1** * 


edo 2, (T) atdudt 


a 
[24 924 DRE in 
! z 


< | Emu [I| didnt 


ERR RRE Erst BRI 


= 128M m — 
(4 a)Ri€ * 
出 此 可 知 ，《 7 》 式 右 端 的 积分 和 《8 ) 式 右 端的 积 
ABER Cx,»,2 €V.,—3Xm Sx, BI, <7) x5 
(8) K: CX, v, 22 CV cl] ME Sr. 间 理 可 证 ， M (x,y, 
z) EVo 时 ,有 — | 


有 有 ee s 


(+) dédndt, (9) 


a a p (Š, t; 03 (1) dédgd£, (10) 
2 


36(0),0),00 =s, Bre aima (1) o» 


tus [ott n 2(T )atanqt=o, 01) 
| J^ | 


TERR zu,—4div(grad u,), H4461 题 的 结果 
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gradr = — "Jet I gradeco gx, (12) 
m 


jiu S.B, GRE). ERR, ISP e y, 
2)EF ,时 ，(12) 式 本 端的 第 一 个 积分 (面积 分 ) 的 被 
积 函 数 具有 对 于 x, y 及 z 的 连续 偏 导 函 数 ， 故 可 在 
”积分 号 下 求 对 于 x, y 及 z 的 偏 导 函 数 。 另 外 ， 仿 昭 
446T 题 ii》 税 之 证 可 知 {12) 式 右 端的 第 二 个 积分 (三 
重 积 分 ) 也 可 在 积分 号 下 求 对 于 *，y 及 z MRSA 
数 . 于 是 ， 得 


-dix (gradu) = -(fas [ets 
dots 前] : i ; 
: "T 1 d 
+ div> L graseptQ) HY. (13) 
| ee asas 


利用 公式 div(od) — odisd-L- G. grad. v et 
EA OERE pCQ)# 及 gradop(Q) Sj EPX 


[pn d 
as [P2 oci ra, (3) 
e e Qon esa (T) = -e0 Z (3), 
ERI grad, (T) 


= 一 sradep(Q)， agrad el a 
RA (13) xk, 18 


duy fac 2 (2) yes fff ento. 
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ATO 
dive plQ)erade ( e pA E 6rdo pe) 
grae (7), m 4 T) = Ü QEP), üt (14) | 
du -[[oc-2-(1-)as 
3] : 


| -jif died p (Q2) grad, (33 ar. f (15) 
V1 i 


THER OSGUPBIS,.SO, 表示 以 点 Prx， 
yu ADD, e 为 半生 的 球 域 ， 其 边界 《球面 记 为 


S. 对 Vist, PH IE AX, 得 


J pona 


= JJ pQygrad, (a: ids 


ME D | | 
— "feo yasa saa (5.09 
1 l 


era 


grad CE. ` Q4) 


l 
1 
pe M, 


r- ha k. L 
dr dan t AMAAN AERA E py RH AE eM TUM Om EE 


aane tt 


一 其 中 是 向 外 法 线 ， 从 而 在 S, 上 是 指向 点 P(X, y, 
z) HJ. 由 中 值 定理 知 


joa r)s8-- Joco (Das — 


DET eb s ama ien ki 


: ot == fods =- oc, ames 
B, : 


—Axp(Q.», 
HRQ, ERES. 上 的 某 一 点 ， 代 入 (16) 式 ， 得 


ull Sem oea, ( " 


-jjo (2-45 FAnpQQ, )， 


Wr <> POM 0 MRR, 得 


Ji sn ocoera (7) 7. 


[oic ] dS-FAzp(P), 


天 以 此 式 代 入 Os), 18 
édiu,— —Amp(lx, y,z), (17) 
BODA; GDXUECA)X, MCO., 于是， 
《6 ) 陈 对 一 切 所 P(x,y,z) CV, Rar. MFF, Bi rB 
心 Pe X e, Yos Zo) 是 任意 的 《可 为 空间 任 一 点 》。 
üt COD 式 对 空 闻 任 一 点 都 成 立 ， 证 毕 ， i 
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